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1. Einleitung

1.1. Erhaltung von Kulturlandschaft im alpinen Lebensraum

Laut Alpenkonvention (Ubereinkommen zum Schutz der Alpen) (2013) umfasst der Alpenbogen eine
Gesamtflache von 190,8 Millionen ha und vereint insgesamt acht Léander: Deutschland, Frankreich,
Italien, Lichtenstein, Monaco, Osterreich, Schweiz und Slowenien. Die landwirtschaftliche Nutzfliche
in diesem Gebiet betragt 4,7 Millionen ha. In der Zeit von 1980 bis 2000 sind rund 13 % dieser
landwirtschaftlichen Nutzflache zugewachsen oder verbaut worden. In derselben Zeit ist die Zahl der
landwirtschaftlichen Betriebe in diesem Bereich sogar um 40 % auf ca. 370.000 Betriebe gesunken.
Diese Betriebe bewirtschaften zum groRen Teil in steilsten Lagen Wiesen, Weiden und Almgebiete
und pragen somit die Landschaft. Der Alpenbogen ist wahrscheinlich gerade auf Grund seiner
Kulturen und kleinrdumigen Kulturlandschaft ein attraktives Tourismusziel fiir ca. 120 Millionen
Gaste im Jahr. Mehr als 50 % des gesamten Alpenbogens liegen in Osterreich und Italien. Rund 25 %
aller Bergbauern des Alpenbogens befinden sich in Osterreich und bewirtschaften hier rund 35 % der
Griunlandflachen im Alpenraum (Buchgraber, 2007). Abbildung 1 zeigt den Alpenbogen und die

relative Veranderung der Anzahl an landwirtschaflichen Betrieben im Zeitraum von 1990 bis 2000.
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Abbildung 1: Alpenbogen mit relativer Veranderung der Anzahl an landwirtschaftlichen Betrieben von 1990 bis 2000;
(Quelle: Alpenkonvention, 2014)



Laut Agrarstrukturerhebung 2010 sind es in Osterreich 96.891 Betriebe, welche im Berggebiet rund 5
Millionen ha Gesamtflaiche bewirtschaften. Das sind 55,9 % der gesamten 173.317 land- und
forstwirtschaftlichen Betriebe in Osterreich und 70,9 % der insgesamt 7.347.535 ha welche in
Osterreich land- und forstwirtschaftlich genutzt werden. Bezogen auf die landwirtschaftlich genutzte
Flache werden im Berggebiet 1.480.655 ha von insgesamt 83.504 Betrieben bewirtschaftet. Das sind
rund 51 % der rein landwirtschaftlich genutzten Fliche in Osterreich und rund 48 % aller land- und
forstwirtschaftlichen Betriebe. Nach Berghofekatasterpunkten wurden im Jahr 2010 laut Statistik
Austria 66.516 Betriebe als Bergbauernbetriebe ausgewiesen. Landwirtschaftlich genutzte Flache
haben davon 66.496 Betriebe, mit insgesamt 1.096.891 ha LN. Das sind ca. 38 % aller land- und
forstwirtschaftlichen Betriebe, welche immerhin rund 38 % der landwirtschaftlich genutzten Flache in
Osterreich bewirtschaften (Statistik Austria, 2012). Dabei spielt die Weidewirtschaft eine sehr
ausschlaggebende Rolle. Generell entfallen in ganz Osterreich vom gesamten Dauergriinland 4,9 %
auf die Kulturweiden, auf die Hutweiden 5,0 % und auf Almen und Bergmahder 32,5 % (BMLFUW,
2013). Somit machen Kulturweiden, Hutweiden, Almen und Bergméahder insgesamt 42,4 % des

Osterreichischen Dauergriinlandes aus.

Diese Betriebe veredeln nicht nur Grinlandfutter zu Milch und Fleisch, sondern pflegen und erhalten
so auch die typische Kulturlandschaft. Eine Erhaltung der Kulturlandschaft im alpinen Lebensraum ist
wichtig fiir die Erhaltung der Infrastruktur im Berggebiet und fiir die Erholungs- und
Tourismuswirtschaft (Buchgraber, 2007). Vor allem das Extensivgriinland der alpenldndischen
Landwirtschaft erbringt multifunktionale Leistungen. Neben der Produktion von Grundfutter fir
Wiederkauer, spielen 6kologische Funktionen eine grofRe Rolle. Diese Funktionen sind Artenvielfalt,
Erosions-, Gewasser- und Bodenschutz, aber auch wie bereits erwahnt die Funktion als Element der
Osterreichischen Kultur- und Erholungslandschaft (P6tsch et al., 2012). Auch Nitsche und Nitsche
(1994) beschreiben die verschiedenen Ziele der extensiven Grinlandnutzung und
Griinlandextensivierung. Demnach ist ein Ziel die Umweltentlastung in Bezug auf Schadstoffe in
Boden, Wasser, Luft und der Nahrungskette. Ein weiteres Ziel ist der Arten- und Biotopschutz.
Nitsche und Nitsche (1994) halt fest, dass nur durch Weiterfiihrung bzw. Ausweitung der extensiven
Grinlandnutzung ein groBer Anteil an bestandsbedrohten Tier- und Pflanzenarten erhalten werden
kann. Ein wichtiges Ziel, dass durch die extensive Griinlandnutzung verfolgt wird, ist auch nach
Nitsche und Nitsche (1994) die Erhaltung einer reich strukturierten Kulturlandschaft. Durch Aufgabe
dieser Art von Grinlandnutzung wirden viele Griinlandgebiete und sogar ganze Taler verbrachen

und friher oder spater verwalden (Nietsche und Nitsche, 1994).

Zusammenfassend kann in Bezug auf die Bedeutung des Griinlandes und im Besonderen des

extensiven Griinlandes festgehalten werden, dass dieses in vielen Bereichen Ziele verfolgt und



Nutzen bringt. Diese Ziele und Nutzungen kénnen sich idealerweise gegenseitig erganzen oder aber

in manchen Fallen auch zu Konflikten flihren:

Landwirtschaftliche Nutzung
Stellt die Hauptnutzung des Griinlandes dar und wird aus Sicht des landwirtschaftlichen Betriebes in
erster Linie betriebswirtschaftlich beurteilt. Aufwuchsmengen, Qualitat des Aufwuchses sowie

Bewirtschaftungs- und Werbungskosten spielen dabei eine wichtige Rolle.

Sicherung von Tier- und Pflanzenarten
Diesbezliglich stehen Sicherung und Entwicklung naturraumtypischer Tier- und Pflanzenarten, deren
Lebensgemeinschaften und demzufolge eine moglichst schonende extensive

Grinlandbewirtschaftung im Vordergrund.

Schutz von Boden, Wasser und Luft

Extensivierung bedeutet gleichzeitig eine Reduktion des Viehbesatzes, eine Reduktion des
Dingemittel- und Pflanzenschutzmitteleinsatzes und folglich eine Reduktion der Belastung der
belebten und unbelebten Natur. Eine extensive Griinlandnutzung hat in diesem Sinne den Schutz des

Bodens vor Erosion und den Schutz des Gewdssers vor jeglichen Immissionen zum Ziel.

In Bezug auf Kulturlandschaft und Erholung, ist vor allem die Offenhaltung der Griinlandflachen
erwiinscht. Der Erholungsnutzen und Naturschutz kann sich bei disziplinierten Verhalten gut
ergdnzen. In vielen Fallen kann es aber zu Konflikten kommen. Als Beispiele kdnnen Nichteinhalten
von Wegen, Ausiiben von Hobbies wie Motocross, Modellflugsport oder Drachenfliegen,

Verschmutzung durch Miill oder Ahnliches genannt werden (Nietsche und Nitsche, 1994).

1.2. Entwicklung der Mutterkuhhaltung und Low-Input-Systeme

Mutterkuhhaltung

Extensive Verfahren der Griinlandnutzung wie die Mutterkuhhaltung haben im gesamten Alpenraum
innerhalb der vergangenen zwei Jahrzehnte erheblich an Bedeutung gewonnen. In Bezug auf
Osterreich wurden bei der Agrarstrukturerhebung 2010 von knapp 2 Millionen Rindern insgesamt,
768.953 Kihe und davon rund 245.000 Mutter- beziehungsweise Ammenkiihe erhoben (Statistik
Austria, 2013). Laut AMA-Rinderdatenbank gab es im Jahr 2012 osterreichweit rund 248.00
Mutterkihe (BMLFUW 2013).

Der Zuchtfortschritt und auch flitterungstechnische Verbesserungen haben schon in der zweiten

Halfte des vergangenen Jahrhunderts zu steigenden Milchleistungen der Kiihe aller Rassen gefiihrt.



Eine folglich beachtliche Milchiiberproduktion fiihrte schlussendlich im Jahr 1978 zur Einflihrung der
Milchmengenkontingentierung. In den folgenden Jahren stellten viele, vor allem kleinere
Milchviehbetriebe, auf Mutterkuhhaltung um. Grund dafiir war nicht nur die geringe Milchquote der
einzelnen Betriebe, sondern auch die eingefiihrte staatliche Forderung der Mutterkuhhaltung. Diese
Forderung wurde im Jahr 1979 implementiert. Zu diesem Zeitpunkt zahlte man Osterreichweit 4.541
Mutterkiihe auf insgesamt 620 Betrieben. Besonders in den 90er-Jahren bewirkte der Beitritt zur EU
eine starke Zunahme an Mutterkuhbetrieben (siehe Abbildung 1). Im ersten Jahr der EU-
Mitgliedschaft ist die Zahl an Mutterkiihen um 120.480 Stiick gestiegen (Bauer et al., 1997).
Abbildung 2 zeigt die Aufteilung der Milchkiihe und der Mutter- bzw. Ammenkihe auf die einzelnen

Bundeslander.
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Abbildung 2: Entwicklung des Kuhbestandes (Quelle: Statistik Austria, 2013)



Aufteilung des Kuhbestandes in Osterreich nach Bundesldnder
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Abbildung 3: Aufteilung des Kuhbestandes auf die einzelnen 6sterreichischen Bundeslander
(Quelle: Statistik Austria, 2013)

Wie in 1.1. beschrieben bewirtschaften rund 66.400 Bergbauernbetriebe in Osterreich 38 % der
landwirtschaftlich genutzten Flache. Im gesamten Berggebiet sind es rund 83.500 Betriebe (Statistik
Austria, 2012). Von den rund 248.000 Mutterkiihen in Osterreich (laut AMA-Rinderdatenbank)
werden rund 201.000 im Berggebiet von rund 31.400 Betrieben gehalten (BMLFUW, 2013). Das
entspricht rund 81 % des Gesamtbestandes an Mutterkiihen in Osterreich und rund 38 % der
Betriebe im Berggebiet. Somit wird deutlich, dass die Mutterkuhhaltung vor allem im Berggebiet eine
groRe Rolle spielt, wobei der durchschnittliche Kuhbestand pro Mutterkuhhalter nur 6,4 Stick

betragt.

Low Input-Systeme

In den letzten Jahrzehnten konnte in vielen Landern Europas ein Rlickgang der Weidehaltung und
somit ein vermehrter Einsatz konservierter Futtermittel und Kraftfuttermittel beobachtet werden.
Dies flihrte im Folgenden auch zu hoéheren tierischen Leistungen und auch zu einem hdheren
Tierbesatz. Doch steigende Energie-, Erganzungsfuttermittel-, Maschinen- und Arbeitskosten
verstarken in der heutigen Zeit mehr und mehr das Interesse an Low-Input-Strategien in der
Rinderhaltung. Sowohl konserviertes Futter als auch der Kraftfuttereinsatz werden bei dieser
Strategie in ihrem Einsatz reduziert und auf tierische Hochstleistungen wird dabei verzichtet. Ziel der
Low-Input-Strategien ist es somit, Kosten zu reduzieren und mit moglichst wenig ,Input” moglichst

viel ,Output” zu erzielen. Die Moglichkeit der Weidehaltung in den Sommermonaten tragt



wesentlich dazu bei, die Low-Input-Strategie umsetzen zu kdnnen (Steinwidder et al., 2010). Low-
Input-Strategien mit betriebsangepasster Wirtschaftsweise nutzen letztendlich das natirliche
Standortpotenzial effizient und nachhaltig. Stabile Ertragsleistungen mit hoher Energie- und
Ressourceneffizienz werden somit kurzfristigen Hochstertragen und Hoéchstleistungen vorgezogen
(Danner et al., 2008). Vor allem bei noch offenen Griinlandflachen im Berggebiet mit unglinstigen
natirlichen und agrarstrukturellen Bedingungen stellt diese Strategie eine interessante Alternative
dar. Eine intensive Nutzung solcher Flachen ist meist nicht moglich, daher scheinen extensive
tiergebundene Verfahren der Griinlandnutzung zur Offenhaltung der Landschaft sehr sinnvoll. Eine
extensive Low-Input-Tierhaltung, wie die Mutterkuh- oder Mutterschafhaltung, kann eine
Landbewirtschaftung mit vergleichsweise geringem Einsatz an Kapital und Arbeit gewahrleisten
(Jakob, 2003). Nach Ebel (2002) ist die Weidenutzung durch Mutterkihe eine flachenextensive Form
der Fleischerzeugung und gewahrleistet eine arbeitssparende Nutzung des Grinlandes. Als Vorteile

der Grinlandnutzung durch Mutterkiihe werden hierbei unter Anderem folgende Punkte aufgezahlt:

e Nutzung des freiwerdenden Grinlandes — Erhaltung der Kulturlandschaft und
Landschaftspflege

e Naturnahe Aufzucht und artgerechte Tierhaltung

e Aufwandsreduzierung durch extensive Wirtschaftsweise und Nutzung von energiearmen
Futter

e Entlastung des Milchmarktes

(Ebel, 2002)

1.3. Kreislaufwirtschaft

Die Kreislaufwirtschaft mit moglichst geschlossenen Nahrstoffzyklen resultiert aus dem
Grundgedanken der 6kologischen Landwirtschaft. Natlirliche Lebensprozesse sollen dabei gefordert
und Stoffkreislaufe weitgehend geschlossen werden. Ein geschlossener Betriebskreislauf resultiert
somit auch in einem Verzicht auf chemisch-synthetischen Dilingemitteln. Tierhaltung und
Pflanzenbau werden gekoppelt und durch einen sorgfiltigen Umgang mit dem Wirtschaftsdiinger
Nahrstoffe im Betriebskreislauf erhalten  (Haccius und Neuerburg, 2005). Vor allem dem
rindviehhaltenden Betrieb ist es moglich, einen moglichst geschlossenen Betriebskreislauf aufrecht
zu erhalten. Nicht-Marktfriichte aus dem Futterbau sowie Griinland kann hierbei wirtschaftlich
verwertet werden und nur geringe Nahrstoffmengen werden Uber die erzeugten Produkte aus dem

Kreislauf ausgeschieden (Herrmann und Plakolm, 1993). Das Prinzip der Kreislaufwirtschaft hat aber



nicht nur 6kologische, sondern auch 6konomische Hintergriinde. Diesbezliglich sollen durch den
geringeren Zukauf an Betriebsmitteln Kosten eingespart werden. Das Ziel geschlossener Kreislaufe
bezieht sich namlich nicht nur auf den Zukauf von Diingemitteln, sondern auch auf den
Futtermittelzukauf, da durch diese ebenso wie durch zugekaufte Diingemittel Nahrstoffe in den
Betrieb importiert werden (Neuerburg und Padel, 1992). Eine flachengebundene und
flichenangepasste Tierhaltung ist somit Grundvoraussetzung fiir den Erhalt einer weitgehend
geschlossenen Kreislaufwirtschaft (Herrmann und Plakolm, 1993; Neuerburg und Padel, 1992). Eine
flachengebundene Tierhaltung bedeutet, dass an einem Betrieb nur so viel Vieh gehalten wird, wie
von den betriebseigenen Flachen gefiittert werden kann. Des Weiteren werden durch eine
angepasste Tierhaltung Transportkosten eingespart, Nahrstofftransporte verhindert und die Umwelt

entlastet (Haccius und Neuerburg, 2005; Neuerburg und Padel, 1992).

1.4. Nahrstofffliisse

Wenn von einer geschlossenen Kreislaufwirtschaft im Rahmen der Rinderhaltung gesprochen wird
und hierbei in Besonderen von der Mutterkuhhaltung, so sind auch die Auswirkungen auf die
Nahrstofffllisse von Interesse. Diesbeziiglich sind vor allem N-Fliisse von besonderer Bedeutung, da
N aufgrund biochemischer und chemischer Gegebenheiten besonders auswaschungsgefahrdet ist
(Stein-Bachinger et al., 2004). Wenn man davon ausgeht, dass ein Betrieb am Osterreichischen
Programm fiir umweltgerechte Landwirtschaft (OPUL) teilnimmt, so muss ein maximaler Viehbesatz
von zwei GVE pro ha eingehalten werden (BMLFUW, 2010a). Das entspricht genau zwei Rindern (ab 2
Jahre) pro ha. Bei zwei Mutterkiihen mit jeweils einem Kalb (0,4 GVE unter % Jahren) ware die
Grenze (berschritten (BMLFUW, 2010b). Somit wird fiir die Darstellung der Néahrstoffflisse bei
extensiver Mutterkuhhaltung ein Besatz von 1,4 GVE (eine Mutterkuh mit Kalb) pro ha zugrunde
gelegt. Eine Mutterkuh (entspricht 1 GVE) der Rasse Fleckvieh bendtigt nach Steinwidder (2003)
durchschnittlich 13 kg TM pro Tag. Nach Brédndle et al. (2009) liegt die Futteraufnahme je nach
Laktationsstadium und Lebendgewicht zwischen 9,0 und 16,0 kg TM pro Tier und Tag. Dies ergibt
einen Durchschnittswert von 12,5 kg TM pro Tag. Die Futteraufnahme hangt dabei wesentlich vom
Lebendgewicht, der Leistung (Milchleistung, Bewegung, Wachstum des Fotus usw.), der Rasse, dem
Saugestadium, der Futterqualitdt und der Rationszusammensetzung ab (Steinwidder, 2003). Der
Energiebedarf einer Mutterkuh setzt sich folgend aus dem Erhaltungs- und dem Leistungsbedarf
zusammen. Der Erhaltungsbedarf wird durch die Aufrechterhaltung der Lebensfunktionen wie
Verdauung, Durchblutung, Stoffwechsel usw. bestimmt und erhéht sich mit steigendem

Lebendgewicht. Der Leistungsbedarf wird durch Milchbildung, Wachstum und Trachtigkeit bestimmt.



Der Leistungsbedarf steigt mit zunehmender Milchleistung bis zum 150. Laktationstag an (Brandle et

al., 2009).

Das Mutterkuhkalb deckt im ersten Lebensmonat 95-100 % des Nahrstoffbedarfs Uber die Milch. Ab
den fiinften Lebensmonat werden bereits mehr als 50 % des Nahrstoffbedarfs lGiber Ergdnzungsfutter
gedeckt. Somit betragt die Aufnahme an Ergdnzungsfutter im ersten Lebensmonat nur ca. 0,1 kg T™M
pro Tag und im achten Lebensmonat ca. 5,5 kg TM pro Tag (Steinwidder, 2001). Nach Steinwidder
(2003) hat ein Mutterkuhkalb einen Grundfutterbedarf von durchschnittlich 800 kg TM pro 10

Monate.

Werden nun die taglichen Futteraufnahmemengen auf das Jahr aufgerechnet, so kann man von
einem aufgerundeten Durchschnittswert von 4.700 kg TM pro Kuh und Jahr ausgehen (@ 12,75 kg TM
pro Tag x 365 Tage = 4653,75 kg TM pro Jahr). Inklusive dem Grundfutterbedarf des Kalbes ergibt
sich ein Jahresbedarf von insgesamt 5.500 kg TM pro Jahr. Nach Stein-Bachinger et al. (2004) werden
je nachdem ob Uber Grinfutter, Grassilage oder Heu 1,5 bis 2,4 kg N je 100 kg TM der Flache (Weide
oder Wiese) entzogen. Somit ergibt sich bei 5.500 kg TM Futterbedarf ein N-Entzug von 82,5 bis 132
kg pro Jahr. Nach KirchgeRner et al. (1993) werden im Gegenzug, abhangig von der Milchleistung, 65-
115 kg N pro Kuh und Jahr wieder ausgeschieden. Die N-Ausscheidung einer Mutterkuh betragt laut
BMVEL/UBA (2001) 96 kg pro Jahr und eines Kalbes unter sechs Monaten 16 kg pro Jahr. Somit wird
deutlich, dass bei einem geschlossenen Betriebskreislauf ein N-Uberschuss weitgehend
ausgeschlossen werden kann. Nach KirchgeRner et al. (2011) ist die N-Bilanz (Differenz zwischen
aufgenommener und ausgeschiedener N-Menge) bei adulten Tieren und bei bedarfsgerechter
Versorgung wahrend der Erhaltung Ublicherweise ausgeglichen. Beim wachsenden Tier hingegen
verbleibt mehr N im Kérper als aufgenommen wird. Nur ein kleiner Teil des aufgenommenen N wird

wieder ausgeschieden. Die N-Bilanz ist in diesem Fall positiv (KirchgeBner et al., 2011).

1.5. Nitrat im Trinkwasser

Stickstoff (N) in oxidierter Form als Nitrat (NOs") ist ein flir die Pflanzen unentbehrlicher Grundstoff

zur EiweiBsynthese. Die Verlagerung von N in tiefere Bodenschichten erfolgt tiberwiegend in Form

von NO;~. Gelangt Nitrat dann Uber die Nahrung bzw. liber das Trinkwasser in den menschlichen
Organismus, kann es auf zweierlei Arten schaden:

e Reduktion zu Nitrit, welches in Folge den roten Blutfarbstoff Himoglobin zu Methdamoglobin

oxidiert. Die roten Blutkdrperchen sind nicht mehr in der Lage Sauerstoff zu transportieren.

Dies kann bei hohem Anteil an Methamoglobin bei Erwachsenen zur Cyanose fiihren und bei

Sauglingen zur Methamoglobindmie (Blausucht) bzw. in schweren Fallen sogar zum Tod.



e Bildung von Nitrosaminen, die durch Reaktion von Nitrit mit Aminogruppen entstehen, giftig

sind und krebserregend (cancerogen) wirken (Koehn, 1998; De Groot et al., 2001).

Nitrat wird in der Landwirtschaft unter anderem als Diinger eingesetzt und von den Pflanzen direkt
als Stickstoffquelle aufgenommen und verwertet. Es kann dazu kommen, dass sich Uberschiisse an
Nitrat, die von den Pflanzen nicht aufgenommen werden, im Boden ansammeln. Durch Regen und
Schneeschmelze wird Uberschiissiges Nitrat in tiefere Bodenschichten und somit ins Grundwasser
ausgewaschen. Ebenso sind auf diese Weise Eintrage in Oberflichengewisser méglich. Uberschiisse
an Nitrat kdnnen vor allem durch Uberdiingung bei intensiver landwirtschaftlicher Nutzung auftreten
(BMLFUW, 2010). Je langer die Vegetationszeit der Pflanzen ist, umso hoher ist auch der
Nitratverbrauch und umso geringer ist folglich die Nitratauswaschung. Somit ist die Auswaschung
unter Dauergriinland, im Vergleich zu den verschiedensten Ackerkulturen, am geringsten. Der Boden
ist standig bedeckt und auch bei niedrigen Temperaturen wird noch N aufgenommen (Amberger,
1983). Der Grenzwert fur Nitrat im Trinkwasser liegt laut Gsterreichischer Trinkwasserverordnung
(BGBI. Il 2001/304 i.d.g.F.) bei 50 mg/Il. In der Qualitatszielverordnung Chemie Grundwasser (QZV
Chemie GW) wird an einem Vorsorgewert von 45 mg/| festgehalten. Die QZV Chemie GW hat die

Grundwasserschwellenwertverordnung abgeldst (BMLFUW, 2010).

Zur Verringerung der Gewadsserverunreinigung, ausgelost oder verursacht durch Nitrat aus
landwirtschaftlichen Quellen, schreibt die EU-Nitratrichtlinie (91/676/EWG) die Festlegung eines
Aktionsprogrammes in jedem Mitgliedsstaat vor. In Osterreich wird diese Richtlinie durch das
Aktionsprogramm 2012 zum Schutz der Gewadsser von Verunreinigung durch Nitrat aus

landwirtschaftlichen Quellen (Aktionsprogramm 2012 Nitrat) umgesetzt.

Das Aktionsprogramm gibt folgende sieben MalRnahmenblocke fir die Anwendung stickstoffhaltiger

Diingemittel auf landwirtschaftlichen Nutzflachen vor:

e Zeitrdume fiir die Ausbringung

e Regelungen der Ausbringung auf stark geneigten Flachen

e Regelungen der Ausbringung auf wassergesattigten, Uberschwemmten, gefrorenen oder
schneebedeckten Boden

e Bedingungen fiir die Ausbringung in der Ndhe von Wasserlaufen

e Fassungsvermogen und Bauweise von Behdltern zur Lagerung von Wirtschaftsdiingern

e Verfahren fiir die Ausbringung

e Begrenzung der Ausbringung

(BMLFUW, 2012)



Laut Erlduterungen zur Wasserrechtsgesetznovelle BGBI. Teil | 87/2005 darf die jahrlich ausgebrachte
N-Menge, welche Uber Wirtschaftsdiinger ausgebracht wird, 170 kg pro ha landwirtschaftlich
genutzter Fliche (LN) nicht Ubersteigen (BMLFUW, 2006). Bei Teilnahme am ,Osterreichischen
Programm fiir umweltgerechte Landwirtschaft (OPUL)“ werden bei der MaRnahme ,, Umweltgerechte
Bewirtschaftung von Acker- und Griinlandflachen (UBAG)“ unter anderem folgende Ziele aufgelistet:
e Sicherung einer standortangepassten, umweltgerechten und nachhaltigen Bewirtschaftung
auf Basis eines unter der sachgerechten Diingung liegenden Niveaus.
e Bewahrung traditioneller Kulturlandschaft durch Erhaltung von Grinland und
Landschaftselementen (BMLFUW, 2010a).
Des Weiteren werden bei der MalRnahme UBAG als Férderungsvoraussetzungen unter anderem
Diinge- und GVE-Begrenzungen angegeben. Bezliglich N-Diingung wird ein Maximalwert von 150 kg

N-Gesamt pro ha angegeben. Die GVE-Begrenzung liegt bei 2,0 GVE pro ha LN.

1.6. Artenvielfalt im Griinland

Grinland, aber besonders Extensivgriinland, gilt als wichtiges Habitat fir eine grolRe Zahl an
Pflanzen- und auch Tierarten. Je nach Intensitatsstufe unterscheidet sich auch die Pflanzenartenzahl.
Zwischen Nutzungstyp und floristischer Artenvielfalt (a-Diversitdt) besteht ein enger Zusammenhang.
Diese Thematik wurde in einem Projekt der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften (MAB-
Projekt 6/21 ,Landschaft und Landwirtschaft im Wandel“) behandelt. Demnach sind Almweiden,
Hutweiden und Bergmahder mit bis zu 115 Arten die artenreichsten Nutzungstypen, gefolgt von Ein-
und Zweischnittflachen und Kulturweiden. Die artendrmsten Nutzungstypen mit maximal 30 Arten
sind Vierschnittwiesen, Wechselwiesen und auch brachliegende Wiesenflachen. Eine extensive
Grinlandnutzung férdert somit hohere Artenzahlen im Pflanzenbestand und leistet auch einen
starkeren Beitrag zur Erhaltung und Férderung der botanischen Artenvielfalt als eine intensive
Grinlandnutzung oder eine Nutzungsaufgabe (Potsch et al., 2012).

Grinland ist hinsichtlich des Vegetationstyps, der herrschenden 6kologischen Faktoren und seiner
Ernahrungs- und Fortpflanzungsbedingungen fiir Tiere den natiirlichen Grasland-Okosystemen Pririe
und Steppe sehr dhnlich. Griinland weist trotz einfacher Struktur sehr hohe Artenzahlen auf. Bei der
Betrachtung der Griinlandfauna wird zwischen oberirdischer Fauna und Bodenfauna unterschieden.
Bei der oberirdischen Fauna, findet man je nach , Wiesenstockwerk” unterschiedlichste Makro- und
Mikrofauna, aber auch andere Organismen wie Bakterien und Pilze. Eine artenreiche Bodenfauna

wird vor allem durch fehlende Bodenbearbeitung auf Dauergriinland geférdert. Durchschnittlich
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kann man in Mitteleuropa zusammen mit Bakterien und Pilzen mit circa 100 Tonnen lebender

Biomasse pro ha im Boden von Griinland rechnen (Zaller, 2012).

1.7. Okobilanzierung

Eine Okobilanz ist ein Umweltmanagement-Instrument mit dem eine méglichst umfassende
Beurteilung der Umweltwirkungen eines Prozesses festgestellt werden kann. Die Umweltwirkungen
werden nicht direkt gemessen, sondern mittels Modellen und somit die potenziellen Wirkungen
abgeschatzt. Dazu entwickelte  Agroscope  (Schweizerische Eidgenossenschaft)  die
Okobilanzierungsmethode SALCA — Swiss Agricultural Life Cycle Assessment. Diese Methode umfasst
eine auf die Land- und Erndhrungswirtschaft angepasste Okobilanzmethode (Modelle fiir die
Emissions-Berechnung, Methoden fiir die Abschatzung von Umweltwirkungen wie Biodiversitdt und
Bodenqualitit), eine Okoinventar-Datenbank SALCA, sowie Informatikwerkzeuge fiir eine effiziente
und sichere Berechnung (Agroscope, 2013). Bei der Okobilanzierung werden Multifunktionalitit und

Funktion des untersuchten Systems beriicksichtigt. Die vier Phasen der Okobilanz sind:

Phase 1 Ziel und Untersuchungsrahmen
Phase 2 Sachbilanz

Phase 3 Wirkungsabschatzung

Phase 4 Auswertung

(Gaillard et al., 2010)

Die Okobilanzforschung von Agroscope erarbeitet fundierte wissenschaftliche Aussagen fiir

Entscheidungstrager in der Land- und Erndhrungswirtschaft (Gaillard et al., 2010).

1.8. Problemstellung

Wie in 1.1. bereits erwahnt bildet das Berggebiet in Osterreich den iiberwiegenden Anteil des
gesamten Alpenbogens. Die 6sterreichischen Landwirte im Berggebiet sind nicht nur Pfleger und
Erhalter der Kulturlandschaft, sondern auch ausschlaggebend fiir den Erhalt der Besiedelung und fir
die Sicherung der Infrastruktur in den Bergregionen. Die Landwirtschaft des Berggebietes bildet
durch die Erhaltung der Kulturlandschaft gleichzeitig die Basis flir den Fremdenverkehrs- und
Freizeitsektor und hat somit fiir den Tourismus eine unerldssliche Bedeutung. Laut Statistik Austria
(2012) befinden sich rund 96.800 land- und forstwirtschaftliche Betriebe im Berggebiet. Das sind
rund 56 % aller land- und forstwirtschaftlichen Betriebe in Osterreich. Bezogen auf die rein

landwirtschaftlichen Flachen werden ebenfalls rund 51 % von den landwirtschaftlichen Betrieben in
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Berggebiet bewirtschaftet. Die Rinderhaltung spielt somit in den Bergregionen, wie bereits erwahnt,
eine ausschlaggebende Rolle. Neben der Milchviehhaltung auch die Mutterkuhhaltung, denn 38 %
aller Betriebe im Berggebiet sind Mutterkuhbetriebe. Jedoch ist die Landwirtschaft im Berggebiet
sehr kleinstrukturiert. Eine Erweiterung der einzelnen Betriebe durch zupachten oder auch —kaufen
von Flachen, um dadurch wettbewerbsfahiger oder wirtschaftlicher zu sein, ist im Berggebiet
aufgrund auBenwirtschaftlicher Arbeitsspitzen nur eingeschrankt moglich. Betriebe im Berggebiet
sind somit umso mehr von 6ffentlichen Geldern abhangig um tberhaupt wirtschaftlich arbeiten zu
kénnen. Sollte es zu einer Reduzierung dieser Entgelte kommen, muss davon ausgegangen werden,
dass vor allem auch Vollerwerbs-Milchviehbetriebe in den Nebenerwerb wechseln. Im Nebenerwerb
ist eine Weiterflihrung der Milchwirtschaft aus arbeitstechnischen Griinden oft nur schwer moglich.
Der Wechsel zur Mutterkuhhaltung ware in diesem Fall eine durchaus einfache und passende
Alternative, vor allem um auch weiterhin die typische Kulturlandschaft offen zu halten. Weniger
arbeitsintensive Alternativen zur Milchviehhaltung waren viehlose Varianten wie Offenhaltung der
Kulturlandschaft durch Mulchpflege oder ansonsten die totale Nutzungsaufgabe mit anschlieRender
Sukzession. Ein  Versuch des Lehr- und Forschungszentrum Raumberg-Gumpenstein in
Zusammenarbeit mit der Landwirtschaftlichen Fachschule Grabnerhof in der Steiermark soll zeigen,
welche Auswirkungen die einzelnen Alternativen auf Nahrstofffllisse, Biodiversitat, vor allem aber auf

die Veranderung der Kulturlandschaft haben.

2. Material und Methodik

2.1. Standort Buchau

Der Vesuchsstandort Buchau liegt auf der Anhdhe zwischen Admont und St. Gallen in der
Steiermark. Die Land- und forstwirtschaftliche Fachschule Grabnerhof betreibt auf dieser Anhohe
einen Zweitbetrieb, welcher sich urspriinglich aus vier Einzelbetrieben zusammensetzte. Der
Standort Buchau weist nun eine Flache von insgesamt 135 ha auf. Davon sind 100 ha
landwirtschaftliche Nutzflache, 35 ha werden forstwirtschaftlich genutzt. Die Flachen liegen auf ca.

870 m Seehohe.

2.1.1. Boden

Die Dauerbeobachtungsflachen (Sektorflachen) kénnen in zwei verschiedene Hangneigungsflachen
eingeteilt werden. Der untere Teil der Flachen befindet sich auf der Hangverebnung und der obere
Teil auf den 30° geneigten Hang. Dabei erstreckt sich jede der vier in 2.2. beschriebenen

Nutzungsvarianten (Mutterkiihe, Schafe, Mulchpflege und Sukzession) Gber beide Flachen.
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Abbildung 4: Blick auf die
Dauerbeobachtungsfliache (Sektorflache);
Aufnahme am 06.09.2012

Boden auf der Hangverebnung

Ein Teil der Dauerbeobachtungsflaichen befindet sich auf einer Hangverebnung. Der Boden ist ein
tiefgrindiger, krumenpseudovergleyter Kalk-Braunlehm im Austauscher-Pufferbereich. Die Gehalte
an laktatloslichem Phosphor und Kalium sind sehr niedrig bis niedrig. Die effektive
Kationenaustauschkapazitat ist auf Grund des relativ niedrigen pH-Wertes im Boden ebenfalls sehr
niedrig. Die Basensattigung betragt 87 % und der Wasserhaushalt wird als krumenwechselfeucht

eingestuft (Bohner, 2006).

Boden am Siidhang

Der andere Teil der Dauerbeobachtungsflachen befindet sich auf einem 30° geneigten Hang mit der
Exposition SSW. Auch hier ist der Boden ein tiefgriindiger Kalk-Braunlehm im Austauscher-
Pufferbereich. Der Boden ist aber nur schwach krumenpseudovergleyt. Die Gehalte an laktatléslichen
Phosphor und Kalium sind ebenfalls sehr niedrig bis niedrig. Da der pH-Wert auch in diesem Bereich
relativ niedrig ist, ist auch die effektive Kationenaustauschkapazitat sehr niedrig. Die Basensattigung
betragt 65 %. Der Wasserhaushalt wird hier als schwach krumenwechselfeucht eingestuft (Bohner,

2006).
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Abbildung 5: Blick vom Siidhang auf die
Hangverebnung; Aufnahme am 21.06.2013

2.1.2. Klima

Die nachstgelegene Wetterstation liegt im ca. 5 km entfernten Admont auf einer Seehéhe von 646 m.
Die Daten der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG) beziehen sich auf den
Zeitraum von 1971 bis 2000 und kdnnen zur Beschreibung der Klimaverhaltnisse auf der Buchau
herangezogen werden. Die durchschnittliche Jahrestemperatur ergab fir diesen Zeitraum 6,6 °C und
die durchschnittliche jahrliche Niederschlagsmenge betrug 1399,9 mm. An durchschnittlich 46,7
Tagen im Jahr wird eine Niederschlagsmenge von mehr als 10 mm gemessen. Im Durchschnitt weisen
nur 28,4 Tage im Jahr ein Bewodlkungsmittel von weniger als 20 % auf. Bei einem Bewdlkungsmittel
von Uber 80 % kommt man auf einen Durchschnitt von 160,2 Tagen. Eine Schneedecke von mehr als
1 cm findet man an durchschnittlich 109,5 Tagen pro Jahr, bei einer durchschnittlichen jahrlichen
Neuschneemenge von 140,7 cm. Das Jahresmittel der Windgeschwindigkeit liegt bei 2 m/sec (Pilger,

2005).

Da Admont um ca. 224 m tiefer liegt als der Versuchstandort Buchau, kann man davon ausgehen,
dass die durchschnittliche Jahrestemperatur auf der Buchau etwas niedriger und der

durchschnittliche Jahresniederschlag etwas hoher ist.

2.2. Versuchsdesign

Das Lehr- und Forschungszentrum Raumberg-Gumpenstein befasst sich in Zusammenarbeit mit der
Land- und forstwirtschaftlichen Fachschule Grabnerhof mit ,Okologischen und 6konomischen
Auswirkungen extensiver Griinlandbewirtschaftungssysteme zur Erhaltung der Kulturlandschaft®. Fir

dieses Forschungsprojekt werden vorhandene Weide- und Wiesenflachen, sowie Stallungen auf der
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Buchau herangezogen. Zusatzlich zu den teilweise neu adaptierten Stallungen fiir Rinder und Schafe,

wurde auf der Weide ein Unterstand fur die Mutterkihe errichtet.

In diesem Versuch werden seit dem Jahr 2001 verschiedene technische und tierische Malknahmen
zur Offenhaltung der Kulturlandschaft beobachtet. AuBerdem werden die auftretenden Prozesse bei

einer kompletten Nutzungsaufgabe analysiert. Folgende Flachen sind in den Versuch integriert:

Tabelle 1: Uberblick der Versuchsflichen auf der Buchau (Eigene Darstellung)

Feldbezeichung

1 Kalberhaltl 1,75
2 Stadlfeld hinter Hauskoppel 1,79
3 Hauskoppel 1,15
4 Bacher Grenzkoppel 2,02
5 Streuwiese 1,64
6 Seilbahnkoppel 1,64
9 Moorwiese 3,26
9 Schwarzbauer Kogel 1,79
13 Kreuzfeld 1,64
14 StraRenfeld 1,13
16 Abspannjager 1,60
Summe 19,14
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Abbildung 6: Parzellenplan der Versuchsflachen auf der Buchau




Von den insgesamt 19,14 ha werden 5,05 ha fiir einen Exaktversuch herangezogen. Folgende
Versuchsvarianten (Sektorflachen) wurden dabei installiert und kdnnen somit schon seit dem Jahr

2001 direkt miteinander verglichen werden:

e Nutzung des Griinlandes mit Mutterkiihen
e Nutzung des Griinlandes mit Schafen
¢ Mechanische Freihaltung mittels Mulchpflege
o 1xpro Jahr
o 1xalle zweiJahre
o 1xalledreilahre
e Nutzungsaufgabe (Brache und Sukzession)
Eine weitere Versuchsvariante, welche sich aber nicht am Sektor befindet:

e Energetische und stoffliche Nutzung der Biomasse aus Grinland

Die restlichen Flachen werden fiir die Winterfutterproduktion und als Weide fir die gehaltenen

Mutterkiihe und Mutterschafe verwendet.

2.2.1. Variante 1 — Nutzung mit Mutterkiihen

Fiir die Versuchsvariante ,Nutzung des Griinlandes mit Mutterkiihen“ werden die Flachen 1, 2, 3,4, 5
und 6 als Futtergrundlage genutzt. Die Flachen 1, 3, 4 und 5 dienen als reine Weideflachen und die
restlichen Flachen als Mahweiden. Diese Flachen ergeben eine Gesamtflache von 9,99 ha. Mit der
Sektorflache im Exaktversuch (8.108 m?) ergibt sich insgesamt eine Flache von 10,80 ha, welche der
Mutterkuhherde zur Verfligung steht. Der Versuch wurde anfangs mit acht Fleckviehmuttertieren
gestartet. Im Frihling 2001 wurden, inklusive zwei Reservetieren, zehn Fleckviehkalbinnen in den
Versuch eingestellt. Die Tiere wurden dann jahrlich von circa Anfang/Mitte Mai bis Mitte/Ende
Oktober auf der Weide (ca. 162 Tage) und in den Wintermonaten im Tretmistlaufstall (ca. 203 Tage)
gehalten.

Die ersten Abkalbungen erfolgten von Janner 2002 bis Ende Februar 2002. Die Tiere wurden in den
ersten zwei Versuchsjahren alle mit Limousin (LI) als Vaterrasse mittels kiinstlicher Besamung belegt.
Im dritten Versuchsjahr entschloss man sich, finf der Fleckviehkiihe mit Murbodner (MB) als
Vaterrasse zu belegen und somit eine weitere Kreuzungsvariante zu prifen. Drei Fleckviehkiihe
wurden wiederum mit Limousin belegt. Die Saisonalitat der Abkalbungen konnte mittels kiinstlicher
Besamung nicht gehalten werden. Daher wird seit dem Jahr 2005 ein Limousinstier in der Herde
gehalten. Nach 2005 wurden vier Fleckvieh-Limousin Kreuzungstiere und drei genetisch hornlose

Fleckviehtiere als Mutterkiihe in die Herde eingebaut. In den ersten Versuchsjahren wurden alle
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Stierkdlber mit einem Alter von circa drei Monaten kastriert. Seit 2008 wird auf die Kastration

verzichtet.

Die Schlachtung der Jungtiere erfolgte in den ersten finf Jahren am Lehr- und Forschungszentrum
Raumberg-Gumpenstein. Danach an der LFS Grabnerhof. Die Beurteilung der Fleischqualitat erfolgte
in den ersten Jahren in der Bundesversuchswirtschaften GmbH und seit 2007 in Raumberg-

Gumpenstein.

Wie bereits erwdahnt, werden manche Flachen als Mahweiden genutzt und somit auch zur
Gewinnung des Winterfutters. Die Diingung der Mahweiden erfolgt mit dem im Winter anfallenden
Stallmist. Die Diingung auf den reinen Weideflachen erfolgt ausschlieRlich tber die Kot- und

Harnausscheidungen der Rinder wahrend der Weidesaison. Auf eine zuséatzliche Dingung wird

verzichtet.

Abbildung 7: Mutterkuhherde auf der Abbildung 8: Teil der Mutterkuhherde auf
Buchau; Aufnahme am 21.06.2013 der Buchau; Aufnahme am 21.06.2013

2.2.2. Variante 2 — Nutzung mit Schafen

In den ersten funf Versuchsjahren wurden fiir die Versuchsvariante ,Nutzung des Griinlandes mit
Schafen” insgesamt 4,61 ha herangezogen (inklusive Sektorfliche des Exaktversuches). In den
Vegetationsjahren 2001 bis 2003 wurden insgesamt 10 Mutterschafe der Rasse Braunes Bergschaf
gehalten. Belegt wurden die Mutterschafe abwechselnd mit reinen Bergschafwiddern bzw. mit
einem Fleischschafwidder. Die Ablammungen erfolgen das ganze Jahr hindurch (asaisonal).
Aufgezeichnet werden Mast- und Schlachtleistung der Ldmmer. Im Zeitraum von 2004 bis 2005
wurde auf die Haltung von insgesamt 24 Hammeln umgestellt. Auch bei dieser Haltungsvariante

wurden Mast- und Schlachtleistung aufgezeichnet.
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Im Jahr 2006 wurden wiederum 18 Mutterschafe und ein Widder eingestellt. In den Jahren 2007 bis
2010 wurde die Anzahl an Mutterschafen schlieBlich auf 14 reduziert. In dieser Versuchsperiode
standen inklusive der Sektorflache 3,12 ha den Schafen zur Verfliigung. Die Limmer werden jeweils
im Alter von drei Monaten von der Mutter abgesetzt und anschlieffend in Gumpenstein mit

Kraftfutter und Heu fertig gemastet.

2.2.3. Variante 3 — Mechanische Freihaltung mittels Mulchpflege

Eine Offenhaltung der Kulturlandschaft kann unter Umstdnden auch mittels mechanischer
Bearbeitung der Flachen erfolgen. Dabei ist der Einsatz von Schlegelmulcher eine haufige Variante. Je
nach Pflanzenbestand und Ertragslage sollte die Mulchpflege jeweils im Spatsommer bis Herbst
duchgefihrt werden. Auf den Sektorflaichen des Exaktversuchs werden seit dem Jahr 2001 bei der
Variante ,Mechanische Freihaltung mittels Mulchpflege” drei Untervarianten durchgefiihrt. Bei
diesen Untervarianten wird 1x im Herbst jedes Jahr (M1), 1x im Herbst alle zwei Jahre (M2) und 1x im

Herbst alle drei Jahre gemulcht (M3). Tabelle 2 zeigt den Mulchplan fiir die Jahre 2001 bis 2014.

Tabelle 2: Mulchplan Buchau von 2001 bis 2014 (Eigene Darstellung)

2001 ‘ 2002 2003 2004 2005 ‘ 2006 2007 2008 2009 2010 2011 ‘ 2012 2013 2014‘

M1 X X X X X X X X X X X X X X
M 2 X X X X X X X
M3 X X X X

2.2.4. Variante 4 —Nutzungsaufgabe (Brache und Sukzession)

Bei einem Teil der Sektorflaiche im Exaktversuch wird seit 2001 jegliche Nutzung unterlassen. Diese
Variante soll die Auswirkungen einer kompletten Nutzungsaufgabe widerspiegeln und vor allem in
Fragen der Biodiversitdit bei fortlaufender Sukzession und der internen Stoffflisse als

Vergleichsvariante dienen.

2.2.5. Variante 5 — Energetische und stoffliche Nutzung der Biomasse

Eine weitere Moglichkeit Biomasse aus dem Griinland zu verwerten und somit die Kulturlandschaft
offen zu halten ist die energetische und stoffliche Nutzung der Biomasse. Fiir diese Variante steht auf
der Buchau eine 2,5 ha groRe Grinlandflache (Teilflaiche 9) zur Verfiigung, welche aber nicht im

Exaktversuch integriert ist. Die jahrlich heranwachsende Biomasse wird fiir diverse energetische
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Versuche (z.B. Heupellets und Biogas) und Stoffentwicklungen (z.B. Proteine, Aminosduren,
Milchsaure, Pappe, Rohpapiere und Strukturmaterialien) als definiertes Basismaterial herangezogen.
Die energetische und stoffliche Nutzung von Biomasse aus dem extensiven aber auch aus dem
Naturschutzgriinland ist in der Praxis noch nicht weit verbreitet, da die Gestehungskosten im
Verhaltnis zum Nutzen noch zu hoch sind. Steigt aber der Energiepreis und auch die Nachfrage nach
Biomasse fiir stoffliche Produkte weiterhin an, so bietet die Biomasse aus Griinland ein grolRes

Potenzial.

2.3. Bodenbeprobung

Verschiedene Nutzungsvarianten des Griinlandes lassen charakteristische Verdanderungen des
Bodenzustandes erwarten. Diese Verdanderungen kdnnen durch umfangreiche bodenchemische und
mikrobiologische Bodenuntersuchungen sowie Bodenansprachen festgestellt werden. Aus diesem
Grund wurden in den Jahren 2001, 2006 und 2010 auf jeder Vegetations-Aufnahmeflache
Bodenproben aus der Tiefenstufe 0-10 cm entnommen. Die Proben wurden nach den (blichen

Methoden des BFL in der AGES analysiert.

2.4. Pflanzenbestandsaufnahme

Die ersten Vegetationsaufnahmen zur Dokumentation der Pflanzenbestandsverdnderungen erfolgten
im Jahr 2001. Die erste Aufnahme erfolgte Mitte Mai 2001 mit einer Nachkontrolle im August 2001.
Die weiteren Vegetationsaufnahmen erfolgten im August 2005 und im Jahr 2009. Die GroRe der
homogenen Aufnahmefliche betrug jeweils 50 m? und lberschritt somit das Minimumareal. Die
Aufnahme richtete sich nach der Methode von Braun-Blanquet (Braun-Blanquet, 1964). Die
Artmaéchtigkeit wurde nach einer modifizierten Skala geschéatzt. Die Braun-Blanquet-Klassen 1-5
wurden in drei Subklassen unterteilt (z.B. 1a = 1,0-1,9 % Deckung, 1 = 2,0-3,9 % Deckung und 1b =
4,0-5,0 % Deckung). Die Nomenklatur der GefaRpflanzen richtet sich nach Adler et al. (1994).

Des Weiteren wurden fiir diese Arbeit zusatzlich zwei Bestandsaufnahmen durchgefiihrt. Die erste
Aufnahme fand am 06.09.2012 statt und die zweite Aufnahme am 21.06.2013. Dabei wurden in
erster Linie Aufnahmen bezlglich Grasnarbe, Verkrautung, Verstrauchung, offene Grasnarbe, giftige
Pflanzen und Futterwert durchgefiihrt. Vegetationsaufnahmen wie in den Jahren davor, wurden bei

diesen Begehungen keine durchgefihrt.
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2.5. Ermittlung der Ndhrstofffliisse
2.5.1. Nahrstofffliisse bei Mutterkuhhaltung (Weide)
Standort Buchau

Bezogen auf die Weideperiode stehen der Mutterkuhherde 7,37 ha zur Verfiigung (Flachen 1, 3,4, 5
und Sektorflache). Laut BMLFUW (2006) und (1999) kann bei mittlerer Ertragslage mit 3 bis 4t TM
pro Jahr und ha Mahweide gerechnet werden. Nach diesen Angaben kann ein Jahresertrag der
gesamten Mutterkuhweide von ca. 22.000 bis ca. 29.000 kg TM angenommen werden. Die
Weideperiode dauert jedes Jahr von ca. Anfang/Mitte Mai bis ca. Mitte/Ende Oktober, je nach
Witterung. Somit kann eine durchschnittliche Weidedauer von 162 Tage angenommen werden. Nach
Steinwidder (2001) liegt der Weidefutterbedarf pro Mutterkuh mit Kalb bei 12,9 bis 13,5 kg TM pro
Tag. Nach Braun (2005) kann bei der Mutterkuhhaltung fur die Weidesaison (Mai bis Oktober) eine
durchschnittliche TM-Aufnahme von 15,3 kg pro Muttertier und Tag angenommen werden. Hausler
(2008) gibt einen Futterbedarf pro Mutterkuh mit Kalb von 13 bis 15 kg TM pro Weidetag an. Ein
Deckstier mit 900 bis 1.100 kg LG hat einen Futterbedarf von 12 bis 15 kg TM pro Tag (KirchgeRner,
2011). Somit muss fiir den Deckstier ca. 2.200 kg TM (13,5 kg TM x 162 Weidetage) miteingerechnet
werden. Flr acht Mutterkiihe mit Kalber und Deckstier ergibt sich folgend ein durchschnittlicher
Weidefutterbedarf von ca. 20.200 kg TM pro Weideperiode (13,9 kg TM x 8 Tiere x 162 Weidetage +
2.200 kg T™M).

2.5.2. Nahrstoffflisse ohne Tierhaltung

Standort Gumpenstein

Die Lysimeteranlage des Lehr- und Forschungszentrums fir Landwirtschaft Raumberg-Gumpenstein
befindet sich auf einer Seehdhe von 710 m. Der Standort Gumpenstein liegt zentral im
Osterreichischen alpenlandischen Raum und an der Schnittstelle der Kalk- und Zentralalpen. Das
Gebiet ist gekennzeichnet durch ein winterkaltes, sommerkiihles, relativ niederschlagreiches und
kontinental beeinflusstes Talbeckenklima (Pilger, 2005).

Abbildung 9: Lysimeteranlage des LFZ

Raumberg-Gumpenstein; (Quelle: European
Lysimeter Platform, 2014)
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Fiir diese Arbeit wird der Versuchszeitraum von 2001 bis 2009 herangezogen. In dieser Zeit wurde
ein Extensivierungs-Versuch am Gumpensteiner Griinlandlysimeter angelegt. Diese Lysimeteranlage
besteht aus 12 Lysimeterkammern mit einer Oberflache von jeweils 1,44 m?2. Die Kammern 1-6 waren
mit dem Bodentyp Mull-Pararendzina und die Kammern 7-12 mit Gumpensteiner Braunerde gefiillt.
In den 33 Versuchsjahren vor dem Jahr 2001 wurden alle Kammern mit Diingemitteln behandelt. In
den Jahren von 1967 bis 1994 wurde vorwiegend mineralischer Diinger verwendet und im Zeitraum
von 1995 bis 2000 wurde auf Wirtschaftsdiinger umgestellt. Dabei muss angemerkt werden, dass vor

allem die Kammern 1, 2, 3, 10, 11 und 12 hohe Diingergaben erhielten (Peintner, 2010).

In dem angelegten Versuch von 2001 bis 2009 wurde nun der Nahrstoffaustrag bzw. der
Nitrataustrag der Nutzungsvarianten ,, 1 x mahen mit Abfuhr der Biomasse®, ,,1 x mulchen im Herbst”
und ,Sukzession (Brache)” ermittelt. Pro Variante wurden von jedem Bodentyp je zwei
Lysimeterkammern angelegt. Ab dem Jahr 2001 erfolgte eine totale Extensivierung ohne Diingung
der Versuchsbdden. Die Bodenbeprobung der Kammern 1 bis 6, 11 und 12 erfolgte im Jahr 2009
mittels Schliisselbohrer und Puickbohrer. Die Proben wurden aus den Tiefen 0 bis 10 cm, 10 bis 30 cm

und 30 bis 50 cm entnommen (Peintner, 2010). Anhand dieses Versuches kdnnen die Nahrstoffflisse

der genannten drei Versuchsvarianten ohne Tierhaltung beschrieben werden.

2.6. Feststellung der taglichen Zunahme

Sowohl die Muttertiere als auch die Jungtiere wurden monatlich zur gleichen Uhrzeit gewogen. Bei
den Kalbern wurden auRerdem das Geburtsgewicht und das Mastendgewicht festgestellt. Die
Mastleistung beziehungsweise die durchschnittliche Tageszunahme der Jungtiere konnte somit aus
den Ergebnissen der Wiegungen errechnet werden. Im Versuchszeitraum von 2001 bis 2011 brachten
die acht Mutterkihe insgesamt 89 Kalber bei 80 Abkalbungen (drei Zwillingsgeburten) auf die Welt.
Drei Zwillingskdlber und funf weitere verendeten beziehungsweise kamen tot zur Welt. Eine Kuh
hatte im 8. Trachtigkeitsmonat einen Abortus. Insgesamt wurden von 67 Tieren (24 Kalbinnen, 32

Ochsen und 11 Stiere) Mast- und Schlachtleistungen dokumentiert.
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3. Ergebnisse und Diskussion

3.1. Boden, Bodenndhrstoffe und Indikatoren

Die Untersuchung der Bodenproben aus dem Jahr 2010 ergaben auf den verschiedenen
Sektorflachen nachfolgende Ergebnisse beziglich pH-Wert, Humusgehalt und Nahrstoffgehalt (N, P
und K)(siehe Tabellen 3 bis 5). Der Tongehalt und somit die Bodenschwere wurden nur im Jahr 2001
ermittelt und dabei nicht auf allen Flachen. Nach den Richtlinien fir die sachgerechte Diingung
spricht man bei einem Tongehalt unter 15 % von einem leichten Boden, bei 15 bis 25 % von einem
mittelschweren Boden und bei einem Tongehalt von (iber 25 % von einem schweren Boden
(BMLFUW, 2006). Nach den vorhandenen Ergebnissen beziglich des Tongehalts (Hang und
Fettwiese) kann man davon ausgehen, dass es sich bei diesem Versuch um einen leichten bis

mittelschweren Boden handelt. Die Werte bewegen sich um 15 % (+ 3 %).

In Bezug auf die weiteren Ergebnisse werden in den Richtlinien fir die sachgerechte Diingung

folgende Werte angegeben:

pH-Wert in CaCl, leichte Boden (Griinland) um 5,0
mittlere Boden (Griinland) um 5,5
Humusgehalt schwach humos (Gehaltsklasse A) <2%
humos (Gehaltsklasse C) 2-4,5 %
stark humos (Gehaltsklasse E) >4,5%
Phosphor (P) in mg/1000g sehr niedrig (Gehaltsklasse A) <26
ausreichend (Gehaltsklasse C) 47 - 68
sehr hoch (Gehaltsklasse E) >174
Kalium (K) in mg/1000 g sehr niedrig (Gehaltsklasse A) <50
ausreichend (Gehaltsklasse C) 88-170
sehr hoch (Gehaltsklasse E) >332
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Tabelle 3: Bodenuntersuchungsergebnisse der Sektorflichen 2010 - Hangbereich (Quelle: Bohner, 2013)

Rinder Schafe Muich Sukzession
pH Wert in CaCl, 5,7 5,4 6,1 4,8
(ONORM L 1083)
Humusgehalt, trockene Verbrennung in % 8,1 11,4 13,9 13,3
(BNORM L 1080)
Ton in % 18 14 14 16
(KorngroBe <2 um)
Gesamt-Stickstoff in % 04 0,6 0,7 0,7
(Trockenverbrennung)
Phosphoroxid bzw. Phosphat (P205) in mg/100g | 4,1 6,4 3,4 6,6
(CAL Methode)
Phosphor (P) in mg/1000 g 17,9 27,9 14,9 28,9
(CAL Methode)
Kalium (K) in mg/1000 g 110 293 327 331
(CAL Methode)

Tabelle 3 beschreibt die Bodenuntersuchungsergebnisse des Hangbereiches aus dem Jahr
2010. Beziiglich pH-Wert zeigt lediglich die Mulchflache mit 6,1 eine groRere Abweichung
vom empfohlenen Wert nach BMLFUW (2006). Der Boden ist bei allen Varianten stark
humos, jedoch bei der Mutterkuhvariante mit 8,1 % am niedrigsten. Der Gesamt-N-Gehalt
ist tendenziell bei den viehlosen Varianten hoher und der P-Gehalt ist bei allen Varianten
niedrig bis sehr niedrig. Die K-Gehaltswerte liegen eher im hoheren Bereich, ist hoch bis sehr

hoch und liegt nur bei der Mutterkuhvariante im Normalbereich.

Tabelle 4: Bodenuntersuchungsergebnisse der Sektorflichen 2010 - Feuchtbereich (Quelle: Bohner, 2013)

Rinder Schafe Mulch Sukzession
pH Wert in CaCl2 5,7 5,3 5,3 5,5
(ONORM L 1083)
Humusgehalt, trockene Verbrennung in % 16,9 10,8 19,5 9,5
(ONORM L 1080)
Ton in % - - - -
(KorngroRe <2 um)
Gesamt-Stickstoff in % 0,9 0,6 1,1 0,5
(Trockenverbrennung)
Phosphoroxid bzw. Phosphat (P205) in mg/100g | 7,3 5,0 7,8 5,0
(CAL Methode)
Phosphor (P) in mg/1000 g 31,9 21,9 33,9 21,9
(CAL Methode)
Kalium (K) in mg/1000 g 236 165 217 211
(CAL Methode)
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In Tabelle 4 sind die Bodenuntersuchungsergebnisse des Feuchtbereiches der Sektorflache
aus 2010 aufgelistet. Bezlglich pH-Wert liegen alle Werte der einzelnen Varianten im
empfohlenen Wertebereich von 5,0 bis 5,5. Grobe Abweichungen sind nicht feststellbar.
Auch im Feuchtbereich ist der Boden bei allen Varianten stark humos mit 9,5 % als
niedrigsten Wert bei Sukzession. Im Hangbereich war der Humusgehalt bei der Rinderweide
am niedrigsten. Im Feuchtbereich kann dieser Trend nicht bestatigt werden. Hier wurde in
der Rinderweide der zweithdchste Wert gemessen und bei der Mulchvariante der hochste.
Der Gesamtstickstoffgehalt ist bei Mulch und so wiederum bei einer viehlosen Variante am
hochsten. Der P-Gehalt ist wie im Hangbereich bei allen Varianten niedrig bis sehr niedrig.
Der K-Gehalt liegt im Feuchtbereich nur bei der Schafweide im Normalbereich. Die anderen
drei Varianten weisen wiederholt hohe K-Gehaltswerte auf, jedoch keine sehr hohen Werte

von >332 mg pro 1000 g.

Tabelle 5: Bodenuntersuchungsergebnisse der Sektorflichen 2010 - Fettwiese (Quelle: Bohner, 2013)

Rinder Schafe Mulch Sukzession
pH Wert in CaCl2 5,7 5,0 4,8 5,8
(ONORM L 1083)
Humusgehalt, trockene Verbrennung in % 12,2 9,9 35,7 9,2
(ONORM L 1080)
Tonin % 12 16 - 14
(KorngroRe <2 um)
Gesamt-Stickstoff in % 0,72 0,56 1,38 0,52
(Trockenverbrennung)
Phosphoroxid bzw. Phosphat (P205) in mg/100 g | 8,5 7,6 11,5 9,6
(CAL Methode)
Phosphor (P) in mg/1000 g 36,9 32,9 49,8 41,8
(CAL Methode)
Kalium (K) in mg/1000 g 189 169 433 251
(CAL Methode)

Tabelle 5 zeigt die Bodenuntersuchungsergebnisse der Fettwiese aus dem Jahr 2010. Die pH-
Werte liegen auch in diesem Bereich des Sektors bei allen Varianten im empfohlenen
Wertebereich. GroBere Abweichungen sind wiederum nicht gemessen worden. Der
Humusgehalt ist wie in den anderen Sektorbereichen wieder sehr hoch. Die héchsten Werte
wurden wie im Feuchtbereich in der Rinderweide und bei der Mulchvariante gemessen.

Beziliglich der Gesamtstickstoffgehaltswerte ist auch auf der Fettwiese bei der Mulchvariante
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der Wert am hochsten. Die P-Werte liegen in diesem Sektorbereich bei allen
Versuchsvarianten héher und bei Mulch und Sukzession sogar anndahernd im ausreichenden
Empfehlungsbereich. Rinder- und Schafweide weisen dennoch niedrige Gehaltswerte auf.
Die K-Gehalte sind generell auch auf der Fettwiese im hoheren Bereich angesiedelt und
hierbei bei Mulch auffallend hoch. Der K-Gehalt der Rinder- und auch der Schafweide weist

diesmal einen anndhernd normalen Wert auf.

3.2. Tierbesatz pro Flache (Mutterkuhhaltung)

Bei der Variante 1 ,Nutzung mit Mutterkithen” werden wie in 2.2.1. beschrieben, acht Mutterkihe,
ein Stier und jeweils die Mutterkuhkalber bis zu einem Alter von acht Monaten auf insgesamt 10,80
ha gehalten. Laut BMLFUW (2010b) entspricht dieser Tierbesatz 12,2 GVE (9 x 1 GVE + 8 x 0,4 GVE).
Mit 1,13 GVE pro ha (12,2 GVE / 10,80 ha) liegt der Flichenbesatz auch weit unter den maximal
erlaubten 2,0 GVE pro ha und entspricht somit der Férderungsvoraussetzung fiir das OPUL 2007
(BMLFUW, 2010a).

3.2.1. Nahrstofffliisse (N, P, K)
Nahrstoffflisse bei Mutterkuhhaltung (Weide)

Generell ist der Nahrstoffkreislauf auf Grinflachen durch die stindige Bedeckung schwieriger zu
beschreiben und zu erfassen als bei Ackerflichen. Noch komplexer ist der Nahrstoffkreislauf bei
Weidenutzung im Vergleich zur Schnittnutzung des Griinlandes. Der Nahrstoffkreislauf kann bei
Beweidung als Wechselwirkung der Faktoren Boden-Pflanze-Tier-Boden bezeichnet werden. Um
genaue Zusammenhange aufstellen und beschreiben zu kénnen, missten folgende Groéfen und

Prozesse berlicksichtigt werden:

e Standort

e Bewirtschaftung

e Narbentyp

e Tierverhalten

e Exkrementenverteilung und Exkrementen-Rickfluss

e Nahrstoffe im Boden

(Ebel, 2002).
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Nach Roth (1998) ist der Umfang der Nahrstoffe die bei der Beweidung Uber die Exkremente auf die
beweidete Flache zuriickgelangen von der Nahrstoffkonzentration in den Exkrementen, von der
Anzahl der Exkretionen, von der ausgeschiedenen Menge an Urin und Kot sowie von der GroRRe der
beweideten Flache abhangig. Des Weiteren erfolgt die unmittelbare Nahrstoffriickfuhr iber die
Exkremente nicht gleichmaRig tGber die gesamte Flache verteilt, sondern eher punktuell. Gerade aus
diesem Grund sollte auch eine moglichst gleichmaRige Exkrementenverteilung angestrebt werden.
Eine Nahstoffanreicherung erfolgt meist in unmittelbarer Umgebung von Tranken oder Futterraufen.
Nahrstoffanreicherungen treten vor allem bei ungeregelter Weidefiihrung und bei extensiven
Standweiden auf. Im Gegensatz werden die Tiere bei Koppelwirtschaft auf kleineren Flachen eher zur
gleichmaRigen Beweidung und folglich zur gleichmaRigeren Exkrementenverteilung angeregt (Spatz,

1994).

Fir diese Arbeit beziehe ich mich in Bezug auf die Nahrstofffliisse bei der Mutterkuhhaltung auf
Nahrstoffsalden, berechnet mithilfe von Durchschnittswerten an Nahrstoffentziigen und —zufuhren.
Pro kg entzogener TM werden bei der Weidehaltung durchschnittlich 24 g N, 3 g P und 20 g K
entzogen (Stein-Bachinger et al., 2004). Auch laut BMLFUW (2006) werden ca. 3,7 g P und 19,9 g K
pro kg entzogener TM abgefiihrt. Bei der Mutterkuhherde mit acht Muttertieren inkl. Kilber, einem
Deckstier und einem Futterbedarf von insgesamt ca. 20.200 kg TM pro Weideperiode (siehe 2.5.1)
bedeutet dies ein Nahrstoffentzug von rund 485 kg N, 61 kg P und 404 kg K pro Weideperiode und
7,37 ha. Bei 12,2 GVE bedeutet dies ein Entzug von insgesamt 39,8 kg N, 5,0 kg P und 33,1 kg K pro
GVE und Weideperiode. In Bezug auf Phosphor und Kalium entspricht das einem Entzug von 11,5 kg
P,Os (Umrechnungsfaktor 2,29) und 39,9 kg KO (Umrechnungsfaktor 1,205) pro GVE und
Weideperiode. Nach Elsdsser (1999) werden bei der Beweidung 70 bis 90 % der Nahrstoffe durch die
Exkremente der Tiere unmittelbar wieder zuriickgefiihrt. Whitehead (1995) beschreibt, dass bei
Fleischrindern davon ausgegangen werden kann, dass bis zu 95 % des konsumierten Stickstoffs Gber
die Exkremente wieder ausgeschieden werden. Im Vergleich dazu, gibt Whitehead (1995) bei
Milchrindern einen Wert von lediglich 75 bis 80 % an. Rinder scheiden taglich durchschnittlich 8 %
ihres Korpergewichtes in Form von Kot und Harn als primare Ausscheidungsprodukte aus. In den
Sommermonaten werden dabei taglich ca. 25 kg Kot und ca. 19 Liter Harn pro GVE ausgeschieden
(Potsch, 2011). Whitehead (1995) gibt einem N-Gehalt von 8 bis 10 g pro Liter Urin an. Des Weiteren
gibt Whitehead (1995) eine N-Ausscheidung tber Kot von 50 bis 200 g pro Tag an. Nach diesen
Angaben ergibt sich somit eine tagliche N-Ausscheidung von ca. 202 bis 390 g pro GVE und Tag (152
bis 190 g (iber Harn). Auf die Weideperiode von 162 Tagen aufgerechnet, ergibt sich eine
Schwankungsbreite der N-Zufuhr von 32,7 bis 63,2 kg. Diese Angaben beziehen sich jedoch auf
Milchkihe und liegen somit hoher als jene von Mutterkiihen mit geringerer Milchleistung. Laut

BMFLUW (2006) betragt der Nahrstoffanfall in der Mutterkuhhaltung rund 165 g N, 52 g P,Os und
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326 g K,O pro GVE und Tag. Der N-Wert ist in diesem Fall ein Begrenzungswert und bezieht sich auf
den Brutto-Stickstoffanfall abziiglich der gasférmigen Verluste im Stall und wahrend der Lagerung.
Als Verluste werden dabei 15 % abgezogen. Da auf der Weide diese Verluste in dieser Form nicht
auftreten, werden diese 15 % hier nicht berlicksichtigt. Es ergibt sich somit ein N-Anfall von 194 g pro
GVE und Tag. Aufgerechnet auf 162 Weidetage ergibt sich nach diesen Angaben eine Nahrstoffzufuhr
von 31,4 kg N, 8,4 kg P,Os und 52,8 kg K,0 pro GVE.

Tabelle 6: Ndhrstoffbilanzen bei Weidehaltung von Mutterkiihen (eigene Darstellung)

P,0 0
Entzug pro GVE und Weideperiode 39,8 kg 11,5 kg 39,9 kg
Zufuhr pro GVE und Weideperiode 31,4kg 8,4 kg 52,8 kg
Saldo -8,4 kg -3,1 kg 12,9 kg

Tabelle 6 zeigt die errechneten Nahrstoffsalden mithilfe von Schatzwerten. Die Werte beziehen sich
auf die Mutterkuhherde mit acht Mutterkiihen inkl. Kalber, einem Stier und letztendlich auf 1,13 GVE
pro ha. Nach dieser Berechnung kommt es weder bei Stickstoff noch bei Phosphor zu einer
Nahrstoffanreicherung. Die Salden betragen hier -8,4 kg bei N und -3,1 kg bei P,Os. Nur bei Kalium
ergibt sich ein Saldo von +12,9 kg K,O.

Bezogen auf die Nahrstoffzufuhr pro ha erreicht man auf diese Weise folgende Werte:

e ca.52kgN proha
e ca. 14 kg P,0s pro ha
e ca. 84 kg K,0 pro ha

Nach Braun (2006) sind die Nahrstoffbilanzen von N, P und K auf Extensivweiden weitaus
ausgeglichener als auf Intensivweiden. Des Weiteren werden der Weide Mengen- und

Spurenelemente aus der Atmosphére zugefiihrt (Braun, 2006).
N-Fliisse ohne Tierhaltung

In Bezug auf die Bewirtschaftungsvarianten ohne Tierhaltung ergeben sich laut Peintner (2010) die in
Tabelle 7 dargestellten N-Bilanzen. Die Ergebnisse der einzelnen Versuchsvarianten basieren auf dem

Lysimeterversuch der Jahre 2001 bis 2009 und auf begriindete Schatzungen (Peintner, 2010).
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Tabelle 7: Stickstoffbilanzen der Gumpensteiner Lysimeterkammern (Quelle: Peintner, 2010)

1 x mdhen mit Abfuhr Mulch im Herbst Sukzession
der Biomasse
N-Output Summe 235 kg/ha 206 kg/ha 204 kg/ha
N-Input Summe 238 kg/ha 210 kg/ha 212 kg/ha
N-Saldo + 3 kg/ha +4 kg/ha + 8 kg/ha

Bei der Variante ,,1 x mdhen mit Abfuhr der Biomasse” ergibt sich ein N-Saldo von + 3 kg pro ha und
Jahr. Bei der Variante Mulch im Herbst wird ein Saldo von + 4 kg pro ha und Jahr angegeben und bei
Sukzession + 8 kg pro ha und Jahr. Aus diesem Versuch wird deutlich, dass bei Sukzession und somit

bei geringster Bewirtschaftungsintensitat das hochste N-Saldo zu erwarten ist.

3.2.2. Einfluss auf die Nitratbelastung
Einfluss bei Mutterkuhhaltung (Weidehaltung)

Wie bereits angefiihrt wird die Mutterkuhherde von Mai bis Oktober fiir ca. 162 Tage auf der Weide
gehalten. Die Besatzstarke auf der Buchau liegt bei der Mutterkuhherde bei 1,13 GVE pro ha (12,2
GVE / 10,80 ha Gesamtflache).Tabelle 6 gibt an, dass es bei der Weidehaltung zu einer N-Zufuhr von
31,4 kg pro GVE und Weideperiode und somit pro Jahr kommt. Das entspricht einer N-Diingung von

ca. 52 kg pro ha.

In Bezug auf die ,Richtlinien fiir die sachgerechten Diingung” wird bei einer Ganztagsweide mittlerer
Ertragslage eine N-Dlingung von 70 bis 100 kg N pro ha akzeptiert. Da dieser Wert die
Ausscheidungen der Weidetiere berlicksichtigt, zahlt der Wert von 52 kg N-Zufuhr auf der Buchau
nicht dazu. Es wdre somit sogar zuldssig, wenn auf den Weideflaichen noch zusatzlich mit
Wirtschaftsdiinger gediingt wird. Ebenso beziiglich der OPUL-MaRBnahme ,Umweltgerechte
Bewirtschaftung von Acker und Grinland” werden die vorgegeben Diinge- und GVE-Begrenzungen
eingehalten. Die N-Zufuhr liegt mit 52 kg pro ha weit unter den maximal zugelassenen 150 kg N-
Zufuhr und auch die Besatzstarke mit 1,13 GVE pro ha liegt unter dem maximal zugelassenen Wert

von 2,0 GVE pro ha. Des Weiteren ist laut Tabelle 12 der N-Entzug hoher als die N-Zufuhr.

Aufgrund der genannten Punkte kann im Falle der Mutterkuhhaltung (Weidehaltung) eine
Nitratbelastung des Grundwassers ausgeschlossen werden. Jedoch muss bei der Weidehaltung
immer berlcksichtigt werden, dass eine exakte, methodische Feststellung der Nitratauswaschung
durch die ungleichméRige Exkrementenverteilung erschwert wird. Bei Urinstellen wird ein Teil des N
an die Luft abgegeben (in Form von NHs). Der restliche Teil von N ist in Folge relativ schnell

verfligbar. An Kotstellen fihren die hohen punktuellen N&hrstoffmengen zum Teil zur
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Wachstumshemmung bestimmter Pflanzen. Andere Pflanzen mit hohem Nahrstoffbedarf, werden in
ihrem Wachstum gefordert und es entstehen sogenannte Geilstellen (Wallis de Vries, 1994).
Zusatzlich zur zufélligen Verteilung des Kotes kommt es zu hoheren Anreicherungen an Ruheplatzen

und Tranken (Nitsche und Nitsche, 1994).
Einfluss ohne Tierhaltung

Laut Tabelle 7 kommt es bei allen Varianten ohne Tierhaltung (1 x mahen mit Abfuhr der Biomasse,
Mulch im Herbst und Sukzession) zu einem positiven N-Saldo. Mit +8 kg ist der N-Uberschuss bei der

Variante ,Sukzession” am hochsten.

Der Lysimeterversuch der Jahre 2001 bis 2009 des LFZ Raumberg-Gumpenstein hat bezlglich
Nitratauswaschung in der Periode von 2001 bis 2007 folgende Ergebnisse aus Tabelle 8 und Tabelle
9 gezeigt. In Tabelle 8 sind die arithmetischen Mittelwerte der einzelnen Versuchsvarianten in Bezug
auf die Nitratauswaschung aus dem Versuchsboden Pararendzina aufgelistet und in Tabelle 9 jene

Werte aus dem Versuchsboden Braunerde.

Tabelle 8: Nitrataustrag der Gumpensteiner Lysimeterkammern aus dem Versuchsboden Pararendzina
(Quelle: Peintner, 2010)

PARARENDZINA 1 x mahen mit Abfuhr Muich im Herbst Sukzession
der Biomasse

@ jahrlicher

NOs -Austrag 14,13 kg/ha 21,37 kg/ha 29,8 kg/ha

Tabelle 9: Nitrataustrag der Gumpensteiner Lysimeterkammern aus dem Versuchsboden Braunerde
(Quelle: Peintner, 2010)

BRAUNERDE 1 x mahen mit Abfuhr Mulich im Herbst Sukzession
der Biomasse

@ jahrlicher

NOsz™-Austrag 10,81 kg/ha 24,6 kg/ha 30,31 kg/ha

Mit einer jahrlichen Nitratauswaschung von 29,8 kg pro ha ist die gemessene Auswaschung bei
Pararendzina und der Variante , Sukzession” doppelt so hoch im Vergleich zur Variante ,1 x mahen
mit Abfuhr der Biomasse”. Beim Versuch mit Braunerde ist die Nitratauswaschung bei , Sukzession”
mit durchschnittlich 30,31 kg pro ha und Jahr sogar dreimal so hoch als bei der Variante “1 x mahen
mit Abfuhr der Biomasse” mit durchschnittlich 10,81 kg pro ha und Jahr. Die Ergebnisse
verdeutlichen und bestatigen, dass unabhdngig vom Bodentyp bei der Variante ,Sukzession” die
groBte Nitratbelastung des Grundwassers zu erwarten ist. Der verfligbare Stickstoff wird folgend vom

vorhandenen Pflanzenbestand einer Brache schlechter verwertet als bei den Nutzungsvarianten
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»Mulch im Herbst” oder ,,1 x mahen mit Abfuhr der Biomasse”. Bei letztgenannter Variante wird N
vom Pflanzenbestand entzogen und die Biomasse wird nach der Mahd einmal pro Jahr abgefiihrt. Bei
der Mulchvariante wird ebenfalls N entzogen, jedoch verbleibt die gesamte Biomasse nach dem

Mulchen auf der Flache und kann wiederum N freisetzen.

3.3. Pflanzenbestand und Artenvielfalt (Transsektor)

Je nach gewadhlter Variante zur Offenhaltung der Kulturlandschaft kommt es zu
unterschiedlichen Entwicklungen in Bezug auf Pflanzenbestand und Artenvielfalt. Folgende
Tabelle 10 zeigt die Entwicklung des Grinlandes der Sektorflichen auf der Buchau bei tierischer
Nutzung, Mulchpflege und bei Sukzession. Die Aufnahmen fanden im Herbst 2012 und im
Frihsommer 2013 statt. In dieser Tabelle wird die Versuchsflaiche wiederum in drei Abschnitte
gegliedert. Die Hangverebnung wird in den Wiesenboden und einen feuchten Standort untergliedert.
Den dritten Abschnitt bildet der trockene Hang, welcher wiederum bei den zwei Varianten , Nutzung
mit Mutterkiihe” und ,,Sukzession” in einen unteren Steilhang und einem oberen, weniger steilen

Hang untergliedert wird.
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Tabelle 10: Verdnderungen des Griinlandes bei Mulchpflege, tierischer Nutzung und Nutzungsaufgabe (Sukzession); Aufnahme am 06.09.2012 und 21.06.2013 (eigene Darstellung)

jedes Jahr alle 2 Jahre alle 3 Jahre
*1) *2) *3) *1) *2) *3) *1) *2) *3) *1) *2) *3) *1) *2) *3) *1) *2) *3)
Grasnarbe
2012 95% 80% (1) 50% 95% 80% 95% 20% 10% 70% 15% 5% 15% 15% 1% 15% 30% 5% 15%
(2) 85%
2013 96% 80% (1) 50% 95% 80% 95% 20- 5% 30% 10% 2-3% 20% 20% 2% 15% 25% 10% (1) 5-10%
(2) 85% 25% (2) 65%
Verkrautung
2012 10% 25% (1) 25% 5% 25% 40% 85% 100% 45% 95% 100% 70% 95% 100% 90% 100% 95% 40%
(2) 50%
2013 20% 25% (1) 15-40% | 10- 35% 35% 75% 95% 70% 85- 98% 65% 80- 99% 90% 85% 80% (1) 30%
(2) 40% 15% 90% 85% (2) 60%
Verstrauchung
2012 0% 0% (1) 70% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 30% 0% 1% 35% 0% 0% 1-2% 50%
(2) 0%
2013 0% 0% (1) 5-80% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0-1% 0% 0% 0% 3% (1) 80%
(2) 0% (2) 5%
Offene Grasnarbe
2012 5% 20% (1) 40% 5% 20% 2% 85% 95% 15% 85% 95% 20% 85% 98% 40% 70% 85% 90%
(2) 10%
2013 5% 20% (1) 15-40% | 3% 10% 2% 80- 95% 10% 80% 90% 25% 80% 85% 35% 75% 90% (1) 80%
(2) 5% 85% (2) 20%
Giftige Pflanzen
2012 0% 2% (1) 10% 0% 2% 1% 2% 2% 1% 1% 1-2% 1% 1% 2-3% 70% 1% 1-2% 30%
(2) 20%
2013 2-3% 2% (1) 10% 1-2% 1% 1% 3% 3% 1% 2% 1-2% 2% 2% 1% 30- 1% 1% (1) 20%
(2) 20% 40% (2) 30%
Futterwert
2012 2 4 (1) 4 1-2 4 2 5 5 4 5 5 4-5 5 5 5 5 5 5
(2) 3
2013 2 4 (1) 3-5 1-2 4 2 4 5 4-5 5 5 4-5 4-5 5 5 4-5 5 (1) 5
(2) 2-3 (2) 4-5

*1)  Wiesenboden
*2)  feuchter Standort

*3)  trockener/hangiger Standort

Futterwert:

Wiese (2-3-schnitt Wiese) => 1
Total verunkrautet und ausgestanden =>5

Unterer Hang (Steilhang)

Oberer Hang




Vegetationsverdnderung bei tierischer Nutzung und Mulchpflege

Der Ausgangspflanzenbestand am Wiesenboden zeigte bei der Vegetationsaufnahme 2001 in der
Rinderweide eine Vielfalt auf 50 m? von insgesamt 52 Arten. Bei der letzten Vegetationsaufnahme im
Jahr 2009 wurden auf derselben Flache 50 Arten aufgenommen. Im Hangbereich zeigte die
Vegetationsaufnahme 2001 einen Anfangspflanzenbestand von 74 Arten auf 50 m?2 Bei der
Vegetationsaufnahme im Jahr 2009 wurde schlieRlich ein Bestand von 81 Arten festgestellt. Die
Begehung im Juni 2013 hat gezeigt, dass in der Mutterkuhweide am vorderen Wiesenboden
auffallend viel Stumpfblattriger Ampfer (Rumex obtusifolius) auftritt. Des Weiteren sind die
Rasenschmiele (Deschampsia cespitosa) und die Flatterbinse (Juncus effusus) vermehrt zu
beobachten. Im Feuchtbereich sind vor allem verschiedenste Seggen (Carex) vorherrschend.
AuBerdem treten MadesuR (Filipendula ulmaria), Flatterbinse (Juncus effesus), Waldsimse (Scirpus

sylvaticus) und Rossminze (Mentha longifolia) vermehrt auf.

Abbildung 10: Feuchtbereich Abbildung 11: Vorderer Wiesenboden
Mutterkuhweide; Aufnahme am 21.06.2013 Mutterkuhweide; Aufnahme am 21.062013

Im Hang unterscheidet sich die Vegetation zwischen oberen und unteren Bereich. Im unteren,
steileren Hang kommt es merklich zur Verstrauchung. Dabei ist der Schledorn (Prunus spinosa)
vorherrschend. AuRerdem sind der Rohrschwingel (Festuca arundinacea), das Knaulgras (Dactylis
glomerata), der Adlerfarn (Pteridium aquilinum) und der Wiesenschwingel (Festuca pratensis) in
diesem Hangabschnitt auffallig. Im oberen, flacheren Hangbereich treten Knaulgras (Dactylis
glomerata), Wiesenschwingel (Festuca pratensis), Rotschwingel (Festuca rubra agg.), Rotes
StrauBgras (Agrostis capillaris), Scharfer HahenfuR (Ranunculus acris ssp. acris), Adlerfarn (Pteridium
aquilinum) und die Wiesenflockenblume (Centaurea) vorrangig auf. Die Bereiche in der
Mutterkuhweide sind nicht nur von der Vegetation her sehr unterschiedlich, sondern auch in Bezug
auf die optische Erscheinung. Je nach Bereich wird der Futterwert auf 2 bis 5 eingeschatzt. Wobei der
Wert 2 am Wiesenboden und eventuell auch am oberen Hang erreicht wird und der Wert 5 im

steilen, unteren Hang mit beginnender Verstrauchung.
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Abbildung 12: Unterer Steilhang Abbildung 13: Hang Mutterkuhweide;
Mutterkuhweide; Aufnahme am 21.06.2013 Aufnahme am 21.062013

In der Schafweide wurden bei der Vegetationsaufnahme 2001 am Wiesenboden 50 Arten auf 50 m?
festgestellt. Im Jahr 2009 ergab die Vegetationsaufnahme auf derselben Aufnahmeflache 52
verschiedene Pflanzenarten. Im Hang der Schafweide konnten im Jahr 2001 auf 50 m?2
Aufnahmeflache 72 Arten festgestellt werden. Bei der Vegetationsaufnahme 2009 erhdhte sich die
Anzahl minimal auf 74 verschiedene Arten. Die Begehung der Schafweide im Juni 2013 zeigte, dass
am vorderen Wiesenboden auffallend viel Rotschwingel (Festuca rubra agg.) festgestellt werden
kann. AuBerdem tritt auch das Knaulgras (Dactylis glomerata) vermehrt auf und auch der
Wiesenschwingel (Festuca pratensis), die Ackerkratzdistel (Cirsium arvense) und die Wiesenrispe (Poa
pratensis) werden hier vermehrt beobachtet. Im Feuchtbereich tritt MadesiUR (Filipendula ulmaria)
am starksten auf. Des Weiteren sind die Flatterbinse (Juncus effusus), die Rossminze (Mentha
longifolia) und verschiedene Seggenarten (Carex) gegeniiber anderen Pflanzenarten in diesem
Abschnitt vorherrschend. Der Hang ist bei der Schafweide sehr homogen und es ist kein Unterschied
zwischen oberen und unteren Hang erkennbar. Die Wiesenrispe (Poa pratensis) ist im Hang
vorherrschend und auch der Rotschwingel (Festuca rubra agg.) sowie der Wiesenschwingel (Festuca
pratensis) treten vermehrt auf. Je nach Abschnitt wird der Futterwert der Schafweide auf 1 bis 4
geschatzt. Den besten Wert erreicht hierbei der Wiesenboden und den schlechtesten Wert der

Feuchtbereich.

Die Mulchflachen sind generell sehr krauterreich. Egal welcher Abschnitt oder welche Mulchvariante
vorherrscht, der Krauteranteil wird Uberall auf mehr als 60 % eingeschatzt. Bei der Variante
,Mulchen — jedes Jahr” tritt am vorderen Wiesenboden in erster Linie Behaarter Kalberkropf
(Chaerophyllum hirsutum), Ziest (Betonica officinalis), Giloweiderich (Lysimachia vulgaris), WeiRRer

Germer (Veratrum album) und auch MadesiR (Filipendula ulmaria) auf. Im Feuchtbereich sind der
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Behaarte Kalberkropf (Chaerophyllum hirsutum), die Rossminze (Mentha longifolia), die Waldsimse
(Scirpus sylvaticus), der Ackerschachtelhalm (Equisetum palustre) und der WeilRe Germer (Veratrum
album) vorherrschend. Im Hang findet man ebenfalls vorwiegend Gilbweiderich (Lysimachia
vulgaris), Madesu® (Filipendula ulmaria), Ackerschachtelhalm (Equisetum palustre), Rossminze
(Mentha longifolia) und auch den Behaarten Kalberkropf (Chaerophyllum hirsutum). Bei der Variante
,Mulchen — alle zwei Jahre” wird der Wiesenboden von WeiRen Germer (Veratrum album), Ziest
(Betonica officinalis), Behaarten Kalberkropf (Chaerophyllum hirsutum) und Madesul® (Filipendula
ulmaria) beherrscht. Im Feuchtbereich treten hauptsachlich MadesiR (Filipendula ulmaria),
Behaarter Kalberkropf (Chaerophyllum hirsutum) und die Kohlkratzdistel (Cirsium oleraceum) auf. Im
Hang findet man hauptsachlich Giloweiderich (Lysimachia vulgaris), MadesuR (Filipendula ulmaria),
Rossminze (Mentha longifolia), Engelwurz (Angelica sylvestris), Ackerschachtelhalm (Equisetum
palustre) und Fadenbinse (Juncus articulatus). Auch bei der dritten Mulchvariante ,,Mulchen — alle
drei Jahre” sind am vorderen Wiesenboden dhnlich wie bei den anderen Varianten vor allem der
WeiRe Germer (Veratrum album), MéadesuR (Filipendula ulmaria) und der Behaarte Kalberkropf
(Chaerophyllum hirsutum) dominierend. Am feuchten Standort zeigt sich wiederum ein dhnliches Bild
mit vorwiegend MadesUR (Filipendula ulmaria), Ziest (Betonica officinalis), Behaarten Kalberkropf
(Chaerophyllum hirsutum), Waldsimse (Scirpus sylvaticus) und Rossminze (Mentha longifolia). Im
Hang ist bei dieser Mulchvariante eindeutig der Adlerfarn (Pteridium aquilinum) dominierend.
AuBerdem tritt auch die Rossminze (Mentha Ilongifolia) und der Behaarte Kalberkropf
(Chaerophyllum hirsutum) vermehrt auf. Allgemein sind die Grenzen zwischen den drei
Mulchvarianten nicht eindeutig erkennbar. Dies ist wahrscheinlich auch dadurch begriindet, da im
Herbst 2012 alle drei Flachen gemulcht wurden. Die vorherrschenden Arten sind bei allen Varianten
und den jeweiligen Abschnitten (Wiesenboden, Feuchtbereich und Hang) immer sehr dhnlich.
Generell fillt bei allen Mulchvarianten auf, dass sich die Flache eher heterogen entwickelt und sich

manche Arten wie z.B. die Rossminze oder auch der Adlerfarn gruppenartig ausbreiten.

Wie aus der Tabelle 10 ersichtlich, ist die Grasnarbe bei tierischer Nutzung weitaus mehr geschlossen
als bei Mulchpflege. Auch beziiglich Verkrautung zeigen die Flachen mit tierischer Nutzung bessere
Ergebnisse als Flachen, welche mittels Mulchen offen gehalten werden. Selbst wenn jedes Jahr
gemulcht wird, kommt es trotzdem zu einer Verkrautung von bis zu 100 % (feuchter Standort). In
Bezug auf die Verstrauchung fallt auf, dass diese bei Nutzung mit Mutterkiihen im Steilhang auf bis
zu 80 % eingeschatzt wird. Dies resultiert daraus, dass die Rinder vor allem im steilen Hangen die
Grasnarbe stark auftreten (Grasnarbe in diesem Bereich nur 50 %). An diesen offenen Stellen
kommen Straucher leicht auf und werden von den Rindern nicht gefressen. Giftige Pflanzen werden
vor allem am Hang beobachtet, welcher nur alle drei Jahre gemulcht wird. Des Weiteren treten

Giftpflanzen im geringen Ausmald bei Nutzung mit Mutterkiihen im Hang auf. Bezliglich Futterwert
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weisen nur jene Flachen mit tierischer Nutzung positive Werte auf (< 4). Vor allem bei Schafhaltung
kénnen sehr gute Werte gehalten werden. Alle Flachen mit Mulchpflege weisen einen sehr

schlechten Futterwert auf. Dies ist auf die starke Verkrautung von beinahe 100 % zurtickzufiihren.

Vegetationsverdanderung bei Flachenstilllegung auf der Hangverebnung

Der Ausgangspflanzenbestand konnte den Goldhaferwiesen (Trisetetum flavescentis) zugeordnet
werden. Auf der 50 m? Aufnahmefldche am Wiesenboden im Jahr 2001 konnten insgesamt 48 Arten
nachgewiesen werden (a-Diversitdt). Die Vegetationsaufnahme im Jahr 2009 zeigte, dass sich bei
Nutzungsaufgabe (sekundare Sukzession) die a-Diversitat auf 22 Arten reduziert hat. Es sind drei
Gefallpflanzenarten neu aufgetreten. Dem gegenliber sind jedoch 28 Arten ganzlich verschwunden.
Diese Dynamik wird durch den Beta-Turnover dokumentiert. Der Wimper-Kalberkropf
(Chaerophyllum hirsutum) und das Knoéllchen-Scharbockskraut (Ficaria verna) haben in ihrer
Artmachtigkeit stark zugenommen. Durch die hohe Dominanz dieser beiden Arten resultiert ein
relativ geringer Evenness-Wert. Es hat sich ein relativ artenarmer Chaerophyllum hirsutum-
Dominanzbestand ausgebildet. Die Flachenstilllegung hat somit vor allem am Wiesenboden zu einer
dramatischen Verarmung an GefaRpflanzenarten sowie zu einer deutlichen Verdanderung der
Bestandeszusammensetzung, der Vegetationsstruktur und der Physiognomie gefiihrt. Krauter breiten
sich merklich zu Lasten der Graser aus (Buchgraber et al., 2011). Wie in Tabelle 6 ersichtlich, halt sich
die Verstrauchung mit 0 bis 3 % auf der gesamten Hangverebnung, sowohl am Wiesenboden als auch
im Feuchtbereich in Grenzen. Diesbezlglich tritt lediglich die Hasel (Corylus avellana) im
Feuchtbereich vom Rand her auf. In diesem Abschnitt der Hangverebnung treten jedoch vermehrt
der Wimper-Kélberkropf (Chaerophyllum hirsutum), Madestuff (Filipendula ulmaria), die
Sumpfdotterblume (Caltha palustris) und die Rossminze (Mentha longifolia) auf. Auffallend sind auch
verschiedenste Seggenarten (Carex), wobei die Rispen-Segge (Carex paniculata) vorherrschend ist.
Am vorderen Wiesenboden tritt neben den bereits erwahnten Kalberkropf (Chaerophyllum hirsutum)
und Scharbockskraut (Ficaria verna) auch der Stumpfblattrige Ampfer (Rumex obtusifolius) vermehrt
auf. Der Futterwert bewegt sich in diesem Bereich bei maximal 4 bis 5. Im Feuchtbereich wird der

Futterwert auf 5 geschatzt.
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Abbildung 14: Sukzessionsflaiche_Hangverebnung Abbildung 15: Sukzessionsflache_Hangverebnung mit
mit gruppenartiger Ausbreitung des offener Grasnarbe; Aufnahme am 21.06.2013
Kalberkropfes (Chaerophyllum hirsutum);

Aufnahme am 21.06.2013

Vegetationsverdanderung bei Flachenstilllegung am Siidhang

Der Ausgangspflanzenbestand am Hang zeigte im Jahr 2001 eine a-Diversitdt von 73 Arten. Im Zuge
der totalen Nutzungsaufgabe zeigte die Vegetationsaufnahme im Jahr 2009 eine Reduzierung der a-
Diversitat auf 69 Arten. Insgesamt sind acht GefalRpflanzenarten neu im Pflanzenbestand aufgetreten
und 12 verschwunden. Neu aufgetreten sind typische ,Brachpflanzen” wie Echt-Odermennig
(Agrimonia eupatoria), Quendel-Teufelszwirn (Cuscuta epithymum) oder Dreizahn-Habichtskraut
(Hieracium laevigatum). Hinsichtlich Vegetationsstruktur und Artenvielfalt hat sich dieser Bestand
somit nur wenig verandert. Vegetationsverdanderung an der Peripherie der Versuchsflache sind
allerdings bei dieser Aufnahme nicht erfasst worden. So tritt beispielsweise der Adlerfarn (Pteridium
aquilinum) vom Waldrand her bereits herdenbildend auf und dringt so massiv in die Griinlandbrache

ein. In diesem Bereich der Flache sind somit deutliche Vegetationsverdanderungen zu beobachten

(Buchgraber et al., 2011).

Abbildung 16: Sukzessionfliche_gesamter Hang; Abbildung 17: Sukzessionsflache_Steilhang;
Aufnahme am 21.06.2013 Aufnahme am 21.06.2013
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Vor allem die Verstrauchung ist im Hangbereich sehr stark fortgeschritten. Laut Tabelle 6 wird die
Verstrauchung im unteren Hang (Steilhang) auf bis zu 80 % geschatzt. Dabei treten in erster Linie
Schledorn (Prunus spinosa), Ahorn (Acer pseudoplatanus), Hasel (Corylus avellana), Eberesche
(Sorbus aucuparia), Erle (Alnus) und Wilde Rose (Rosa canina) auf. Die Hasel erreicht in diesem
Hangabschnitt bereits Hohen von bis zu 3 m. Im oberen Hangbereich ist die Verstrauchung noch
nicht so sehr fortgeschritten. Neben dem bereits erwahnten Adlerfarn (Pteridium aquilinum) finden
sich in diesem oberen Hangabschnitt vermehrt der Giersch (Aegopodium podagraria), die Sterndolde
(Astrantia major ssp. Major) und der Ziest (Betonica officinalis) auf. Der Futterwert wird am unteren

Hang auf 5 geschatzt und am oberen Hang auf maximal 4 bis 5.

3.4. Futterqualitat

Beziiglich des Fiitterungsmanagements bei Mutterkiihen wird des Ofteren empfohlen, in den ersten
Wochen nach dem Abkalben auf eine zu intensive Fltterungsintensitdt zu verzichten. Die
Milchleistung der Mutterkuh wiirde ansonsten zu stark ansteigen. Im weiteren Verlauf der Laktation
ist Grundfutter mittlerer bis guter Qualitat zur freien Aufnahme empfehlenswert. Ein Energiegehalt
von 5,5 MJ NEL pro kg TM ist dabei ausreichend. Auf eine Kraftfutterergdnzung kann bei der
Mutterkuhhaltung weitgehend verzichtet werden. Lediglich bei Mutterkiihen mit schlechter
Korperkondition oder bei Mutter- oder sogar Ammenkiihen, die zwei oder mehrere Kalber sdaugen,
kann ein Kraftfuttereinsatz notwendig werden (Stéger et al., 2003). Der Erhaltungsbedarf einer
mittelschweren Mutterkuh mit 650 kg LG betrdgt 38 MJ NEL pro Tag (Steinwidder, 2003; Bauer und
Grabner, 2012). Der Leistungsbedarf ergdnzt den Erhaltungsbedarf auf den Gesamtenergiebedarf
und richtet sich, wie bereits erwahnt, nach der Milchleistung, dem Wachstum des ungeborenen
Kalbes und dem moglichen Kérperzuwachs (Steinwidder, 2003). Bauer und Grabner (2012) geben fir
eine Mutterkuh mit 600 kg LG und 12 kg taglicher Milchleistung einen Erhaltungsbedarf von 36 MJ
NEL und einen Gesamtenergiebedarf von 76 MJ NEL pro Tag an. Nach Hausler (2011) und
Steinwidder (2003) werden je nach Saugemonat bzw. Laktationsstadium bei der Mutterkuhhaltung

folgende Energiekonzentrationen in MJ NEL pro kg TM empfohlen:

Hausler (2011) Steinwidder (2003)
e Erstes Sdugemonat 5,0 bis 5,2 5,2 bis 5,4
e 2. bis5.Sdaugemonat 5,5 bis 5,8 5,4 bis 5,7
e 6. bis 10. Sdugemonat 5,0 bis 5,2 5,0 bis 5,4
e Trockenstehzeit - 4,6 bis 5,2
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Beziiglich EiweiBversorgung haben Mutterkiihe im Gegensatz zu Milchkiihen mit hoher Milchleistung
einen geringeren Bedarf. Laut Steinwidder (2003) ist ein Rohproteingehalt von 12 % pro kg TM in der
Ration einer Mutterkuh ausreichend. Nach Hausler (2011) sollte der Rohproteingehalt wahrend der

Saugeperiode bei 10 bis 13 % liegen.

3.4.1. Weide

Tabelle 11: Durchschnittsenergiegehalte und —rohproteingehalte sowie jahrliche Trockenmasse-, Energie- und

Rohproteinertriage der Weideflachen (Quelle: Bohner, 2013; Eigene Darstellung)

@ Energiedichte Energie- @ Rohprotein- Roh-
(gewogene ertrag gehalt protein-
Jahresmittelwerte) proJahr (gewogene ertrag
2001-2009 i Jahresmittelwerte) pro Jahr
2001-2009 in kg
Kalberhaltl 1,75 14.454 | 5,10 MJ NEL / kg TM 73.701 154,37 g/ kg TM 2.231
Hauskoppel 1,15 9.330 5,33 MJ NEL / kg T™M 49.701 175,24 g/ kg TM 1.635
Grenzkoppel 2,02 16.086 | 5,05 MJ NEL/kgTM 81.304 158,68 g/ kg TM 2.552
Streuwiese 1,64 12.442 | 5,52 MJ NEL/ kg T™M 68.628 keine Angabe 2.307
Sektorflache 0,81 6.879 @ 4,82 MINEL/kgTM | 35.586 @ 146,63g/kgT™M | 1.076
(S\(/evi:efrl\abc:;en) 5,12 MJ NEL / kg TM 156,35 g / kg TM
Sektorflache
(Feuchtbereich) 4,61 MINEL/ kg T™ 147,66 g / kg TM
(S:::;rgfg;:h) 4,73 MJNEL/ kg T™M 135,88 g / kg TM
Summe 7,37 59.191 308.586 9.801

Laut Aufzeichnungen aus dem Versuch der Buchau nach Bohner (2013) wurden jene
durchschnittlichen Energiedichten der Griinmasse, wie in Tabelle 11 aufgezeigt, bestimmt. Es handelt
sich dabei um gewogene Jahresmittelwerte, unter Berlcksichtigung der Ertrdge der jeweiligen
Aufwichse. Beim Energieertrag in MJ NEL handelt es sich um den Brutto-Energieertrag der

Griinmasse pro Flache und Jahr laut Aufzeichnungen nach Bohner (2013).

Um eine durchschnittliche Energiedichte der Weide insgesamt ermitteln zu kdénnen, missen die

jeweiligen GroRen der einzelnen Koppeln beriicksichtigt werden:

(1,75x5,10 + 1,15x5,33 + 2,02x5,05 + 1,64x5,52 + 0,81x4,82)
Durchschnittliche Energiedichte =

7,37 ha

Durchschnittliche Energiedichte = 5,18 MJ NEL / kg TM
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Mit rund 5,2 MJ NEL durchschnittlicher Energiedichte der Weide, kann den Empfehlungen nach
Hausler (2011) und Steinwidder (2003) relativ gut entsprochen werden. Nach dessen Empfehlungen
kénnte es einzig in der Zeit vom 2. bis zum 5. Sdugemonat zu einer Unterversorgung kommen. Das
Defizit betragt in dieser Zeit, wenn man von einer Empfehlung von 5,5 MJ NEL ausgeht, ca. 0,3 M)
NEL. Bei einer taglichen Futteraufnahme von ca. 13 kg TM werden, bei einer Futterqualitdat von 5,5
MJ NEL, insgesamt 71,5 MJ NEL an Energie aufgenommen. Bei einer Energiedichte von 5,2 MJ NEL
missten nur 0,75 kg mehr TM aufgenommen werden, damit dieselbe Gesamtenergiezufuhr von 71,5
MJ NEL erreicht wird (13,75 kg TM x 5,2 MJ NEL = 71,5 MJ NEL). Man kann somit davon ausgehen,
dass das Defizit von 0,3 MJ NEL ausgleichbar ist, was sich auch durch die Mastleistungsdaten der

Kélber bestatigt (siehe dazu 3.6.).

Bei den Angaben der Rohproteingehalte in Tabelle 11 handelt es sich ebenfalls um gewogene
Jahresmittelwerte. Der Rohproteinertrag in kg bezieht sich wie der Energieertrag auf die
Aufzeichnungen nach Bohner (2013) und stellt den Brutto-Rohproteinertrag der Griinmasse pro
jeweilige Flache und Jahr dar. Bei Berechnung des durchschnittlichen Rohproteingehaltes, wird

ebenfalls die GroRRe der jeweiligen Koppeln berticksichtigt:

(1,75x154,37 + 1,15x175,24 + 2,02x158,68 + 0,81x146,63)
Durchschnittlicher Rp-Gehalt =

5,73 ha

Durchschnittliche Rp-Gehalt = 158,98 g / kg TM

Der durchschnittliche Rohproteingehalt von rund 159 g pro kg TM ist hoher als in der Literatur
angegeben wird. Das entspricht einem Rohprotein-/Energieverhaltnis von 30,6 : 1 (g Rp / MJ NEL).
Nach Steinwidder (2003) muss ab einem Rohprotein-/Energieverhiltnis von 30 : 1 mit einem
stoffwechselbelastenden Eiweillliberschuss gerechnet werden. Ebenso nach DLG-Empfehlungen zur

Fiitterung von Mutterkihen, ist eine Rohproteinversorgung von 20 bis 27 g pro MJ NEL ausreichend.
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Abbildung 18: Mutterkuhweide auf
' der Buchau_1; Aufnahme im Juni 2009

Abbildung 19: Mutterkuhweide auf der
Buchau_2; Aufnahme im Juni 2009

3.4.2. Wiese (Silage, Heu, Grummet)

In Bezug auf die Mahflachen fir die Gewinnung von Heu und Grassilage wurden in den Jahren von
2001 bis 2009 im Durchschnitt jene Energie- und Rohproteingehalte der Griinmasse ermittelt wie in
Tabelle 12 aufgelistet. Es handelt sich ebenfalls um gewogene Jahresmittelwerte, unter
Bericksichtigung der Ertrage der jeweiligen Aufwiichse. Beim Energieertrag in MJ NEL und beim
Rohproteinertrag in kg handelt es sich wiederum um jahrliche Brutto-Ertragswerte der jeweiligen

Flache laut Aufzeichnungen nach Bohner (2013).
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Tabelle 12: Durchschnittsenergiegehalte und —rohproteingehalte sowie jahrliche Trockenmasse-, Energie- und
Rohproteinertridge der Wiesenflachen (Quelle: Bohner, 2013; eigene Darstellung)

Grofle
der

Flache
in ha

@ Energiedichte
(gewogene
Jahresmittelwerte)
2001-2009

@ Rohprotein-
gehalt
(gewogene

Energie-
ertrag
pro Jahr

in Jahresmittelwerte)

MJ NEL 2001-2009

Roh-
protein-
ertrag
pro Jahr
in kg

Stadlfeld 1,79 15.696 | 5,14 MJ NEL / kg TM 80.678 147,61g/ kg T™M 2.317
Seilbahnkogel 1,64 13.848 | 5,31 MJNEL/kgT™M 73.532 143,34 g/ kg TM 1.985
Summe 3,43 29.544 154.210 4.302

Daten aus Futtermitteluntersuchungen von Grassilage, Heu und Grummet liegen aus den Jahren

2001, 2002, 2003, 2004 und 2007 vor. In Tabelle 13 sind die Ergebnisse von Energiegehalt und

Rohproteingehalt aufgelistet.

Tabelle 13: Futtermitteluntersuchungsergebnisse Buchau von Grassilage, Heu und Grummet (eigene Darstellung)

Grassilage Feldstiick Energiegehalt Rp-Gehalt
MJ NEL/kg TM g/kg TM

2001 Stadlfeld 5,1 150 2
2002 Stadlfeld 5,16 113,7 1
2002 Seilbahnkogel 5,28 159,1 2
2003 Stadlfeld 5,28 156,7 2
2004 Stadlfeld 5,93 122,6 1
2004 Stadlfeld 5,94 151,4 2
2004 Seilbahnkogel 5,99 123,3 1
2004 Seilbahnkogel 6,02 149,5 2
2007 Stadlfeld 5,71 117,2 1
2007 Stadlfeld 5,79 121,8 2
2007 Seilbahnkogel 5,76 127,3 1
2007 Seilbahnkogel 6,17 143,1 2
Durchschnitt 5,68 136,3

Feldstiick Energiegehalt Rp-Gehalt Schnitt
MJ NEL/kg TM g/kg TM
2002 Seilbahnkogel 4,97 118,9
2003 Seilbahnkogel 4,71 125,0
Durchschnitt 4,84 122,0

Grummet

Feldstiick

Energiegehalt

MJ NEL/kg TM

Rp-Gehalt
g/kg TM

Schnitt

2001 Seilbahnkogel 4,39 148,4
2002 Stadlfeld 5,15 138,7
Durchschnitt 4,77 143,6
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Die Futtermitteluntersuchungsergebnisse zeigen, dass die Grassilage auf der Buchau mit dem
Energiegehalt zwischen 5,16 und 6,17 MJ NEL pro kg TM schwankt und die durchschnittliche
Energiedichte bei 5,68 MJ NEL pro kg TM liegt. Der Rohproteingehalt betragt durchschnittlich 13,6 %
und schwankt zwischen 11,4 und 15,9 %. In Bezug auf Heu und Grummet liegen jeweils lediglich zwei
Untersuchungsergebnisse vor. Diese ergeben fiir das Heu einen durchschnittlichen Energiegehalt von
4,84 MJ NEL pro kg TM und einen Rohproteingehalt von durchschnittlich 12,2 %. Bei Grummet liegt
nach diesen Untersuchungen ein durchschnittlicher Energiegehalt von 4,77 MJ NEL pro kg TM und

ein durchschnittlicher Rohproteingehalt von 14,4 % vor.

Im Zuge des Buchau-Projektes werden die Mutterkiihe im Winter mit Heu und Grassilage im
Verhéltnis 40 : 60 geflttert. Wenn man davon ausgeht, dass das Heu zur Halfte mit Grummet
vermischt wird (somit jeweils 20 % in der Ration), so konnen folgende gewichtete Mittelwerte der

Winterration angenommen werden:

(60% x 5,68 + 20% x 4,84 + 20% x 4,77)
Durchschnittliche Energiedichte =

100 %

Durchschnittliche Energiedichte = 5,33 MJ NEL / kg TM

(60% x 136,3 + 20% x 122,0 + 20% x 143,6)

Durchschnittlicher Rp-Gehalt =
100 %

Durchschnittliche Rp-Gehalt = 143,6 g/ kg TM

Geht man wiederum von den Empfehlungen von Hausler (2011) und Steinwidder (2003) aus, so liegt
der hochste Nahrstoffbedarf einer Mutterkuh (im 2. bis zum 5. Sdugemonat) bei 5,5 MJ NEL pro kg
TM und 10 bis 13 % Rohproteingehalt. Eine Mutterkuh mit 650 kg LM und einer taglichen
Milchleistung von 10 Liter hat einen Energiebedarf von ca. 70 MJ NEL pro Tag (Erhaltungsbedarf: 38
MJ NEL; Leistungsbedarf: 10 Liter x 3,17 MJ NEL). Bei einem durchschnittlichen Energiegehalt des
Grundfutters von 5,5 MJ NEL misste die Mutterkuh 12,7 kg TM aufnehmen um ihren Energiebedarf

zu decken. Bei einem durchschnittlichen Energiegehalt des Grundfutters von 4,7 MJ NEL (vgl.
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Energiegehalt Grummet in Tabelle 13) ist eine Grundfutteraufnahme von 14,9 kg TM notwendig. Eine

solche Futteraufnahme ware durchaus moglich und realistisch.

Die Gefahr einer Nahrstoffunterversorgung in den Wintermonaten ist laut den
Futtermitteluntersuchungsergebnissen sehr gering. Natlrlich knnen Energie- und Rohproteingehalt
je nach Erntejahr, Schnitt und exakter Rationszusammensetzung schwanken, doch ein gewisser
Schwankungsbereich, vor allem in Bezug auf den Energiegehalt, kann {ber die

Futteraufnahmemenge gut reguliert werden.

3.5. Fiitterung
3.5.1. Haltungssystem Sommer

In den Sommermonaten werden die Mutterkiihe mit den Kalbern ausschliefflich auf der Weide
gehalten. Die Weidesaison dauert, je nach Wetterlage, von der zweiten Maiwoche bis zu den letzten
zwei Oktoberwochen (@ 162 Weidetage). Als reine Weideflachen dienen dabei die Flichen 1, 3, 4, 5
mit einem Gesamtausmal} von 6,56 ha und die Sektorflaiche mit 0,81 ha. Somit ergibt sich eine
Gesamtweideflache von insgesamt 7,37 ha. Diese Flache ist in einzelne Koppeln unterteilt und ein
Umtrieb erfolgt je nach Futterbedarf und Futterangebot. Zu Weidebeginn im Mai und zu Weideende
im Oktober wird jeweils fiir ca. einen Monat zusatzlich Heu beigefiittert. Dies dient der Vorbeugung
gegen Durchfallerkrankungen infolge von Strukturmangel und EiweiBlberschuss. Auf eine
Kraftfuttererganzung wird sowohl bei den Muttertieren als auch bei den Kalbern ganzlich verzichtet.
Fir die Kalber wird in einem Kalberschlupf zusatzlich eine Mineralstoffmischung zur Ergdanzung des

Mineralstoff- und Vitaminbedarfs angeboten.

3.5.2. Haltungssystem Winter

In den Wintermonaten von Ende Oktober bis Anfang Mai werden die Mutterkiihe mit den Kalbern im
Tretmistlaufstall gehalten (@ 203 Tage). Die Fiitterung der Mutterkiihe erfolgt ausschlieRlich mit
Heu/Grummet und Grassilage im Verhaltnis 40 : 60, welche vom 1. und 2. Aufwuchs der Mahflachen
stammen. Auf eine Kraftfutterergdanzung wird wiederum ganzlich verzichtet. Die Kalber kénnen auch
bei Stallhaltung frei saugen, erhalten eine Mineralstoffmischung und kénnen Heu und Grassilage frei

aufnehmen.

3.5.3. Futterertragsermittlung liber die Haltung im Sommer und Winter

Der Futterertrag auf der Buchau kann auch (iber die Weidehaltung und Futteraufnahme im Sommer

und die Winterfiitterung mittels Grassilage, Heu und Grummet ermittelt werden.
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Wie in 3.2.1. beschrieben ergibt sich fiir die Weideperiode von ca. 162 Tagen bei der Haltung von
acht Mutterkihen inkl. Kdlber und einem Stier ein Futterbedarf von rund 20.200 kg TM. Die
Winterperiode mit Fltterung im Stall dauert in diesem Fall 203 Tage. Der Grundfutterbedarf pro
Mutterkuh mit Kalb liegt bei Stallfiitterung nach Steinwidder (2001) bei rund 14,4 kg TM pro Tag. Fir
den Stier missen nach KirchgeRBner (2011) zusatzlich ca. 13,5 kg TM pro Tag eingerechnet werden.
Somit ergibt sich fiir die Stallfitterung ein Grundfutterbedarf von ca. 130 kg TM pro Tag. Fiir die
gesamte Winterperiode mit 203 Tagen bedeutet dies ein Futterbedarf von insgesamt rund 26.400 kg
TM. Auf das Jahr aufgerechnet ergibt sich somit ein Grundfutterbedarf von 46.600 kg TM (20.200 kg
+ 26.400 kg). Bei der Weideflache von insgesamt 7,37 ha wird folglich ein Ertrag von ca. 2.800 kg TM
pro ha und Jahr vorausgesetzt. Bei den Mahflachen von insgesamt 3,43 ha muss der Futterertrag bei
ca. 7.700 kg TM pro ha und Jahr liegen. Je nach Ertragslage sind somit unterschiedliche Besatzstarken

bei der Mutterkuhhaltung moglich.

Der Energieertrag und auch der Rohproteinertrag kann ebenfalls Giber den Bedarf der Tiere ermittelt
werden. Geht man dabei von einem durchschnittlichen Energiegehalt von 5,3 MJ NEL pro kg TM aus,
so ergibt sich fiir die Weideperiode ein notwendiger Energieertrag von 107.060 MJ NEL (5,3 MJ NEL x
20.200 kg TM) und fir die Winterperiode ein Energiebedarf von insgesamt 139.920 MJ NEL (5,3 MJ
NEL x 26.400 kg TM). Bezliglich Rohproteinertrag wird, bei einem durchschnittlichen Proteingehalt
von 12 %, in der Weidesaison ein Rohproteinertrag von insgesamt 2.424 kg Rp (20.200 kg TM x 0,12)
bendtigt. Flir die Winterfutterung ergibt sich ein Rohproteinbedarf von 3.168 kg (26.400 kg TM x
0,12).

Vergleicht man diese Werte nun mit den wenig vorhandenen Ertragserhebungen nach Bohner (2013)

ergibt sich folgende Gegeniberstellung:

Tabelle 14: Vergleich unterschiedlicher Ertragsermittlungen der Weide (Buchau); (eigene Darstellung)

Weide Ertragsermittlung Giber Bedarf  Ertrag nach Bohner (2013)
TM-Ertrag pro Jahr 20.200 kg 59.961 kg

Energieertrag pro Jahr 107.060 MJ NEL 312.533 MJ NEL

Rp-Ertrag pro Jahr 2.424 kg 9.922 kg
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Tabelle 15: Vergleich unterschiedlicher Ertragsermittlungen der Wiese (Buchau); (eigene Darstellung)

Ertragsermittlung Ulber Bedarf  Ertrag nach Bohner (2013)

TM-Ertrag pro Jahr 26.400 kg 29.544 kg
Energieertrag pro Jahr 139.920 MJ NEL 154.210 MJ NEL
Rp-Ertrag pro Jahr 3.168 kg 4.302 kg

Bei der Weide fallt auf, dass alle drei Werte der Ertragsermittlungen nach Bohner (2013) rund
dreimal so hoch sind als die errechneten Ertragswerte nach dem Bedarf der Tiere. Bei den Werten
der Ertragsermittlungen nach Bohner (2013) handelt es sich zwar um Bruttoertragswerte, die aber
dennoch sehr hoch sind. Nach dieser Gegeniberstellung misste davon ausgegangen werden, dass
die Weide stark unterbesetzt ist. Jedoch darf nicht vergessen werden, dass vor allem auf der Weide
zum Teil hohe Weideverluste bei den Mutterkiihen in Bezug auf den TM-Ertrag entstehen. Dabei
missen Geilstellen, ausgestandenes Futter, Trittwege, Verstrauchung usw. berlicksichtigt werden. In

diesem Fall wiirden diese Verluste jedoch um 65 % ausmachen.

Bei Wiesen differenzieren die gegeniibergestellten Werte weniger stark. Die Abweichungen aller drei
Werte sind wiederum dhnlich und so sind die Werte der Ertragsermittlung nach Bohner (2013) etwa
um ein Viertel hoher. Laut diesen Werten wirden die Verluste bezliglich TM-Ertrag auf der Wiese bei

rund 15 % liegen.

3.6. Fleischproduktion

In den ersten zwei Versuchsperioden kamen insgesamt 67 Jungrinder zur Schlachtung. Tabelle 16
listet alle Durchschnittswerte der Mast- und Schlachtleistungen von 2002 bis 2010 auf. Die
Schlachtungen erfolgten mit einem Mastendgewicht von zumindest 340 kg (Kalbinnen), 380 kg
(Ochsen) und 400 kg (Stiere) (Buchgraber et al., 2011). Das durchschnittliche Mastendgewicht lag bei
403,8 kg und die die durchschnittliche Tageszunahme betrug 1.208 g bei durchschnittlich 301
Masttagen. Die Tageszunahme wurde sowohl vom Geschlecht als auch von der Rasse beeinflusst. Die
besten Zunahmewerte zeigten die Stiere mit 1.337 g im Durchschnitt, gefolgt von den Ochsen mit
durchschnittlich 1.233 g. Die Kalbinnen erreichten durchschnittliche Zunahmen von 1.115 g pro Tag.
Bezogen auf die Rassen ist ein Vergleich der errechneten Durchschnittswerte wenig sinnvoll, da bei
den jeweiligen Rassen und Kreuzungen die Anzahl der geschlachteten Tiere nicht gleich war und

auch die Geschlechteraufteilung sehr unterschiedlich war.
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Tabelle 16: Mast- und Schlachtleistung der Jungrinder (2002-2010), (Quelle: Buchgraber et al., 2011)

Stier Ochs | Kalbin Fleckvieh FV x LI FV x MB LI (75%)

Anzahl 67 11 32 24 2(20) 51(8 m, 9(50, 4w) |5(3m, 2w)
250, 18 w)

Geburtsgewicht kg 45,0 46,0 45,4 43,9 42,5 45,4 44,4 42,6
Mastendgewicht kg | 403,8 | 437,3 | 407,9 | 383,0 | 3915 403,3 397,9 423,8
Masttage 301 297 297 309 306 300 286 337
Tageszunahme g 1.208 1.337 1.233 1.115 1.140 1.210 1.249 1.137
Schlachtkérper 229,8 257,4 231,6 214,8 216,2 230,6 220,5 243,9
warm
Ausschl. % warm 56,9 58,9 56,7 56,1 55,3 57,1 55,4 57,4
Fleischklasse (E=1) 2,55 2,09 2,52 2,81 2,50 2,52 2,83 2,40
Fettklasse (1-5) 2,35 2,00 2,44 2,40 2,50 2,36 2,39 2,10

Beim Mastendgewicht fallt auf, dass die Limousintiere (75 % LI) mit einem Durchschnittswert von 424
kg ein hoheres Mastendgewicht hatten. Der Durchschnitt aller Tiere betrug 404 kg. Somit erhdhte
sich bei den Limousintieren auch die durchschnittliche Mastdauer auf 337 Tage, wodurch auch die

geringere durchschnittliche Tageszunahme von 1.137 Tagen erklart sein konnte.

Abbildung 20: Einsteller aus dem Versuch auf der Buchau_1;
Aufnahme am 21.06.2013

Die Ausschlachtung lag durchschnittlich bei 57 % (vom warmen Schlachtkorper). Die Kalbinnen lagen
mit durchschnittlich 56 % etwas darunter und die Stiere mit 59 % etwas dartber. Im Rassenvergleich
zeigten hier die Fleckvieh- und die Kreuzungstiere (FV x MB) mit durchschnittlich 55 %

Ausschlachtung einen deutlich schlechteren Wert. Dies kdnnte aber dadurch begriindet sein, da bei
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der Rasse Fleckvieh lediglich zwei Ochsen zur Schlachtung kamen und bei den MB-Kreuzungstieren
nur fiinf Ochsen und vier Kalbinnen. Bei den Limousintieren (75 % LI) und den LI-Kreuzungstieren
kamen namlich auch funf bzw. acht Stiere zur Schlachtung. Wahrscheinlich auch aus diesem Grund

pendelten sich diese Rassen mit 57 % Ausschlachtung, dem Durchschnitt entsprechend, ein.

Bei der Fleischklasse konnte ein Durchschnittswert von 2,55 (E = 1; P = 5) erreicht werden. Die
Ochsen erreichten dabei einen Fleischwert von durchschnittlich 2,52. Die Stiere zeigten hingegen mit
durchschnittlich 2,09 eine deutlich bessere und die Kalbinnen mit durchschnittlich 2,81 eine deutlich
schlechtere Fleischigkeit. Ein Rassenvergleich bei der Fleischklasse aufzuzeigen ist hier, aufgrund der
unterschiedlichen Geschlechteraufteilung, wiederum schwierig. Aufféllig ist aber, dass die FV x MB
Kreuzungstiere (finf Ochsen, vier Kalbinnen) den schlechtesten Wert mit durchschnittlich 2,83
erreichten. Dieser war sogar schlechter als der Durchschnittswert aller Kalbinnen (2,81). Da bei den
Limousintieren (75 % LI) von fiinf Schlachttieren drei Stiere waren, ist der durchschnittliche

Fleischklasse-Wert (2,40) erwartungsgemaR der beste.

Bei der Fettklasse wurde ein Wert von durchschnittlich 2,35 erreicht. Dabei wiesen die Ochsen mit
durchschnittlich 2,44 den héchsten Wert auf, gefolgt von den Kalbinnen mit 2,40 im Durchschnitt.
Den niedrigsten Wert erreichten die Stiere mit einem Durchschnittswert von 2,00. Demnach zeigten

auch die Limousintiere (75 % LI; drei Stiere, zwei Kalbinnen) mit durchschnittlich 2,10 den niedrigsten

Wert im Rassenvergleich.

R
Abbildung 21: Einsteller aus dem Versuch Abbildung 22: Einsteller aus dem Versuch
auf der Buchau_2; Aufnahme im Juni 2009 auf der Buchau_3; Aufnahme im Juni 2009
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3.7. Fleischqualitat

Die Tabelle 17 zeigt die Ergebnisse der Untersuchungen zur Fleischqualitat von 2002 bis 2010. Der
pH-Wert darf eine Stunde nach der Schlachtung nicht unter 6 absinken und sollte nach 48 Stunden
zwischen 5,4 und 5,8 liegen. Liegen die Werte darunter, kdnnte es ein Hinweis auf Stress bei der
Schlachtung sein. Bei den Untersuchungen zeigten sich beim pH-Wert kaum Unterschiede. Zu beiden
Messzeitpunkten konnten in allen Kategorien normale Messwerte festgestellt werden (Buchgraber et

al., 2011).

Tabelle 17: Fleischqualitiatsparameter (2002-2010), (Quelle: Buchgraber et al., 2011)

Merkmal Mittel Geschlecht
Fleckvieh FV x LI LI (75%)

Anzahl 67 11 32 24 2(20) 51 (8 m, 9(50, 4w) 5(3m, 2w)
250, 18 w)

pH-Wert 6,76 6,74 6,71 6,84 6,70 6,74 6,75 6,94

Keule (1 h)

pH-Wert 5,51 5,43 5,50 5,54 5,49 5,50 5,49 5,56

Keule (48 h)

pH-Wert 6,75 6,72 6,70 6,82 6,81 6,71 6,78 7,03

Rucken (1 h)

pH-Wert 5,65 5,70 5,63 5,65 5,69 5,65 5,64 5,66

Ricken (48 h)

Tropfsaftverlust (%) | 3,32 2,74 3,63 3,22 3,51 3,36 3,83 2,33

Kochsaftverlust (%) 33,36 31,18 33,78 33,98 29,38 33,32 38,00 29,54

Fleischflache (cm?) 79,91 95,41 75,42 77,68 67,40 81,16 65,21 100,62

Verkostung

Saftigkeit 4,2 4,3 4,0 4,3 4,4 4,2 3,6 4,7

Zartheit 4,4 4,1 4,3 4,6 4,6 4,4 3,9 4,5

Geschmack 4,3 4,5 4,1 4,5 4,5 4,3 3,8 5,0

Gesamteindruck 4,3 4,2 4,2 4,5 4,5 4,4 3,7 4,6

Bei den Tropfsaftverlusten wurde ein Durchschnittswert von 3,32 % erreicht. Beim Vergleich der
Geschlechter zeigten hier die Stiere mit 2,74 % den geringsten Durchschnittswert. Beim
Rassenvergleich wurde wiederum bei den Limousintieren (75 % LI) der beste Wert errechnet (drei
Stiere von finf Schlachtungen). Der Wert liegt jedoch mit durchschnittlich 2,33 % unter dem
Durchschnittswert der Stiere. Die Murbodnerkreuzungen zeigten bei den Rassen mit durchschnittlich

3,83 % den hochsten Wert.

Der Gesamt-Durchschnittswert bei den Kochsaftverlusten betrug 33,36 %. Auch bei diesem Kriterium

zeigten wieder die Stiere beim Geschlechtervergleich den besten Durchschnittswert mit 31,18 %.
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Folglich kamen auch die Limousintiere (75 % LI) mit durchschnittlich 29,54 % auf einen besseren Wert
im Vergleich zum Gesamt-Durchschnittswert. Auffallend ist der niedrige Durchschnittswert der
Fleckviehtiere mit 29,38 %. Es handelt sich hierbei um einen Durchschnittswert zweier Ochsen,
welcher eindeutig unter dem durchschnittlichen Wert aller Ochsen liegt. Auffallend hoch ist der
Durchschnittswert der Murbodnerkreuzungen mit 38 %. Dieser liegt Uber jeden anderen

durchschnittlichen Wert.

Der Wert der Fleischfliche stammt vom Rostbraten und somit vom groRen Rickenmuskel (M.
longissimus dorsi, abgesetzt nach der 13. Rippe) (Buchgraber et al., 2011). Der Durchschnittswert
aller Tiere lag bei 79,91 cm?. Im Vergleich dazu zeigten erwartungsgemaR die Stiere die besten Werte
mit durchschnittlich 95,41 cm?. Noch hdher ist der Durchschnittswert der Limousintiere mit 100,62
cm?. Die niedrigsten Werte wurden bei den Fleckvietieren und den Murbodnerkreuzungen
festgestellt, mit durchschnittlich 67,40 cm? und 65,21 cm?. Diese Werte liegen somit unter den

Durchschnittswerten aller Geschlechter.

Bei der Verkostung wurde das Fleisch nach einer Skala von 1 bis 6 (wobei 1 = schlechtester Wert; 6 =
bester Wert) beurteilt (Buchgraber et al., 2011). Beim Gesamteindruck wurde ein Durchschnittswert
von 4,3 erreicht. Sowohl die Stiere als auch die Ochsen erreichten dabei einen etwas schlechteren
Wert mit jeweils 4,2. Beim Vergleich der Rassen erreichten die Limousintiere mit durchschnittlich 4,6
den besten Wert, und das obwohl von flinf Schlachtungen drei Stiere waren. Den auffallend
schlechtesten Wert erhielten die Murbodner-Kreuzungstiere mit durchschnittlich 3,7. Dies dirfte vor
allem auf die groReren Koch- und Tropfsaftverluste, aber auch auf die Beschaffenheit der

Muskelfasern, zurtckzufiihren sein.

3.8. Kulturlandschaft bei unterschiedlicher Bewirtschaftung

Die unterschiedliche Bewirtschaftung der Sektorflachen auf der Buchau macht deutlich, wie sich die
Kulturlandschaft bei unterschiedlichen Bedingungen entwickelt (Wiesenboden, Feuchtbereich und
Hang). Tabelle 6 in 3.2. beschreibt den Stand beziglich Grasnarbe, Verkrautung, Verstrauchung,
offene Grasnarbe, giftige Pflanzen und Futterwert bei unterschiedlicher Bewirtschaftung. Diese
Werte stammen von Aufnahmen im September 2012 und Juni 2013. In den folgenden Tabellen zu
den einzenlen Varianten werden Werte bezlglich Projektiver Deckung, Wuchshohe (WuH) sowie
Gras-, Krauter- und Leguminosenanteil (Gras-%, Kraut-%, Leg-%) aufgelistet. Diese geschatzten Werte

stammen von der Aufnahme am 21.06.2013.
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Rinderhaltung

Die Rinderweide gestaltet sich in Hinblick auf die Kulturlandschaft und auf die verschiedenen
Abschnitte der Weide eher heterogen. Die durchschnittliche Wuchshohe bei der Aufnahme im Juni
ergibt 45 bis 75 cm. Im unteren Hang kénnen Hohen von bis zu 180 cm gemessen werden. Grund
dafiir ist die Verstrauchung, die in diesem Bereich auf bis zu 80 % geschatzt wird. Die Verkrautung
wird im Hangbereich zwischen 30 und 50 % eingeschatzt. Die Grasnarbe wird folglich vor allem im
unteren, steileren Hang mit lediglich 50 % angegeben. Ebenfalls im unteren Hangbereich sind die
Trittwege der Tiere sehr stark ausgebildet. Der Boden ist eindeutig feuchter als in der Schafweide,
folglich sehr weich und stark aufgetreten. Die offene Grasnarbe wird im Hang aus diesem Grund auf
bis zu 40 % geschatzt. Die projektive Deckung betragt 92 bis 95 %. Der Feuchtbereich unterscheidet
sich optisch nicht viel von der Sukzession. Der Boden ist sehr weich und stark aufgetreten. Der
Grasanteil wird auf ca. 70 % geschatzt und die Grasnarbe mit 80 % bewertet. Die offene Grasnarbe
betrdagt ca. 20 % und ist hauptsachlich durch das starke Auftreten der Rinder begriindet. Die
projektive Deckung wird hier auf 93 % geschatzt. Verstrauchung ist keine erkennbar und wird somit
mit 0 % angegeben. Der Wiesenboden wird offensichtlich von den Tieren als Weide- und Liegeflache
bevorzugt. Aus diesem Grund ist hier auch die durchschnittliche Wuchshéhe mit 45 cm am
niedrigsten. Die Rinderweide wurde im Jahr 2013 offensichtlich zu spat bestoRen, da vor allem am
Wiesenboden der Stumpfblattrige Ampfer (Rumex obtusifolius) zur Zeit der Aufnahme im Juni bereits
sehr stark ausgebildet war und auch in Bliite stand. Der Anteil der Graser wird in diesem Abschnitt
auf 80 % und die Grasnarbe auf 95 % geschatzt. Die offene Grasnarbe betrdgt hier nur 5 % und die

Verstrauchung wie im Feuchtbereich 0 %.

Tabelle 18: Aufnahmedaten ,Rinderweide” — Juni 2013 (eigene Darstellung)

Hang Feucht-
oberer unterer bereich
Projektive Deckung | 95 % 95 % 92 % 93 %
WuH-von 50 cm
WuH-bis 180 cm
WuH-@ 45 cm 50 cm 70 cm 75 cm
Gras-% 80 % 60 % 50 % 70 %
Kraut-% 20% 38% 49 % 30%
Leg-% 2% 2% 1% -

Generell unterscheidet sich die Rinderweide im Hang- und Feuchtbereich optisch nicht viel von der
Sukzessionsflache. Der ebene Wiesenboden wird von den Rindern eindeutig bevorzugt und folglich
der Hang stark vernachlassigt. Sowohl der Hang als auch der feuchte Abschnitt weisen schlechte
Futterwerte auf. Der Wiesenboden ist optisch schoner, jedoch findet sich zu viel Stumpfblattriger

Ampfer (Rumex obtusifolius). In Hinblick auf die Kulturlandschaft, bildet die Beweidung mit Rindern
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vor allem auf feuchten und steilen Boden keine optimale Losung. Der Wiesenboden wird gut genutzt
und beweidet. Jedoch ist eine friihe BestolRung bei niedriger Wuchshohe wichtig, um auf diese Weise
ein ,Ausstehen” des Weidefutters zu vermeiden. Eine fortschreitende Verstrauchung im Hangbereich
konnte eventuell durch Aufteilung in kleinere Koppeln reduziert werden. Bei kleineren Koppeln
erhoht sich die Besatzdichte und die Tiere konnen weniger selektieren. Durch diese MaRnahme
kénnte eine selektive Uberbeweidung und gleichzeitig eine selektive Unterbeweidung vermieden
werden. Nach Spatz (1994) kommt es vor allem bei extensiven Weideformen (z.B. Standweide) dazu,

dass sich Straucher wie Wacholder, Schlehen oder Stechginster etablieren.

Der Tritt durch Rinder fordert zunachst die Narbenbildung (Elsdsser, 1999) kann aber eindeutig im
Hangbereich und bei feuchten Bedingungen grofle Trittschaden verursachen. Vor allem im Hang
entstehen Trittwege die haufig und wiederkehrend genutzt werden. In der Folge kénnen sich bei
Rinderweiden Uber die Zeit hinweg Terrassen, sogenannte Viehtreppen bilden (Elsdsser, 1999). Im
Versuch auf der Buchau ist die Koppel des Sektors eher schmal, wodurch sich wahrscheinlich keine

Terrassen geblidet haben, sondern ein breiter Trittweg schrag Gber den Hang hinauf.

Wie in 3.2.2. bereits beschrieben, werden Kot und Urin auf der Weide ungleichmaRig verteilt und es
kommt zu punktuellen Nahrstoffanreicherungen. An den Urinstellen werden die Nahrstoffe rasch
wieder aufgenommen und der Aufwuchs von den Tieren bevorzugt gefressen. An den Kotstellen
hingegen ist der nachkommende Aufwuchs sehr hochwiichsig und wird von den Tieren ungern
abgeweidet. Es entstehen typische Geilstellen (Nietsche und Nitsche, 1994). Treten diese Geilstellen
auf der Weide vermehrt auf, empfiehlt es sich nach dem Abtrieb im Herbst diese Stellen abzumahen

oder zu mulchen.
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Abbildung 23: Sektorflache Rinder —
Fettwiese mit Hangbereich im
Hintergrund; Aufnahme am 21.06.2013

Abbildung 24: Sektorflache Rinder —
Feuchtbereich;
Aufnahme am 21.06. 2013
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Abbildung 25: Sektorflache Rinder —
Hangbereich mit Trittweg; Aufnahme
am 21.06.2013

Schafhaltung

Bei der Schafhaltung bewegt sich die Wuchshohe der Vegetation, im Zeitraum Juni, je nach Abschnitt
durchschnittlich zwischen 30 und 70 cm. Die niedrigste Wuchshéhe wird im Hangbereich gemessen.
Ein Zeichen dafiir, dass der Hang von den Schafen gerne beweidet wird. Der héchste Wert wird am
vorderen Wiesenboden gemessen. Wie in Tabelle 6 aufgelistet ist auf keinem der Abschnitte eine
beginnende Verstrauchung erkennbar und wird jeweils mit 0 % angegeben. Die Beweidung mit
Schafen kann somit die Verstrauchung am besten verhindern und ist auch vom Landschaftsbild her
die beste Variante. Der Hang zeigt mit 63 % Grasanteil, 35 % Krauteranteil und 2 % Leguminosen

einen vergleichsweise relativ schonen Pflanzenbestand.
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Tabelle 19: Aufnahmedaten ,,Schafweide” — Juni 2013 (eigene Darstellung)

Fett- Hang Feucht-
wiese bereich
Projektive Deckung | 97 % 90-93 % 93 %
WuH-von
WuH-bis
WuH-@ 70cm 30-35cm | 45cm
Gras-% 85 % 63 % 60 %
Kraut-% 15% 35% 40 %
Leg-% - 2% -

Optisch wirkt der Hang sehr homogen und gleichmaRig beweidet. Es befinden sich keine Trittwege
der Tiere am Hang und somit wird auch die offene Grasnarbe auf lediglich 2 % geschatzt. Die
Grasnarbe ist im Hang mit 95 % gut bewertet und auch im steilsten Abschnitt gut ausgebildet. Der
Boden ist fest und die projektive Deckung wird auf bis zu 93 % geschatzt. Im Feuchtbereich ist mehr
offener Boden erkennbar. Die offene Grasnarbe wird auf 10 bis 20 % geschatzt. Somit ist auch die
Grasnarbe mit ca. 80 % schlechter als im Hangbereich und die projektive Deckung betragt ca. 93 %.
Der Boden ist etwas weicher aber nicht stark aufgetreten. Am vorderen Wiesenboden findet sich
mehr ausgewachsenes und liberstandiges Griinfutter. Dies ist auch ein Zeichen dafiir, dass die Weide
zu spat bestofRen wurde. Der Grasanteil ist in diesem Abschnitt mit 85 % am hdchsten. Der Boden ist
sehr fest und die offene Grasnarbe wird auf 3 bis 5 % geschatzt. Die Grasnarbe ist mit 95 % gut und
die projektive Deckung betrdgt immerhin 97 %. In Hinblick auf Kulturlandschaft bietet die Beweidung

mit Schafen optisch gesehen die beste Losung.
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Abbildung 26: Sektorfliche Schafe -
Fettwiese mit Hangbereich im
Hintergrund; Aufnahme am
06.09.2012

Abbildung 27: Sektorflache Schafe —
Blick vom Hang; Aufnahme am
21.06.2013
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Mulchflachen

Bei allen drei Mulchvarianten stand im Herbst 2012 eine Mulchung am Plan. Die Aufnahme im
September 2012 (siehe Tabelle 10) fand noch vor dieser Mulchung statt, folglich die Aufnahme im

Juni 2013 nach der Mulchung. Aus diesem Grund konnten im Jahr 2013 auf den ersten Blick keine

groben optischen Unterschiede erkannt werden.

Abbildung 28: Sektorflache
Mulich - Blick vom Hang;
Aufnahme am 21.06.2013

Abbildung 29: Sektorflache
Mulch - Fettwiese mit Hang im
Hintergrund und anschlieend
Hang der Rinderweide;
Aufnahme am 06.09.2012
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Abbildung 30: Sektorflache
Mulch - Blick auf
Feuchtbereich und Hang,
Wiese im Vordergrund;
Aufnahme am 06.09.2012

Mulchen - jedes Jahr:

Tabelle 20: Aufnahmedaten ,,Mulchen - jedes Jahr” — Juni 2013 (eigene Darstellung)

Fett- Feucht- Hang
wiese bereich
Projektive Deckung | 80 % 95 % 93 %
WuH-von 35cm 45 cm 55cm
WuH-bis 90 cm 90 cm 95 cm
WuH-@
Gras-% 25 % 5% 22 %
Kraut-% 75 % 93 % 75 %
Leg-% 1% 2% 3%

Die Mulchvariante ,,Mulchen — jedes Jahr” zeigt bei der Aufnahme im Juni im Hang eine Wuchshéhe
zwischen 55 und 95 cm. Der Anteil an Krautern wird mit 75 % eingeschéatzt, die Grasnarbe sehr
uneinheitlich, je nach Aufnahmezeitpunkt, zwischen 30 und 70 %. Die projektive Deckung wird mit 93
% angegeben. Eine Verstrauchung kann zu keinem Zeitpunkt festgestellt werden und auch die offene
Grasnarbe wird lediglich auf 10 bis 15 % geschatzt. Im feuchten Abschnitt ist die Wuchshéhe im Juni
mit 45 bis 90 cm sehr dhnlich. Der Anteil an Krauter wird mit 93 % héher und somit die Grasnarbe mit
5 bis 10 % wesentlich schlechter eingeschatzt. Offene Grasnarbe findet sich in diesem Bereich mehr
als im Hang und wird auf 95 % geschatzt. Die projektive Deckung wird mit 95 % angegeben. Auf der
Fettwiese am Wiesenboden wird der Anteil an Krdautern wie im Hang auf 75 % geschatzt. Die
Wuchshohe ist wiederum ahnlich wie in den anderen Bereichen und bewegt sich zwischen 35 und 90
cm. Die Grasnarbe ist mit geschatzten 20 bis 25 % besser als im Feuchtbereich. Folglich ist auch der
Anteil an offener Grasnarbe mit 80 bis 85 % etwas besser. Die projektive Deckung betragt am

Wiesenboden hingegen nur 80 %.
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Mulchen - alle 2 Jahre:

Tabelle 21: Aufnahmedaten ,,Mulchen - alle 2 Jahre“ — Juni 2013 (eigene Darstellung)

Feucht-

bereich

Projektive Deckung | 85 % 92 % 93 %
WuH-von 40 cm 30cm 40 cm
WuH-bis 85 cm 80 cm 85 cm
WuH-@

Gras-% 13% 20 % 5%
Kraut-% 85 % 65 % 94 %
Leg-% 2% 15 % 1%

Bei der Mulchvariante ,Mulchen — alle 2 Jahre” zeigte sich ein dhnliches Bild wie bei der Variante
,Mulchen — jedes Jahr”. Die Wuchshohen bewegen sich bei der Aufnahme im Juni in allen drei
Bereichen ca. zwischen 30 und 85 c¢cm. Auch die projektive Deckung wird in allen Bereichen dhnlich
geschatzt und betragt zwischen 85 und 93 %. Die offene Grasnarbe wird bei dieser Variante bei der
Aufnahme im Herbst im Hang mit 20 bis 25 % etwas hoher eingestuft als bei der Mulchvariante
»Mulchen — jedes Jahr”. Der Anteil an Krdutern Uberwiegt aber auch hier in allen drei Bereichen.
Bezliglich Einschatzung der Verkrautung wird sowohl bei der Aufnahme im Herbst (vor der
Mulchung) als auch bei der Aufnahme im Juni des Folgejahres (nach der Mulchung) die Verkrautung
vor allem am Wiesenboden und am Hang hoher eingeschatzt als bei der Variante mit jahrlicher

Mulchung.

Mulchen - alle 3 Jahre:

Tabelle 22: Aufnahmedaten ,,Mulchen - alle 3 Jahre” — Juni 2013 (eigene Darstellung)

Fett- Hang Feucht-

wiese oberer bereich
Projektive Deckung | 85 % 92 % 95 %
WuH-von 35cm 45 cm 50 cm
WuH-bis 80 cm 90 cm 80 cm
WuH-@
Gras-% 19 % 10 % 5%
Kraut-% 80 % 80 % 94 %
Leg-% 1% 1% 1%

Bei der dritten Mulchvariante ,Mulchen - alle 3 Jahre” kann wiederum vor allem bei der Juni-
Aufnahme ein dhnliches Bild wie bei den vorherigen Mulchvarianten festgestellt werden. Auch hier
werden die Wuchshéhen der einzelnen Abschnitte mit 35 bis 90 cm sehr dhnlich eingeschatzt.

Ebenso die projektive Deckung mit Werten zwischen 85 und 95 %. Nach Tabelle 10 wird lediglich im
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Hang dieser Variante die Verkrautung hoher eingeschatzt als bei den anderen beiden
Mulchvarianten. Auch der geschatzte Anteil an offener Grasnarbe wird im Hang mit 40 % im Jahr

2012 und 35 % im Jahr 2013 jeweils hoher geschatzt als bei den vorherigen Varianten.

In Bezug auf die Erhaltung von Kulturlandschaft kann durch das Mulchen zwar die Verstrauchung
aufgehalten werden, jedoch bildet sich der Anteil an Grasern extrem zurick und der Anteil an
Krautern steigt vor allem im Hangbereich auf Hochstwerte an, wodurch ein schénes Landschaftsbild
nicht mehr gewahrleistet ist. Der Boden ist auRerdem sehr weich und vor allem bei der Variante
»Mulchen — alle 3 Jahre” ist eine weiche Mulchschicht zu spiiren. Sowohl bei der Aufnahme im
September 2012 (vor der Mulchung aller drei Varianten) als auch bei der Begehung im Juni 2013
(nach der Mulchung) war das optische Erscheinungsbild aller Mulchvarianten sehr ahnlich und es
waren keine eindeutigen Grenzen erkennbar. Es spielt keine Rolle ob jedes Jahr gemulcht wird oder
nur alle drei Jahre, das Erscheinungsbild in Hinblick auf die Kulturlandschaft entwickelt sich bei allen
drei Varianten zur Zeit der Mulchung dhnlich. Krauter breiten sich iberall zu Lasten der Graser und

Leguminosen aus.

Sukzession

Tabelle 23: Aufnahmedaten ,,Sukzession” — Juni 2013 (eigene Darstellung)

Fett- Hang Feucht-
wiese oberer unterer bereich
Projektive Deckung | 98 % 96 % 96 % 95 %
WuH-von 50cm 150 cm
WuH-bis 100 cm 200 cm
WuH-@ 85cm 65 cm 110 cm 60 cm
Gras-% 14 % 20 %
Kraut-% 85 % 80 %
Leg-% 1% -

Bei der Sukzession werden bei Aufnahme im Juni durchschnittliche Wuchshéhen von 60 bis 110 cm
gemessen. Extrem gestalten sich die Werte der Wuchshdhe im Hangbereich. Im oberen Hangbereich
werden Wuchshéhen von bis zu 100 cm gemessen. Grund dafir ist vor allem die beginnende
Verstrauchung vom Waldrand her, welche in diesem Hangbereich bei der Aufnahme im Juni auf 5 %
geschatzt wird. Die Verkrautung wird in diesem Bereich auf ca. 60 % geschétzt, die Grasnarbe auf ca.
65 % und die offene Grasnarbe auf ca. 20 %. Mehr offene Grasnarbe findet sich im unteren
Hangbereich mit geschatzten 80 %. Dort ist auch die Verstrauchung weiter fortgeschritten und wird

auf 50 % geschatzt. Diese fortgeschrittene Verstrauchung ist auch der Grund fiir gemessene
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Wuchshdhen von bis zu 200 cm. Die Verkrautung wird im unteren Hangbereich mit 30 % geringer
eingeschatzt als im oberen Hangbereich. Die Grasnarbe wird nur mit 5 bis 10 % eingestuft. Die
projektive Deckung hingegen wird am gesamten Hang auf 96 % geschatzt. Im Feuchtbereich betragt
die durchschnittliche Wuchshdhe, gemessen im Juni, 60 cm. Der Anteil an Krautern wird hier auf 80
% geschatzt und folglich die Grasnarbe auf nur 5 bis 10 %. Der Anteil an offener Grasnarbe ist mit 85
bis 90 % ebenfalls sehr hoch eingestuft. Der Boden ist sehr weich und somit auch sehr uneben und
locker. Die Verstrauchung wird auf bis zu 3 % geschatzt und tritt vor allem vom Rand her auf. Die
projektive Deckung betrdgt im Feuchtbereich ca. 95 %. Am Wiesenboden wird bei der Aufnahme im
Juni eine durchschnittliche Wuchshohe von 85 cm gemessen. Der Anteil an Krdutern wird in diesem
Bereich mit 85 % am hdchsten eingeschatzt. Die Grasnarbe wird immerhin mit 25 bis 30 % eingestuft
und der Anteil an offener Grasnarbe etwas geringer als bei den anderen beiden Abschnitten mit 70
bis 75 %. Verstrauchung kann am Wiesenboden auch nach 12 Versuchsjahren keine festgestellt
werden und wird deshalb mit 0 % angegeben. Die projektive Deckung ist in diesem Abschnitt mit 98
% am hochsten. Allgemein wirkt das Landschaftsbild bei Sukzession sehr ungleichmaRig und
heterogen in Bezug auf die Pflanzenartenverteilung. Der Boden ist generell eher weich und der Anteil
an offener Grasnarbe sehr hoch. Die grofSte Veranderung findet sich im Hangbereich. Am oberen,
flacheren Hang findet beginnende Verstrauchung statt und vor allem der Adlerfarn tritt in grof3en
Gruppen vom Rand her auf. In diesem Bereich halt sich jedoch die Grasnarbe besser. Problematisch
entwickelt sich der untere, steilere Hang. Hier ist die Verstrauchung bereits stark fortgeschritten und

vor allem auch der Anteil an offener Grasnarbe sehr hoch.
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Abbildung 31: Sektorflache Sukzession —
Fettwiese, Hangbereich von Schaf- und
Rinderweide im Hintergrund; Aufnahme
am 21.06.2013

Abbildung 32: Sektorflache Sukzession —
Fettwiese; Aufnahme am 21.06.2013
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Abbildung 33: Sektorflache
Sukzession — Feuchtbereich mit
beginnender Verstrauchung;
Aufnahme am 21.06.2013

Abbildung 34: Sektorflache —
Grenze zwischen Schafweide
und Sukzession im
Hangbereich; Aufnahme am
06.09.2012
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4. Ausblick

In Hinblick auf die Situation der Mutterkuhbetriebe im Berggebiet, stellt sich die Frage wie es denn
mit der 6konomischen Seite eines durchschnittlichen Mutterkuhbetriebes im Berggebiet aussieht?
Vor allem auch in Bezug auf zukiinftige agrarpolitische Entscheidungen. Wie wirtschaftlich ist die
Mutterkuhhaltung? Inwiefern haben Férderungen und Entgelte Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit

und welche Auswirkungen der Wegfall der Mutterkuhpramie auf den einzelnen Betrieb?

Diese Fragen sind fiir die zukiinftige Entwicklung der Mutterkuhhaltung sehr ausschlaggebend und
sollten bei agrarpolitischen Entscheidungen mitberiicksichtigt werden. Im Bericht Uber die
Betriebszweigauswertung aus den Arbeitskreisen Mutterkuh- und Ochsenhaltung bezieht sich die
Darstellung der produktionstechnischen Effizienz auf die direktkostenfreie Leistung. Diese ergibt sich
aus der Differenz zwischen Direktleistungen und Direktkosten eines Betriebszweiges und stellt ein

Erfolgskriterium dar.

Zu den Direktkosten zahlen Kosten der Bestandeserganzung, des Kalberzukaufes, der Besamung, die
Futterkosten, Kosten der Tiergesundheit und sonstige Kosten wie Einstreukosten, Mitgliedsbeitrage,
Werbekosten und Ahnliches. Dem gegeniiber stehen die Direktleistungen des Betriebszweiges wie
die Leistung durch Nachkommen, die Leistung aus dem Altkuhverkauf, Leistungen der
Bestandesveranderung, sonstige Leistungen wie Preisgelder oder Versicherungsleistungen und
letztendlich die Leistungen aus den Direktzahlungen wie die Mutterkuhpramie. Die Mutterkuhpramie
ist eine gekoppelte Zahlung und ist an die tatsachliche Produktion gebunden. Zurzeit setzt sich diese
Pramie in Osterreich aus zwei Priamienteilen zusammen. Die Grundpridmie stammt aus EU-Mitteln
und betragt sei dem Jahr 2002 jahrlich 200 Euro pro Tier. Die Zusatzpramie wird aus nationalen
Mitteln aufgebracht und betrdgt 30 Euro pro Tier und Jahr. Finanziert wird diese Zusatzpramie von

Bund und Ldndern im Verhaltnis 60 : 40.

Im Zuge der Reform der Gemeinsamen Agrarpolitik (GAP) der Europadischen Union soll nun die

gekoppelte Mutterkuhpramie ab dem Jahr 2015 bis 2020 sukzessive gestrichen werden.

Laut den Ergebnissen der Betriebszweigauswertung aus den Arbeitskreisen Mutterkuh- und
Ochsenhaltung 2011 betrdagt die direktkostenfreie Leistung bei Mutterkuhhaltung mit
Einstellerproduktion im Durchschnitt 429 Euro pro Mutterkuh und Jahr. Kommt es nun zum Verfall
der Mutterkuhpramie reduziert sich die Leistung um knapp 54 % auf 199 Euro pro Mutterkuh und
Jahr. Bei einem durchschnittlichen Mutterkuhbetrieb im Berggebiet mit 6,4 Mutterkiihen bedeutet
dies eine Reduktion des Einkommens aus der Mutterkuhhaltung von 1.472 Euro. Die

direktkostenfreie Leistung auf der Buchau betrug wahrend dem Versuchszeitraum von 2001 bis 2009
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durchschnittlich 621 Euro pro Mutterkuh und Jahr. Die Mutterkuhpramie machte dabei 225 Euro aus.

Bei Wegfall dieser Pramie kommt es somit zu einem Verlust von 1.800 Euro pro Jahr.

Wie bereits erwahnt, war die Mutterkuhpramie eine Direktzahlung die zu 100 % aus EU-Mitteln
finanziert wurde und der 1. Sdule (Direktzahlungen) der GAP zugeordnet werden konnte. Die 2. Sdule
der GAP ist die ,Landliche Entwicklung” und wird zu 50 % von der EU finanziert und zu 50 % national
finanziert. In der neuen Forderungsperiode von 2015 bis 2020 kommt es zu einer Senkung der EU-
Mittel um 2,8 % im Vergleich zur abgelaufenen Periode 2007 bis 2013 (Jahr 2014 =
Ubergangsjahr)(BMLFUW, 2014).

Von allen land- und forstwirtschaftlichen Betrieben im Berggebiet sind 38 % Mutterkuhhalter und
somit gleichzeitig Landschaftspfleger und Erhalter der fiir das osterreichische Berggebiet typischen
Kulturlandschaft. Es handelt sich dabei um 31.400 Betriebe die vom Verfall der Mutterkuhpramie
betroffen sind. Es bleibt zu hoffen, dass der Verlust der Mutterkuhpramie durch etwaige Neuerungen
in der 1. und 2. Sdule der GAP ausgeglichen wird, beispielsweise durch bereits angekiindigte
Okologisierungspramien fiir die Dauergriinlanderhaltung im Rahmen des ,Greenings“. Landwirtschaft
soll demnach ,griiner” und Okologischer werden, was mit der Mutterkuhhaltung vor allem im
Berggebiet eindeutig vorgelebt wird. Das beweist auch der Versuch auf der Buchau. Bei Vergleich der
dargestellten Varianten zeigt sich, dass sich die Beweidung mit Mutterkiihen in Bezug auf
Nahrstofffliisse und Biodiversitat duBerst positiv auswirkt. Eine Nutzungsaufgabe wirkt sich in dieser
Hinsicht negativ aus, sollte daher weitgehend verhindert werden und vor allem bei agrarpolitischen

Entscheidungen mitberiicksichtigt werden.

5. Zusammenfassung

Rund 38 % der land- und forstwirtschaftlichen Betriebe im Berggebiet halten rund 81 % der
Mutterkiihe in Osterreich. Diese Betriebe tragen durch Nutzung der Griinlandflichen, durch Mahd
oder Beweidung, automatisch zur Erhaltung der Kulturlandschaft im Berggebiet bei. Der
durchschnittliche Mutterkuhbestand der Betriebe im Berggebiet liegt bei 6,4 Mutterkiihen. In Bezug
auf die Erhaltung von Kulturlandschaft ist die Mahd von Steilflichen wahrscheinlich die beste
Moglichkeit das Landschaftsbild zu erhalten, aber vor allem die Kulturlandschaft offen zu halten.
Neben dieser Moglichkeit bieten sich noch andere Alternativen zur Offenhaltung der
Kulturlandschaft an, mit oder ohne Tierhaltung. Die extensive Weidehaltung von Mutterkiihen ist
eine davon. Der Versuch des LFZ Raumberg-Gumpenstein auf der Buchau von 2001 bis 2013 lasst
einen direkten Vergleich der Varianten ,Nutzung des Grinlandes durch Mutterkuhhaltung®,

,Nutzung des Griinlandes durch Schafhaltung”, ,Mechanische Offenhaltung mittels Mulchpflege”
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und ,Sukession” zu. Die Variante ,Mechanische Offenhaltung mittels Mulchpflege” gliedert sich
wiederum in drei Untervarianten — ,1 x pro Jahr mulchen”, , 1 x alle zwei Jahre mulchen” und ,,1 x
alle drei Jahre mulchen”. Der Versuchsstandort liegt auf der Anhohe zwischen Admont und St. Gallen
in der Steiermark auf 870 m Seehdhe. Fir die Mutterkuhherde stehen in diesem Versuch 10,80 ha
zur Verfliigung und die Besatzstarke liegt mit acht Mutterkiihen inkl. Kalber und einem Deckstier bei
1,13 GVE pro ha. Bei den Mutterkiihen handelt es sich zum Teil um Fleckviehtiere und zum Teil um
Fleckvieh/Limousin-Kreuzungstiere. Der Deckstier ist ein reiner Limousinstier. Fir den Exaktversuch
zum Vergleich der genannten vier Varianten (mit und ohne Tierhaltung) stehen 5,05 ha zur
verfligung, welche in drei Abschnitte eingeteilt werden kénnen. Einem 30° geneigten Hang, einem
Feuchtbereich im Ubergang zwischen Hang und Hangverebnung und dem Wiesenboden auf der
Hangverebnung. Jede der vier Varianten gliedert sich in diese drei Abschnitte. Beim Boden handelt es

sich um einen humosen bis stark humosen Kalk-Braunlehm.

Beziglich Nahrstofffliisse kann zum Vergleich der Varianten einerseits der Lysimeterversuch des LFZ
Raumberg-Gumpenstein mit Versuchslaufzeit von 2001 bis 2009 (Vergleich viehloser Varianten) und
andererseits der Versuch auf der Buchau (Mutterkuhhaltung) herangezogen werden. Der
Lysimeterversuch ergab bei der Variante ,,1 x Mulch im Herbst” einen N-Saldo von + 4 kg pro ha und
Jahr. Bei Nutzungsaufgabe (Sukzession) wurde ein Saldo von + 8 kg N pro ha und Jahr erhoben. Zum
Vergleich kann bei der Weidehaltung von Mutterkilhen mit einem Besatz von 1,13 GVE pro ha ein
jahrlicher N-Saldo von -8,4 kg pro ha erwartet werden. Beziiglich Phosphor und Kalium liegen die
Salden bei der Mutterkuhhaltung bei -3,1 kg P,Os und bei +12,9 kg K,O pro ha und Jahr. Hinsichtlich
Nitratauswaschung und Belastung des Grundwassers ist das Auswaschungspotenzial laut Ergebnissen
des Lysimeterversuches bei totaler Nutzungsaufgabe mit rund 30 kg NOs~-Austrag pro ha und Jahr
am hdochsten. Bei der Mulchvariante war der gemessene NOs;™-Austrag um 5 bis 10 kg geringer und
bei der Variante ,1 x mahen mit Abfuhr der Biomasse” um 15 bis 20 kg. Bei der Weidehaltung der
Mutterkiihe kann bei entsprechender Einhaltung der GVE-Grenze von max. 2,0 GVE pro ha und
ausbleibender Diingung eine Nitratbelastung des Grundwassers weitgehend ausgeschlossen werden.
Dahingehend ist eine Beweidung der Griinlandflaichen durch Mutterkiihe eindeutig einer Sukzession
oder einer Offenhaltung mittels Mulchpflege vorzuziehen, da die Wahrscheinlichkeit einer Belastung
des Grundwassers und des Bodens durch Nahrstoffanreicherung geringer ist. Wichtig dabei ist, eine
gleichmilRige Beweidung der Flachen zu erreichen, um dadurch eine punktuelle

Nahrstoffanreicherung zu vermeiden.

In Bezug auf die Biodiversitdat wurde im Rahmen des Versuches auf der Buchau in der Rinderweide
ein Anstieg von 74 auf 81 Arten im Hangbereich auf 50 m? Aufnahmeflache festgestellt (von 2001 bis

2009). Am Wiesenboden kam es zu einem leichten Riickgang von 52 auf 50 Arten. Im Vergleich dazu
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wurde bei Sukzession ein Rickgang im Hangbereich von 73 auf 69 Arten verzeichnet. Auf der
Hangverebnung war der Riickgang enorm. Die Artenvielfalt reduzierte sich hier um 26 Arten von 48
auf 22 pro 50 m? Aufnahmeflache. Eine exakte Aufnahme blieb bei den Mulchfldchen aus. Diese sind
jedoch allgemein sehr krauterreich. Der Anteil an Krautern wird bei allen drei Mulchvarianten auf
lber 60 %, teilweise auf bis zu 100 % geschatzt. Generell entwickeln sich die Pflanzenbestande bei
den viehlosen Varianten heterogener als bei tierischen Nutzungsvarianten, da sich einige wenige
Arten wie der Behaarte Kalberkropf (Chaerophyllum hirsutum), der Adlerfarn (Pteridium aquilinum)
oder auch die Rossminze (Mentha longifolia) gruppenartig ausbreiten. Hinsichtlich Biodiversitat und
Entwicklung der botanischen Zusammensetzung sind daher Weiden im Vergleich zur Sukzession
positiv zu beurteilen. Kommt es bei Sukzession tendenziell zu einer Abnahme der Artenvielfalt, so ist
sowohl bei der Rinderweide als auch bei der Schafweide in gleicher Weise eine Zunahme zu
verzeichnen. Bei Sukzession, aber auch auf Mulchflaichen, kommt es zu einer unerwiinschten
Ausbreitung an Krdutern und durch Dominanz einiger weniger Arten resultiert ein relativ geringer

Evenness-Wert.

Bei den tierischen Leistungen werden auch bei extensiver Haltung sehr gute Ergebnisse erziehlt. Mit
einem durchschnittlichen Energiegehalt der Weide von 5,18 MJ NEL pro kg TM und einer
Energiedichte des konservierten Futters zwischen 4,77 und 5,68 MJ NEL pro kg TM, kdnnen ohne
Kraftfutterergdnzung sehr gute Mast- und Schlachtleistungen erreicht werden. Im Rahmen des
Versuches auf der Buchau wurden von insgesamt 67 Jungrindern die Mast- und Schlachtleistungen
erhoben. Dabei wurden mit 301 Masttagen im Schnitt, Tageszunahmen von durchschnittlich 1.208 g
erreicht und eine durchschnittliche Ausschlachtung von 56 %. Sowohl die Fleischklasse mit einem
Durchschnittswert von 2,55 als auch die Fettklasse mit durchschnittlich 2,35 wurden sehr gut

bewertet und entsprechen folglich den Vorraussetzungen fiir Qualitdtsfleisch-Programmen.

In Bezug auf die Erhaltung der Kulturlandschaft, zeigt der Versuch auf der Buchau, dass abgesehen
von der Mahd, die Schafhaltung optisch gesehen eine sehr gute Alternative zur Erhaltung der
Kulturlandschaft darstellt. Die Mulchvarianten sind zwar wenig aufwendig, bieten aber optisch und
auch in Hinblick auf die botanische Entwicklung und die Biodiversitat auf Dauer kein befriedigendes
Ergebnis. Selbst wenn jedes Jahr gemulcht wird, muss mit einer Verkrautung von bis zu 75 %
gerechnet werden. Aulerdem bietet nicht jeder Hang und jede Steilfliche die optimalen
Bedingungen fiir eine Mulchung (Neigung, Unregelmaligkeiten usw.). Eine Mulchvariante ist somit

keine Alternative in Bezug auf die Offenhaltung der Kulturlandschaft im Berggebiet.

Die Mutterkuhhaltung spielt somit vor allem im Berggebiet eine besondere Rolle. Die
Mutterkuhbetriebe sind hier aber mit durchschnittlich 6,4 Mutterkihen sehr klein strukturiert. Laut

,Betriebszweigauswertung aus den Arbeitskreisen Mutterkuh- und Ochsenhaltung 2011“ liegt die
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direktkostenfreie Leistung bei lediglich 429 Euro pro Mutterkuh und Jahr (Einstellerproduktion).
Davon entfallen 54 % auf 6ffentliche Entgelte (Mutterkuhpramie). Um die Wirtschaftlichkeit von
Mutterkuhbetrieben zu erhohen ware beispielsweise eine Erweiterung der einzelnen Betriebe
notwendig. Dies ist jedoch in den Bergregionen aufgrund des arbeitswirtschaftlichen Aufwandes nur
eingeschrankt moglich. Des Weiteren werden wiederum viele Mutterkuhbetriebe nur im
Nebenerwerb gefiihrt. Um die landwirtschaftliche Nutzung und somit die Erhaltung der typischen
Kulturlandschaft im Berggebiet sicherzustellen, missen die Bergregionen wund deren
landwirtschaftliche Betriebe bei agrarpolitischen Entscheidungen besonders bericksichtigt und
gesondert behandelt werden. Vor allem der geplante Verfall der Mutterkuhprdamie bis zu Jahr 2020
trifft Mutterkuhbetriebe besonders hart. Fir die zukinftige Entwicklung ist es wichtig, dass die
Mutterkuhhaltung eine interessante Alternative fiir Landwirte in den Bergregionen ist und das auch
im Nebenerwerb. Nur so kdnnen vor allem auch einzelne, kleinere Betriebe erhalten und folglich

auch die Besiedelung im Berggebiet gesichert werden.

6. Abstract

In Austria about 38 % of the farms in the mountainous area hold about 81 % of the suckling cows.
Mowing and grazing of grassland are very important for the maintenance of the traditional, cultural
landscape in the mountainous area. There are more alternatives for maintenance of the cultural
landscape, both with and without keeping animals. Extensive suckling cow husbandry with grazing is
one of these. One experiment of the LFZ Raumberg-Gumpenstein in Styria carried out between 2001
and 2013 shows directly the differences between the four methods “Use of grassland by suckling
cows”, “Use of grassland by sheep”, “Mechanical maintenance by mulching” and “Abandonment of
grassland”. The experimental site Buchau is situated between Admont and St. Gallen in Styria and lies
870 m above sea level. For the suckling cows 10,80 hectares are available and the stocking capacity is
about 1,13 livestock units (LU) per hectare. The four methods are compared with each other on an

area of 5,05 hectares. Each method is divided into three parts — one slope range, one wet area and

one flat ground.

Looking at the comparison of the cycling of nutrients, there was a lysimeter experiment at the LFZ
Raumberg-Gumpenstein from 2001 to 2009. From this experiment there are N-balance data for
methods without keeping animals. Therefore the condition “1 x mulch in autumn” has an N-balance
of + 4 kg per hectare a year. The condition “Abandonment of grassland” shows a balance of + 8 kg
per hectare a year. By comparison, grazing of suckling cows with 1,13 LU per hectare has a yearly N-
balance of -8 kg per hectare. As for phosphorus and potassium, the suckling cow husbandry leads

one to expect balances of -3,1 kg P,Os and +12,9 K,O per hectare a year. Relating to nitrate leaching,
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the abandonment fallow of grassland leads to a leaching of nitrate of about 30 kg per hectare a year.
In the mulching condition, the leaching is about 5 kg to 10 kg less and when mowing once a year and
putting away the biomass, leaching is measured as 15 kg to 20 kg less. With extensive suckling cow
husbandry using grazing, it is reasonable to expect that pollution of ground water with nitrate can be

excluded.

In regard to biodiversity, the cattle pasture shows an increase of variety from 74 to 81 species on a
50-m? area in the slope range (over the time period from 2001 to 2009). On the flat ground a
decrease from 52 to 50 species was found. In comparison, the abandonment area led to a decrease
in the slope range from 73 to 69 species and to an enormous decrease on flat ground from 48 to 22
species on 50 m2. The method with mulch is very rich in herbs. The amount of herbs in this area is
about 60 to 100 %. Generally the methods without keeping animals develop more heterogeneously
than methods which use animals. At sites without animal husbandry, some few species like
Chaerophyllum hirsutum, Pteridium aquilinum or Mentha longifolia are dominant and spread.
Therefore pastures could be evaluated positively concerning biodiversity as well as development of

the botanical composition.

The animal performance with extensive husbandry shows also very good results. The pasture feed
shows an average energy content of about 5,18 MJ NEL per kg dry matter. The conserved feed has
between 4,77 and 5,68 MJ NEL per kg dry matter on average. Within the experiment the fattening
performance of 67 bovine animals were examined. With 301 fattening days on average, the daily
increase in weight was 1.208 g on average and the average carcass yield was about 56 %. The class of
meat was 2,55 on average and the class of fat 2,35. Consequently the meat quality would be suitable

for quality-meat-programmes.

Concerning the conservation of cultural landscape the experiment shows, that apart from mechanical
or hand mowing, the grazing of sheep is visually the best alternative. Although mulching is
considered to be more time saving, it is unsatisfactory in regard to its effects on biodiversity and

botanical development.

As a consequence, suckling cow husbandry plays a major role in the mountainous regions. With only
6,4 cows on average, these farms are very small structured. According to the operating branch
expansion 2011 the direct cost-free benefit per suckling cow per year is about 429 Euros. Of this
amount 54 % relates to official payments (known as suckler cow premium). To become more
profitable, the farms could expand. However because of the labour required in the mountainous
regions, this is only possible to a limited extent. To guarantee an agricultural use of grassland in
mountainous regions and to protect the typical, cultural landscape, mountainous regions have to be

taken into account when making agricultural policy decisions.
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Tabelle 24: Aufnahmedaten von der Begehung der Versuchsflachen auf der Buchau im September 2012 (eigene Darstellung)

jedes Jahr alle 2 Jahre alle 3 Jahre
*1) *2) *3) *1) *Z) *3) *1) *Z) *3) *1) *2) *3) *1) *2) *3) *1) *2) *3)

Grasnarbe 95% | 80% | (1)50% | 95% 80% | 95% | 20% | 10% 70% | 15% | 5% 15% 15% | 1% 15% | 30% 5% 15%
(2)85%

Verkrautung 10% | 25% | (1)25% | 5% 25% | 40% | 85% | 100% | 45% | 95% | 100% | 70% 95% | 100% | 90% | 100% | 95% 40%
(2)50%

Verstrauchung 0% |0% | (1)70% | 0% 0% |[0% | 0% | 1% 0% |0% |30% | 0% 1% | 35% | 0% | 0% 1-2% | 50%
(2) 0%

Offene Grasnarbe 5% 20% | (1)40% | 5% 20% | 2% 85% | 95% 15% | 85% | 95% 20% 85% | 98% 40% | 70% 85% 90%
(2)10%

Giftige Pflanzen 0% 2% (1)10% | 0% 2% 1% 2% 2% 1% 1% 1-2% | 1% 1% 2-3% | 70% | 1% 1-2% 30%
(2)20%

Futterwert 2% 4% (1)4% | 1-2% | 4% 2% 5% 5% 1% 5% 5% 4-5% | 5% 5% 5% 5% 5% 5%

*1)  Wiesenboden (1) Unterer Hang (Steilhang)

*2)  feuchter Standort (2) Oberer Hang

*3)  trockener/hangiger Standort

Futterwert:
Wiese (2-3-schnitt Wiese) => 1
Total verunkrautet und ausgestanden =>5



Tabelle 25: Aufnahmedaten von der Begehung der Versuchsflachen auf der Buchau im Juni 2013 (eigene Darstellung)

jedes Jahr alle 2 Jahre alle 3 Jahre
*1) *2) *3) *1) *2) *3) *1) *2) *3) *1) *2) *3) *1) *2) *3) *1) *2) *3)
Grasnarbe 96% 80% | 40% 95% 80% | 95% | 20-25% | 5% | 30% | 10% 2-3% | 20% | 20% 2% | 15% 25% | 10% | 5-10% | (1)
85% 65% (2)
Verkrautung 20% 25% | 15-40% | 10-15% | 35% | 35% | 75% 95% | 70% | 85-90% | 98% 65% | 80- 99% | 90% 85% | 80% | 30% (1)
85%
40% 60% (2)
Verstrauchung 0% 0% | 5-80% | 0% 0% | 0% | 0% 0% |0% | 0% 0% 0% |0-1% | 0% | 0% 0% | 3% | 80% (1)
0% 5% (2)
Offene Grasnarbe | 5% 20% | 15-40% | 3% 10% | 2% | 80-85% | 95% | 10% | 80% 90% 25% | 80% 85% | 35% 75% | 90% | 80% (1)
5% 20% (2)
Giftige Pflanzen 2-3% | 2% | 10% 1-2% 1% | 1% | 3% 3% | 1% | 2% 1-2% | 2% | 2% 1% | 30-40% | 1% | 1% | 20% (1)
20% 30% (2)
Futterwert 2 4 3-5 1-2 4 2 4 5 4-5 |5 5 4-5 | 4-5 5 5 45 |5 5 (1)
2-3 4-5 (2)

*1)  Wiesenboden
*2)  feuchter Standort
*3)  trockener/hangiger Standort

(1) Unterer Hang (Steilhang)
(2) Oberer Hang

Futterwert:
Wiese (2-3-schnitt Wiese) => 1
Total verunkrautet und ausgestanden =>5




Tabelle 26: TM-, Energie- und Rohproteinertrdge der Weideflachen auf der Buchau (eigene Darstellung)

Kalberhaltl 1,75 8259,30 14454 73.701 2.231
Hauskoppel 1,15 8112,69 9330 49,701 1.635
Grenzkoppel 2,02 7963,22 16086 81.304 2.552
Streuwiese 1,64 7586,79 12442 68.628 2.307
Sektorflache 0,81 @ 8493,80 6880 35.586 1.076
Sektorflache 9443,88

(Wiesenboden)

Sektorfldche 8529,71

(Feuchtbereich)

Sektorflache 7507,82

(Hangbereich)

Summe 59.191 kg | 308.586 MJ NEL 9.801 kg

Tabelle 27: TM-, Energie- und Rohproteinertrage der Wiesen auf der Buchau (eigene Darstellung)

Stadlfeld 1,79 8768,79 15696 80678 2317
Seilbahnkogel 1,64 8443,84 13848 73532 1985
Summe 29.544 kg | 154.210 MJ NEL 4.302 kg
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Tabelle 23: Pflanzenbestandsaufnahmedaten der Mutterkuhweide (2001) (Bohner, 2013)

FI% F1% FI%
Artname 2001010011 | 2001010013 | 2001010015
Aufn-Nr. 11 13 15
Koppel-Nr 9.5 9.5 9.5
Jahr 2001 2001 2001
Monat 5 5 5
Tag 17 22 22
Aufn-Fl 50 40 15
Bedeck 0 0 0
Ueberdeck 0 0 0
WuH-von 0 0 0
WuH-bis 0 0 0
WuH-@ 0 0 0
Gras-% 40 55 60
Kraut-% 45 40 40
Leg-% 15 5
offener Boden 7 10 5
Acer pseudoplatanus 0,6
Achillea millefolium agg. 1,5 4,5
Aegopodium podagraria 1,5
Agrimonia eupatoria 0,1
Agrostis capillaris 3 4,5
Agrostis stolonifera 0,6
Ajuga reptans 0,6 0,6 0,6
Alchemilla monticola 15,5 4,5
Alopecurus pratensis 1,5
Angelica sylvestris 1,5
Anthoxanthum odoratum 8,5 15,5
Astrantia major 0,6
Astrantia major ssp.major 0,6
Bellis perennis 3
Betonica officinalis 0,6 8,5 0,6
Briza media 3
Buphthalmum salicifolium 0,6
Caltha palustris 8,5
Calycocorsus stipitatus 3
Campanula scheuchzeri 0,6
Cardamine amara 1,5
Cardaminopsis halleri 0,6
Carex caryophyllea 1,5
Carex flacca 3
Carex hirta 0,6
Carex nigra 0,6
Carex pallescens 0,6
Carex panicea 0,6
Carex paniculata 29
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Carex pilulifera 3

Carex sylvatica 1,5

Carex umbrosa 4,5

Centaurea jacea 1,5 22

Cerastium holosteoides 0,6 0,6

Chaerophyllum aureum 1,5

Chaerophyllum hirsutum 15,5 3
Cirsium oleraceum 0,6 0,6
Cirsium palustre 4,5
Clinopodium vulgare 1,5

Colchicum autumnale 1,5

Crepis paludosa 0,6
Crocus albiflorus 0,6

Cruciata laevipes 0,6

Cynosurus cristatus 0,6 3

Dactylis glomerata 4,5 3

Dactylorhiza majalis 3
Deschampsia cespitosa 0,6

Elymus repens 1,5

Epilobium sp. 0,6
Equisetum arvense 3

Equisetum palustre 0,6
Eriophorum angustifolium 1,5
Euphrasia rostkoviana 0,6 0,6
Festuca arundinacea 0,6
Festuca pratensis ssp.pratensis 4,5 4,5

Festuca rubra agg. 3 22

Filipendula ulmaria 8,5
Fragaria vesca 0,6

Fraxinus excelsior

Galeopsis sp. 0,6
Galium album 1,5

Galium palustre 0,6
Galium pumilum 0,3

Galium uliginosum 0,6
Geranium phaeum ssp.phaeum 0,6

Heracleum sphondylium ssp.sphondylium 0,6 3

Hypericum maculatum 0,6 3

Hypericum perforatum 0,6

Knautia arvensis ssp.arvensis 3

Lathyrus pratensis 4,5 3

Leontodon hispidus 0,6 8,5

Leucanthemum vulgare agg. 0,6 3

Leucojum vernum 1,5
Linum catharticum 1,5

Listera ovata 0,6
Lolium perenne 0,6

Lotus corniculatus 0,6 1,5

Luzula campestris 3

Lysimachia nemorum 1,5 0,6

Lythrum salicaria 0,6
Mentha longifolia 15,5
Mentha sp. 1,5
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Myosotis palustris agg.

0,6

Myosotis sylvatica 3

Nardus stricta 3

Phleum pratense 0,6 0,6

Picea abies 0,1

Pimpinella major ssp.major 8,5

Plantago lanceolata 0,6 15,5

Plantago major ssp.major 0,6

Plantago media 4,5

Poa pratensis 0,6 1,5

Poa trivialis 3

Polygala vulgaris 4,5

Potentilla erecta 4,5 0,6
Primula elatior 3
Prunella vulgaris 0,6 0,6

Prunus spinosa 4,5

Pteridium aquilinum 3

Ranunculus acris ssp.acris 1,5 0,1 0,6
Ranunculus ficaria 3 1,5
Ranunculus nemorosus 8,5

Ranunculus repens 4,5 0,6 0,6
Rumex acetosa 8,5 0,6

Rumex obtusifolius 3

Scirpus sylvaticus 1,5
Stellaria graminea 0,6

Taraxacum officinale agg. 15,5 0,6

Thymus pulegioides 8,5

Tragopogon orientalis 0,1

Trifolium medium 3

Trifolium pratense 0,6 0,6

Trifolium repens 15,5 0,6

Trisetum flavescens 4,5 0,6

Valeriana dioica 4,5
Veronica arvensis 0,6

Veronica chamaedrys ssp.chamaedrys 1,5 1,5

Veronica serpyllifolia ssp.serpyllifolia 0,6

Vicia cracca 3

Vicia sepium 3

Viola hirta 0,6

Viola riviniana 0,6
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Tabelle 24: Pflanzenbestandsaufnahmedaten der Schafweide (2001) (Bohner, 2013)

FI% F1% FI%
Artname 2001010010 | 2001010012 | 2001010014
Aufnahme-Nr. 10 12 14
Koppel-Nr 9.5 9.5 9.5
Jahr 2001 2001 2001
Monat 5 5 5
Tag 17 17 22
Aufn-Fl 50 30 0
Bedeck 0 0 0
Ueberdeck 0 0 0
WuH-von 0 0 0
WuH-bis 0 0 0
WuH-@ 0 0 0
Gras-% 50 45 49
Kraut-% 40 50 50
Leg-% 10 5
offener Boden 7 15 5
Acer pseudoplatanus 0,1
Achillea millefolium agg. 0,6 3
Agrostis capillaris 1,5 4,5
Ajuga reptans 1,5 0,6 3
Alchemilla glabra 0,6
Alchemilla monticola 4,5 4,5
Alopecurus pratensis 1,5
Anemone nemorosa 0,6 1,5
Angelica sylvestris 0,6
Anthoxanthum odoratum 8,5 15,5
Astrantia major ssp.major 1,5 3 0,6
Avenula pubescens 0,6
Bellis perennis 3
Betonica officinalis 1,5 8,5 4,5
Briza media 8,5 0,6
Caltha palustris 4,5
Calycocorsus stipitatus 3
Campanula scheuchzeri 0,6
Cardamine hirsuta 0,6
Cardamine pratensis 0,6
Cardaminopsis halleri 0,6
Carex acutiformis 3
Carex caryophyllea 4,5
Carex flacca 8,5
Carex hirta 1,5
Carex nigra 4,5
Carex pallescens 3 0,6
Carex panicea 3
Carex paniculata 22
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Carex pilulifera 1,5

Carex rostrata 4,5
Carex sylvatica 4,5

Carex umbrosa 3

Carlina acaulis 0,6

Centaurea jacea 15,5

Cerastium holosteoides 0,6 1,5 0,6
Chaerophyllum aureum 0,6

Chaerophyllum hirsutum 15,5 8,5
Cirsium arvense 3

Cirsium oleraceum 4,5 3
Clinopodium vulgare 1,5

Colchicum autumnale 0,4 3
Crepis aurea 0,6

Crepis biennis 0,1

Cruciata laevipes 0,6 0,6
Cynosurus cristatus 0,6 0,6
Dactylis glomerata 4,5 1,5

Dactylorhiza majalis 3
Danthonia decumbens 8,5

Deschampsia cespitosa 0,6 0,6

Elymus repens 0,6

Epilobium sp. 0,6
Equisetum palustre 1,5
Eriophorum latifolium 3
Euphrasia rostkoviana 0,6

Festuca arundinacea 4,5
Festuca pratensis ssp.pratensis 8,5 4,5

Festuca rubra agg. 3 15,5

Filipendula ulmaria 22
Fragaria vesca 0,6

Fraxinus excelsior 0,6 0,6
Galium album 3 0,6
Galium pumilum 1,5

Galium uliginosum 4,5
Geranium phaeum ssp.phaeum 0,6

Geum rivale 4,5
Holcus lanatus 0,6
Hypericum maculatum 0,6 15,5 0,6
Hypericum perforatum 0,6

Juncus effusus 0,6
Juncus inflexus 0,4
Knautia arvensis ssp.arvensis 1,5

Lathyrus pratensis 4,5 3 0,6
Leontodon hispidus 8,5

Leucanthemum vulgare agg. 0,6 4,5

Leucojum vernum 4,5
Lolium perenne 0,6

Lotus corniculatus 3

Luzula campestris 0,6 0,6
Lychnis flos-cuculi 1,5
Lysimachia nemorum 3 0,6 0,6
Lysimachia vulgaris 1,5
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Lythrum salicaria

1,5

Mentha longifolia 8,5
Molinia caerulea 0,6 3
Myosotis palustris agg. 0,6
Myosotis sylvatica 1,5

Nardus stricta 3

Orchis mascula 0,6

Pimpinella major ssp.major 8,5

Pimpinella saxifraga 0,6

Plantago lanceolata 0,6 15,5

Plantago major ssp.major 0,1

Plantago media 1,5

Poa pratensis 8,5
Poa supina 0,6

Poa trivialis 3 0,6
Polygala vulgaris 8,5

Potentilla erecta 4,5 1,5
Primula elatior 0,6 3
Prunella vulgaris 3 1,5
Prunus spinosa 3

Pteridium aquilinum 4,5

Ranunculus acris ssp.acris 3 3 0,6
Ranunculus ficaria 4,5

Ranunculus nemorosus 15,5

Ranunculus repens 15,5 0,6
Rumex acetosa 8,5 0,1

Rumex obtusifolius 0,6

Scirpus sylvaticus 0,6
Silene dioica 0,1

Stellaria graminea 0,6

Taraxacum officinale agg. 15,5 3

Thymus pulegioides 8,5

Tragopogon orientalis 1,5

Trifolium medium 4,5

Trifolium pratense 1,5 0,6

Trifolium repens 15,5 0,6 0,6
Trisetum flavescens 8,5 0,6

Valeriana dioica 0,6
Veratrum album 0,6
Veronica chamaedrys ssp.chamaedrys 1,5 0,6 0,6
Veronica officinalis 0,1

Veronica serpyllifolia ssp.serpyllifolia 0,6

Vicia cracca 3 0,6
Vicia sepium 1,5 0,6
Viola hirta 0,6




Tabelle 25: Pflanzenbestandsaufnahmedaten der Sukzessionsflache (2001) (Bohner, 2013)

F1% F1% F1%

Artname 2001010017 | 2001010018 2001010019
Koppel-Nr 17 18 19
Jahr 2001 2001 2001
Monat 5 5 5
Tag 31 31 31
Aufn-Fl 18 15 50
Bedeck 0 0 0
Ueberdeck 0 0 0
WuH-von 0 0 0
WuH-bis 0 0 0
WuH-@ 0 0 0
Gras-% 45 70 35
Kraut-% 50 30 40
Leg-% 5 25
offener Boden 30 0 8
Acer pseudoplatanus 0,6

Achillea millefolium agg. 1,5 0,6
Aegopodium podagraria 8,5
Agrostis capillaris 15,5 1,5
Agrostis stolonifera 0,6 0,6
Ajuga reptans 0,6 0,6
Alchemilla monticola 1,5 8,5
Alopecurus pratensis 4,5
Anemone nemorosa 0,6

Angelica sylvestris 1,5

Anthoxanthum odoratum 4,5 4,5
Astrantia major ssp.major 3 1,5
Bellis perennis 0,6
Betonica officinalis 8,5

Briza media 4,5

Caltha palustris 15,5

Calycocorsus stipitatus 3
Campanula rotundifolia 0,6

Cardamine amara 3

Cardaminopsis halleri 0,4

Carex caryophyllea 1,5

Carex flacca 4,5 0,4

Carex flava 0,4

Carex nigra 0,6

Carex pallescens 4,5

Carex panicea 1,5 0,6

Carex paniculata 29

Carex pilulifera 4,5

Carex sylvatica 0,6

Carex umbrosa 0,6
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Carlina acaulis 0,6

Centaurea jacea 15,5

Cerastium holosteoides 0,6 0,6
Chaerophyllum hirsutum 4,5 22
Cirsium oleraceum 8,5 0,6
Cirsium palustre 0,6

Clinopodium vulgare 0,6

Colchicum autumnale 1,5

Crataegus monogyna 0,2

Crepis aurea 0,6
Crepis paludosa 3

Cynosurus cristatus 1,5

Dactylis glomerata 0,6 4,5
Dactylorhiza majalis 0,6

Danthonia decumbens 1,5

Deschampsia cespitosa 0,6 0,6

Elymus repens 0,6
Equisetum palustre 45

Eriophorum latifolium 0,4

Euphrasia officinalis 0,6

Festuca arundinacea 0,4

Festuca pratensis ssp.pratensis 0,6 3
Festuca rubra agg. 22 1,5
Filipendula ulmaria 15,5

Fraxinus excelsior 0,6 0,6

Galium album 0,6 0,6

Galium palustre 1,5

Galium pumilum 0,6

Galium uliginosum 0,6

Galium verum 0,6

Geranium phaeum ssp.phaeum 3
Heracleum sphondylium ssp.sphondylium 0,6
Holcus mollis 4,5

Hypericum maculatum 8,5 1,5
Hypericum perforatum 0,6

Juncus articulatus 0,4

Juncus effusus 0,4

Juncus inflexus 0,4

Knautia arvensis ssp.arvensis 1,5

Lathyrus pratensis 0,6 1,5
Leontodon hispidus 4,5

Leucanthemum vulgare 0,6
Leucanthemum vulgare agg. 8,5

Linum catharticum 0,6

Lotus corniculatus 3

Luzula campestris 4,5

Lysimachia nemorum 0,6 0,6
Lysimachia nummularia 0,6
Lysimachia vulgaris 0,6

Lythrum salicaria 0,6

Mentha longifolia 0,6

Molinia caerulea 0,6 0,6

Myosotis palustris agg. 4,5
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Myosotis sylvatica 3
Nardus stricta 3

Phleum pratense 0,6
Pimpinella major ssp.major 0,6 0,6
Pimpinella saxifraga 4,5

Plantago lanceolata 3 0,6
Platanthera bifolia 3

Poa pratensis 1,5

Poa trivialis 8,5
Polygala vulgaris 4,5

Potentilla erecta 3 0,6

Primula elatior 0,6 0,6
Prunella vulgaris 0,6 0,1
Prunus spinosa 3

Pteridium aquilinum 8,5

Ranunculus acris ssp.acris 0,6 3
Ranunculus ficaria 0,6
Ranunculus nemorosus 8,5

Ranunculus repens 0,6 8,5
Rumex acetosa 0,6 8,5
Rumex obtusifolius 3
Silene dioica 1,5
Stellaria graminea 0,6

Taraxacum officinale agg. 4,5
Thymus pulegioides 4,5

Tragopogon orientalis 0,6

Trifolium aureum 0,6

Trifolium medium 4,5

Trifolium pratense 4,5 0,6
Trifolium repens 0,6 15,5
Trifolium spadiceum 4,5

Trisetum flavescens 0,6 8,5
Valeriana dioica 8,5

Veratrum album 0,4

Veronica arvensis 1,5
Veronica chamaedrys ssp.chamaedrys 0,4 15,5
Veronica officinalis 0,6

Veronica serpyllifolia ssp.serpyllifolia 0,6
Vicia cracca 4,5
Vicia sepium 8,5
Viola hirta 0,6

Viola riviniana 0,6
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Tabelle 26: Pflanzenbestandsaufnahmedaten der Mutterkuhweide (2009) (Bohner, 2013)

ssp.sphondylium

Datum 12.05.2009 12.05.2009

Graser in % 40 50

Krauter in % 50 40

Leguminosen in % 10 10

Artname 2009010013 2009010011

Acer pseudoplatanus + | Achillea millefolium agg. 1

Achillea millefolium agg. 1 | Aegopodium podagraria r

Agrimonia eupatoria + | Agrostis capillaris 1

Agrostis capillaris la | Agrostis stolonifera +

Ajuga reptans Ajuga reptans +

Alchemilla glabra + | Alchemilla monticola 2a

Alchemilla monticola 1 | Alopecurus pratensis 1b

Anthoxanthum odoratum 2 | Anemone nemorosa +

Astrantia major ssp.major la | Anthoxanthum odoratum 1

Betonica officinalis 2 | Bellis perennis +

Briza media 2 | Betonica officinalis +

Campanula scheuchzeri r | Calycocorsus stipitatus +

Cardaminopsis halleri + | Carex sylvatica +

Carex caryophyllea 1 | Centaurea jacea +

Carex flacca 1 | Cerastium holosteoides +

Carex hirta + | Chaerophyllum hirsutum 2a

Carex ornithopoda + | Cirsium oleraceum +

ssp.ornithopoda

Carex pallescens 1la | Crocus albiflorus la

Carex panicea Cynosurus cristatus +

Carex pilulifera Dactylis glomerata 1b

Carex sylvatica la | Elymus repens 1

Carex umbrosa la | Festuca pratensis ssp.pratensis 2a

Centaurea jacea 2 | Festuca rubra agg. 1

Cerastium holosteoides Geranium phaeum ssp.phaeum +

Chaerophyllum aureum la | Heracleum sphondylium r
ssp.sphondylium

Clinopodium vulgare la | Hypericum maculatum +

Colchicum autumnale + | Lathyrus pratensis +

Crataegus monogyna Leontodon hispidus +

Cruciata laevipes + | Lolium perenne +

Cynosurus cristatus la | Myosotis sylvatica +

Dactylis glomerata 1 | Phleum pratense +

Deschampsia cespitosa 1 | Plantago lanceolata +

Equisetum arvense Plantago major ssp.major r

Festuca pratensis ssp.pratensis Poa pratensis +

Festuca rubra agg. 2b | Poa supina la

Fragaria vesca 1la | Poa trivialis 2

Fraxinus excelsior + | Prunella vulgaris +

Galium album 1 | Ranunculus acris ssp.acris 1

Galium pumilum + | Ranunculus ficaria ssp.bulbilifer 2a

Heracleum sphondylium r | Ranunculus repens 2
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Hypericum maculatum

1la

Rumex acetosa

Hypericum perforatum

Rumex obtusifolius
ssp.obtusifolius

Knautia arvensis ssp.arvensis

Taraxacum officinale agg.

Lathyrus pratensis

Trifolium pratense ssp.pratense

Leontodon hispidus

Trifolium repens

Leucanthemum vulgare agg.

Trisetum flavescens

1b

Linum catharticum

+ N+

Veronica chamaedrys
ssp.chamaedrys

2a

Lotus corniculatus

la

Veronica serpyllifolia
ssp.serpyllifolia

Luzula campestris

Vicia cracca

la

Lysimachia nemorum

Vicia sepium

la

Malus sylvestris

+

Nardus stricta

[EEY
[}

Phleum pratense

Picea abies

Pimpinella major ssp.major

Plantago lanceolata

Plantago media

Platanthera bifolia

Poa angustifolia

Polygala vulgaris ssp.vulgaris

Potentilla erecta

RPl+ |+ |+ ]+ |||+

Prunella vulgaris

Prunus spinosa

N
N o

Pteridium aquilinum

Ranunculus acris ssp.acris

+

Ranunculus nemorosus

N
QU

Ranunculus repens

Rosa sp.

Rumex acetosa

Stellaria graminea

Taraxacum officinale agg.

Thymus pulegioides

Tragopogon orientalis

Trifolium aureum

Trifolium medium

Trifolium pratense ssp.pratense

Trifolium repens

Trisetum flavescens

+ |+ |+ s N[+ ]|+ ]+ |+ ]+

Veronica chamaedrys
ssp.chamaedrys

[N
[}

Veronica officinalis

[any
3]

Viola riviniana

+
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Tabelle 27: Pflanzenbestandsaufnahmedaten der Schafweide (2009) (Bohner, 2013)

Datum 12.05.2009 12.05.2009
Graser in % 40 50
Krauter in % 50 40
Leguminosen in % 10 10
Artname 2009010012 2009010010
Acer pseudoplatanus + | Acer pseudoplatanus +
Achillea millefolium agg. 1b | Achillea millefolium agg. la
Agrimonia eupatoria r | Agrostis capillaris 1
Agrostis capillaris 1b | Alchemilla monticola 1
Ajuga reptans Alopecurus pratensis la
Alchemilla glabra + | Anemone nemorosa +
Alchemilla monticola 1 | Anthoxanthum odoratum 1
Anemone nemorosa + | Astrantia major ssp.major +
Anthoxanthum odoratum 2a | Bellis perennis +
Astrantia major ssp.major 1 | Betonica officinalis r
Betonica officinalis 2 | Calycocorsus stipitatus +
Briza media 2a | Cardamine hirsuta +
Campanula scheuchzeri + | Cardaminopsis halleri r
Carex caryophyllea 2a | Cerastium holosteoides la
Carex flacca 1la | Chaerophyllum hirsutum 2
Carex hirta r | Cirsium arvense 1
Carex pallescens 1a | Cirsium oleraceum 1b
Carex panicea + | Crepis aurea
Carex pilulifera 1a | Crocus albiflorus +
Carex sylvatica 1la | Cynosurus cristatus 1la
Carex umbrosa + | Dactylis glomerata 1
Centaurea jacea 2 | Deschampsia cespitosa 1la
Cerastium holosteoides Elymus repens +
Chaerophyllum aureum + | Festuca pratensis ssp.pratensis 2
Clinopodium vulgare 1la | Festuca rubra agg. 2
Colchicum autumnale + | Geranium phaeum ssp.phaeum 1
Cynosurus cristatus 2 | Heracleum sphondylium r
ssp.sphondylium
Dactylis glomerata 1 | Lathyrus pratensis
Danthonia decumbens 1 | Leontodon hispidus
ssp.decumbens
Deschampsia cespitosa la | Lolium perenne
Euphrasia officinalis + | Lysimachia nemorum
ssp.rostkoviana
Festuca pratensis ssp.pratensis 1 | Myosotis sylvatica +
Festuca rubra ssp.rubra 2 | Plantago lanceolata +
Fragaria moschata + | Plantago major ssp.major r
Fraxinus excelsior + | Poa pratensis +
Galium album 1 | Poa supina
Galium pumilum 1a | Poa trivialis 2b
Hieracium lactucella + | Primula elatior
Hypericum maculatum Prunella vulgaris +
Hypericum perforatum + | Ranunculus acris ssp.acris 1

94



Knautia arvensis ssp.arvensis r | Ranunculus ficaria ssp.bulbilifer 2

Lathyrus pratensis 1la | Ranunculus repens 2

Leontodon hispidus 2 | Rumex acetosa 1

Leucanthemum ircutianum 1la | Rumex obtusifolius +
ssp.obtusifolius

Lotus corniculatus 1 | Taraxacum officinale agg. 1a

Luzula multiflora Trifolium pratense ssp.pratense +

Lysimachia nemorum la | Trifolium repens 2

Malus sylvestris Trisetum flavescens 1

Molinia caerulea + | Veronica chamaedrys 2a
ssp.chamaedrys

Nardus stricta 1la | Veronica serpyllifolia 1
ssp.serpyllifolia

Orchis mascula r | Vicia cracca 1

Pimpinella major ssp.major 1b | Vicia sepium 1a

Pimpinella saxifraga ssp.saxifraga r

Plantago lanceolata 2

Plantago media +

Polygala vulgaris ssp.vulgaris +

Potentilla erecta 1

Prunella vulgaris 2

Prunus spinosa la

Pteridium aquilinum +

Ranunculus acris ssp.acris +

Ranunculus nemorosus 1

Rumex acetosa +

Stellaria graminea +

Taraxacum officinale agg. +

Thymus pulegioides 2a

ssp.chamaedrys

Trifolium aureum +

Trifolium medium la

Trifolium pratense ssp.pratense 1a

Trifolium repens 1

Veronica chamaedrys 1a

ssp.chamaedrys

Veronica officinalis 1

Viola hirta +

Viola riviniana
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Tabelle 28: Pflanzenbestandsaufnahmedaten der Sukzessionsflache (2009) (Bohner, 2013)

Datum 12.05.2009 12.05.2009
Graser in % 40 2
Krauter in % 55 97
Leguminosen in % 5 1
Artname 2009010017 2009010019
Acer pseudoplatanus + | Aegopodium podagraria la
Achillea millefolium agg. 1 | Agrostis capillaris +
Agrimonia eupatoria + | Alchemilla monticola
Agrostis capillaris 1b | Alopecurus pratensis la
Ajuga reptans + | Astrantia major ssp.major +
Alchemilla monticola + | Chaerophyllum hirsutum 5
Anemone nemorosa + | Cirsium oleraceum la
Anthoxanthum odoratum 1 | Dactylis glomerata 1
Astrantia major ssp.major 2 | Galeopsis tetrahit 1b
Betonica officinalis 2b | Geranium phaeum ssp.phaeum
Briza media 2a | Heracleum sphondylium +
ssp.sphondylium
Campanula scheuchzeri + | Holcus mollis la
Cardaminopsis halleri 1la | Hypericum maculatum
Carex caryophyllea la | Lathyrus pratensis
Carex flacca 1 | Myosotis sylvatica la
Carex pallescens 1 | Ranunculus ficaria ssp.bulbilifer 3a
Carex panicea 1a | Ranunculus repens
Carex pilulifera la | Rumex acetosa
Carex sylvatica + | Rumex obtusifolius
ssp.obtusifolius
Carex umbrosa Silene dioica +
Carlina acaulis ssp.acaulis r | Veronica chamaedrys 1
ssp.chamaedrys
Centaurea jacea x C. macroptilon 2 | Vicia cracca +
Centaurea macroptilon +
Clinopodium vulgare 2
Clinopodium vulgare 2
Crataegus monogyna r
Cruciata laevipes +
Cuscuta epithymum +
Dactylis glomerata 1
Danthonia decumbens +
ssp.decumbens
Deschampsia cespitosa 1la
Festuca pratensis ssp.pratensis +
Festuca rubra ssp.rubra 2b
Fraxinus excelsior la
Galeopsis pubescens r
ssp.pubescens
Galium album +
Galium pumilum 1a
Hieracium laevigatum +
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Holcus lanatus

1a

Holcus mollis

la

Hypericum maculatum

Hypericum perforatum

la

Knautia arvensis ssp.arvensis

Lathyrus pratensis

Leucanthemum ircutianum

Lotus corniculatus

+

Luzula multiflora

[uny
Q

Lysimachia nemorum

[
Q

Malus sylvestris

+

Molinia caerulea

N
Q

Nardus stricta

Pimpinella major ssp.major

Pimpinella saxifraga ssp.saxifraga

Plantago lanceolata

Polygala vulgaris ssp.vulgaris

Potentilla erecta

Prunella vulgaris

Prunus spinosa

Pteridium aquilinum

Ranunculus acris ssp.acris

Ranunculus nemorosus

Rumex acetosa

Stellaria graminea

Thymus pulegioides
ssp.chamaedrys

Rl+ |+l + oo+ RS+ [+ ]+ ]+

Tragopogon orientalis

Trifolium medium

Trisetum flavescens

Valeriana officinalis

Veronica chamaedrys
ssp.chamaedrys

+ |= |+ [N|+

Veronica officinalis

Viola riviniana

la
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