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Zusammenfassung

Im Zuge dieser Masterthesis wurden verschiedene Gewasser mit rezenten bezie-
hungsweise in der jungeren Vergangenheit dokumentierten Vorkommen von der in
weiten Teilen Europas vom Aussterben bedrohten Stratiotes aloides untersucht. Die
Erfassungen fanden in den Regionen der Wiener und niederdsterreichischen Lobau,
dem Naturschutzgebiet der Donau-Auen, statt.

Bei den Untersuchungsstandorten handelte es sich um Altgewasser, die bezlglich ih-
rer pflanzensoziologischen vegetativen Charakteristik beschrieben wurden. Die Stand-
orte wurden in regelmafigen Intervallen begangen, durch Untersuchungen am und im
Wasser wurden emerse und submerse Vegetationsbestande aufgenommen. Der Zeit-
raum der Begehungen erstreckte sich von Mai bis September 2015.

Durch die Begehungen konnten Informationen zu den vegetativen Bestanden erfasst
werden. Eine Dokumentation der Umwelteinflliisse, verschiedener Parameter, wie zeit-
liche Schwankungen des Wasserpegels, Lichteinfall auf die Untersuchungsstandorte,
Messungen von Werten, wie pH-Wert, Sauerstoffkonzentration, elektrische Leitfahig-
keit und Temperatur, konnte vorgenommen werden, um die daraus gewonnenen Daten
anschlieflend miteinander in Bezug zu setzen. Auf den Einfluss der landwirtschaftli-
chen Nutzung wurde durch die Charakterisierung der agrarischen Flachen der Regio-
nen detaillierter eingegangen, wobei die GroRe der Nutzflachen, die angebauten
Hauptkulturen, ebenso Grunlandflachen in der Umgebung der Gewasser genauer be-
schrieben wurden. Es konnten Unterschiede zu den Gewassern beobachtet werden.
Der Bedeckungsgrad, die zu schatzende Biomasse des Bewuchses und auch die Ar-
tenzahl sind von Standort zu Standort verschieden. Ein Zusammenhang zwischen
quantitativer vegetativer Entwicklung in den Gewassern und der Landwirtschaft kann
anhand der GroRRe der Stichprobe und Menge mdglicher Faktoren nicht eindeutig be-
legt werden. Dennoch weisen die gesammelten Ergebnisse auf eine derartige Tendenz
hin.

Die untersuchten Altgewasser wurden in Zonen mit festgelegten Flachen unterteilt. Je
nach Bewuchs wurden mdglichst homogene Areale fur die Zonierung erfasst. Im Zuge
der Untersuchungen wurden diese Abschnitte zur Ermittlung der Haufigkeitsverteilun-
gen und Verhéltnisse des quantitativen Vorkommens zwischen den Pflanzengesell-
schaften genutzt. Die Gewasser wurden skizziert und ausfuhrlich beschrieben. Es wur-
den des Weiteren Transekte angefertigt. Alle vorgefundenen Pflanzenarten der einzel-
nen Gewasser wurden in Tabellen hinsichtlich ihrer Haufigkeiten auf der Schatzskala
nach KOHLER (1995) aufgelistet.

Ein wesentlicher Zusatzaspekt der Gewasseruntersuchungen lag an der Aktualisierung
des Wissensstandes Uber die aktuelle Situation der Stratiotes-aloides-Population an
den insgesamt sechs verschiedenen Standorten. So konnte Stratiotes aloides in funf
Gewassern vorgefunden werden. Es wurde auflerdem ein von Verlandung stark ge-
fahrdeter kleiner Bestand am Untersuchungsstandort bei Stopfenreuth wieder vorge-
funden, dessen aktuelle Existenz zu diesem Zeitpunkt bereits angezweifelt wurde. BlU-
hende Exemplare der Krebsschere wurden allerdings lediglich an den Standorten Olla-
ger und Eckartsau vorgefunden.

Der Wasserstand aller untersuchten Gewasser hat wahrend der Untersuchungsperiode
massiv abgenommen. Mehrere Standorte missen als akut verlandungsgefahrdet an-
gesehen werden. Zum Schutz der Altgewasser sind dringende MalRhahmen zur Revita-
lisierung hydrodynamischer Prozesse erforderlich.



Abstract

During this master project, various waters where populations of Stratiotes aloides have
been detected recently were examined. The water soldier is endangered in wide parts
of Europe. The investigations took place in regions of the Viennese and lower Austrian
Lobau and in the conservation area “Donau-Auen”.

These places were backwaters which have been described regarding their plant-
sociological vegetative characterization. The locations were regularly inspected and the
emers and submers vegetation was recorded during a time period from May to Sep-
tember 2015.

During these investigations, information regarding the vegetative flora could be collect-
ed. Documentation of environmental influences and various parameters as time-
dependent changes of the water and light levels were recorded. Furthermore, pH, oxy-
gen concentration, electrical conductivity, and temperature were measured to subse-
quently correlate these parameters. To investigate the influence of agriculturally used
areas on the water societies, the sizes of productive landsite and cultivated plants were
also recorded and differences between the waters were shown. The coverage, esti-
mated biomass of plants, and number of species vary between the different sites of
investigation. Based on the number of waters investigated, it is not possible to show a
correlation between agricultural use and aquatic society. Nevertheless, a clear tenden-
cy could be shown.

Each of the backwaters analyzed were divided into fixed areas which were homoge-
nous regarding plant growth. During the investigations, these sections were used to
determine the prevalence and proportion of plant societies. The bodies of water were
sketched and transects were prepared. All plants detected were listed in tables and the
occurrence was rated on a scale based on KOHLER (1995).

Another essential aspect of these studies was the actualization of knowledge regarding
the current situation of the Stratiotes aloides population in a total of six waterbodies.
Stratiotes aloides was detected in five of the six waters examined. Furthermore another
population which is at high risk of drying up was found at the Stopfenreuth water. The
existence of which was already in question. Flowering water soldiers were only docu-
mented at Ollager and Eckartsau. Based on the flowers, the expectation that only
monosexual male populations can be found was confirmed.

The depth of water of all waterbodies was drastically reduced during the period of ex-
amination; therefore many of these have to be considered under high risk of drying out.
To protect these backwaters, activities to revitalize hydrodynamic processes need to be
started.
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1 Einleitung

Menschliche Tatigkeiten veranderten, insbesondere seit Beginn der Industrialisierung
die naturlichen Habitatstrukturen beispielsweise durch Gewasserregulierungen, das
Einbringen von Nahrstoffen beziehungsweise Verunreinigungen durch landwirt-
schaftliche und industrielle Abfalle. Dadurch Gbt der Mensch einen wesentlichen Ein-
fluss auf die Entwicklung von Gewassern aus. Europaische SulRgewasser zahlen daher
zu den meist gefahrdeten Landschaftsformen (vgl. HARABIS et al 2013). Es ist eine Fol-
ge zunehmender anthropogener Einflisse, dass naturliche aquatische Lebensraume
immer starker dkologisch bedroht werden.

Der Einfluss der modernen Landwirtschaft setzt vor allem Gewasser unter den Druck
zunehmender Umweltbelastung. Auch Altgewasser als Standorte hoher Biodiversitat
erfahren heute starke Veranderungen, beispielsweise durch Eutrophierung. Daher ist
eine detaillierte Erhebung des Status quo eine essenzielle Grundlage, um kinftige
Veranderungen im Artbestand der Altgewasser erkennen und verfolgen zu kénnen
sowie Vergleiche mit historischen Daten anstellen zu koénnen (vgl. SCHRATT-
EHRENDORFER 1988).

Dazu zahlen die detaillierte floristische Kartierung und kartografische Darstellung der in
den Untersuchungsstandorten auftretenden Flora, die Aufnahme und soziologische
Bearbeitung der Wasserpflanzenvegetation sowie das Aufdecken von Beziehungen
zwischen Vegetation und der chemisch physikalischen Beschaffenheit der Gewasser,
das heift das Erkennen von Indikatoreigenschaften der Wasserpflanzen im Untersu-
chungsgebiet (vgl. SCHRATT-EHRENDORFER 1988).

In den letzten Jahren wurden gerade zum Erhalt der Stratiotes-aloides-Population als
Leitart fur okologisch wertvolle Altgewasser umfangreiche Managementmalnahmen
erprobt.

Diese Arbeit beschéftigt sich mit der pflanzensoziologischen Erfassung und Darstellung
von ausgewahlten Gewassern mit Krebsscheren-Gesellschaften und deren Vorkom-
men. Der Bestand von einigen Pflanzen- und Tiergesellschaften wird somit bedroht,
regelmaflige Bestandsaufnahmen sollen helfen, den Status quo und potenzielle Ge-
fahrdungen genauestens zu ermitteln. Dies ist eine Basis fur den Schutz der Arten und

die Verbesserung der Lebensbedingungen.



1.1 Ziele
1.1.1 Anlass der Arbeit

Das Institut fir Botanik an der Universitat fur Bodenkultur Wien beschaftigt sich schon
seit Jahren intensiv mit dem Monitoring, den Vegetationsaufnahmen in Altgewassern
und dies vorwiegend im Zuge von Projekten zum Schutz der heimischen Stratiotes-
aloides-Populationen. Ausgehend von vergangenen Arbeiten soll der Stand des Wis-
sens zu den Gewassern erweitert werden. Der Rlckgang der Stratiotes-aloides-
Gesellschaften hatte bereits weitgehende Forschungsarbeiten zur Folge. Ein mdglichst
tiefes Verstandnis zur aktuellen Situation soll wissenschaftlich erarbeitet werden.

Die Bemuhungen sollen ergédnzend zum bisherigen Wissen einen Beitrag zum Schutz
dieser selten gewordenen Habitate bieten. Revitalisierungsmalinahmen der pflanzen-
soziologischen Bestande an Stratiotes-aloides-Standorten sollen besser bewertet wer-
den konnen. Kenntnisse Uber die rezenten Populationen sollen hier gesammelt wer-
den, um ein besseres Verstandnis flr die aktuelle Situation bieten zu kbnnen.

Gezielte Erweiterungen des Bestandsmonitorings sowie die Analyse der Gefahrdungs-
potenziale sollen im Rahmen der Arbeiten um diese Thematik erzielt werden. Daraus
erhaltene Erkenntnisse sollen fliir die Umsetzung nachfolgender SchutzmalRnahmen
aufgegriffen werden. Die Untersuchungen sollen dem Schutz vor allem von gefahrde-

ten Arten dieser Habitate dienen.

1.1.2 Forschungsfrage

Das Ziel der vorliegenden Arbeit ist eine qualitative und quantitative Erfassung der Ve-
getationseinheiten in den Untersuchungsgebieten. Die Bearbeitung der Flora fokussiert
sich hierbei auf eine gesamtheitliche Erfassung der Vegetationsbestande untersuchter
Gewasser- und Uferareale. Es gilt dabei, herauszufinden, welche 6kologischen und
strukturellen Unterschiede vorliegen.

Die vorliegende Arbeit soll methodische Grundlagen schaffen, um ein langerfristiges
Monitoring der Entwicklung der Makrophytenvegetation und somit auch eine Beobach-
tung der Auswirkungen eventueller spaterer baulicher und 6kologischer MaRnahmen
weitblickend zu ermdglichen. Die erstellte Datenbasis soll als Referenz flir zukunftige
Untersuchungen dienen und, vernetzt mit den Ergebnissen anderer Fachbereiche,
wertvolle Aufschlisse Uber Gemeinsamkeiten in der Makrophytenvegetation mit eini-
gen abiotischen Parametern liefern.

Darlber hinaus soll untersucht werden, ob signifikante Unterschiede zwischen der G-

te der untersuchten Gewasser im Hinblick auf landwirtschaftliche Indikatoren, wie pH-
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Wert, Nitratwerte und Phosphatgehalte, vorliegen und inwiefern Zusammenhange zwi-
schen Habitatqualitat und vorgefundenen Pflanzengesellschaften erkennbar sind. Dazu
wird auch die landwirtschaftliche Umgebung der jeweiligen Untersuchungsgebiete eva-
luiert.

Diese Arbeit soll einen Beitrag leisten, die derzeit vorhandenen Populationen der Ziel-
arten in Osterreich nicht nur zu erhalten, sondern auch qualitativ und quantitativ zu
entwickeln. Langfristiges Ziel ist es, den gegenwartig negativen in einen positiven Be-
standstrend der Zielarten umzuwandeln und somit einen entscheidenden Schritt zur
Erhaltung der biologischen Vielfalt in Osterreich und Europa zu gehen.

Die regionale Situation in Bezug auf landwirtschaftliche Nutzung soll beleuchtet, der
agrarische Einfluss auf die Flora somit ansatzweise beurteilt werden.

Konkretisiert lasst sich die Fragestellung dieser Arbeit, punktuell unterteilt, folgender-

mafen beschreiben:

A) Beschreibung des Status quo

Welche Spezies kdnnen an den untersuchten Standorten vorgefunden werden? Wie
hoch sind die Bestandsdichten, Bedeckungsgrade der einzelnen Populationen? Wie
haufig kommen Vertreter der jeweiligen Arten vor, gibt es wesentliche Unterschiede
zwischen den einzelnen Gesellschaften? Kénnen an den bereits bekannten Stratiotes-
aloides-Standorten noch immer Stratiotes-aloides-Populationen vorgefunden werden?
Sind diese Vorkommen autochthon?

Es sollen zu den Bestédnden qualitative und quantitative Aussagen getroffen werden

konnen.

B) Beschreibung der moglichen Einflisse auf die Bestande

Welche landwirtschaftliche Nutzung wird in der Umgebung der Stratiotes-aloides-
Standorte auf den agrarischen Flachen betrieben? Wie ist die Landwirtschaft in der
Nahe dieser Gewasser strukturiert? Wie weit sind die Entfernungen der Gewasser zu
wie intensiv genutzten Acker- und Grunlandflachen? Weisen die Umwelteinflisse einen
wesentlichen Unterschied an den Untersuchungsstandorten auf?

Die ermittelnden Daten an den sechs Untersuchungsstandorten sollen miteinander
verglichen werden. Dies soll eine Beschreibung der Auswirkungen dieser Umweltein-

flisse zueinander ermoglichen.



C) Erarbeitung von moglichen MaBnahmen

Welche Malinahmen kdnnen die biologische Situation in diesen Gewassern verbes-
sern? Wie kann ein nachhaltiger Erhalt der gefahrdeten Spezies in Zukunft gewahrleis-
tet werden?

Das erweiterte Wissen Uber den botanischen Status quo dieser Gewassern soll einen
Beitrag zum Artenschutz an diesen Standorten leisten. Hierbei soll die Verbesserung
des aktuellen Wissenstandes um die Entwicklung dieser Gewasser einen positiven

Beitrag zum Erhalt der verschieden Spezies leisten.

1.1.3 Arbeitshypothesen

Durch die intensive Beschaftigung mit der Thematik kdnnen folgend zwei Arbeitshypo-
thesen festgehalten werden:

1) Altgewasser sind durch anthropogene Einflusse gefahrdete Lebensraume. Viele
fur diese Biotope typische Spezies sind dadurch in ihrem Bestand gefahrdet.
Durch den Verlust an hydrodynamischen Prozessen, zum Beispiel durch Fluss-
regulierungsmallnahmen, ist von einer Bedrohung dieser Habitate auszugehen.
Die Gefahrdung diverser Arten und Vegetationseinheiten kann durch literari-
sche Quellen belegt werden.

2) Eine Veranderung der Situation durch beispielsweise landwirtschaftliche, oder
auch bauliche Malinahmen erfordert ein hohes Ausmal’ an Vorbereitung und
Arbeitsaufwand. Die Entwicklung eines Okosystems erfolgt im Zuge hoch kom-
plexer Vorgange, detaillierte Aussagen Uber mogliche Auswirkungen von ge-
setzten MalRnahmen erfordern ein tief greifendes 6kologisches und biologi-
sches Verstandnis. Durch die Vielzahl an beteiligten Faktoren sind genauen Vo-

raussagen zur zukunftigen Entwicklung gewisse Begrenzungen gesetzt.

1.1.4 Kenntnisstand

In Industriestaaten gilt Landwirtschaft heute als eine der Hauptquellen von ionischen
Nahrstoffen wie Nitrat oder Phosphat in oberflachlichen Gewassern; ein Prozess, der
als Eutrophierung bezeichnet wird. Dieser Ubertrag wird durch hydrologische und bio-
geochemische Prozesse verursacht, die aufgrund ihrer hohen Komplexitat schwer zu
modellieren sind (vgl. DUPAS et al. 2015).

Wachstum von Makrophyten wirkt der Eutrophierung von Gewassern entgegen, so
auch Stratioten. Durch Aufbau von Biomasse binden sie einen erheblichen Teil der

verfugbaren Nahrstoffe und kompetieren daher mit anderen autotrophen Organismen
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wie Phytoplankton, was deren Wachstum einschrankt und damit einhergehend die
Tribung von Gewassern vermindert. Weitere Mechanismen sind die Beherbergung
von Zooplankton sowie die Ausscheidung von das Wachstum des Phytoplankton
hemmenden Substanzen, die deren Wachstumsrate herabsetzen. Diese biochemi-
schen Wechselwirkungen von Pflanzen und Mikroorganismen werden als Allopathie
bezeichnet und kénnen sowohl verstarkend als auch inhibierend wirken, wobei sich
Forschung primar auf den inhibierenden Aspekt fokussiert (vgl. MULDERIJ et al. 2005).
Nahrstoffe und Schadstoffe, die in die Gewasser eingebracht werden, sind mafigeblich
an der heutigen Entwicklung der aquatischen Flora und Fauna beteiligt. Nahrstoffe wie
Phosphat PO,* und Nitrat NO; werden wesentlich Gber die landwirtschaftliche Nut-
zung in die Gewasser eingebracht. Uber den Boden gelangen diese in Diingemitteln
enthaltenen Substanzen in das Wasser(vgl. DUPAS et al. 2015).

Dies fuhrt zu einem erhohten Nahrstoffangebot. Es ist davon auszugehen, dass die
zunehmende Eutrophierung vieler verschiedener Gewasser heutzutage auf den zu-
nehmenden Nahrstoffeintrag zurlickzuflihren ist. Gerade stickstoffliebende (N) Pflan-
zen profitieren haufig davon. Mineralsalzreiches Wasser, das in Oberflachengewasser
gelangt, fuihrt zu einem Uberangebot an Mineralstoffen, welches zu einem starken Al-
genwachstum, auch Algenblite genannt, fuhren kann. In manchen Fallen kann dies
sogar einen akuten Sauerstoffmangel im Wasser zur Folge haben. Auf die urspriingli-
che Wasserqualitat spezialisierte Pflanzen geraten verstarkt unter Druck. Viele Arten
werden so in ihrem Okologischen Bestand gefahrdet. Die Spezialisten fur nahrstoffar-
mere Bedingungen, deren Bestand oftmals auf wenige Regionen beschrankt ist, kdn-
nen sich kaum an die neuen Bedingungen anpassen (vgl. LANGE & LECHNER 2000).
Durch eine stetig intensiver werdende Bewirtschaftung der agrarischen Nutzflachen,
durch Mechanisierung und Flurbereinigung ist eine Landschaft entstanden, die kaum
noch oder Uberhaupt keine naturnahen Gewasserbereiche heutzutage aufweist. Land-
wirtschaftliche Nutzung in Intensivform und naturnahe Gewasserregelung stehen,
wenn man von der derzeitigen Situation der Landwirtschaft und dem ihr auferlegten
Zwang (trotz der Férderung von Flachenstilllegungen) zur Produktion im Wettbewerb
mit den anderen Staaten unserer Wirtschaftsgemeinschaft (EG) ausgeht, nahezu im
Gegensatz zueinander, da die Landwirtschaft unter diesen Bedingungen gezwungen
ist, jeden Quadratmeter Nutzflache mit optimalem Erfolg zu bewirtschaften und Ge-
wasserflachen weitestgehend der Produktion zu opfern (vgl. HOLLANDER et al. 2008).
Der hohe Nahrstoffeintrag wirkt sich aul3erst negativ auf die Wasserqualitat aus, Uber
das Grundwasser gefahrdet er auch in intensiv landwirtschaftlich genutzten Gebieten

die Trinkwasserqualitat. Mit Vorschriften wird versucht, die Emissionen zu reduzieren.



In unmittelbarer Umgebung zu Oberflachengewassern darf kein Diinger ausgebracht
werden.

Der menschliche Einfluss vor allem auf die europaischen Gewasser ist hoch. Fluss-
bettbegradigungen und Uferbefestigungen sind weithin bekannt. Auswirkungen auf die
Okologie und wesentliche Zusammenhange mit dem zunehmenden Artensterben wer-
den von verschiedenen Wissenschaftlern schon seit vielen Jahrzehnten aufgezeigt.
Gerade in intensiv genutzten Kulturlandschaften sowie dicht besiedelten Regionen
werden Gewasser haufig in ihrer flachenmaligen Ausdehnung begrenzt. Hydrodyna-
mische Prozesse werden oftmals wesentlich eingeschrankt. So leiden vor allem Altge-
wasser unter diversen Hochwasserschutzmalinahmen, da ihre Versorgung mit Ober-
flachenwasser dadurch stark eingeschrankt wird und sie dadurch starker von Verlan-
dungen betroffen sind.

Der Nationalpark Donau-Auen ist seit langem bemuht, besonders die Altgewasser
durch ein weitgreifendes MalRnahmenpaket zu schitzen (vgl. NATIONALPARK DONAU-
AUEN GmbH 2015). Die landschaftsbildenden Prozesse (Anlandung, Erosion, Vegeta-
tionsreihen etc.) sollen wieder revitalisiert und in eine mdglichst naturliche Balance
gebracht werden.

Der fortschreitende Ausbau der Flussldufe durch den menschlichen Einfluss auf die
Natur und die Trockenlegung der Marschen, auch Schwemmland genannt, haben dazu

gefuhrt, dass dieser Lebensraum heute sehr selten geworden ist.

1.1.5 Altgewasser und ihre Entstehung

Altgewasser (auch Altarme und Altwasser) sind Bestandteile naturlicher Flussauen. Sie
sind eigenstandige Lebensraumtypen mit einer speziellen Flora und Fauna, aber auch
Teillebensraum fir zahlreiche Tiere des Okosystems. Durch anthropogene Einflisse
kam es jedoch zu einem zunehmenden Rickgang dieser, da Sumpfgebiete trockenge-
legt und durch Grunland ersetzt wurden (vgl. LANGE & LECHNER 2000).

Naturliche Altgewasser entstehen durch die Dynamik der FlieRgewasser, bei der es zu
saisonalen Schwankungen des Wasserpegels und damit einhergehend zu temporaren

regionalen Uberschwemmungen kommt.



Abbildung 1: Ausbildung eines Altwassers durch Abtrennung eines Altarms (KSLN 1991)
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Diese Dynamik ist heute in den Auen von Hoch- und Niederwasser gepragten Niede-
rungen unserer modernen Kulturlandschaft fast nicht mehr vorhanden. Durch mensch-
liche Besiedelung ehemalig weitlaufiger (temporérer) Uberschwemmungsgebiete wur-
den Flisse zum Uberschwemmungsschutz durch Korrekturen in ihrem Gewasserbett
weitestgehend festgelegt. Altgewasser konnen dadurch auf naturlichem Wege kaum
mehr entstehen (vgl. KOLN 1991).

Altgewasser stellen flr eine grolte Anzahl an Lebewesen ein reichhaltiges Habitat dar.
Die Biodiversitat/die Artenvielfalt ist hoch. Sowohl die Flora als auch Fauna sind reich-
haltig an Lebensformen. Dieser Lebensraum bietet vielen besonders gefahrdeten Arten

die Moglichkeit, sich zu entwickeln und fortzubestehen.

1.1.5.1 Hydrocharis-morsus-ranae- und Lemnoideae-Populationen

Kleingewasser, wie Altgewasser, Teiche und windgeschitzte flache Seen, werden oft
von Wasserpflanzengesellschaften tUberzogen, deren Arten entweder frei im Wasser
schweben oder auf der Wasseroberflache schwimmen. Soziologisch unterscheidet
man heute eine Gruppe von Gesellschaften mit grélReren Arten (Hydrocharis morsus-
ranae, Stratiotes aloides, Lentibulariaceae), welche weniger verdriften und die den
Potamogetonaceae- und Schwimmblattgesellschaften nachstehen. AuRerdem gibt es
eine eigene Klasse Lemnoideae-bildende Wasserlinsengesellschaften mit sehr kleinen,
frei im Wasser schwimmenden Arten. Letztere sind noch mehr als die erstgenannten
auf windgeschutzte und stréomungsfreie bzw. strémungsarme Standorte angewiesen
(vgl. KRAUSCH 1996).

Als haufiger Vertreter der Lemnoideae wird hier die kleine Wasserlinse (Lemna minor),
auch als Entengritze bezeichnet, genannt. Sie zahlt zu den Aronstabgewachsen. |hr
Wachstum erfolgt in Form linsenférmiger Pflanzen, die oberflachlich auf stehenden
Gewassern schwimmen. Als schnellst wachsende bekannte Blutenpflanze kann sie
ihre Biomasse binnen eines Tages verdoppeln, was auf vegetative Vermehrung rick-
gefuhrt werden kann. Auch auf eutrophischen Abwassern gedeihen sie hervorragend
(vgl. OTTO 2014).



Die kleine Wasserlinse zeigt jedoch haufig eine verminderte Biomasse, wenn sie zwi-
schen freischwimmenden Krebsscheren wachst. Jene Gewasser, in denen diese bei-
den Spezies in Co-Kultur vorkommen, sind reicher an ammonium- und nitratbasiertem
Stickstoffgehalt (vgl. KUFEL et al. 2010).

Es folgt eine kurze Darstellung der Stratiotes aloides. Der besondere Lebenszyklus
und Habitus dieses Makrophyten, dessen Populationen an den Untersuchungsstandor-
ten vorkommen bzw. in der Vergangenheit vorgekommen sind, werden kurz beschrie-

ben.

1.1.5.2 Stratiotes aloides

Die Krebsschere ist ein freischwimmender Makrophyt, der eine hohe Kohlendioxid-
Sattigung des Gewassers bendotigt, um seinen Lebenszyklus zu vollziehen. Daher sind
typische Besiedlungsgebiete Teiche, Bache und Schilfgebiete, welche sich durch eine
hohe CO,-Sattigung auszeichnen (vgl. NIELSEN und BORUM 2008). Stratiotes aloides ist
ein typischer Vertreter der Auenflora, sie besiedelte als auentypische Spezies langsam
flieRende oder stehende Gewasser (vgl. BEUG 1995).

Die Krebsschere ist eine halb untergetauchte schwimmende Wasserpflanze mit grof3en
trichterférmigen Blattrosetten. Die Blatter sind schwertférmig, 15 cm bis 40 cm lang,
0,5 cm bis 3 cm breit, steif, dreikantig, stachelig gesat und mit Auslaufern. lhre Bliten
sind zweihausig und weil}. Die Blutezeit reicht von Juli bis September. Sie ist ausdau-
ernd, im Herbst sinken die Blattrosetten ab und Uberwintern am Gewassergrund (vgl.
KRAUSCH 1996).

Stratiotes aloides pflanzt sich asexuell durch die Ausbildung von Turionen (Stock-
sprossen) und Seitentrieben fort. Sie bevorzugt leicht eutrophische Standorte und wird
selten in Gewassern mit einer Phosphatkonzentration von weniger als 1 umol per Liter
gefunden (vgl. SMOLDERS et al. 1996). Wahrend einige andere freischwimmende
Pflanzenspezies in ihrer Ausbreitung auf das Vorkommen von Wasserpegelfluktuatio-
nen angewiesen sind, konnte kein vergrof3erter Wachstumsbereich von S. aloides nach
Uberschwemmungen gezeigt werden (vgl. HIDDING et al. 2014).

An allen sechs Untersuchungsstandorten wurde ihr rezentes Vorkommen untersucht.
Die Bedrohung dieser Spezies in der Vitalitdt ihrer Populationen gab ebenso in der
jungeren Vergangenheit Anlass fur viele spezifische Studien sowie Bestandsaufnah-

men.



1.2 Das Untersuchungsgebiet

Im Zuge dieser Arbeit wurden sechs verschiedene Standorte untersucht, drei davon
liegen im 22. Wiener Gemeindebezirk Donaustadt. Die weiteren drei Gewasser befin-
den sich weiter dstlich in der Nahe folgender Ortschaften: Orth an der Donau,
Eckartsau und Stopfenreuth. Samtliche Untersuchungsstandorte liegen am linken Do-
nauufer des Wiener Beckens.

Folgende Koordinaten kénnen den Gewassern zugeteilt werden (vgl. internationalem

Sexagesimalsystem [Grad, Minuten, Sekunden]):

Tabelle 1: Koordinaten der untersuchten Standorte

Ortsbezeichnungen Koordinaten
Ollager 48.179890, 16.496012
Panozzalacke 48.180866, 16.487589
Tischwasser 48.192887, 16.482067
Stopfenreuth 48.140342, 16.870570
Eckartsau 48.139696, 16.787765
Orth an der Donau 48.142011, 16.684715

121 Gewadsservernetzung

Die Wiederanbindung der Seitengewasser an die Donau férdert die Ausbildung eines
dynamischen Gewassersystems. Die an solche dynamischen Verhaltnisse gebunde-
nen Lebensraume (Steilufer, Pionierflachen, Sedimentbanke etc.)werden dadurch wie-
der geférdert. Uferrickbau und Uferabsenkung, die Anbindung eines Nebenarmes, die
Optimierung der Niederwasserregulierung und die granulometrische Sohlverbesserung
zur Stabilisierung der Stromsohle wird besonders von der MA 45 und dem Nationalpark
Donau-Auen angestrebt. Viele Projekte wurden schon erfolgreich realisiert. So erfolg-
ten flussbauliche MaRnahmen in Orth an der Donau, Hainburg, der Gansehaufentra-
verse sowie am Muhlwasser und Kuhworterwasser. Ziel ist es, gerade im Bereich der
oberen Lobau die Dotation zu erhalten (vgl. NATIONALPARK DONAU-AUEN GmbH 2015).
Es soll ein kontinuierlicher Wasseraustausch guter Qualitat mit der neuen Donau si-

chergestellt werden.
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1.2.2 Geografische Lage der Gewasser

Abbildung 2: Nationalpark Donau-Auen (Google Earth 2015)

Die Untersuchungsstandorte befinden sich im Wiener Becken im sogenannten Grund-
wasserkorper "Marchfeld", das heif3t in einem der grofdten Grundwasservorkommen
Osterreichs. Das Wiener Becken ist geologisch gesehen ein im Miozén, einem Erdzeit-
alter, angelegtes tektonisches Senkungsgebiet, in dem die Lockergesteine bis zu 5,5
km tief abgesenkt vorliegen. Der oberflachennahe Untergrund wird aus machtigen re-
zenten, d. h. nacheiszeitlichen Donausedimenten aufgebaut. Darunter steht in durch-
schnittlich 30 Meter Tiefe als Grundwasserstauer der tertiare blaugraue "Wiener Tegel"
(bestehend aus Tonmergel) an. Die Gelandeoberflache der Geion von Ollager, Panoz-
zalacke und Tischwasser liegt bei rund 153 bis 157 Metern Uber der Adria. Im Bereich
dieser Gewasser ,steht eine groRraumige, tiefengeologischen Struktur innerhalb des
Wiener Beckens — das ,Schwechat Tief' — an® (vgl. UMWELTBUNDESAMT 2015). Die ein-
zelnen Untersuchungsstandorte sind in Abbildung 2: Nationalpark Donau-Auen
(Google Earth 2015) gelb markiert.

Das westlichste Gewasser tragt die Bezeichnung Tischwasser. Es befindet sich etwa
50 m nordwestlich der Schilfbriicke Lobau-Josefsteig. Das Tischwasser ist Uber 320 m
vom Naufahrtweg Herrenhaufel entfernt, diese Siedlungsstral’e befindet sich nordwest-
lich des Untersuchungsstandorts und ist mit dem Muhlwasser im Norden verbunden.
Sudostlich des Standorts Tischwasser befinden sich die Gewasser Panozzalacke und
Ollager. Panozzalacke stellt die groRte Wasserflache dar. Sie befindet sich nérdlich der
Bahntrasse des Olhafens Lobau und der RaffineriestraRe. Das Altwasser befindet sich
nur 90 m von der neuen Donau entfernt. Als stark besuchtes Badegewasser sind die
Zugange einfach begehbar und verstarkt beschriftet.

Das Gewasser des Ollagers liegt an der Lobgrundstrale. Im Osten grenzt direkt das
Tanklager Lobau an. Die kirzeste Luftlinienentfernung zur Panozzalacke im Sudwes-
ten betragt knapp 500 m. Das Gewasser des Ollagers wurde kiinstlich durch Bagger-
arbeiten geschaffen. Die Besiedelung durch Stratiotes aloides wurde wahrscheinlich
durch menschliche Tatigkeiten begunstigt.
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Vom Ollager Ostsiidost gelegen befindet sich in knapp 15 km Luftlinienentfernung das
Altwasser bei Orth an der Donau. Das Altwasser befindet sich im Gebiet der Osterrei-
chischen Bundesforste, sudwestlich des Schlosses von Orth an der Donau. Die Donau
flieRt stdlich in ca. zwei Kilometern Entfernung zum Altgewasser.

Der Untersuchungsstandort Eckartsau befindet sich sudwestlich der Gemeinde
Eckartsau und des Schlosses. Er befindet sich in direkter Umgebung sudlich des ortei-
genen Sportplatzes. Die Entfernung zu Donau betragt ungefahr 2,3 km, ebenso in siid-
licher Richtung.

Der Standort Stopfenreuth befindet sich als 6stlichster Standort stidwestlich der Ge-
meinde Stopfenreuth. Das Gewasser kann Uber einen Radweg und einen Damm er-
reicht werden. Die Entfernung zum Ort Stopfenreuth betragt 600 m Luftlinie. Die Ent-
fernung zur sudlich flieRenden Donau betragt in etwa einen Kilometer.

Alle sechs Standorte befinden sich am linken Donauufer, d. h. im Norden. Die Standor-
te Tischwasser, Panozzalacke und (")Ilager befinden sich in der oberen Lobau, d. h. im
Wiener Stadtgebiet. Die Standorte Orth an der Donau und Eckartsau befinden sich in
Niederdésterreich in der unteren Lobau. In den Gebieten der Untersuchungsstandorte
dominieren Hartholzauen ahnliche Vegetationseinheiten. Alle Entfernungen wurden auf

Karten gemessen und beschrieben.
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2 Material und Methodik
21 Zum Suchvorgang

Basis der erfolgten Untersuchungsarbeiten waren die vorgehenden Kenntnisse zu den
Stratiotes-aloides-Standorten. Die Verbreitung der Krebsscherenpopulationen war
durch vorangegangene Arbeiten bereits erfasst. Die Uberpriifung und Beschreibung
der aktuellen Situation der Gewasser wurde durch diese Angaben ermdglicht. Die In-
formationen zur geografischen Lage der Gewasser und Details zu einigen 6kologi-
schen Eigenschaften stammten vom Institut fir Botanik, der Universitat fir Bodenkultur
Wien beziehungsweise aus der Fachliteratur. Detaillierte Beschreibungen und Auskinf-
te wurden persoénlich vom Betreuer und Co-Betreuer gegeben.

An den sechs zu untersuchenden Standorten erfolgten regelmaRige Begehungen mit
Such- und Sammelvorgangen. Funf der insgesamt sechs Untersuchungsstandorte wa-
ren bereits seit Mitte Mai bekannt. Aufgrund neuer Erkenntnisse kam im August die
Notwendigkeit auf, ebenso den Standort bei Orth an der Donau zu beschreiben, der
sich ebenfalls als ein von Stratiotes aloides besiedelter Standort bestatigte.

Es erfolgte eine flachendeckende Vegetationsanalyse des Wasser- und Uferlebens
nach BRAUN-BLANQUET (1964). Besonderes Augenmerk wurde auf die submerse Vege-
tation gelegt, welche mithilfe von Tauchgangen (Schnorcheln) etc. erfasst wurde, ein-
schliel3lich aller Mesophyten. Zwei der sechs untersuchten Standorte konnten be-
schnorchelt werden. Die Gbrigen vier Standorte wurden bewattet.

Die Untersuchungsstandorte wurden anhand von Kartenmaterial und Unterstitzung
des Co-Betreuers lokalisiert. Es wurden GPS-Markierungen mit Koordinatenangaben
eingesetzt. Ebenso konnten frei-6ffentlich zugangliche Luftbilder Uber Google Maps
beziehungsweise Google Earth zum Auffinden der Standorte eingesetzt werden. Die
Koordinaten wurden GPS-gestutzt iGbernommen und konnten erfolgreich dargestellt
werden (siehe Kapitel 1.4)

Die ersten Suchvorgange konnten im Mai (beginnend am 28.05.2015) erfolgen. Sie
stellten die primare Grundlage fir die Datenerhebung dar. Zu diesem Zeitpunkt konn-
ten die Stratiotes-aloides-Populationen erst in zwei der damals noch finf Gewasser
gesichtet werden.

Besonders wichtig schien zu Beginn, um mégliche Verdriftungsvorgange der Stratiotes-
aloides-Exemplare zu bericksichtigen, die Gewasser groRradumig nach Anzeichen auf
Krebsscherenbestande abzusuchen. Die Suchvorgange im Anfangsstadium der Unter-
suchungen waren grol¥flachiger angelegt. Gerade der Effekt moglicher Wasserstro-

mungen und Bewegungen musste hier bedacht werden. So wurden die begehbaren
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Gewasserflachen weitlaufig hauptsachlich auf das Vorkommen der Stratiotes-aloides-
Individuen, abgesucht.

An den drei Gewassern konnten erst nach mehrmaligen Suchvorgdngen Stratiotes
aloides aufgefunden werden. Wesentlich daflr verantwortlich waren die meist geringen
Sichttiefen, schwer erreichbare Gewasserstellen und oftmals die Tatsache, dass vor-
handene Krebsscheren erst verspatet oder gar nicht Gber der Wasserflache auftauch-
ten. In Stopfenreuth konnten erst sehr spat Stratiotes aloides entdeckt werden, dies
war durch genannte Faktoren und den Umstand, dass die meisten vorgefundenen
Exemplare im Verhaltnis klein gewachsen waren, begunstigt.

Zum Anfangszeitpunkt der Untersuchungen waren viele Individuen noch untergetaucht.
Sie lagen unter der Wasseroberflache, die haufig schon von verschiedenen Arten, wie
Lemna minor, Lemna trisulca, Spirodela polyrhiza, Nymphaea alba, Nuphar lutea, Hyd-
rocharis morsus-ranae etc. stark bedeckt war. Der Standort bei Orth an der Donau
konnte erst relativ spat begangen werden. Er stellt eine gewisse Ausnahme dar, denn
zu diesem Zeitpunkt waren die groReren Exemplare des Stratiotes aloides bereits auf-
getaucht. Eine mogliche Krebsscherenbllite konnte in diesem Gewdasser zum spaten
Zeitpunkt nicht mehr beobachtet werden, da der erste Suchvorgang erst Ende August
durchgeflhrt werden konnte.

Die aus den Untersuchungen gewonnen Daten, speziell auch zur Stratiotes aloides,
wurden an das Institut flr Botanik der Universitat fir Bodenkultur Wien weitergeleitet.
Der jeweilige Standort der Krebsscherenpopulationen wurde im Anschluss an den
Suchvorgang in Skizzen ersichtlich dargestellt. Zur rdumlichen Orientierung wurden

auch Abbildungen mittels Luftbildern mit dazugehdrigen Maf3stéaben erstellt.

2.2 Monitoring an den einzelnen Untersuchungsstandorten

Die Gewassertiefe schien am Standort der Panozzalacke am groften zu sein. Im
Tischwasser konnte die Untersuchung ebenso durch Schnorcheln erfolgen. Obwohl
auch Tauchgange bis zu einer Tiefe von ungefahr eineinhalb bis zwei Metern erfolgen
konnten, waren diese von mafRigem Erfolg gezeichnet, da die Sichttiefe in den Unter-
suchungsstandorten relativ schlecht schien. Die WassertrUbung durch Algen oder
Schlammaufwirbelungen erwies sich als wesentlicher Storfaktor. Regelmalig wurde
daraus resultierend die Wurfharke flr genauere Untersuchungen des Gewassers ein-
gesetzt. Dieses Instrument ermdglichte es, einen grélReren Bestand an Pflanzen-
material aus den Gewassern herausziehen zu kénnen. So konnte der submerse Vege-

tationsbestand deutlich genauer erfasst werden. Die Organisation der Bestimmungsar-
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beit wurde durch Transekte, Karten und Raster gestitzt, die Untersuchungsstandorte
wurden skizziert und in moglichst homogene Areale eingeteilt.
Die gesammelten Belege sollten bei starkerer Verschmutzung gereinigt werden. Diese
Arbeit konnte zum Beispiel im Gewasser selbst erfolgen. Bei einem ,Pflanzenfang’ mit
mehreren verschiedenen Arten darin wurden die Pflanzen sorgfaltig vereinzelt, um eine
erfolgreiche Bestimmung zu ermdglichen.
Wasserpflanzen neigen besonders bei hoheren Aullentemperaturen, wie es bei den
meisten Begehungen der Fall war, dazu, relativ schnell auszutrocknen, gerade sub-
merse Belege sind davon stark betroffen. Ein schnelles Herbarvisieren ist hier notwen-
dig. Beim Pressen hat sich ein Vorgehen nach den Arbeitsschritten

¢ Verunreinigungen und anheftende Pflanzen abwaschen,

¢ Auflegen und Feinpositionieren der Wasserpflanze auf weilem Papier und eine

Schicht Backpapier darlber legen und

e Pressvorgang durchflihren
bewahrt.
Wenn das Wetter es zulieR, konnten die Belege zugig an der Sonne zum Beispiel an
der Windschutzscheibe des verwendeten Autos positioniert trocknen. Im Gelande bot
es sich an, mit einer Unterlage, zum Beispiel einem mindestens A4 groflden Holz oder
Plastikbrett, zu arbeiten, um die jeweiligen Pflanzen wie gewlnscht im Belegblatt zu
positionieren.
Es wurden des Weiteren hydrophysikalische Untersuchungen durchgefliihrt. Wasser-
proben der Gewasser wurden hierfur entnommen. Anhand mehrerer Messungen wur-
den Werte wie Temperatur, elektrische Leitfahigkeit, Sauerstoffgehalt des Wassers,
pH-Wert bestimmt. Das nétige Messgerat wurde vom Institut fur Botanik der Universitat

fur Bodenkultur ausgeliehen.

2.21 Datenerhebung

Die Erhebung des Status quo der Gewasservegetation erfolgte durch die Arbeiten im
Zuge der regelmalig erfolgten Suchvorgange. Es konnte so ein Einblick in die pflan-
zensoziologischen Verhaltnisse in den Gewassern erarbeitet werden. Diese gesam-
melten Informationen zu den Gewassern sollten qualitative und quantitative Aussagen
uber die Untersuchungsstandorte ermoglichen.

Das Monitoring seit Mai 2015 wurde zur Erhebung dieser Datenlage durchgeflhrt.
Hierbei wurde auf Auskunfte und Erkenntnisse aus vorangegangenen Arbeiten zur

methodischen Vorgehensweise zurlickgegriffen. Informationen durch die Betreuung
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des Instituts wurden laufend wahrend der Erstellung der Arbeit eingebracht. Punktuell
wurden Erganzungen im Ablauf vorgenommen.

Wetterabhangig wurden kontinuierlich Suchvorgange in meist engen zeitlichen Abstan-
den vorgenommen. Zur Fortbewegung in den verschiedenen Arealen konnten Gummi-
stiefel, Watthose, teilweise auflerdem ein Schlauchboot sowie eine Schwimmmatte
genutzt werden. Dies ermdglichte eine Untersuchung der Vegetation aus geringer Ent-
fernung. An zwei Gewassern war aullerdem regelmaliiges Schwimmen zum Erfillen
der Suchvorgaben notwendig. Suchvorgange waren nur partiell vom Gewasserrand
aus sinnvoll, da die einzelnen submersen Pflanzen nur in tieferen Gewasserzonen vor-

kamen.

2.2.2 Erhebung der Bestandscharakteristika

Die Entwicklung der Bestdnde wurde Uber den gesamten Untersuchungszeitraum hin
dokumentiert. Dabei wurden Parzellierungen moglichst homogener Zonen vorgenom-
men. Markante Punkte im Gewasser wurden zur Orientierung und Aufteilung verwen-
det. Es wurden auRerdem mit Holzstaben Markierungen im Gewasser gesetzt.

Bedeckungsgrade und Bestandsdichten gerade bei submerser Vegetation wurden, auf
die jeweiligen Flachen bezogen, erhoben. Die pflanzensoziologischen Zusammenset-
zungen wurden untersucht. Besonderes Augenmerk konnte hierbei auf die Unterschie-

de zwischen den einzelnen Gewasserarealen gelegt werden.

2.2.3 CZeitliche Veranderungen der pflanzensoziologischen Gesellschaften

Es wurden wahrend des Untersuchungszeitraums die Veranderungen der vegetativen
Gesellschaften untersucht. Bezogen auf den zeitlichen Verlauf wurden Entwicklungen

der Bestande an den verschiedenen Untersuchungsstandorten dokumentiert.

2.24 Auswertung

Die grundlegende Basis wurde durch die Darstellung der Gewasser in Luftbildern, nach
GPS-Daten und Skizzen geschaffen. Transekte zur genaueren Abbildung der Gewas-
ser bzw. gerade der submersen Zonen konnten erstellt werden.

Pflanzensoziologisch konnten die Gewasser durch Darstellungen in Tabellen ausge-
wertet werden. Die Haufigkeiten der Schatzskala nach KOHLER (1995) wurden dabei
angefuhrt. Positionen der Pflanzen konnten in den Beschreibungen festgehalten wer-

den.
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2.3 Dokumentation der Wasserstande

Die Veranderung des Wasserpegels ist ein essenzieller Faktor fur die Entwicklung der
Altgewasser. Eine Erhebung dieser Daten erschien duferst notwendig fur die Charak-
terisierung der Untersuchungsstandorte.

Die hydrodynamischen Prozesse sollten erfasst werden. Der zeitliche Verlauf dieser
Entwicklungen war mal3geblich beeinflussend fir die Entwicklung der vegetativen Ge-
sellschaften. Ebenso war gerade das Auftauchen der Stratiotes-aloides-Exemplare
stark von der Tiefe der Gewasser abhangig. In Stopfenreuth und Eckartsau konnte die
Situation erkannt werden, dass einzelne Krebsscherenindividuen durch den niedrigen
Wasserstand direkt am Gewasseruntergrund auflagen. Eine Beschreibung des artspe-
zifischen Ab- und Auftauchprozesses war in dieser Lage nicht maglich.

Die Erhebung des Wasserpegels erfolgte durch zurechtgeschnittene Holzer, die mit
einem MaRband auf die Lange von zwei beziehungsweise eineinhalb Metern Lange
abgemessen wurden. Dichte Vegetation und meist schlammige Untergrundverhaltnisse
erschwerten eine moglichst genaue Abschatzung der lokalen Wassertiefen.

Im untersuchten Gewasser bei Stopfenreuth konnte eine fix montierte Wassersaule auf
betoniertem Untergrund an der ndrdlichen Einstiegsstelle eine Unterstlitzung zu den
Messungen bieten. Es wurden jeweils markante Stellen fur die Messungen gewahlt,
um einen moglichst aussagekraftigen Vergleich zu schaffen. Wahrend des Untersu-
chungszeitraums konnten gerade bei Stopfenreuth und Eckartsau gravierende Ruck-
gange des Wasserstandes beobachtet werden. Ein Absinken der Wasseroberflache
von circa einem Meter im Zeitraum von Anfang Mai bis Anfang September wurde an
festgelegten Punkten an den Haupteinstiegsstellen gemessen. Diese gravierende hyd-
rologische Veranderung erfolgte wahrend der Dirreperiode in den Monate Juli und
August 2015.

2.4 Erfassung der phanologischen Gewasserentwicklung und der pflan-

zensoziologischen Aufnahmen

Die Standorte mit rezent nachweisbaren Stratiotes-aloides-Populationen sowie des
Untersuchungsstandorts Panozzalacke wurden hinsichtlich der vegetativen Gesell-
schaften und deren Entwicklung untersucht. Es wurden Aufnahmen im direkten Grenz-
bereich beziehungsweise in den emersen und submersen Gewasserzonen vorgenom-
men.
Um Ruckschlusse auf die verschiedenen Sukzessionsauswirkungen zu erlangen, wur-
de des Weiteren das Verfahren nach ELLENBERG (2010) verwendet. In den Beschrei-
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bungen werden die Situationen der Untersuchungsstandorte detaillierter beschrieben
(siehe Ergebnisteil).

Die verschiedenen Pflanzenarten wurden anhand botanischer Bestimmungsschlissel
bestimmt. Bei Unklarheiten Uber die vorliegenden Arten wurden Exemplare gesammelt,
aus denen Herbarbelege hergestellt worden sind. Zur Bestimmung dieser Pflanzen
wurden diese anschlielend zum Institut fir Botanik der Universitat fur Bodenkultur
Wien gebracht.

Das Vorkommen der diversen Spezies in diesen Arealen wurde mittels einer
Schatzskala nach KOHLER (1995) bestimmt. Die Haufigkeiten der einzelnen Arten wur-
den an den jeweiligen Untersuchungsarealen durch Auszahlarbeiten an mdglichst ho-
mogenen Zonenabschnitten geschatzt, wobei der Schatzwert 1 ein sehr seltenes Auf-
treten der Art beschreibt, d. h. nur wenige Individuen gefunden werden konnten, und 5

ein massenhaftes, kaum zahlbares Auftreten einer Spezies dokumentiert.

Tabelle 2: Fiinfstufige Schatzskala nach KoHLER (1995)

Skalierung Bedeutung
1 sehr selten
2 zerstreut
3 verbreitet
4 haufig
5 massenhaft

Die agrarische Nutzung der Umgebung, andere anthropogene Einflisse, zum Beispiel
Nutzung des Gewassers fir Freizeitzwecke, wie Badeausflugsziel, oder flr Angelaktivi-
taten und andere Faktoren, wurden des Weiteren umfangreich dokumentiert. Zur Un-
terstitzung der Darstellung der pflanzensoziologischen Verhaltnisse wurden ebenso

grafische Verweise in Skizzen und Transekten angefertigt.

2.5 Erfassung der Messdaten
251 pH-Wert

Der pH-Wert ist eine MessgroRe der Saurestarke einer wassrigen Losung, die als ne-
gativer dekadischer Logarithmus (p) der Wasserstoffionenkonzentration (H*) ausge-
druckt wird. Ein pH-Wert kleiner als 7 ist hierbei sauer, grof3er als 7 ist alkalisch. Der
pH-Wert nimmt groRen Einfluss auf die Ldslichkeit von Mineral- und Nahrstoffen aus

dem Boden, die meisten sind im sauren Milieu besser |6slich als im basischen oder
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neutralen. Ein pH-Wert von 6 bis 7 bietet die optimale Nahrstoffversorgung fir die
meisten Pflanzenarten (vgl. SERIES 2015).

2.5.2 Leitfahigkeit

Die Leitfahigkeitsmessung, auch Konduktometrie genannt, ist eine Methode zur rapi-
den Bestimmung des Gesamtgehalts geldster ionischer Substanzen. Sie wird unab-
hangig von der tatsachlichen Messtemperatur stets auf 25 °C Normtemperatur bezo-
gen, um eine Vergleichbarkeit zwischen verschiedenen Messsituationen zuzulassen
(vgl. FLAD 2015).

Bei der Konduktometrie wird der Kehrwert des elektrischen Widerstands instrumentell
bestimmt und in der Einheit Mikrosiemens pro cm (uS/cm) ausgedruckt. Dadurch kann
die lonenkonzentration einer Losung bestimmt werden. Zu den Quellen natirlicher und
anthropogener Salze in Gewassern zahlen Verwitterung von Gesteinen, menschliche
und tierische Ausscheidungen sowie industrielle Einleitungen und Streusalz. Die am
haufigsten vorkommenden Kationen sind Natrium, Kalzium, Magnesium und Kalium,
als haufigste Anionen finden sich Chloride, Sulfate, (Hydrogen-)Karbonate sowie Nitra-

te (vgl. NURNBERG 2015).

2.5.3 Stickstoff

Zu den maRgeblichsten Stickstofflieferanten zahlen organische Abbauprodukte sowie
Ammonium- und Nitrat-lonen aus anthropogenen Quellen. Ammonium-lonen kénnen in
Pflanzen die Atmung und fotokatalysierte Phosphorylierung inhibieren und dadurch
toxisch wirken. Als Abwehrmechanismus gegen erhéhte Ammoniumkonzentrationen
synthetisieren Pflanzen spezifische Amine und Aminosauren, insbesondere mit einem
hohen Stickstoff-/Kohlenstoffanteil (vgl. SMOLDERS et al. 1996). KUFEL et al. (2010)
konnten jedoch zeigen, dass das Wachstum von Stratiotes aloides durch Ammonium-

und Nitrationenkonzentration nicht maf3geblich verandert wird (vgl. KUFEL et al. 2010).

2.5.4 Nitrat

Nitrate (HNO3) sind Salze und Ester- der Salpetersaure. Sie sind in der Bio- und Hyd-
rosphare allgegenwartig. Da sie von den Pflanzen als Nahrstoff bendtigt werden, sind
sie in vielen Dingemitteln vorhanden, wie auch in Gille. Sie kdnnen direkt von Pflan-

zen aufgenommen und verwertet werden (vgl. DOKULIL et al. 2001).
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2.5.5 Phosphor

Obwohl phosphorbasierte Eutrophierung die Biodiversitat maRgeblich reduziert, konnte
gezeigt werden, dass in manchen Lebensraumen, die sich in rdumlicher oder geologi-
scher Nahe zu stark landwirtschaftlich genutzten Gebieten befinden, durch natlrliche
Nahrstofffilterungssysteme grofler Sumpfgebiete dennoch eine hohe Diversitat erhalten
bleiben kann. Die Filterung geschieht durch Phosphorprazipitation als Eisenphosphate
sowie durch biologische Aufnahme. Um trotz Eutrophierung Diversitat aufrechterhalten
zu kénnen, sind daher umfassende naturbelassene Sumpfgebiete vonndéten, die zu
einer zonenweisen Eindammung der Nahrstoffversorgung fuhren und dadurch zu ei-
nem gewissen Ausmal} naturliche Konditionen wiederherstellen konnen (vgl. CUSELL et
al. 2014).

2.5.6 Temperatur

Da die Reaktionsgeschwindigkeit nahezu aller biochemischen und physikalischen Vor-
gange durch die Umgebungstemperatur beeinflusst wird, hat auch die Wassertempera-
tur einen mafigeblichen Einfluss auf aquatisches Leben. Organismen sind an einen
gewissen Temperaturbereich gebunden und kénnen sich nur an Schwankungen in
unterschiedlichem Ausmalfd anpassen. Durch einen Anstieg der Temperatur kommt es
zur einer Dichte- und Viskositatsabnahme, da die Sedimentation von Partikeln be-
schleunigt wird (vgl. NORNBERG 2015).

Diese Reaktionsbeschleunigung muss bei der Dateninterpretation gemessener Stoff-
konzentrationen bedacht werden, da intrinsisch héhere Konzentrationen durch gréie-
ren Stoffumsatz in stehenden Gewassern, die im Vergleich zu flieRenden schattigen
Gewassern direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind, der Detektion entzogen wer-

den konnen.

2.6 Personliche Vorbereitung

Zur Gewahrleistung eines intakten Schutzes gegen die von Zeckenbissen verursachte
FrGhsommer-Meningoenzephalitis wurde vor Beginn der praktischen Untersuchungen
die FSME-Impfung nachgeholt. Anschaffungen, wie Watthose, Schnorchelausriistung,
Taucherbrille, Outdoor-Unterwasserkamera, ein Neoprenanzug aufgrund der noch ge-
ringen Wassertemperatur und den langen Schwimmzeiten und andere im Gewasser
bendtigte Utensilien, zum Beispiel Badeutensilien, wurden ebenfalls getétigt. Vom Insti-

tut fr Botanik wurde eine Wurfharke zur Verfligung gestellt sowie zeitweise ein Mess-
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gerat zur Untersuchung der Wasserparameter in Hinsicht auf elektrische Leitfahigkeit,
Sauerstoffgehalt, pH-Wert und Temperatur. Zur Bestimmung der Gewassertiefen wur-
den zusatzlich Mal3band und Holzer mit Langen von 1,5 bis 2 Metern verwendet. An
zwei Gewasserstandorten, namlich Panozzalacke und Tischwasser, wurde zusatzlich
ein aufpumpbares Schlauchboot beziehungsweise eine Luftmatratze eingesetzt.

Die Herstellung der Herbarbelege sollte gleich vor Ort erfolgen, um eine mdglichst ho-
he Qualitédt der Belege zu erhalten. Das gesammelte Pflanzenmaterial wurde bereits
am jeweiligen Untersuchungsstandort gepresst. Es wurde eine Herbarpresse vom Insti-
tut und ausreichende Papiere, namlich weiRes Papier hauptsachlich im A4-Format,
Backpapier zur Zwischenschichtlage und Zeitungspapier von unterschiedlichen Forma-
ten, verwendet. Ein ebenes Schneidebrett konnte bei der Auflage des pflanzlichen Ma-
terials im Gelande hilfreich sein.

Die MA 49, Magistrat der Stadt Wien, hat im Rahmen der Arbeit eine Berechtigung flr
diese Untersuchungen in den Gewassern der Lobau ausgesprochen. Diese konnte im
Zuge eines Gesprachs am 18.5.2015 im Naturschutzhaus Lobau erfolgen. Fahrtbewil-
ligungen konnten jedoch keine erwirkt werden. Die Standorte wurden dementspre-

chend zu Ful} erreicht.
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3 Ergebnisse

Die pflanzensoziologische Analyse wird detailliert aufbereitet und wird qualitativ und
quantitativ Aufschluss uber die betrachtete Flora der untersuchten Gewasser geben.
Es wurden Herbarbelege hergestellt und gesammelt. Diese geben Auskunft Uber den
Fundort, das Datum und zeigen das vorgefundene Pflanzenexemplar, welches mittels
Vegetationsschlissel des Professors bestimmt wurde. Die Bestimmung der Herbarbe-
lege wurde von Universitatsprofessor Doktor Diplomingenieur Karl Georg Bernhardt am
Institut Uberpruft und berichtigt. Einige ausgewahlte Belege durften am Herbar des In-

stituts fur Botanik gesammelt werden.

1. Tabellen der pflanzensoziologischen Aufnahmen

Die gesammelten und bestimmten Belege sind in Listen zusammengefasst worden.

Folgende Pflanzenarten konnten in den verschiedenen Gewassern entdeckte werden:

Tabelle 3: Identifizierte Spezies der Gewéasservegetation

Gewisservegetation @ O[O O[O [ O
1
5

Calllitriche cophocarpa

Ceratophyllum demersum | 5 | 5 | 2

Ceratophyllum submer-

sum
Chara globularis 111 21111
Chara vulgaris 2
Elodea callitrichoides 1

Elodea canadensis 111

Hydrocharis morsus-

ranae

Lemna gibba

Lemna minor 4

Lemna trisulca

N
= N| B -

Leptodictyum riparium

Myriophyllum spicatum

W N = W O,
Bl W = N W -

Myriophyllum verticillatum

Najas marina

Y NN Y N
=l N A -

Nitellopsis obtusa
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Nuphar lutea

Nymphea alba

Oenanthe aquatica

Potamogeton acutifolius

= Al N W

Potamogeton compres-

Sus

Potamogeton crispus

Potamogeton lucens

Potamogeton pectinatus

S N I N . N . N

= N W —~

Potamogeton perfoliatus

Potamogeton pusillus

Potamogeton trichoides

—

Riccia fluitans

Spirodela polyrhiza

Stratiotes aloides

N N ] =

Utricularia australis

Utricularia vulgaris

Nl =] B ]

Al Al g W N = =~

Wl N W W

Tabelle 4: Identifizierte Spezies der Ufervegetation

Ufervegetation

Alisma lanceolata

—

Alisma plantago aquati-
ca

Amblystegium riparium

Bidens cernua

Callitriche cophocarpa

Carex acuta

Carex acutiformis

Carex vesicaria

Equisetum arvense

N

Galium verum

Glyceria maxima

Iris pseudacorus

Juncus effusus

Leptodictyum riparium

EE BN Y @)

Lysimachia nummularia

N = A A

W = N = W N N -

Al Al Al Al W A N -
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Lythrum salicaria

Mimulus guttatus

Myosotis scorpiodes

Oenanthe aquatica

Persicaria minor

Al Al Al N -

Phalaris arundinacea

Phragmites australis

Plantago lanceolata

RN ENS ) | I N

Ranunculus sceleratus

Rorippa austriaca

Rorippa sylvestris

Sagittaria sagittifolia

N =] N =] = W =] = -

—

N N I N B N

Schoenoplectus lacust-

ris

—

Sparganium emersum

Tussilago farfara

Typha latifolia

Nl =] N| W

Tabelle 5: Aufschliisselung der Standortbezeichnungen

Stopfenreuth

Eckartsau

nau

Orth an der Do-

Ollager

Panozzalacke

Tischwasser
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Abbildung 3: Darstellung der Gewasserspezies mit ihren Haufigkeiten nach KoHLER (1995)

Utricularia vulgaris
Utricularia australis
Stratiotes aloides
Spirodela polyrhiza
Riccia fluitans
Potamogeton trichoides
Potamogeton pusillus
Potamogeton perfoliatus
Potamogeton pectinatus
Potamogeton lucens
Potamogeton crispus
Potamogeton compressus
Potamogeton acutifolius
Oenanthe aquatica
Nymphea alba

Nuphar lutea

Nitellopsis obtusa

Najas marina marina
Myriophyllum verticillatum
Myriophyllum spicatum
Leptodictyum riparium
Lemna trisulca

Lemna minor

Lemna gibba

Hydrocharis morsus-ranae
Elodea canadensis
Elodea callitrichoides
Chara vulgaris

Chara globularis
Ceratophyllum submersum
Ceratophyllum demersum
Callitriche cophocarpa

1 2 3 4 5
3.1.1 Tabelle zur Ufervegetation zu Skalenwerten nach ELLENBERG
Tabelle 6: Tabelle zur Ufervegetation mit Zeigerwerten nach ELLENBERG 2010
Land- und Licht- | Tempera- |Kontinentali- |Feuch- |Reak- Stick-
Sumpfpflanzen zahl |turzahl tatszahl tezahl |tionszahl |stoffzahl
Alisma lanceola-
T.7 K: 2 F: 10 R:7 N: 5
tum L:7
Alisma plantago
_ L:7 |T:5 K: x F:10 R: x N: 8
aquatica
Amblystegium ripa-
. ySied P T:x K: 5 F:7 R:5
rium
Bidens cernua L:8 T:6 K:5 F:9 R: 7 N: 9
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Callitriche copho-

L:8 |T:x F: 10 R: 8 N: 5
carpa
Carex acuta L:7 |T:x K:3 F:9 R:7 N: 5
Carex acutiformis L:7 |T:x K:3 F:9 R: 7 N: 5
Carex vesicaria L:7 |T:4 K: x F:9 R: 6 N: 5
Equisetum arvense |L: 6 | T: x K: x F: x R: x N: 3
Galium verum L:7 |T:6 K: x F: 4 R: 7 N: 3
Glyceria maxima L:9 |T:5 K: x F: 10 R: 8 N: 9
Iris pseudacorus L:7 |T:6 K:3 F:9 R: x N: 7
Juncus effusus L:8 |T:5 K:3 F. 7 R:3 N: 4
Leptodictyum ripa-
_ P Y P T:x K: 5 F.7 R:5
rium
Lysimachia
_ L:4 |T:6 K: 4 F.: 6 R: x N: x
nummularia
Lythrum salicaria L:7 |T:5 K:5 : 8 R: 6 N:
Mimulus guttatus L:7 |T:x K:3 19 R: x N:
Myosotis scorpioi-
L:4 |T:x K:3 F.: 6 R: x N: 7
des
Oenanthe aquatica | L: 7 |T: 6 K:5 F: 10 R: 7 N: 6
Persicaria minor T: X K:5 27 R: 5
Phalaris arundi-
L.7 |T:5 K: x F:8 R:7 N:7
nacea
Phragmites austra-
T:5 K: x F: 10 R:7 N:7
lis L:7
Plantago lanceola-
L:6 |T:x K:3 F: x R: x N: x
ta
Ranunculus scele-
L:9 |T:6 K: x F:9 R:7 N.9
ratus
Rorippa austriaca | L:8 |T:7 K: 4 F.7 R: 8 N: 8
Rorippa sylvestris | L:6 | T: K: : 8 R: 8 N: 6
Sagittaria sagittifo-
_ L:7 |T:6 K: 4 F: 10 R:7 N: 6
lia
Schoenoplectus
_ L:8 |T:6 K:3 F: 11 R:7 N: 6
lacustris
Sparganium emer-
L.7 |T:6 K:3 F: 10 R: 6 N: 7

sum
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Tussilago farfara

L:8

T: x

K:3

F:6

R: 8

N: x

Typha latifolia

L:8

T:6

K: 5

F:10

R: 7

N: 8

3.1.2 Tabelle zur aquatischen Vegetation zu Skalenwerten nach ELLENBERG

Tabelle 7: Tabelle zur Gewdsservegetation mit Zeigerwerten nach ELLENBERG 2010

Licht- | Tempera- |Kontinentli- |Feuch- |Reak- Stick-
Wasserpflanzen
zahl |turzahl tatszanhl tezahl tionszahl |stoffzahl
Callitriche copho-
L:8 |T:x F: 10 R: 8 N: 5
carpa
Ceratophyllum
T.7 K: x F.12 R: 8 N: 8
demersum L:6
Ceratophyllum
L:5 |T:8 K:5 F.12 R: 8 N: 7
submersum
Chara globularis
Chara vulgaris
Elodea callitrichoi-
L:8 T.6 K:5 F:12 R:7 N: 7
des
Elodea canadensis | L: 7 |T:6 K: 5 F:12 R: 7 N: 7
Hydrocharis
L.:.7 |T:6 K: 4 F: 11 R:7 N: 6
morsus-ranae
Lemna gibba L:8 |[T:6 K:3 F: 11 R: 8 N: 8
Lemna minor L:7 |T: K: F:11 R: x N: 6
Lemna trisulca L:7 |T: K: F:12 R: 7 N: 5
Myriophyllum spi-
yrophy P L:5 T.6 K: x F:12 R: 9 N: 7
catum
Myriophyllum verti-
L:5 |T:6 K:5 F.12 R:7 N: 8
cillatum
Najas marina L:5 T:6 K: 4 F:12 R: 9 N: 6
Nitellopsis obtusa
Nuphar lutea L:8 |[T:6 K: 4 F: 11 R:7 N: 6
Nymphea alba L:8 |T: K: F: 11 R:7 N:
Oenanthe aquatica | L: 7 | T: K: F:10 R:7 N:
Potamogeton pec-
L:6 |T:x K:5 F:12 R: 8 N: 8

tinatus
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Potamogeton a-
L:7 |T:6 K: 4 F: 11 R: 5 N: 6
cutifolius
Potamogeton
L:6 |T:5 F:12 R: 8 N: 4
compressus
Potamogeton cris-
L:6 T:5 K:3 F:12 R:7 N: 5
pus
Potamogeton
L:6 |T:6 K: 4 F:12 R: 6 N: 7
lucens
Potamogeton pec-
. L:6 |T:x K:5 F:12 R: 8 N: 8
tinatus
Potamogeton per-
_ L:6 |T:x K: x F: 12 R:7 N: 6
foliatus
Potamogeton pus-
L:6 |T:5 K:5 F.12 R: 6 N: x
illus
Potamogeton
o L:8 |[T:6 K:5 F: 11 R:5 N: 4
trichoides
Riccia fluitans T:6 K:5 F: 8 R: 4
Spirodela polyrhiza | L: 7 |T: 6 K:5 F:11 R: 6 N: 6
Stratiotes aloides [L:7 |T:6 K: 5 F: 11 R: 8 N: 6
Utricularia australis |[L: 9 |T: 6 K: 2 F:12 R: 5 N: 3
Utricularia vulgaris |L: 7 T:6 K: x F:12 R: 5 N: 4

Niedrige Zahlenwerte weisen nach ELLENBERG 2010 auf niedrige bevorzugte Lichtwer-
te, Temperaturen, Feuchtigkeit- sowie Stickstoffvorkommen im Boden hin. Héhere Re-
aktionszahlen beschreiben eine Vorliebe auf basischere Boden-pH-Werte, wobei Zah-
len von 1 bis 5 auf ein vorzugsweise saures Milieu hindeuten. Die Kontinentalitatszahl
bewertet die Verbreitungsschwergewichte der Spezies; bezogen auf Europa stellt 1 die
europaische Atlantikkiste dar und je hoher der numerische Wert liegt, desto Ostlicher
liegen die Verbreitungsschwerpunkte der einzelnen Arten. Detaillierter dargestellt wer-

den die Zeigerwerte im Anhang der Arbeit.
3.1.3 Erganzung zu den niederodsterreichischen Standorten

Zu den niederosterreichischen Standorten zahlen die Standorte bei Stopfenreuth,
Eckartsau und Orth an der Donau. Sie befinden sich alle nérdlich der Donau und 6st-
lich von Wien. Die gesamte Distanz zwischen den Gewassern betragt an den beiden
am weitest voneinander entfernt liegenden Gewassern, namlich dem Standort Tisch-

wasser in Wien und Stopfenreuth, circa 30 Kilometer Luftlinie. Die Gewasser bei Orth
27




an der Donau, Eckartsau und Stopfenreuth liegen relativ nahe zueinander. So betragen
die Entfernungen zwischen dem Standort Orth an der Donau zu dem Untersuchungsort
Eckartsau etwa 7 Kilometer und vom Standort Eckartsau zum Standort Stopfenreuth
ebenso circa 7 Kilometer, beides nach Luftlinie am Kartenmaterial gemessen.

Der Untersuchungsstandort Stopfenreuth in der Umgebung des Rosskopfarmes ist am
weitesten von Wien entfernt. Er erstreckt sich Gber mehrere hundert Meter in stdostli-
che Richtung. Die Wasserflachen sind sehr unterschiedlich ausgepragt, im Untersu-
chungszeitraum war das Gewasser stark von einem sinkenden Wasserpegel betroffen.
Der Untersuchungsstandort Eckartsau, nahe dem Schlossgelande, konnte zeitweise
Uber den Fadenbach mit Wasser versorgt werden, jedoch sank der Wasserstand die-
ses Gewassers ebenfalls erheblich, gerade im August.

Das Altwasser bei Orth an der Donau liegt sudlich des Orts im Areal der Gsterreichi-
schen Bundesforste. Dieser Untersuchungsstandort wurde erst ab August begangen,
da dieser Standort erst wahrend den Feldstudien als weiterer und weniger weit be-

kannter Krebsscherenstandort in die Untersuchungen mitaufgenommen wurde.

3.1.4 Erganzungen zu den Wiener Standorten

Diese drei Wiener Untersuchungsstandorte im Gemeindebezirk Donaustadt, Wien 22,
wurden untersucht: Ollager, Panozzalacke und Tischwasser. Alle Standorte liegen hier
entweder in der Nahe von dem Tanklager oder in direkter Umgebung zu privat bebau-
tem Gebiet.

Die Stratiotes-aloides-Population, die den grof3ten Krebsscherenteppich ausgebildet
hat, befindet sich beim Standort Ollager, OMV Tanklager Lobau. Das Tanklager Lobau
erstreckt sich in direkter dstlicher Umgebung.

An der Panozzalacke konnte kein Stratiotes-aloides-Bestand vorgefunden werden.
Dieses Altwasser bietet das flachenmaRig grofte Untersuchungsareal. Es wird wesent-
lich auch fir Freizeitzwecke genutzt. Badestrand und Fischereigebdude mit eigenem
Steg sind an diesem Standort vorhanden.

Das vom Stadtkern Wien betrachtet nachstgelegene Gewasser nahe des Biberhau-
fenweges und etwas nordwestlich des Josefsteigs bzw. der Schilfbricke Lobau tragt
den Namen Tischwasser. Es handelt sich hierbei um einen stdwestlichen Auslaufer
des Mihlwassers. Dieser Standort wird ebenso von Freizeitgasten genutzt. Allerdings
sind die Bademoglichkeiten an Panozzalacke oder Dechantlacke deutlich besser er-

reichbar und werden dadurch auch deutlich erkennbar intensiver genutzt.

28



3.1.5 Beobachtete Verhiltnisse an den verschiedenen Untersuchungsstandorten

Die Gewasser unterschieden sich in der Dichte und dem Bedeckungsrad von emersem
und submersem Bewuchs. So konnte eine gewisse Tendenz einer starkeren Vegetati-
onsdichte bei Gewassern mit einer groReren Nahe zu agrarischen Nutzflachen erahnt

werden.

Abbildung 4: Vergleich der Mittelwerte des Bedeckungsgrades von drei Bestandsaufnahmen im
September 2015 an zwei Untersuchungsstandorten
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der Donau

10%

0,

Uferzone Freie Wasserflache

Die Standorte bei Eckartsau und Orth an der Donau unterschieden sich in der Dichte
der Vegetationseinheiten mafRgeblich voneinander. Auf den untersuchten Flachen
konnten grof’e Unterschiede in den Bedeckungsgraden der Vegetation beobachtet
werden, wobei hier linker Hand die Mittelwerte der Bestandsdichten an der Uferzone
und rechter Hand die Bestandsdichten auf den Freiwasserflachen aufgezeigt werden
(vgl. Abbildung 4).

Besonders dicht bewachsen schienen die Standorte Eckartsau und Tischwasser zu
sein. Ebenso wiesen Stopfenreuth und das Ollager einen hohen Bedeckungsgrad auf,
wobei eine besondere Nahe zu Grinlandflachen vorlag. Die Untersuchungsstandorte
Panozzalacke und Orth an der Donau wiesen den Beobachtungen nach einen weniger
stark ausgepragten Bewuchs auf. In folgender Tabelle sollen Zusammenhange zu Ar-
tenanzahl, deren geschatzten Haufigkeiten nach KOHLER (1995) und zum Mittelwert
aus Artenzahl sowie Haufigkeiten zur Ubersicht dargestellt werden:
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Abbildung 5: Verhéltnisse der Flora an den verschiedenen Standorten
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m Anzahl der gefundenen Arten = Mittelwert der Haufigkeiten nach Kohler

Diese Abbildung soll veranschaulichen, wie haufig die verschiedenen Spezies an den
Standorten vorkommen. Die Artenvielfalt der untersuchten Gewasser erscheint durch-
aus sehr standortspezifisch. So konnten am Standort bei Orth an der Donau etwa we-
niger verschiedene Spezies vorgefunden werden als an anderen Gewassern. Die Mit-
telwerte der gesamten Haufigkeit, anhand der Skalierung von KOHLER, variieren au-
Rerdem (siehe Standort Orth an der Donau und Panozzalacke). So treten hier auch
wesentliche Unterschiede bei den Bedeckungsgraden auf. Die Bestandsdichte der Po-
pulationen variiert eindeutig. Ursachen kénnten auch durch landwirtschaftlichen Ein-

fluss, vorrangig Nahrstoffauswaschungen, mitverursacht werden.

3.2 Darstellung der hydrophysikalischen Messwerte und pH-Werte

Nachstehende Tabelle stellt die Erfassung der gesammelten Werte, d. h. den Vergleich
von Sauerstoffgehalt, pH-Wert, die Leitfahigkeit bei gleichzeitiger Temperaturmessung,
die Charakterisierung der Verteilungsmuster und eventuelle Ausnahmen bzw. Ausrei-
Rer, dar. Die Messwerte gaben die Mdglichkeit, Daten bezuglich der Wasserqualitaten

zu erfassen und einzeln darzustellen:
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Tabelle 8: Hydrophysikalische Messwerte

Mittelwerte Stopfenreuth

Zeitpunkte der Messun-

Temperatur
gen
Leitfahigkeit 312.25 uS/cm 20,63 °C 12.05.2015
Sauerstoffgehalt
1.841 mg/l 20,16 °C 13.06.2015
0,
pH-Wert 7,94 19,8 °C 05.07.2015

Mittelwerte Eckartsau

Zeitpunkte der Messun-

Temperatur
gen
Leitfahigkeit 568.33 uS/cm 19,36 °C 12.05.2015
Sauerstoffgehalt
2.331 mg/l 19,3 °C 13.06.2015
0
pH-Wert 7.438 19,9 °C 05.07.2015

Mittelwert Orth an der Donau

Zeitpunkte der Messun-

Temperatur
gen
Leitfahigkeit 272.16 uS/cm 25,35 °C 03.08.2015
Sauerstoffgehalt
1.08 mg/l 25,45 °C 13.08.2015
0
pH-Wert 8,61 25,35 °C

Mittelwerte Ollager

Zeitpunkte der Messun-

Temperatur
gen
Leitfahigkeit 498 uS/cm 18,73 °C 12.05.2015
Sauerstoffgehalt
3.01 mg/l 18,46 °C 20.06.2015
0,
pH-Wert 7,58 18,56 °C 04.07.2015
Mittelwerte Panozzalacke
Zeitpunkte der Messun-
Temperatur
gen
Leitfahigkeit 468.22 pS/cm 18,43 °C 18.05.2015
Sauerstoffgehalt
. 4.257 mgl/l 18,3 °C 20.06.2015
2

31



pH-Wert 7,15 18,2 °C 04.07.2015

Mittelwerte Tischwasser

Zeitpunkte der Messun-

Temperatur
gen
Leitfahigkeit 444 .3 pS/cm 18,33 °C 12.05.2015
Sauerstoffgehalt
4.156 mg/l 18,23 °C 20.06.2015
0,
pH-Wert 7,398 18,03 °C 04.07.2015

3.21 Auswertung der gemessenen Parameter der unteren Lobau

Dargestellt wurden elektrische Leitfahigkeit in Mikrosiemens pro Zentimeter, Sauerstoff
Partialdruck in Milligramm pro Liter und pH-Wert. Es wurde versucht, die Messungen
moglichst zur gleichen Tageszeit, jeweils Mittagszeit, beziehungsweise am frihen
Nachmittag durchzufiihren, um maéglichst vergleichbare Werte messen zu kénnen, da
gerade der Wert des Sauerstoffpartialdrucks im Tagesverlauf Schwankungen aufwei-
sen dirfte. So konnte wahrend der Messungen an allen drei Untersuchungsstandorten
der unteren Lobau ein geringer Anstieg des Sauerstoffpartialdrucks Gber die Untersu-
chungsperiode gemessen werden. Ein Zusammenhang mit der Fotosyntheseleistung
der aquatischen Vegetation kann vermutet werden. Die Differenzen waren allerdings
eher von geringem Ausmalf, moglicherweise hat ein Temperaturanstieg Uber die
Sommermonate einen wesentlichen Einfluss auf die Sauerstoffmesswerte an den Un-
tersuchungsstandorten. Der Wert der elektrischen Leitfahigkeit schwankte ebenso,
wobei gerade Stromungen in den Gewassern zu Veranderung der Messwerte beige-
tragen haben kénnten. Der Standort bei Orth an der Donau konnte erst zu spateren
Zeitpunkten untersucht werden, der Zeitraum der Messungen war dadurch auch etwas

kUrzer angesetzt.
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Abbildung 6: Messwerte von Stopfenreuth
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Die Messungen am Standort Stopfenreuth haben ergeben, dass die elektrische Leitfa-
higkeit wahrend der Untersuchungsperiode abgenommen hat. Die Werte des Sauer-
stoffpartialdrucks und die pH-Werte sind vollstandigkeitshalber angefiihrt. Die elektri-
sche Leitfahigkeit kann Riickschlisse auf die Veranderung der lonenkonzentration, wie

naturliche und anthropogene Salze, geben (vgl. NURNBERG 2015).

Abbildung 7: Messwerte von Eckartsau

Messwerte Eckartsau
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Am Standort Eckartsau wurden Uber die Vegetationsperiode hinweg sehr ahnliche
Messwerte in Bezug auf die elektrische Leitfahigkeit bestimmt. Ein Rickgang der
elektrischen Leitfahigkeit Uber den Zeitraum der Untersuchungen konnte hier nicht

festgestellt werden.
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Abbildung 8: Messwerte von Orth an der Donau

Messwerte Orth an der Donau
300

250
200
150
100

50

0
7/31/2015 8/2/2015 8/4/2015 8/6/2015 8/8/2015 8/10/2015 8/12/2015 8/14/2015 8/16/2015

puS/cm mg/l pH-Wert

Am Untersuchungsstandort Orth an der Donau konnte ein leichter Anstieg der elektri-
schen Leitfahigkeit beobachtet werden. Die Werte fir Sauerstoffpartialdruck und pH-
Werte blieben ebenso auf sehr konstanten Zahlenwerten. Die Untersuchungsperiode

war allerdings zeitlich kirzer bemessen als an den ubrigen Standorten.
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3.2.2 Auswertung der Messergebnisse von Sauerstoffpartialdruck und pH-Wert

Zur detaillierten Darstellung der Messwerten zum Sauerstoffpartialdruck und des pH-
Werts werden diese gesondert dargestellt. Der Sauerstoffpartialdruck ist ebenso in

mg/l dargestellt in einem Punktdiagramm.

Abbildung 9: Sauerstoffpartialdruck und pH-Wert Stopfenreuth
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Es sind Schwankungen von pH-Wert und Sauerstoffpartialdruck gut zu erkennen. Un-
terschiedliche Temperaturen wahrend der Messungen, sowie tageszeitliche Einflisse,
Wasserstromungen und natirlich Abweichungen an den Messergebnissen, beim
Messvorgang kdnnen eine Ursache fir diese Entwicklung sein. Wesentlich erscheint
ebenso die Entwicklung der Gewasservegetation wahrend des Untersuchungszeit-

raums. Wesentliche Schwankungen waren vor allem punktuell zu beobachten.
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Abbildung 10: Sauerstoffpartialdruck und pH-Wert Eckartsau

Sauerstoffpartialdruck und pH-Wert Eckartsau
8
7
6
5
4
3
2
1
0

5/6/2015 5/16/2015 5/26/2015 6/5/2015 6/15/2015 6/25/2015 7/5/2015 7/15/2015
mg/I pH-Wert

In Abbildung 10: Sauerstoffpartialdruck und pH-Wert Eckartsau konnten die Messun-
gen des Sauerstoffpartialdrucks und des pH-Werts dargestellt werden. Die Zahlenwer-
te der Messergebnisse variieren leicht, wobei der pH-Wert tendenziell leicht ansteigt

und der Sauerstoffpartialdruck etwas absinkt Gber die Untersuchungsperiode.

Abbildung 11: Sauerstoffpartialdruck und pH-Wert vom Standort bei Orth an der Donau

Sauerstoffpartialdruck und pH-Wert Orth an der Donau
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Die Messungen am Standort Orth an der Donau erfolgten erst Anfang August. Dieser
Untersuchungsstandort wurde erst ab Ende Juli als verifizierter Stratiotes-aloides-

Standort in die Gewasseruntersuchungen mit aufgenommen.
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3.2.3 Auswertung der Parameter der oberen Lobau

Dargestellt wurden ebenfalls elektrische Leitfahigkeit in Mikrosiemens pro Zentimeter,
Sauerstoff Partialdruck in Milligramm pro Liter und der pH-Wert. Es konnten ahnliche
Schwankungen bei Sauerstoffpartialdruckmessungen dokumentiert werden, wobei ge-
rade die steigende Temperatur einen negativen Einfluss auf den Sauerstoffpartialdruck
haben durfte. Die Messergebnisse der elektrischen Leitfahigkeit zeigten an den Unter-
suchungsstandorten der oberen Lobau uber den Untersuchungszeitraum eine geringe
Abnahmetendenz. Starkere Schwankungen konnten nicht gemessen werden. Unter-
schiede der Messwerte sind auch durch Faktoren wie hydrologischen Stromungen im

Gewasser beeinflusst.

Abbildung 12: Messwerte am Standort Weiher am Ollager
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Am Untersuchungsstandort Ollager konnten Veranderungen in der elektrischen Leitfa-
higkeit sowie bei pH-Wert und Sauerstoffpartialdruck (siehe Abbildung 12: Messwerte
am Standort Weiher am Ollager) gemessen werden. Das Absinken der elektrischen
Leitfahigkeit konnte ebenso an anderen Standorten wie Stopfenreuth, Tischwasser
oder Panozzalacke beobachtet werden, wobei hier Salze natiirlichen und anthropoge-
nen Ursprungs einen wesentlichen Einfluss auf die Konzentrationen haben (vgl.
NURNBERG 2015).
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Abbildung 13: Messwerte Panozzalacke

Messwerte Panozzalacke
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In Abbildung 13 kann, ahnlich wie in Abbildung 14: Messwerte am Untersuchungs-
standort Tischwasser, ein Absinken der elektrischen Leitfahigkeit Uber die Vegetati-
onsperiode erkannt werden. Dies weist auf eine geringere lonenkonzentration in die-

sem Gewasser bei spateren Messzeitpunkten hin (vgl. NURNBERG 2015).

Abbildung 14: Messwerte am Untersuchungsstandort Tischwasser
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Abbildung 14: Messwerte am Untersuchungsstandort Tischwasser stellt die Messwerte
am Standort dar. Ahnlich zu den vorherigen Abbildungen sanken auch an diesen
Standorten die Messwerte der elektrischen Leitfahigkeit wahrend der Untersuchungs-

periode.
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3.24 Auswertung der Messergebnisse von Sauerstoffpartialdruck und pH-Wert

Zur detaillierten Darstellung der Messwerte zum Sauerstoffpartialdruck und der pH-
Wert werden diese gesondert dargestellt. Der Sauerstoffpartialdruck ist ebenso in mg/l

dargestellt in einem Punktdiagramm.

Abbildung 15: Sauerstoffpartialdruck und pH-Wert am Standort Weiher am Ollager
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In Abbildung 15: Sauerstoffpartialdruck und pH-Wert am Standort Weiher am Ollager
werden die gemessenen Werte fiir Sauerstoffpartialdruck und pH-Wert am Ollager
dargestellt. Die Messwerte des pH-Werts steigen, wahrend die Messwerte des Sauer-

stoffpartialdrucks etwas absinken.
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Abbildung 16: Sauerstoffpartialdruck und pH-Wert Panozzalacke
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Die Messungen am Standort Panozzalacke ergaben in Bezug auf den pH-Wert ahnli-
che Werte, wobei die Messungen im Juni leicht erhdht waren im Vergleich zu den An-
fangs- und Endmessungen. Die Messwerte des Sauerstoffpartialdrucks sanken wah-
rend des Beobachtungszeitraums leicht, sieche Abbildung 16: Sauerstoffpartialdruck

und pH-Wert Panozzalacke.

Abbildung 17: Sauerstoffpartialdruck und pH-Wert Tischwasser
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Am Untersuchungsstandort Tischwasser wurden ebenso Messungen durchgefuhrt.
Diese wurde in Abbildung 17: Sauerstoffpartialdruck und pH-Wert Tischwasser darge-
stellt. Die Messwerte des pH-Werts stiegen uber die Untersuchungsperiode hinweg an,
wahrend im gleichen Zeitraum die Messwerte des Sauerstoffpartialdrucks etwas ab-

sanken.
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3.3 Gewassercharakteristiken — Ergebnisse der botanischen Untersu-

chungen

Das rezente Vorkommen der Stratiotes-aloides-Populationen und die Bestandserhe-
bung der Vegetationseinheiten dieser Habitate wurden an allen Standorten beschrie-
ben. Es wurde durch Bestandsaufnahmen versucht, die Gewasser- und Ufervegetation
mit besonderer Konzentration auf die submersen Makrophyten und die vegetativen
Bestande der untersuchten Gewasser zu erfassen und nachzuweisen.

Es wurde versucht, durch die Beschreibung der rdumlichen Situation, der Umgebungs-
gegebenheiten, der pflanzensoziologischen Bestande und der Gewasserparameter die
Gewasser naher zu charakterisieren. Zur besseren Veranschaulichung sowie genaue-
ren Lokalisierungen wurden jeweils Skizzen und Transekte der einzelnen Gewasser

angefertigt.

3.3.1 Die niederosterreichischen Untersuchungsstandorte

An den niederdsterreichischen Untersuchungsstandorten konnte das Vorkommen von
Stratiotes-aloides-Populationen nachgewiesen werden. Aufgrund der GroRe der Be-
stédnde konnten an den Standorten bei Eckartsau und Orth an der Donau die Bestande
der Stratiotes aloides bereits von den Gehwegen im Uferbereich gesichtet werden. Am
Standort bei Stopfenreuth konnte die Stratiotes aloides erst durch intensive Suchtatig-

keiten nach finf Begehungen, namlich am 19.6.15, aufgefunden werden.

3.3.2 Charakteristik Stopfenreuth

Dieser Untersuchungsstandort wurde erstmals Ende Mai begangen. Die Begehbarkeit
dieses Standorts erwies sich als problematisch. Es wurden Anstrengungen unternom-
men, besonders schwer bewattbare Areale ebenso zu untersuchen.

Beim Standort Stopfenreuth handelt es sich um ein Altgewasser. Es gibt keinen sicht-
baren Zu- oder Abfluss. Die Uferzone ist von allen Seiten her von relativ dichtem ter-
restrischem Bewuchs umgeben. Die einzige Ausnahme stellt ein mit grol3en Steinen
gemauerter ungefahr 15 Meter breiter Zugang am nordwestlichen Rand des Gewas-
sers dar, der direkt an den kinstlichen Hochwasserdamm angrenzt. Einen leicht er-
kennbaren Orientierungspunkt bietet eine Wasserstandmessilatte circa zwei Meter von
der gemauerten Uferzone entfernt.

Es konnte das gesamte Altwasser abgegangen werden, die Auslaufer des Gewassers

erstrecken sich Uber 170 Metern nach Siudosten in Richtung des Rosskopfarmes. Die

41



sudostlichen Gewasserabschnitte sind besonders stark durch eine Verlandung be-
droht. Rohrichtbestande begrenzen im Osten das Altgewasser.

Die groBtenteils geringe Sichttiefe und der hohe Bedeckungsgrad durch Totholz bezie-
hungsweise Lemneteae erschwerten die Suche nach Stratiotes-aloides-Exemplaren,
jedoch konnten an einigen Stellen kleinere untergetauchte Populationen entdeckt wer-
den. Als Stratiotes-aloides-Standort konnte das Untersuchungsgewasser Stopfenreuth

somit nachgewiesen werden.

3.3.2.1 Teilareale des Standorts

Die raumlichen Gegebenheiten erforderten strukturell eine Flachenteilung. Allgemein
wurde zwischen Uferzone, Totholzzone und Freiwasserzone differenziert. Einzelne
homogene Flachen wurden naher bestimmt und anhand einer definierten Flache be-
zuglich der Haufigkeiten der vorgefundenen Spezies untersucht.

Das Gewasser im Sitidwesten ist sehr seicht, an den tieferen Stellen kann man mit ei-
ner Tiefe von etwa 40 Zentimetern rechnen. Dieser Wert ist natirlich variabel und ge-
rade von den aktuellen Niederschlagsmengen und dem Grundwasserstand stark ab-
hangig. Zuzuglich des seichten Wasserpegels ist ein hoher Totholzanteil in diesem
Altwasser vorhanden. Augenscheinlich ist der Verlandungsprozess in diesem Gewas-
ser schon deutlich weiter fortgeschritten. Das Roéhricht ist gerade am sudwestlichen

Rand stark ausgepragt.

3.3.2.2 Bestandsentwicklungen der Stratiotes aloides

Die Population der Stratiotes aloides in Stopfenreuth unterschied sich wesentlich von
den anderen Standorten. Es konnte Uber die Untersuchungsperiode kein Auftauchen
der Stratiotes aloides beobachtet werden. Des Weiteren wurden auch keine Bluten
vorgefunden. Die Individuen waren deutlich kleiner als in anderen Gewassern, es
konnten nur wenige Exemplare mit einem Durchmesser von = 30 cm entdeckt werden.
Durch das Absinken des Wasserstandes waren bei spateren Begehungen an den
Randbereichen mehrere abgestorbene verlandete Individuen vorzufinden. Im Zuge der

letzten Begehung am 22.9.15 konnte kein vitaler Bestand aufgefunden werden.

3.3.2.3 Die Gewassermorphologie

Der Untersuchungsstandort befindet sich sidwestlich etwa 600 m vom Ort Stopfen-

reuth entfernt und liegt rund 500 m nérdlich des mit der Donau verbundenen Ross-
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kopfarmes. Das Gewasser befindet sich sudlich des Radweges, der am ortlichen
Hochwasserdamm, dem Marchfeldschutzdamm, verlauft.

Das untersuchte Gewasser hat eine Gesamtlange von ungefahr 180 m. Es grenzt an
eine Roéhrichtzone im Osten; diese liegt einen halben Meter bis Meter Uber der Wasser-
linie. Das Rohricht liegt zwischen zwei Gewassern, die aber nicht miteinander verbun-
den sind; die Gewasser sind an ihren nachsten Auslauferpunkten allerdings nur etwa
eineinhalb Meter und an einer Erhéhung ungefahr 20 cm voneinander getrennt. Es ist
offensichtlich, dass diese einmal miteinander verbunden waren und durch den sinken-
den Wasserpegel geteilt wurden. Durchaus vorstellbar ist, dass diese Gewasser bei
einer besseren Wasserversorgung zeitweise wieder miteinander verbunden sein kénn-
ten, ein Oberflachenwasseraustausch konnte dann, wenn auch nur Uber eine sehr
schmale und seichte Verbindung, durchaus erfolgen. Durch den Bewuchs an der mog-
lichen Verbindungsstelle ist jedoch von einem niedrigen oder ganzlich fehlenden Was-
serstand an der moglichen Gewasserverbindung auszugehen.

Das Gewasser im Stdosten ist sehr seicht, an den tieferen Stellen kann man mit einer
Tiefe von etwa 40 Zentimetern rechnen. Dieser Wert ist natlrlich variabel und stark
abhangig von den aktuellen Niederschlagsmengen und dem Grundwasserstand. Zu-
zuglich des seichten Wasserpegels ist ein hoher Totholzanteil in diesem Altwasser
vorhanden. Augenscheinlich ist der Verlandungsprozess in diesem Gewasser schon

deutlich weiter fortgeschritten.

Abbildung 18: Skizze Stopfenreuth, Linge des Gewassers: 220 Meter
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Abbildung 18: Skizze Stopfenreuth, Lange des Gewassers: 220 Meter stellt eine Skizze

des Untersuchungsstandorts bei Stopfenreuth dar. Es sind Totholzzonen und Stratio-
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tes-aloides-Populationen eingezeichnet. Die Umgebungsvegetation wird ebenso skiz-
Ziert dargestellt.

Der Uferbereich des Untersuchungsstandorts erscheint im Hinblick auf das Gefalle und
die unterschiedlichen Steigungen am Ufer als sehr heterogen. Gerade der als eher
dicht einzustufende Bewuchs am Gewasserrand konnte wesentlichen Einfluss auf die
speziellen Uferformungen haben. Die Untergrundbeschaffenheit ist grofdtenteils sowohl
Uber- als auch unterhalb der Wasserlinie relativ unregelmafig. In fast jedem Gewas-
ser- und Uferabschnitt kommt ein sehr nachgiebiger Untergrund vor. Die Trittsicherheit
ist meist als gering einzustufen, wodurch die Begehbarkeit erschwert ist. Im Vergleich
zu den anderen Untersuchungsstandorten ist Stopfenreuth sehr umstandlich zu bewat-

ten. Das Rohricht ist gerade am stidwestlichen Rand stark ausgepragt.

Abbildung 19: Transekt Stopfenreuth
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In Abbildung 19: Transekt Stopfenreuth wird versucht, einen raumlichen Bezug zum
Untersuchungsstandort bei Stopfenreuth darzustellen. Der linke Rand der Abbildung
stellt die Haupteinstiegsstelle am Marchfeldschutzdamm dar. Als markanter Punkt wur-
de die Wasserstandsmesslatte am Altwasser skizziert. Der Bestand einiger Vegeta-
tionseinheiten konnte, anhand der Legende ersichtlich, verzeichnet werden. Die Lan-

genmalskala verlauft in siddstlicher Richtung.
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3.3.24 pH-Wert-Messungen am Standort Stopfenreuth

Abbildung 20: Messwerte pH-Wert am Standort Stopfenreuth
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In Abbildung 20: Messwerte pH-Wert am Standort Stopfenreuth wurden die gemesse-
nen pH-Werte des Standorts Stopfenreuth abgebildet. Ein leichter Trend zu einer pH-
Wertsteigung konnte dokumentiert werden. Die Messwerte befinden sich allerdings auf
einem ahnlich hohen Niveau, signifikante Schwankungen konnten nicht beobachtet
werden. Einen mdglichen Einfluss auf die Entwicklung des pH-Wertes kénnte die ver-
anderte Temperatur, die Uber die Untersuchungsperiode tendenziell anstieg (von 18,5
°C am 12.5.2015 auf 21,8 °C am 5.07.2015), gehabt haben. So kdnnte durch den

Temperaturanstieg vermehrt CO,in die Luft diffundiert sein.
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3.3.25 Sauerstoffpartialdruckmessungen am Standort Stopfenreuth

Abbildung 21: Messwerte des Sauerstoffpartialdrucks am Standort Stopfenreuth
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In Abbildung 21: Messwerte des Sauerstoffpartialdrucks am Standort Stopfenreuth
wurden die Messwerte des Sauerstoffpartialdrucks in Stopfenreuth dargestellt. Es kann
ein Sinken der Messwerte in mg/l Uber den Zeitraum der Untersuchungen dokumentiert
werden. Gemessen wurde am 12.05.2015, am 13.06.2015 und am 15.07.2015. Ein
Anstieg der Temperatur wie auch ein vermehrtes Wachstum der aquatischen Vegeta-

tionseinheiten konnten den Abfall des Sauerstoffpartialdruckes verursacht haben.

46



3.3.2.6 Die aquatische Begleitvegetation

Es konnten, wie in den Tabellen der pflanzensoziologischen Aufnahmen ablesbar, di-
verse emerse und submerse Makrophyten sowie Characeae vorgefunden werden.
In direkter Nahe zur Stratiotes aloides konnten am Standort bei Stopfenreuth folgende

Spezies vorgefunden werden:

Tabelle 9: Darstellung der Begleitvegetation der Stratiotes aloides

Begleitvegetation der Stratiotes-aloides-

Populationen Haufigkeitsskala

Ceratophyllum demersum

Ceratophyllum submersum

Hydrocharis morsus-ranae

Lemna minor

Lemna trisulca

Myriophyllum spicatum

Potamogeton lucens

Potamogeton pusillus

Stratiotes aloides

Bl N 2 ] A W M O W »

Utricularia vulgaris

3.3.2.7 Direkte Storungseinflisse

Der Standort bei Stopfenreuth wird weder zur Fischerei noch als Badegewasser ge-
nutzt. Ein direkter Zugang zu Rad- beziehungsweise Wanderwegen ist nur am nordli-
chen Ufer, am Marchfeldschutzdamm, mdglich. Von einer wesentlichen Nutzung fir
Freizeitaktivitaten kann aufgrund der umstandlichen Erreichbarkeit und der Beschaf-
fenheit des Gewassers ohne Bademdglichkeiten etc. nicht ausgegangen werden.
Landwirtschaftlich ist die Region ahnlich einzuschatzen wie andere Untersuchungs-
standorte in der Region Marchfeld, jedoch hat in direkter Umgebung des Gewassers
eine extensivere Grunlandnutzung verstarkte Bedeutung. Die direkt umliegenden agra-
rischen Flachen werden zurzeit nicht ackerbaulich genutzt. Geografisch ist Stopfen-
reuth der von Wien am weitesten entfernte Standort.

Der dichte Bewuchs der Auwaldvegetation direkt am Ufer des Altwassers entlang kann
als wesentlicher Einflussfaktor auf diesen Standort angesehen werden. Einerseits ge-
langen durch angrenzende Baumpopulationen Tothodlzer in das Gewasser, anderer-

seits werden die Lichtverhaltnisse durch Beschattung beeinflusst.

47



3.3.3 Charakteristik Eckartsau

Die ersten Begehungen des Untersuchungsstandorts bei Eckartsau fanden im Mai
2015 statt. Ahnlich dem Standort bei Stopfenreuth war die Begehbarkeit des Gewas-
serareals als schwierig einzustufen.

Das Gewasser Eckartsau befindet sich in direkter Umgebung zum Schloss Eckartsau
und der dortigen Sportanlage. Es weist eine Lange von rund 130 m sowie eine mittlere
Breite von ca. 6,5 m auf. Die Entwicklung des Wasserstandes wurde wesentlich durch
die Verbindung mit dem Fadenbach beeinflusst. Der Fadenbach stellt fur diese Region
ein wesentliches Gewasser dar. Er ist auch der Wasserversorger des Untersuchungs-
standorts. Regelmalliige Oberflachenwasserzufuhr und -abfuhr waren zu Beginn der
Begehungen gegeben.

Bei der Umgebung handelt es sich um eine landwirtschaftlich stark genutzte Region.
Wesentliche Flachen werden ackerbaulich genutzt, ebenso ist die Grinlandnutzung,
gerade etwas sidlich des aquatischen Standorts, von Bedeutung. Eckartsau liegt nérd-
lich am linken Donauufer.

Das rezente Vorkommen von Stratiotes-aloides-Populationen konnte nachgewiesen
werden. Die Bestande waren Uber den gesamten Untersuchungszeitraum aufgetaucht,
es konnten Stratiotes-aloides-Teppiche mit bliihenden Individuen vorgefunden werden.
Die aufgefundenen Bluten konnten aufgrund ihrer Morphologie als mannlich identifiziert

werden, weibliche Blutenstande konnten nicht entdeckt werden.

3.3.3.1 Teilareale des Standorts

Zur Untersuchung konnte das Gewasser in mehrere Teilflachen eingegliedert werden.
Analog zum Standort bei Stopfenreuth konnten wesentliche Totholzflachen vorgefun-
den werden. Es erfolgten des Weiteren detaillierte Aufnahmen an den Stratiotes-
aloides-Bestanden, welche allerdings durch die schwierige Zuganglichkeit durch die
Wassertiefe als sehr umstandlich einzustufen waren.

Die Einteilung der Zonen des Gewassers erfolgt nach diesen Unterschieden im Be-
wuchs, welche durch Faktoren der Beschaffenheit des jeweiligen Gelandes wesentlich
beeinflusst sind. So kann gut zwischen einer Uferzone, einer Totholzzone, einer
Schwimmblattzone, einem Schilfgurtel, einer Freiwasserflache und zwischen verschie-
denen Schwimmteppichen der Makrophyten differenziert werden. Diese Teilgebiete
weisen allerdings ebenso individuelle Werte an GroRRe, Bestandsdichte, Deckungsgrad,
Wassertiefe etc. auf.

Die deutlich gréRte homogene Flache stellt am untersuchten Stratiotes-aloides-

Standort die freie Wasserflache dar. Dieser Zone sind insgesamt mehrere hundert
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Quadratmeter zuzuschreiben; mit ca. 300 gm erstreckt sie sich von dem Schilfgirtel
am oOstlichen Rand bis zum Abfluss 20 m vor der Wegbrticke im Westen. Der Bewuchs
wird hier vor allem durch Lemnoideae dominiert.

Die meisten vorgefundenen Individuen der Stratiotes aloides befanden sich in seichte-
ren Gewasserabschnitten, teilweise in Uferndhe. Es konnten die verschiedenen Be-
stdnde entlang des gesamten Gewassers in Populationen von 12 bis 48 Individuen

verteilt vorgefunden werden.

3.3.3.2 Bestandsentwicklungen der Stratiotes aloides

Der Stratiotes-aloides-Bestand des Standorts bei Eckartsau war, verglichen mit dem
Bestand bei Stopfenreuth, als vital zu beurteilen. Es konnten mehrere Krebssche-
renteppiche mit bis zu 48 aufgetauchten Individuen gezahlten werden. Die Exemplare
erreichten teilweise Durchmesser von uber 50 cm. Ausgebildete Blaten wurden bei ca.
75 % aller aufgetauchten Stratiotes aloides entdeckt.

Die Bestande der Stratiotes aloides bei Eckartsau treten in Gemeinschaften in Form
von verschiedenen Schwimmteppichen im Gewasser auf, wobei sich die Schwimmtep-
piche in ihrer Gréfke bzw. vor allem in der Anzahl an Individuen unterscheiden. Bei dem
Bestand handelt es sich um eine vermutlich rein mannliche Population, dies kann am
Aufbau der Bluten erkannt werden. Die Stempel und Staubfaden sind deutlich kleiner
als bei weiblichen Exemplaren und es sind mehr Narben vorhanden. Die Krebsschere
bendtigt eine gewisse Wassertiefe, daher kommen direkt im Randbereich nur relativ
kleine Exemplar vor. Oft gibt es also Krebsscheren bis in den Randbereich oder in die
Totholzzonen hinein.

Eine Verminderung der Freiwassertiefe und ein Absinken des Wasserpegels hatten auf
die aquatischen Vegetationseinheiten im Laufe des Untersuchungszeitraums negative
Auswirkungen. So wurden am verlandeten Uferbereich eine Vielzahl abgestorbener

Makrophyten und ebenso mehrere Stratiotes aloides vorgefunden.

3.3.3.3 Die Gewassermorphologie

Der Fadenbach stellt flir diese Region ein wesentliches Gewasser dar. Er ist auch der
Wasserversorger des Untersuchungsstandorts. Eine regelmafige Wasserzufuhr
bzw. -abfuhr war gegeben. Ab Mitte Juli, bei der Begehung am 12.7.2015, konnte ein-
deutig eine Unterbrechung des Wasserflusses festgestellt werden. Die Hitzewelle und
eine langere niederschlagsarme Periode wahrend des Untersuchungszeitraums 2015

kénnen als Ursachen dafir in Betracht gezogen werden. Die Wasserstande umliegen-
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der Gewasser lagen ebenfalls deutlich niedriger als zu den friheren Beobachtungs-
zeitpunkten.

Normalerweise ist eine leichte Wasserstromung in Richtung Westen in ein teilweise
betoniertes Becken jenseits der Brickenverbauung am Weg erkennbar. Das Wasser
flie3t im Anschluss weiterhin in westliche Richtung.

Die genauere Freiwassertiefe des Fadenbachs am Untersuchungsstandort lasst sich
nur schwer detailliert bestimmen, da die tieferen Gewasserabschnitte nicht bewattbar
waren. Die Wassertiefe war stellenweise hoher als die maximal begehbare Tiefe (von
circa 150 cm).

Neben grofiflachigen verschiedenen Gewasserzonen fielen auch immer wieder kleine-
re inselartig erscheinende Arealtypen mit kleinen Bestanden von zum Beispiel der Stra-
tiotes aloides auf. Ursachen hierflir kbnnen sehr vielfaltig sein, wie beispielsweise Ge-
wasservertiefungen, erhohtes oder erniedrigtes Lichtangebot, Fehlen von Totholz usw.
An der Gewasseroberflache kann man schon anhand der unterschiedlichen Bewuchs-
typen diverse Zonen erkennen. Uber in der Regel einige Quadratmeter groRe Areale
kann zwischen relativ homogenen Vegetationsbestanden unterschieden werden. Eine
genaue Abgrenzung dieser homogenen Flachen kann allerdings nicht zu 100 % be-
stimmt werden, da sich der Vegetationsbestand an den zonalen Grenzen in den aller-
meisten Fallen sukzessive verandert.

Unterhalb der Wasserlinie befindet sich die Tauchblattzone. Am Standort Eckartsau ist
diese meist durch starken Bewuchs gekennzeichnet. Bei hohem Bedeckungsgrad
durch Wasserlinsen zum Beispiel ist die Pflanzenmasse etwas geringer einzustufen,
jedoch durchgehend relativ dicht bewachsen. Der dichte emerse und submerse Be-
wuchs war wahrend der Beobachtungen auffallend intensiv ausgepragt. Im Vergleich
zu anderen Gewassern war Uber die Untersuchungsperiode hinweg eine hohe Bio-

massenproduktion erkennbar.
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Abbildung 22: Skizze Eckartsau, Gewdsserldnge: 130 m
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In Abbildung 22: Skizze Eckartsau, Gewasserlange: 130 m wird der Standort mit seiner

Umgebung dargestellt. Totholzzonen sowie Bestande der Stratiotes aloides sind skiz-

ziert und in der Darstellung der Legende ang

eftihrt. Die FlieRrichtung des Gewassers

verlauft nach Nordosten, in der Zeichnung verlauft diese in Richtung der Briickenbe-

Abbildung 23: Transekt Eckartsau
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Die Abbildung 23: Transekt Eckartsau skizzi

Eckartsau. Von der Haupteinstiegsstelle aus

ert die raumliche Struktur des Standorts

verlief die Messung bis an das ndrdliche

Ufer. Wesentliche Vegetationsbestande wurden beschriftet dargestellt. Die Freiwasser-

tiefen wurden dargestellt, Ablagerungen von Totholz waren bei der Messung der Tiefen

hinderlich.
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3.3.3.4 pH-Wert-Messungen am Standort

Abbildung 24: Ergebnisse der pH-Werte und der Temperatur am Standort bei Eckartsau
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In Abbildung 24: Ergebnisse der pH-Werte und der Temperatur am Standort bei
Eckartsau wurden die Messergebnisse der pH-Wertmessungen in Korrelation mit den
dokumentierten Temperaturen gemessen. Ein Anstieg der Werte konnte tendenziell
beobachtet werden. Dieser Effekt kdnnte mdglicherweise mit der veranderten Loéslich-
keit von Gasen, besonders CO,, zusammenhangen. Des Weiteren kénnten Einflisse
durch den Zuwachs der submersen und emersen Vegetationseinheiten mitwirken. Die
verschiedenen Messwerte konnten ebenso durch minimale Abweichungen von Mess-

tiefen und Wasserstromungen teilverursacht werden.
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3.3.3.5 Sauerstoffpartialdruckmessungen am Standort

Abbildung 25: Messwerte Sauerstoffpartialdruck und Temperatur am Standort bei Eckartsau
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Die Abbildung 25: Messwerte Sauerstoffpartialdruck und Temperatur am Standort bei
Eckartsau zeigt die Messwerte am Stratiotes-aloides-Standort bei Eckartsau. Der Sau-
erstoffpartialdruck wurde zu drei verschiedenen Zeitpunkten gemessen. Es konnten
Schwankungen der MessgréRen dokumentiert werden. Tendenziell konnte ein Absin-
ken der Werte bei héherer Temperatur beobachtet werden. Neben der Temperatur
kdnnten ebenso vegetative Bestande und Nahrstoffeintrage Einflisse auf den Sauer-

stoffgehalt im Gewasser haben.
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3.3.3.6 Die aquatische Begleitvegetation

Tabelle 10: Darstellung der Begleitvegetation

Begleitvegetation der Stratiotes-aloides-

Populationen Haufigkeitsskala

Ceratophyllum demersum

Ceratophyllum submersum

Hydrocharis morsus-ranae

Lemna minor

Lemna trisulca

Myriophyllum spicatum

Myriophyllum verticillatum

Nuphar lutea

Potamogeton acutifolius

Riccia fluitans

Spirodela polyrhiza

Stratiotes aloides

BN N 2 2 W W N W o gl M| o

Utricularia vulgaris

Die Untersuchungen der Stratiotes-aloides-Bestdnde haben das Aufsuchen der Be-
gleitvegetation ermdglicht. In Tabelle 10: Darstellung der Begleitvegetation werden die

entdeckten Spezies aufgelistet.

3.3.3.7 Direkte Storungseinflisse

Der untersuchte Gewasserstandort bei Eckartsau kann nicht als Badegewasser beur-
teilt werden. Auf eine Nutzung durch Fischerei gibt es ebenfalls keine Indizien. Da der
Standort nicht Uber das Wegenetz erreicht werden kann, und ein dichter Bewuchs von
Auwaldelementen an den Uferlaufen einen einfachen Zugang verhindert, ist von direk-
ten Einflissen durch Besucher nicht auszugehen.

Die nahegelegenen landwirtschaftlichen und vorwiegend konventionell bewirtschafte-
ten Flachen sowie ein mdglicher Nahrstoffeintrag Uber den Fadenbach, der teilweise in
intensiv genutzten agrarische Arealen des Marchfeldes liegt, sind ein mdgliches Indiz
daflir, dass Eintrage der Dingung aus der Landwirtschaft dieses Gewasser maligeb-
lich beeinflussen. Die Beobachtung gibt Anreiz zum Folgeschluss, dass durch die Lage
des Untersuchungsstandorts Eckartsau eine Eutrophierung des Gewassers mdglich

ware.
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Als besonders betroffen, von der Durreperiode zeigte sich die Entwicklung der
Freiwassertiefen, die am Standort Eckartsau einen Rickgang von Uber einem Meter
Uber die Vegetationsperiode zeigten. Das Austrocknen des Fadenbachs kann als eine
wesentliche Ursache flr das Sinken des Wasserpegels vermutet werden. Neben den
klimatischen Bedingungen kann auch der Mensch durch den Wasserverbrauch, wie

landwirtschaftliche Bewasserung, einen Anteil an diesen Entwicklungen tragen.

3.3.4 Charakteristik des Untersuchungsstandorts Orth an der Donau

Der Standort bei Orth an der Donau wurde erstmals am 31.07.2015 untersucht. Die
Notwendigkeit fur Untersuchungen an diesem Standort wurde wahrend des Untersu-
chungszeitraums Ende Juli bekannt.

Sidlich von Orth an der Donau beziehungsweise Schloss Orth befindet sich ein Stra-
tiotes-aloides-Standort in einem Auwaldgebiet. Der Standort fallt in die Kategorie
,schwer zu erreichen’: Erst Uber einen ausgedehnten Wanderweg in einem verzweigten
Wegesystem aus Forst- und Gehwegen kann man den Standort nach einiger Gehzeit
erreichen. Das dortige Areal wird von den dsterreichischen Bundesforsten bewirtschaf-
tet.

Es handelt sich beim Untersuchungsstandort Orth an der Donau um ein Altwasser. Der
Haupteinstieg liegt am nordlichen Ufer des Standorts. Das Gewasser hatte zum Zeit-
punkt der Begehungen keinen Zu- oder Ablauf von Oberflachenwasser. Die Gesamt-
ldnge des Altwassers betragt ca. 70 m, die Breite ist relativ konstant bei etwa 9 m. Der
Standort liegt parallel zur Donau am linken Flussufer und verlauft von Nordwesten
nach Sudosten.

Das Nordufer wurde von Auwaldelementen begrenzt. Das Altgewasser wurde am Sud-,
Nordost- und Westufer von einem ausgepragten Réhrichtbestand umgeben.

Das Areal des Altwassers, welches am Haupteinstieg liegt, das heil’t den siddstlichen
Teil des Gewassers umfasst, weist die groflite Freiwasserflache auf. Insgesamt kénnen
circa 500 gm zu diesem Gewasserareal gezahlt werden. Die Wasseroberflache wurde
nur an wenigen Randstellen von Lemneteae bedeckt. Die Oberflache erwies sich mit
< 5 % als gering bedeckt.

Ein Stratiotes-aloides-Bestand von = 300 Exemplaren konnte an dem Untersuchungs-
standort nachgewiesen werden. Die Pflanzen waren aufgetaucht und bildeten einen ca.
65 gm messenden Schwimmteppich. Bei den spateren Begehungen wurden ebenso
wie an anderen Standorten Auswirkungen der Dirreperiode, gerade an der Stratiotes-
aloides-Population, sichtbar. Es konnten insgesamt > 170 verlandete Stratiotes aloides

am nordlichen Ufer gezahlt werden.
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3.3.4.1 Teilareale des Standorts

Die lokalen Gegebenheiten ermdglichten eine Gliederung des Areals in Uferzone, Tot-
holzzone, Rohricht und Stratiotes-aloides-Bestand. Begehungen waren im Bereich des
nordlichen Ufers mdglich, durch den schwer begehbaren Untergrund war ein Bewatten
des gesamten Altwassers jedoch nicht mdglich. Der Einsatz von Schlauchbooten konn-
te die Durchfuhrung der Sucharbeiten in tieferen Gewasserabschnitten sowie am Su-
dufer bewirken.

Im Bereich der Stratiotes-aloides-Populationen konnte eine geringere Freiwassertiefe
von bis zu 45 cm gemessen werden. Der Schwimmteppich wies einen sehr homoge-

nen, hohen Bedeckungsgrad der Wasserflache von > 90 % auf.

3.3.4.2 Bestandsentwicklungen der Stratiotes aloides

Zum Zeitpunkt der Begehungen konnten keine blihenden Individuen der Stratiotes
aloides entdeckt werden. Die Blitezeit war zum Datum der Begehungen schon vo-
ruber.

Die nachgewiesenen Individuen hatten maximale Durchmesser von > 70 cm. Neben
dem Hauptbestand der Stratiotes aloides im zentralen Abschnitt des Gewassers konn-
ten auch vereinzelt kleinere Populationen an anderen Gewasserabschnitten nachge-
wiesen werden.

Durch das Absinken des Wasserpegels wurden auch am Standort Orth an der Donau
verlandete Stratiotes aloides aufgefunden. Ein grol¥flachiges Absterben an den Rand-

bereichen der zentral gelegenen Population musste dokumentiert werden.

3.3.4.3 Die Gewassermorphologie

Der Untersuchungsstandort liegt circa 400 m sudlich des Fadenbachs, der an der
Ortsgrenze von Orth an der Donau verlauft. Vom Ortskern aus liegt er stdwestlich un-
gefahr 700 m von der Stadtgrenze entfernt. Der von Orth an der Donau nach Suden
verlaufende Hauptforstweg flihrt an den Rdéhrichtauslaufern des untersuchten Altwas-
sers vorbei. Diese liegen westlich, vom Weg aus in stdlicher Richtung und rechts vom
Gewasser. Ein ungefahr 300 m langes Rdhricht befindet sich dstlich der Wasserflache.
Es handelt sich dabei um einen schon fortgeschrittenen Verlandungsprozess, der
Rickgang des Gewassers ist durch das sehr weitldufige Réhricht erahnbar.

Die Umgebung des Gewassers wird hauptsachlich forstwirtschaftlich genutzt. Grin-
landflachen befinden sich in einiger Entfernung zum Gewasser, deren Nutzungsintensi-

tat ist allerdings als extensiv einzuschatzen. Grole als Grinland genutzte Flachen lie-
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gen vor allem im Stden und Osten. Eine duRerst kleine Grunlandflache liegt etwa 80 m
nordostlich, mit einer geschatzten Flache von knapp einem Hektar. In grél3erer Entfer-
nung, etwa 800 m nach Westen hin und Uber einen Kilometer nach Norden, befinden
sich groRere, ackerbaulich genutzte Flachen.

Das nérdlich Gewasserufer wird von Auwaldelementen und abschnittsweise kleineren
Roéhrichtbestanden begrenzt. Ein Forstweg verlauft im Nordosten des Altwassers; beim
nordlichen Areal handelt es sich um einen Waldabschnitt, der extensiv als Plenterwald
genutzt wird. Der Siden und Westen des Gewassers laufen in einen Schilfbestand
Uber. Es ist eine klare Begrenzung des Altwassers von dem Rdéhricht gegeben. Das
Schilf weist an der Uferregion einen sehr hohen Bedeckungsgrad von geschatzten 80
% auf.

Das Rohricht erreicht eine Hohe von ungefahr 3 m an den hdchsten Stellen. An den
Uferregionen ist die Wassertiefe sehr gering und kann vorwiegend von Réhrichtbe-
standen genutzt werden. Die Rohrichtpopulationen begrenzen das Gewasser vor allem
nach Stden hin. Der ans stidwestliche Ufer des Altwassers angrenzende Schilfbestand
hat eine Ausdehnung von ungefahr 30 m. Er lauft dann in einen Auwaldbewuchs aus.
Der Réhrichtbestand in dstlicher Richtung verlauft ungefahr tber 300 m, die Breite er-
reicht eine Ausdehnung von circa 60 m. Ein Auslauferarm sudostlich des Gewassers
fuhrt einen eher schmalen Roéhrichtbestand noch in etwa 100 m Richtung Stdwesten;
eine Waldschneise ist eindeutig zu erkennen. Dieser Bestand erreicht eine Ausbreitung
von 5-10 m.

Von Nordwesten bis Studosten nimmt die Breite des Roéhrichts zu. Die Flache des Roh-
richtbestandes nimmt in stdoéstlicher Richtung zu. Nach westlicher Richtung verlauft
das Rohricht kurvenférmig Gber mehrere hundert Meter. Die letzten Réhrichtauslaufer
fuhren dann wieder in den Suden. Die Flachenausdehnung des Roéhrichts nimmt aber
deutlich ab. Es verlauft sich dann sukzessive in den Auwaldbewuchs. Nérdlich des
Rohrichts verlauft der Forstweg; es existiert ebenso ein alterer, kleiner, nicht befahrba-
rer Holzbriickenlbergang, der auf einen héheren Wasserstand in der Vergangenheit
schlief3en lasst, circa 200 m von den Auslaufern des Altwassers in westlicher Richtung
entfernt. Das Rohricht verlauft an einer zuerst nordwestlich, dann immer sidlicher ver-
laufenden Waldschneise. Die Ausdehnung des Roéhrichtbestandes ist im Vergleich zu
anderen Standorten als besonders grof3rdumig zu beurteilen.

Jenseits der Totholzzone, gegen Norden hin, konnte allerdings ein abfallender Was-
serspiegel beobachtet werden. So betrug im nordwestlichen Gewasserareal die aktuel-
le Wassertiefe nur noch ca. 40 cm. Gegen den nordwestlichen Rand lief das Gewasser
dann langsam in das Roéhricht aus. Dieser Gewasserabschnitt war an Uferzone ahnlich

besiedelt wie die anderen Gewasserabschnitte.
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Das bestehende Altwasser hat eine Gesamtlange von circa 100 m und eine maximale
Breite von 25 m. Der Réhrichtbestand am Gewasserrand ist deutlich starker ausge-
pragt als an samtlichen anderen Untersuchungsstandorten. Es muss an dieser Stelle
besonders betont werden, dass dieser, abgesehen von einigen wenigen Gewasserab-
schnitten im Nordosten, das gesamte Gewasser umgibt. Selbst die vorkommenden
Stratiotes-aloides-Bestande grenzen ausnahmslos an das Rohricht oder dessen Aus-
laufer. Es wurden kleine Stratiotes-aloides-Bestande mit bis zu vier Individuen, gelegen
im norddstlichen Gewasserareal, vorgefunden.

Vereinzelte Exemplare konnten wenige Meter vom Haupteinstiegsort entfernt, aufge-
funden werden. Gerade diese Totholzzonen beziehungsweise ihre Umgebungen sind
vergleichsweise umstandlich begehbar. Einige Vertiefungen kénnen einen Gelandeun-
terschied von circa 80 cm aufweisen, besonders bei einem hoheren Totholzanteil
kommen solche oder ahnlich grolte Vertiefungen gehauft vor.

Der Haupteinstiegsort ist vom Forstweg aus Uber einen kurzen, steilen und circa 2 m
hohen, kaum bewachsenen Abstieg zu erreichen. An dieser Stelle reichen die Elemen-
te des auentypischen Bewuchses bis an die Uferzone; Gehdlze wie der Carpinus betu-
lus, die Hainbuche, oder Acer pseudo platanus, der Bergahorn, kommen in der Uferre-
gion vor.

Die Wassertiefe des Gewassers variiert stark. Einige tiefere Senken sind auch in direk-
ter Uferndhe auffindbar. Die Watthose ermdglicht aber eine Begehung des Gewasser-
bereiches in etwa 2-3 m Entfernung zur Uferlinie. Eine Ausnahme bieten hier die Tot-
holzzonen, die nordwestlich vom Haupteinstiegsort liegen.

Durch den zum Untersuchungszeitpunkt niedrigen Wasserpegel konnte der direkte
Uferzugang unterhalb des Forstweges, groRtenteils trockener Untergrund, zum Ein-
stieg genutzt werden.

Der Untergrund der Wasseroberflache ist bis auf wenige Ausnahmen vor allem im Be-
reich der Haupteinstiegsstelle wesentlich verschlammt. Die Bewattung des Gewassers
beziehungsweise des Randes ist relativ aufwendig. Es ist mit dauerhaftem, starkem
Einsinken umzugehen. Ein hoher biologischer Anteil am Untergrund bewirkt einen sehr
feuchten, schwer betretbaren Untergrund; das Austreten einiger schwefelhaltiger Gase
kommt durch die Begehung zustande. So ist das Wasser in der Nahe des Gewasser-
untersuchers deutlich verunreinigt, es weist eine sehr geringe Sichttiefe und reges
Gasblasenaufkommen auf. Der Sauerstoffgehalt des Gewassers ist gering, dennoch
kommen noch vereinzelt Pflanzen und vor allem Fische im Wasser vor. Der Pflanzen-
bestand wie auch der Fischbestand dirften allerdings eher als gering betrachtet wer-

den, zumindest im Hinblick auf die biologische Masse.
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Das Gewasser wird deutlich durch den Totholzbestand getrennt. Der Sidwesten weist
eine grol3e Flache auf, ist jedoch eher vegetationsarm. Das Gewasser ist aber an die-
ser Stelle wesentlich leichter zuganglich als weiter im Nordosten. In der Umgebung der
Haupteinstiegsstelle sind auch hdéhere Schotteranteile im Wasser vorhanden, die bei
der Begehung einen besseren Untergrund bieten. Diese Flache ist zwar nur einige
Quadratmeter grol}, bietet allerdings sowohl eine relativ gute Standmoglichkeit als
auch eine gewisse Orientierungshilfe wahrend der Begehung. Einzelne Exemplare der
Phragmites australis sind relativ weit in das Gewasser hineingewachsen, sie bieten
durch die Wurzeln meist eine verbesserte Trittsicherheit und eine Orientierungshilfe,
dies gerade in Bezug auf die Gewassertiefe, und erflillen damit eine ahnliche Funktion
wie der héhere Schotteranteil.

Am Mittelteil des Gewassers konnte eine grolie Stratiotes-aloides-Population nachge-
wiesen werden. lhr Bedeckungsgrad war sehr dicht. Er lag zwischen 80 % und 90 %, je
nach Abschnitt des schwimmenden Stratiotes-aloides-Bestandes. Der Wasserstand ist
etwas niedriger als im sidwestlichen Gewasserabschnitt. Zum Zeitpunkt der Untersu-
chung war trockenheitsbedingt der Wasserpegel der umliegenden Gewasser generell

niedrig. Ein Wasserstand von bis zu 70 cm konnte gemessen werden.

Abbildung 26: Skizze Orth an der Donau, Gewaésserldnge 70 m
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In der konnte gemessen werden.

Abbildung 26: Skizze Orth an der Donau, Gewasserlange 70 m wird der Untersu-
chungsstandort bei Orth an der Donau skizziert. Dabei werden wesentliche Teilflachen

sowie die ndhere Umgebung des Standorts abgebildet. Der Stratiotes-aloides-Bestand
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wird im Altwasser lokalisiert, in der Legende werden die eingezeichneten Darstellungen

beschrieben.

Abbildung 27: Transekt Orth, von links nach rechts Richtung Siiden
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Abbildung 27: Transekt Orth, von links nach rechts Richtung Suden werden anhand
eines skizzierten Transektes die Freiwassertiefen und die vorgefundenen Vegetations-
einheiten dargestellt. Der Transekt verlauft nach Stden, der Ausgangspunkt wird durch

die Haupteinstiegsstelle markiert.
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3.3.4.4 pH-Wert-Messungen am Standort Orth an der Donau

Abbildung 28: Entwicklungen der pH-Werte und der Temperatur am Standort bei Orth an der Donau
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In Abbildung 28: Entwicklungen der pH-Werte und der Temperatur am Standort bei
Orth an der Donau wurden die pH-Werte und die gemessenen Temperaturen an die-
sem Untersuchungsstandort dargestellt. Uber die zeitlich als ,kurz‘ einzuschatzende
Untersuchungsperiode wurden tendenziell leicht steigende pH-Werte gemessen. Zur
besseren Vergleichbarkeit der Messwerte erfolgten die Messungen jeweils zur selben
Tageszeit, gegen 13 h, um tageszeitliche Schwankungen der Messgré3en zu vermei-
den. Die Messungen ergaben sehr ahnliche Ergebniswerte, leichte Unterschiede und

Messungenauigkeiten kdnnten einen Einfluss auf die Schwankungen gehabt haben.
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3.3.4.5 Sauerstoffpartialdruckmessungen am Standort Orth an der Donau

Abbildung 29: Entwicklungen des Sauerstoffpartialdrucks am Standort bei Orth an der Donau
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Die Abbildung 29: Entwicklungen des Sauerstoffpartialdrucks am Standort bei Orth an
der Donau stellt die Entwicklung des Sauerstoffpartialdrucks Uber die Messperiode dar.
Auf der x-Achse wurden die gemessenen Temperaturen eingezeichnet. Ein Abfall des
Sauerstoffpartialdrucks Gber den Untersuchungszeitraum konnte tendenziell erkannt
werden. Allerdings kann der Untersuchungszeitraum als ,kurz‘ beurteilt werden, die
Messzeitpunkte waren der 03.08.2015 und der 13.08.2015. Die Anzahl der Messungen
und die Dauer der Untersuchungsperiode beeinflussen die Signifikanz der Ergebnisse.
Jedoch kénnen ahnliche Tendenzen wie an anderen Standorten beobachtet werden.
Ein Absinken des Sauerstoffpartialdrucks bei hdheren Temperaturen kann durch die

veranderte Loslichkeit der Gase im Wasser begriindet werden.
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3.3.4.6 Die aguatische Begleitvegetation

Tabelle 11: Darstellung der Begleitvegetation der Stratiotes aloides

Begleitvegetation der Stratiotes-aloides-

Populationen Haufigkeitsskala

Ceratophyllum demersum

Ceratophyllum submersum

Hydrocharis morsus-ranae

Lemna minor

Lemna trisulca

Potamogeton compressus

Spirodela polyrhiza

Stratiotes aloides

N B = A ] N = =N

Utricularia vulgaris

In Tabelle 11: Darstellung der Begleitvegetation der Stratiotes aloides werden die vor-
gefundenen Spezies in direkter Nahe zur Stratiotes-aloides-Population dargestellt. Die
Untersuchung der nadheren Umgebung des Stratiotes-aloides-Bestandes erméglichte

das Auffinden und Bestimmen dieser Arten.

3.3.4.7 Direkte Storungseinflisse

Der untersuchte Gewasserstandort bei Orth an der Donau kann durch seine Morpholo-
gie nicht als Badegewasser beurteilt werden. Eine Nutzung durch Fischerei erscheint
ebenfalls als unwahrscheinlich. Freizeitbesucher nutzen das Wegenetz der naheren
Region durchaus fir Wanderausflige, wobei das Altwasser dabei nicht direkt zugang-
lich ist. Der Einfluss durch Freizeitgaste kann daher als eher gering eingeschatzt wer-
den.

Die nahegelegenen landwirtschaftlich als extensiv zu beurteilende, von den Bundes-
forsten bewirtschafteten Grinlandflachen liegen in ndherer Umgebung des Gewassers.
Ein direkter Einfluss auf die Gewasserqualitat kann allerdings nicht erkannt werden,
dennoch sind Einflisse auf die Wasserqualitat Uber Auswaschungen maglich.

Der Standort bei Orth an der Donau erwies sich ebenso als stark von der Durre
betroffen. Wahrend der zeitlich als knapp zu bewertenden Untersuchungsperiode
konnte ein Absinken des Wasserpegels von > 5 cm dokumentiert werden. Wahrend

der Untersuchungen des Uferbereichs konnten einige verlandete Vegetationseinheiten
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aufgefunden werden. Der Untersuchungsstandortbei Orth an der Donau kann als

verlandungsgefahrdet angesehen werden.
3.3.5 Charakteristik Ollager

Der Standort Weiher am Ollager liegt westlich angrenzend zum OMV-Tanklager Lobau
(ehemals: Oesterreichische Mineraldlverwaltung), welches parallel zur Lobgrundstralle
verlauft. Die Begehungen fanden ab Mitte Mai 2015 statt. Das Gewasser erstreckt sich
weitlaufig in Nord-Sud-Richtung und wird in seiner Umgebung im Osten von einem
markanten Zaun umgeben.

Im Westen des Altwassers verlauft eine Bahntrasse, die circa stiindlich von den Ziigen
des Ollagers Lobau frequentiert wird. Im Stden befinden sich demnach Radweg und
Lobgrundstralle, im Osten das eingezaunte OMV-Betriebsgelande und im Westen die
Bahngleisanlagen. Im Norden lauft das Gewasser in Rohricht und eine Verlandungs-

zone mit Auwald-Vegetationseinheiten aus.

3.3.5.1 Teilareale des Standorts

Die wesentlichen Gewasserzonen unterscheiden sich teilweise, gut sichtbar an der
Gewasseroberflache, voneinander. So existiert eine Uferzone, zu der kaum Krebssche-
ren vordringen. Im Gegensatz zu vielen anderen Gewassern ist das Gefalle ab-
schnittsweise sehr homogen. Die meisten Uferzonen weisen ein relativ groRes Gefalle

auf, wobei das Ufer im Norden sehr flach verlauft und in einem Rohricht auslauft.

3.3.5.2 Bestandsentwicklungen der Stratiotes aloides

Am Weiher am Ollager konnte eine grole Anzahl an Stratiotes-aloides-Exemplaren
nachgewiesen werden. Der Bestand erstreckte sich von der Haupteinstiegsstelle Uber
200 m Richtung Norden und bedeckte im Wesentlichen den gréfiten Teil der freien
Wasserflache.

Die gemessene Freiwassertiefe war im sudlichen Gewasserareal am geringsten. Mit
zunehmender Wassertiefe kam die Stratiotes aloides gegen Norden haufiger vor und
bildete einen dichten Populationsbestand aus. Eine Messung der maximalen Gewas-
sertiefen konnte durch die als schwierig einzustufende Begehbarkeit und das Uber-
schreiten der maximalen Bewatthdhe (von ca. 150 cm) nicht erfolgen.

In den Monaten von Mitte Mai bis Anfang Juli konnten zahlreiche Bliuten nachgewiesen
werden. Samtliche vorgefundenen generativen Organe wurden als mannlich identifi-

ziert.
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Im Stratiotes-aloides-Schwimmteppich konnten vereinzelte, nicht bewattbare Bereiche
mit abgestorbenen Stratiotes-aloides-Exemplaren entdeckt werden. Eine zu geringe
Freiwassertiefe, beziehungsweise auch Totholzvorkommen kdnnen in diesen Fallen
vermutet werden.

Das Vorkommen der Stratiotes aloides am Standort Ollager war auf Auenliebhaber
zurlckzufuhren. Diese setzten in diesem kunstlichen Weiher Exemplare aus (vgl.

SCHRATT-EHRENDORFER 1988).

3.3.5.3 Die Gewassermorphologie

Die Vegetation der Freiwasserzone unterscheidet sich mal3geblich von der Vegetation
der Uferregion. Gerade der dominierende Schwimmteppich der Stratiotes aloides durf-
te bei diesem Gewasser Auswirkungen auf die submerse Vegetation haben. Unter ei-
nem dichten Stratiotes-aloides-Schwimmteppich kommen andere submerse Wasser-
pflanzen nur sehr vereinzelt vor. Die Lichteinstrahlung wird hier von der Schwimmblatt-
gesellschaft stark negativ beeinflusst. Neben einer hohen Dichte von Krebsscheren-
pflanzen kommen an der Oberflache ebenso Wasserlinsengesellschaften vor.

In der Totholzzone sind meist nur geringe oder gar keine Stratiotes-aloides-Bestande
vorzufinden. Je nach strukturellen Gegebenheiten unterscheiden sich die Vegetations-
bestidnde voneinander. Der Bedeckungsgrad der Wasseroberflache kann in diesen
Fallen stark schwanken. Ein hoher Bedeckungsgrad von uber 90 % ist moglich, ganz
vereinzelt vor allem auch ein Lemnetea-Spezies-Vorkommen.

Die westliche Grenze des Gewassers weist einen hohen Totholzanteil auf. Dieser
hangt mit der deutlich breiteren Bewuchszone im Westen zusammen, da im Osten nur
ein wenige Meter breiter Grenzbereich zur OMV-Anlage existiert, der teilweise regel-
maRig gepflegt/freigeschnitten wird, und mit wenigen Ausnahmen kaum ein Baumbe-
stand auffindbar ist, wahrend auf dem gegentliberliegenden Altwasserufer eine mit Au-
waldelementen und hohem Baumanteil deutlich gréliere meist stark bewachsene Fla-
che mit einer Breite von Grof3teils Uber 20 m angrenzt.

Ein unterschiedlicher Bewuchs an Ost- und Westufer hat gerade auf die geografische
Lage der Totholzzone, den abschnittsweisen Lichteinfall, die Lichtintensitat bezie-
hungsweise die lokale Beschattung einen erheblichen Einfluss. Schon von einiger Ent-
fernung kénnen einige wesentliche Differenzen zwischen den Uferabschnitten erkannt
werden: Im Siden wird das Gewasser durch eine stark bewachsene Landzunge von
etwa 15 m Lange und circa 8 m Breite getrennt. In Richtung Norden folgt ein kurzer
Freiwasserabschnitt von circa 3 m mit Totholzanteilen. Es folgt in ndrdlicher Richtung

eine langliche Insel mit geschatztem Langen- und Breitenmald von 8-12 m. An diese
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Inselform grenzt wiederum eine freie Wasserflache an, die nach Norden hin nach rund
25 m an die westliche Uferzone des Gewassers trifft. Nach Nordosten hin erstreckt sich
hier dann der groRte Teil des Gewasser, in sudostlicher Richtung erstreckt sich der den
besten Einstiegspunkten nahegelegene Gewasserabschnitt. Westlich und stdwestlich
von Insel und Landzunge befindet sich ein stark durch Totholzzonen gepragter Ab-
schnitt des Altwassers. Sofort erkennt man, dass in diesem Gewasserabschnitt der fur
den Untersuchungsstandort Ollager charakteristische (Krebsscheren) Stratiotes-
aloides-Bestand, erkennbar am stark ausgebildeten Krebsscherenteppich, sehr gering
ist. In diesem leicht isoliert gelegenen Gewasserareal kommen nur sehr wenige Indivi-
duen der Krebsschere vor, die verstreut in kleinen Bestanden oder teilweise einzeln
und punktuell in vereinzelten totholzfreien oder -armen Zonen dieses Abschnitts vor-
kommen. Die meisten Individuen dieser Zone tauchten des Weiteren erst relativ spat,
namlich im Juli, auf. Im groRen Gewasserabschnitt im Westen kann eine grol3e Stratio-
tes-aloides-Population mit besonders gut ausgebildetem Krebsscherenteppich vorge-
funden werden.

Das Gewasser Ollager liegt ungefahr 6 m unter der Umgebungsflache. Ein unter-
schiedlich stark bewachsener, meist steiler Hang begrenzt die West-, Std- und Ostufer
des Gewassers. Im Norden verlauft die Gewassergrenze flacher. Die Entstehung des
Gewassers erfolgte beginstigt durch anthropogenen Einfluss. Es fanden Aushubarbei-
ten an der heutigen Gewasserflache statt. Dadurch handelt es sich nicht um ein natur-
liches Altgewasser. Ein sichtbarer Zu- oder Abfluss an Wasser ist nicht vorhanden. Der
Wasserstand schwankt relativ intensiv, die Intensitat an Niederschlagen ist ein wesent-
licher Einflussfaktor auf die jeweilige Hohe der Wasser- bzw. Uferlinie.

Die direkte Umgebung des Standorts Ollager ist Teil des Naturschutzgebietes der Lo-
bau. Eine landwirtschaftliche wie forstwirtschaftliche Nutzung erfolgt nur sehr extensiv,
wobei sich westlich grolle Wiesenabschnitte befinden, die allerdings wohl eher einer
geringen Nutzung als Grinland unterliegen, da sie auch wesentlich von Besuchern als
Freizeitflachen genutzt werden kdnnen und daher mit reichlich Sitzbankgelegenheiten
versehen sind. In den Regionen ndrdlich, ab einer Entfernung von 1-2 km, kommt dann
wieder Ackerbau vor. Besonders in der naheren Umgebung des Gewassers konnten
Mohnfelder (Papaver) in den Sommermonaten 2015 vorgefunden werden. Im Osten
des Gewassers liegen von der OMV betreute Grunflachen; diese werden Uberwiegend
als Wiesenflachen mit einer wenige Zentimeter hoch geschnittenen Grasnarbe genutzt.
Die Uferregion des Gewassers Ollager erscheint am westlichen Rand groRtenteils von
Totholzzonen bedeckt; der teilweise durch Landzunge und Insel abgetrennte Bereich
scheint einen wesentlich starkeren Totholzanteil aufzuweisen. Selbst auf Satellitenbil-

dern ist zu erkennen, dass die westliche Uferregion und das Areal um Landzunge und
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Insel einen groRen Totholzanteil im Gewasser aufweisen. Der Bewuchs in der Nahe
des Ufers hat also einen wesentlichen Einfluss auf die umliegenden aquatischen Le-
bensraume. Mdglicherweise hatte sich der grolle Stratiotes-aloides-Teppich dieser
Population nicht in dieser Form entwickeln kdnnen, wenn das Ufer auch im Osten so
stark bewachsen ware und ahnliche Auenelemente aufweisen wirde wie die Vegetati-
on im Westen und Norden. Durch den anthropogenen Einfluss auf das dstliche Ufer,
welches an die OMV-Anlage angrenzt, ist der Baumbestand im Osten deutlich gerin-
ger. Freischneidearbeiten entlang der Aullenseite des Gelandezauns beeinflussen

malfdgeblich den vegetativen Charakter der gesamten dstlichen Uferzone.
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In Abbildung 30: Skizze Ollager, Gewéasserlange circa 280 m wird der Standort Weiher
am Ollager skizziert. Das obere Gewéasserareal zeigt den nérdlichen Gewasserab-
schnitt. Die Haupteinstiegsstelle befindet sich im Stden. Im Sidwesten erstreckt sich
ein Auslaufer des Gewassers mit vergleichsweise hohem Totholzanteil und einem ver-
streuten Bestand an Stratiotes aloides.

Die Uferzone ist je nach Wasserstand unterschiedlich ausgepragt. Teilweise liegen

nach langeren Dirreperioden Exemplare der Stratiotes aloides in Gewasserrandregio-
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nen schon am Untergrund auf, bei hdherem Wasserstand kénnen unter anderem eini-
ge Straucher und Baume mit dem Stamm unterhalb der Wasserlinie liegen.

Der sehr grol¥flachig verbreitete Krebsscherenteppich befindet sich, bis auf den teilwei-
se getrennten Gewasserabschnitt, ganz in der Uferndhe. An einigen Stellen sind die
Stratiotes aloides bis an die Wasseruferlinie verbreitet. Die Entfernung von der Uferlinie
zur Freiwasserzone beziehungsweise zum Krebsscherenteppich betrug an den meis-
ten Tagen der Begehung circa einen Meter. Der gesamte Krebsscherenteppich er-
streckt sich Uber eine Lange von circa 200 m; er bedeckt mit wenigen Ausnahmen
durchgehend die grolte Wasserflache. Einige abgestorbene mehrere Quadratmeter
grolde rundliche Parzellen kann man gerade in den heilleren Sommermonaten vorfin-
den. Der Bestand hat eine Breite von ungefahr 30 m. Der Blite nach handelt es sich

um eine rein mannliche Population.

Abbildung 31: Transekt Ollager, Richtung Norden von links nach rechts
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Abbildung 31: Transekt Ollager, Richtung Norden von links nach rechts stellt ein Tran-
sekt des Standorts Weiher am Ollager dar. Es werden Freiwassertiefen und Vegeta-
tionseinheiten dargestellt. Als Ausgangspunkt wurde der Haupteinstieg im Suden ge-
wahlt. Die Moglichkeit, das Gewasser zu bewatten, war durch die Wassertiefe und die

Untergrundverhaltnisse auf eher ufernahe Regionen beschrankt.
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3.3.5.4 pH-Wert-Messungen am Standort Ollager

Abbildung 32: Entwicklungen der pH-Werte und der Temperatur am Standort Ollager
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In Abbildung 32: Entwicklungen der pH-Werte und der Temperatur werden die gemes-
senen pH-Werte mit ihrer Korrelation zu den gemessenen Temperaturen dargestellt.
Eine Zunahme der MessgroRen konnte hier beobachtet werden, so wurden, wie er-

sichtlich, pH-Wert-Anstiege bei hdheren Temperaturen dokumentiert.
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3.3.5.5 Sauerstoffpartialdruckmessungen am Standort Ollager

Abbildung 33: Zeitliche Entwicklung des Sauerstoffpartialdrucks am Standort Ollager
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Die Abbildung 33: Zeitliche Entwicklung des Sauerstoffpartialdrucks am Standort Olla-
ger zeigt die Messwerte des Sauerstoffpartialdrucks in mg/l am Standort Ollager. Es
wurde tendenziell ein Absinken der Werte erhoben. Ursache hierfir kdnnte ein Anstieg
der Temperatur sein. Es kénnten aber auch andere Faktoren ber die Untersuchungs-
periode berticksichtigt werden, wie Nahrstoffeintrag oder vermehrtes Wachstum der

Vegetationseinheiten.
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3.3.5.6 Die aquatische Begleitvegetation

Tabelle 12: Begleitvegetation der Stratiotes-aloides-Population am Standort Weiher am Ollager

Begleitvegetation der Stratiotes-aloides-

Populationen Haufigkeitsskala

Ceratophyllum demersum

Ceratophyllum submersum

Hydrocharis morsus-ranae

Lemna minor

Lemna trisulca

Nitellopsis obtusa

Potamogeton acutifolius

Potamogeton compressus

Spirodela polyrhiza

Stratiotes aloides

Utricularia australis

B ] O W =2 =2 N N M O Wl o

Utricularia vulgaris

Tabelle 12: Begleitvegetation der Stratiotes-aloides-Population am Standort Weiher am
Ollager stellt die in der Nahe der Stratiotes-aloides-Exemplare vorgefundenen Spezies
dar. Ebenso wurden die Haufigkeiten nach Kohler (1995) angefuhrt. Die raumlichen
Moglichkeiten der Begehung bzw. Bewattung erzwangen, den Schwerpunkt der Vege-

tationsaufnahmen im stdlichen Bereich des Gewassers durchzuflihren.

3.3.5.7 Direkte Storungseinflisse

Der Weiher am Ollager Lobau ist nicht als Badegewéasser nutzbar. Freizeitaktivitaten
beziehungsweise Fischerei sind nicht zu vermuten. Der raumliche Zugang zu dem Ge-
wasser kann als kompliziert bewertet werden. Durch die Nahe zur Lobgrundstrafe und
dem Tanklager Lobau kénnen dennoch menschliche Einflisse am Gewasser ersicht-
lich werden. So sind gerade im sudlichen Bereich, mit geringem Abstand zur
Lobgrundstralle und dem Rad- sowie Wanderweg, haufig Plastikabfalle vorzufinden.
Die Prasenz des Tanklagers Lobau kénnte auch die Mdglichkeit auf eine Gefahrdung
durch Erddlruckstande erhéhen. Nahrstoffeintrage durch agrarische Flachen in der
Umgebung konnten nicht nachgewiesen werden, ein Einfluss ist jedoch nicht auszu-

schliefRen.
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3.3.6 Charakteristik Panozzalacke

Der Untersuchungsstandort Panozzalacke wurde erstmals am 18.05.2015 begangen.
Das Altwasser befindet sich in direkter Umgebung zur Raffineriestrale und Bahntrasse
des Olhafens Lobau. Sudlich des Standorts befindet sich die Donau.

Am norddstlichen Gewasserrand erstreckt sich ein Badeufer, dieses ist Uber verschie-
dene Gehwege erreichbar. Ein durch Bojen gekennzeichneter zentral gelegener Ge-
wasserabschnitt kann von Freizeitgdsten zum Wassersport genutzt werden.

Am Standort konnten keine Stratiotes-aloides-Exemplare vorgefunden werden. Bei den
Begehungen wurde groflRer Wert darauf gelegt, auch die Gewasserzonen am Rohricht
zu untersuchen, die nur mit besonderer Genehmigung des Nationalparks begangen
werden durften. Jedoch konnten keine Anzeichen auf einen rezenten Bestand nach-

gewiesen werden.

3.3.6.1 Teilareale des Standorts

Aufgrund der Struktur des Gewassers wurde dieses in mehrere Teilareale im Zuge der
Untersuchungen eingeteilt. Es konnten in Uferndhe Totholzzonen aufgefunden werden.
Die wesentlichen Gewasserzonen unterscheiden sich teilweise, gut sichtbar an der
Gewasseroberflache, voneinander. So existiert eine Uferzone, zu der kaum Krebssche-
ren vordringen. Im Gegensatz zu vielen anderen Gewassern ist das Gefalle ab-
schnittsweise sehr homogen. Die meisten Uferzonen weisen ein relativ groRes Gefalle

auf, wobei das Ufer im Norden sehr flach verlauft und in einem Rohricht auslauft.

3.3.6.2 Bestandsentwicklungen der Stratiotes aloides

Am Standort Panozzalacke konnten keine Stratiotes aloides nachgewiesen werden. Es
fanden Sucharbeiten in samtlichen Gewasserabschnitten statt. Durch Schnorcheln
wurden ebenso submerse Bestande untersucht, doch blieb ein Nachweis der Stratiotes

aloides ebenso aus.

3.3.6.3 Die Gewassermorphologie

Die Freiwasserflache am Untersuchungsstandort Panozzalacke umfasst > 90 % der
Oberflache der untersuchten Wasserflache. Eine bereinigte Wasserflache scheint hier
besonders durch die Freizeitnutzung von Bedeutung zu sein. Der nordostliche Gewas-
serrand wird wesentlich als Badestrand genutzt. In den Sommermonaten wird die

Schotterbank der Uferregion grofitenteils als Liegeflache der Badegaste genutzt.
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Am Badeufer, dies liegt im Nordosten des Gewassers, sind grof3e Flachen von Schot-
ter bedeckt. Am gegenuberliegenden sudlichen Ufer liegt die mit groBen Steinen ge-
mauerte Bahntrasse, welche aber auch begrint ist. Die Uferlinie im Siden an der
Schienenverbauung ist stark von Strduchern und Baumen bewachsen. Sie erinnert an
die fur den Auwald typische Vegetation, wobei ein wesentlicher anthropogener Einfluss
gegeben sein dirfte. So sind beispielsweise grole Bestdnde der Betula pendula, der
Weillbirke, vorzufinden, gerade nahe der parallel zur Panozzalacke verlaufenden Raf-
fineriestralle. Dies mag durch gezielte Bepflanzungen in der Landschaftsplanung der
Schienen und Strallenumgebung zusammenhangen. Es sind charakteristische Ge-
meinsamkeiten zu Alleen, gerade von der Raffineriestral’e aus betrachtet, zu vermu-
ten.

Die westlichere Réhrichtzone lauft in ein Waldgebiet aus. Sie wird von dem fir diese
Region charakteristischen Auwald umschlossen. Die Gesamtlange dieses Roéhrichts
betragt ungefahr 280 m, die Anfangsbreite des Rohrichts, zu den angrenzenden Au-
waldelementen, betragt 40 m. Je hoher die Entfernung zum Gewasser ist, desto
schmaler wird die Waldschneise des Rdhrichtauslaufers. Das gréfiere dstliche Réhricht
lauft im Norden nach ungefahr 800 m in eine von Grasland dominierte Landschaft aus.
Eine Anfangsbreite von in etwa 110 m, die ebenfalls von Waldbestidnden begrenzt
wird, erreicht die Ausdehnung des gréReren Rohrichts. Die Ausbreitung des Réhrichts
nimmt mit zunehmender raumlicher Distanz zum eigentlichen Gewasser hin ab. In 6st-
liche und sudwestliche Richtung wird auch dieses Roéhricht von den Waldstrukturen der
Wiener Donau-Auen begrenzt. Die Ausbreitung der Roéhrichtauslaufer verlauft geogra-
fisch nicht ganz linear, leichte kurvige Kruimmungen im Verlauf des Bestandes sind zu

beobachten.
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Abbildung 34: Skizze Panozzalacke, Gesamtlinge des Standorts > 1 km
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Abbildung 34: Skizze Panozzalacke, Gesamtlange des Standorts > 1 km wurde der
Standort Panozzalacke skizziert. Es wurde ebenso die nahere Umgebung eingezeich-
net. Der Untersuchungsstandort liegt nérdlich der Raffineriestralie, die sldlich parallel
zur Bahntrasse verlauft. Nuphar-lutea- und Nymphea-alba-Bestande sowie Roéhricht-
und Treibholzzonen wurden dargestellt, die Darstellungen werden anhand der Legende
beschrieben. Die abgebildeten Bojen stellen die rdumliche Abgrenzung der Badeflache
dar. Des Weiteren wird der Standort des Fischereivereins Panozzalacke am sudostli-
chen Skizzenrand gezeigt.

Im begehbaren/beschwimmbaren Gebiet von den Begrenzungsbojen des Schwimma-
reals bis zu den Bojen der Bootsschule des Wiener Fischereivereins gab es eine starke
Vegetation am Ufer und nur marginale Pflanzenbesténde im offenen Wasser. Am Ge-
lande zur Bootsschule ist ein etwa 20 gm grofRRer Schwimmteppich der gelben Teichro-
se, Nuphar lutea, aufgefallen, dessen Bedeckungsgrad ca. 80-90 % der besiedelten
Flache ausmacht. Ein kleinerer Nuphar-lutea-Bestand von ca. 5 gm Flache lag etwas
Ostlich vom Badestrand mit etwa 30 % Deckung und bestehend aus 7 Individuen. 12
vereinzelte Individuen waren noch im beobachteten Areal zu finden. Ebenso konnten
Bestande der Nymphea alba entdeckt werden. Vereinzelt kommen Exemplare im sud-
Ostlichen Gewasserabschnitt vor. Sie treten in kleinen Bestanden auch in der Nahe des
Areals des Wiener Fischereivereins im Sudosten des Altwassers auf. Der grofte Teil
der Population ist im Nordwesten in Richtung des Rohrichtbestandes des Altgewassers
zu entdecken, in dem sie oft gemischt in einem Schwimmteppich gemeinsam mit

Nuphar-luteum-Bestanden auftreten.
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Das Gewasser fallt relativ flach vom Ufer her bis unter die Wasserlinie hin ab. Gerade
im Ostlichen Uferbereich ist ein guter Einstieg ins Wasser moglich. Man kann hier eini-
ge Meter ins Gewasser hinein waten. An anderen Stellen erweist sich die Begehung
als etwas schwieriger, gerade im Bereich des Rohrichts ist der Zustieg sehr schwierig.
In dieser Region gibt es ebenso grofle Totholzareale. Der Untergrund ist an diesen
Stellen eher weich und verschlammt. Die Nahe zur Auwaldvegetation hat auch biologi-
sche Einflisse, siehe Holz- und Laubeinbringung auf das Gewasser. Dies wirkt sich
negativ auf eine gute Begehbarkeit aus.

Die Rohrichtzone grenzt vor allem an den nordwestlichen Rand des Gewassers. Es
handelt sich dabei um keine lineare Begrenzung. Stellenweise dringen Auslaufer des
Altwassers noch tief in das Rohricht vor. Es finden sich allerdings keine gréReren freien
Gewasserflachen mehr am Beginn der grofRen Rohrichtflache im Nordwesten. Stellen-
weise werden auch andere Uferabschnitte von kleineren Réhrichtbestanden besiedelt.
Gerade zum Fischervereinsgebaude hin oder am Uferabschnitt westlich der Jausensta-
tion ,Zum Knusperhauschen® befindet sich noch ein gréRerer Rohrichtbestand.
Submers weist das Gewasser der Panozzalacke keine besonders dichten Vegetati-
onsbestande auf. In direkter Umgebung zum Uferrand kommen vermehrt Hornblatt,
Ceratophyllum Spezies, vor allem Ceratophyllum demersum und vereinzelt auch
Ceratophyllum submersum vor.

Gerade kurz vorm Ufer konnte eine hohe Anzahl von Utricularia-vulgaris-Exemplaren
entdeckt werden, die kolonieartig in einigen Zentimetern breiten und circa einem Drittel
Quadratmeter grolRem Teppich an Individuen vorkommen. Je nach Beobachtungspunkt
kann auf wenigen Quadratzentimetern die Anzahl vorhandener Wasserschlauche bei
20 oder mehr Individuen liegen, da die meisten am Ufer vorkommenden Wasser-
schlauche eine geringe GrolRe, gerade im Vergleich zu Tischwasser, aufweisen. Am
Gewasserrand kdonnen kleine Bestande an Lemneteae vor.

Die freie Wasserflache ist kaum durch Vegetation bedeckt. Der mittlere Bedeckungs-
grad kann mit 5 % angegeben werden. In den tieferen Gewasserabschnitten nimmt die
Vegetationsdichte ab. Das Vorkommen von Vegetationseinheiten erweist sich als sehr
inhomogen. An flacheren, konzentrierten Stellen kénnen tUber 30 Utriculariae spezies,
auf einer marginalen Flache von einem halben Quadratmeter oder weniger vorkom-
men. Im freien Gewasser tritt er meist vereinzelt oder nur in kleinen Bestanden auf.
Uber viele Quadratmeter hinweg ist gar keine sichtbare Vegetation vorhanden.
Wahrend der Tauchgange konnten inselfdrmige Bestdnde von Potamogetonaceae,
dem krausen Laichkraut, entdeckt werden. Der grof3te Bestand erstreckte sich Uber
eine Flache von 3 gm, er grenzte an das Fischereigebiet circa 10 m vom Ufer der

Bahntrasse entfernt an. Gezahlt wurden 68 Individuen.
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Die Totholzzonen treten groRtenteils in der Nahe des Rohrichts auf. Da das Gewasser
stark von Freizeitgasten frequentiert wird, dirften im Badebereich und dessen direkter
Umgebung Totholzvorkommen aus dem Altwasser entfernt werden. An den meisten
Totholzarealen gerade im nordwestlichen Gebiet des Altwassers kommen vermehrt

Lemneteae vor.

Abbildung 35: Transekt Panozzalacke, von links nach rechts Richtung Siidwesten
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Die Abbildung 35: Transekt Panozzalacke, von links nach rechts Richtung Sidwesten
stellt ein Transekt des Untersuchungsstandorts Panozzalacke dar. Hierbei stellt das
Badeufer am nordlichen Gewasserrand, das ebenso als Haupteinstiegsstelle genutzt
wurde, den Ausgangspunkt fur die Freiwassertiefenmessungen und die Erstellung der
Skizze dar. Es wurden Darstellungen der wesentlichen Vegetationseinheiten einge-

zeichnet.
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3.3.6.4 pH-Wert-Messungen am Standort Panozzalacke

Abbildung 36: Korrelation pH-Wert und Temperatur am Standort Panozzalacke

Panozzalacke - pH-Wert (Temperatur)

L
&
[8d]
P~ L
™
|
g =
{1
=
£
O
SR .
L &
=
F—
L ]
| I [ [
175 18.0 18.5 19.0

Temperatur [* C]

In Abbildung 36: Korrelation pH-Wert und Temperatur wurden die gemessenen pH-
Werte und die Temperaturentwicklung dargestellt. Es wurden durchweg ahnliche
Messwerte dokumentiert. Die Schwankungen des pH-Wertes kénnen auch durch mi-
nimale Unterschiede der Unterwasserstrémungen oder Messtiefen mitverursacht wer-
den. Am Standort Panozzalacke wurden sehr konstante pH-Werte Uber die Untersu-
chungsperiode bestimmt, tendenziell konnte jedoch ein leichtes Absinken der Mess-
gréen beobachtet werden, ein Eintrag von organischer Substanz kénnte diesen Effekt

beeinflusst haben.
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3.3.6.5 Sauerstoffpartialdruckmessungen am Standort Panozzalacke

Abbildung 37: Sauerstoffpartialdruck bei Temperaturschwankungen am Standort Panozzalacke
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Die Abbildung 37: Sauerstoffpartialdruck bei Temperaturschwankungen am Standort
Panozzalacke zeigt die Entwicklung des Sauerstoffpartialdrucks am Standort Panoz-
zalacke. Bei hdheren Temperaturen im Laufe der Untersuchungsperiode konnten ge-
ringere Sauerstoffpartialdruckmesswerte dokumentiert werden. Gerade bei den Mes-
sungen zwischen dem 18.05.2015 und dem 20.06.2015 konnten wesentliche Schwan-
kungen mit einem pH-Wert-Abfall von ca. 0,4 beobachtet werden, bei einem Tempera-

turanstieg von knapp einem Grad Celsius.
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3.3.6.6 Die aquatische Begleitvegetation

Am Standort Panozzalacke konnte keine Stratiotes-aloides-Population nachgewiesen
werden. Die Sucharbeiten und die Nachsuche konnten keinen rezenten Bestand besta-
tigen.

Trotz weit fortgeschrittener Verlandungsstadien in den Gewassern der Lobau konnte
Stratiotes aloides nur mehr letzte Vorkommen in der Panozzalacke aufweisen, diese
wurden in den Folgejahren angeblich durch Fischerei ausgerottet. Von einem herden-
weisen Bestand konnte in den 80er-Jahren nicht mehr ausgegangen werden (vgl.
SCHRATT-EHRENDORFER 1988).

Trotz intensiver Suche konnten an dem Gewasser der Panozzalacke keine Krebssche-
ren entdeckt werden. Selbst im Areal kurz vor dem Réhricht im Nordwesten, an dem
die Wahrscheinlichkeit eines Krebsscherenfundes am héchsten schien, konnten keine
Exemplare entdeckt werden. An dieser Stelle befand sich meist ein Nuphar-luteum-
und Nymphea-alba-Bestand. Die Ursachen des Verschwindens der Krebsschere kon-
nen nur vermutet werden. So kdnnte der Konkurrenzdruck durch andere Arten zu stark
sein oder der Umstand, dass das Altwasser der Panozzalacke flir Freizeitzwecke ge-

nutzt wird, kdnnte einen negativen Effekt auf die Population der Krebsschere haben.

3.3.6.7 Direkte Storungseinflisse

Das Gewasser Panozzalacke wird fur Freizeit und Fischereizwecke genutzt. Anthropo-
gene Einflisse auf die Vegetationseinheiten kbnnen vermutet werden.

Der Standort befindet sich in direkter Umgebung zu Raffineriestralle und Bahntrasse;
eine Beeinflussung auf die Wasserglte des Altwassers erscheint auch hier als moglich.
Emissionen aus Verkehr- und Stral’enerhaltungsmallnahmen durch bspw. Auswa-

schung von Streusalzen kénnten Auswirkungen auf die Wasserqualitat haben.

3.3.7 Charakteristik Tischwasser

Der Untersuchungsstandort liegt nordwestlich von den Krebsscherenstandorten Pa-
nozzalacke und Ollager, etwa eineinhalb Kilometer vom Haupteinstieg der Panozzala-
cke entfernt. Er befindet sich in der Nahe der Schilfbriicke des Josefsteigs, etwa 50 m
nordlich des westlichen Bruckenkopfes. Das Gewasser hangt mit dem Muihlwasser,
welches im Norden an das Herrenhaufel grenzt, zusammen. Die Stratiotes aloides
kommt allerdings, durch intensives Suchen bestatigt, hauptsachlich im siddstlichen

Areal des Altwassers vor. Die Gewassereinstiegspunkte sind entweder Gber den Bi-
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berhaufenweg im Nordwesten oder den Panozzalacken-Rundwanderweg im Sudosten

zu erreichen.

3.3.7.1 Teilareale des Standorts

Die ortlichen Gegebenheiten erforderten strukturell eine Flachenteilung. Allgemein
wurde zwischen Uferzone, Totholzzone und Freiwasserzone unterschieden. Einzelne
homogene Flachen wurden naher bestimmt und anhand einer definierten Flache be-
ziglich der Haufigkeiten der entdeckten Spezies untersucht.

Die gemessenen Freiwassertiefen an den Stratiotes-aloides-Populationen waren ge-
ringer als im Zentrum des Gewassers. So konnten minimale Tiefen von 45 cm und ma-
ximale Tiefen von 80 cm im Areal, an dem Stratiotes aloides vorkam, beobachtet wer-
den.

Das Vorkommen der Stratiotes aloides zentrierte sich auf das nordwestliche Gewas-
serareal. Die Stratiotes-aloides-Population grenzte an das Roéhricht und befand sich in

Gesellschaft mit weiteren emersen Vegetationseinheiten.

3.3.7.2 Bestandsentwicklungen der Stratiotes aloides

Es konnten aufgetauchte Stratiotes-aloides-Exemplare vorgefunden werden. Gezahlt
wurden 18 Individuen. Blliten wurden keine entdeckt. Die Stratiotes-aloides-Population
befand sich in direkter Umgebung zum Rd&hricht im Norden. Nur vereinzelt konnten drei

Exemplare am sudlichen Ufer entdeckt werden.

3.3.7.3 Die Gewassermorphologie

In der direkten Umgebung des Altwassers wird eine extensive forstwirtschaftliche Nut-
zung betrieben. Nordwestlich jenseits des Muhlwassers, ungefahr 300 m vom Untersu-
chungsstandort entfernt, liegen gréRere landwirtschaftliche Nutzflachen, die Uberwie-
gend konventionell bewirtschaftet werden. Diese Agrarflachen werden hauptsachlich
ackerbaulich genutzt. So haben zum Beispiel der Mohnanbau, aber auch Getreide und
Mais in dieser Region eine hohe Bedeutung. Neben landwirtschaftlicher Nutzung be-
finden sich in der Nahe auch teilweise direkt ans Mihlwasser grenzende Wohnhausan-
lagen und relativ stark frequentierte Wege und Strafen. Strallen kdnnten auch vor al-
lem durch die Salzstreuung im Winter einen Einfluss auf die Gewasserqualitat haben —
bedingt durch den Natriumeintrag in die umliegenden Wasserflachen. Die Biomassen-

produktion in diesem Gewasser kann als relativ hoch geschatzt werden, sodass im

81



Vergleich zu den anderen Standorten der Wiener Lobau ein sehr hoher submerser
Bedeckungsgrad beobachtet wurde.

Der untersuchte Gewasserabschnitt hat eine Gesamtlange von ungefahr 90 m und
eine Breite von 9 bis 18 m. Der Abschnitt wird im Stidwesten durch ein Auwaldgebiet
und im Norden wie auch Osten von einem grof3flachigen Rohricht begrenzt. Das Roh-
richt weist mit zwischen 80 % und gegen 100 % einen sehr hohen Bedeckungsgrad
auf. Das Roéhricht bedeckt eine Flache von einigen Hektar, die Schilfbriicke Josefsteig
bietet etwas suidodstlich eine Moglichkeit, das Réhricht zu tGberqueren.

Es gibt mehrere gute Einstiegmdoglichkeiten entlang des stdostlichen Uferareals. An
einer Stelle am sudlichen Teil des Gewassers befindet sich ein gemauerter Steg, der
auch haufig von Freizeitgasten genutzt wird. Er stellt aufgrund seiner raumlichen Be-
schaffenheit einen gut nutzbaren Haupteinstiegsplatz dar.

Das sudliche Ufergelande ist von charakteristischen Auenelementen bewachsen.
Land- und Sumpfpflanzen sind an der Uferregion zu erkennen. Es kommen ahnliche
Vegetationsbestande wie an den Uferregionen der nahegelegenen Untersuchungs-
standorte Panozzalacke und Ollager vor.

In der Freiwasserzone bildet die submerse Vegetation einen dufRerst dichten Bestand
aus. Gerade in den spateren Sommermonaten war submers eine hohe Biomassenpro-
duktion zu vermerken. Ein Einfluss durch die nahegelegenen landwirtschaftlich intensiv
genutzten Flachen kann vermutet werden Das Gewasser wird gegen die Rohrichtzone
hin seichter, hier kommen wieder vermehrt vor allem die Nymphea-alba- und Nuphar-
lutea-Populationen vor. Beim Schwimmteppich am Rohricht des Tischwassers weist
die Population aus Nuphar lutea und Nymphea alba einen Bedeckungsgrad von ca. 55

% auf.

Abbildung 38: Skizze Standort Tischwasser

82



Die

Abbildung 38: Skizze Standort Tischwasser zeigt eine Skizze des Standorts Tischwas-
ser und seiner naheren Umgebung. Eine aufgetauchte Stratiotes-aloides-Population
konnte im norddstlichen Areal des Altwassers nachgewiesen werden. Vereinzelte Stra-
tiotes aloides wurden des Weiteren vorgefunden. In der Legende wurden die Darstel-

lungen erklart.

Abbildung 39: Transekt Tischwasser, von links nach rechts in Richtung Nordosten
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Abbildung 39: Transekt Tischwasser, von links nach rechts in Richtung Nordosten wur-
de ein Transekt des Standorts Tischwasser erstellt. Der Ausgangspunkt der Messun-
gen der Freiwassertiefen wurde am Sudufer gegenuberliegend zum Stratiotes-aloides-
Bestand gewahlt. Dieser Uferabschnitt befand sich 5,3 m 6stlich des Haupteinstieg-

punktes. Haufige Vegetationseinheiten wurden ebenso dargestellt.
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3.3.7.4 pH-Wert-Messungen am Standort Tischwasser

Abbildung 40: pH-Wert-Messungen am Standort Tischwasser

Tischwasser - pH-Wert (Temperatur)
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Die Abbildung 40: pH-Wert-Messungen am Standort Tischwasser stellt die gemesse-
nen pH-Werte am Standort Tischwasser dar. Es fanden Messungen am 12.05.2015,
20.06.2015 und 04.07.2015 statt. Temperaturmessungen zeigten eine Temperaturer-
héhung von 17,1 °C auf 19,3 °C Uber die Messperiode hinweg. Ein Zusammenhang

zwischen Temperaturanstieg und dem Steigen der pH-Werte kann vermutet werden.
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3.3.7.5 Sauerstoffpartialdruckmessungen am Standort Tischwasser

Abbildung 41: Sauerstoffpartialdruckmessungen am Standort Tischwasser
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@

[{n] L

T
=
o] =
E,
@
% =
ik}
£ o
2 ¥
]
i |
LA}
W

o @

i

L ]
L
L
{n_ N L
e T T T T
1F5 18.0 18.5 19.0

Temperatur [* C]

In Abbildung 41: Sauerstoffpartialdruckmessungen am Standort konnten die Werte des
Sauerstoffpartialdrucks in mg/l dargestellt werden. Die Messwerte weisen auf einen
Abfall des Sauerstoffgehalts hin. Diese Entwicklung kann durch einen Anstieg der
Temperatur bzw. ein Wachstum der Vegetationseinheiten wahrend des Beobachtungs-

zeitraums verursacht worden sein.
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3.3.7.6 Die aquatische Begleitvegetation

Tabelle 13: Begleitvegetation der Stratiotes aloides am Standort Tischwasser

Begleitvegetation der Stratiotes-aloides-

Populationen Haufigkeitsskala

Ceratophyllum demersum

Ceratophyllum submersum

Hydrocharis morsus-ranae

Lemna minor

Lemna trisulca

Nuohar lutea

Nymphea alba

Phragmites australis

Potamogeton lucens

Stratiotes aloides

Utricularia australis

Wl N W B~ O BN 2 W W W W,

Utricularia vulgaris

In Tabelle 13: Begleitvegetation der Stratiotes aloides am Standort Tischwasser wer-
den Spezies, die am Standort Tischwasser in der ndheren Umgebung zum Stratiotes-
aloides-Bestand aufgefunden wurden, dargestellt. Ihre Haufigkeiten werden auf der
Skala nach KOHLER (1995) dokumentiert.

3.3.7.7 Direkte Storungseinflisse

Der Standort Tischwasser wurde als Badegewasser genutzt. Eine Fischerei an diesem
Gewasserabschnitt kann durch rechtliche Vorschriften nicht stattfinden, Hinweise auf
Angelaktivitaten wurden am Tischwasser nicht nachgewiesen. Freizeitgasten steht ein
betonierter Steg zum Einstieg in das Altwasser zur Verfugung. Einflisse durch die Ba-
demdglichkeiten in diesem Gewasser konnen vermutet werden. Durch das Angebot
von fur Badegaste leichter erreichbaren und attraktiveren Gewassern sowie von Ge-
wasserabschnitten der Umgebung kann allerdings von einer geringeren Frequentie-
rung in der Nutzung als Schwimmalternative ausgegangen werden.

Ein weiterer anthropogener Einfluss durch agrarische Nutzung auf die Eutrophierung
des Altgewassers kann vermutet werden. Noérdlich des Standorts Tischwasser befinden

sich einige landwirtschaftlich intensiv genutzte Ackerflachen. Des Weiteren sind Sied-
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lungen und Strafden direkt am Muihlwasser vorzufinden. Auswaschungen und Eintrage

in den Untersuchungsstandort konnten die Wasserqualitat beeinflussen.

3.4 Entwicklung der Wasserstande
3.4.1 Untersuchungsstandort Stopfenreuth

Am untersuchten Standort bei Stopfenreuth wurden Daten zur Entwicklung der Was-
serstande aufgenommen. Das Bodenprofil des Gewassers wies durch die starke Ver-
schlammung (Suppenboden) des Untergrundes Schwierigkeiten in der Erhebung der
detaillierten Wassertiefenmessungen auf. Die eingeschrankte Begehbarkeit des Ge-
wassers erschwerte die Erhebung der vorliegenden Wassertiefen in tieferen Zonen der
Freiwasserflache des Altwassers. Das Gewasser war nicht fir Schwimmgange geeig-
net. Eine Bewattung des Altwassers konnte mit der Watthose nur bis zu einer Einsink-
héhe von circa 150 cm erfolgen. Durch die Solbeschaffenheit sowie den starken sub-
mersen Bewuchs erwiesen sich die Tiefenmessungen in diesem Areal ebenfalls als
kompliziert. Die Ergebnisse wurden im Gewassertransekt Stopfenreuth grafisch darge-
stellt. Der Transekt orientiert sich hierbei an der Haupteinstiegsstelle, von wo aus auch
an einer markierten Stelle die Messungen zum Wasserstand erfolgten, wobei der er-
fasste Stand der Wasserlinie zu Beginn der Untersuchungen, am 23.05.2015, den

Ausgangspunkt fur allen weiteren Messungen lieferte.

Abbildung 42: Wasserstandsschwankungen in cm Stopfenreuth

Wasserstandsschwankungen in cm Stopfenreuth
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Die Messungen zeigen, dass ein starker Rickgang des Wasserpegels wahrend des
Untersuchungszeitraums stattfand. Gerade die vorgefundenen Stratiotes-aloides-
Exemplare befanden sich hauptsachlich in flacheren Gewasserabschnitten. Dies hatte
zur Folge, dass einige Exemplare nicht mehr vollstandig von Wasser umgeben waren
oder direkt am Gewasseruntergrund auflagen. Zwei Individuen konnten zu spateren
Untersuchungszeitpunkten am trockengefallenen Ufer oberhalb der Wasserlinie ent-
deckt werden. Offensichtlich negative Auswirkungen des sinkenden Wasserspiegels
konnten somit auf die Entwicklung der Stratiotes-aloides-Population festgestellt wer-
den. Ebenso wurden am durch die Dirre gewachsenen Ufer beachtliche Mengen an-
derer grofitenteils abgestorbener Makrophyten erkannt. Von einem negativen Einfluss
der niederschlagsarmen Sommermonate auf die pflanzensoziologischen Vegetations-
verhaltnisse dieses Untersuchungsstandorts kann folglich ausgegangen werden. Die
héheren Niederschlagswerte im September konnten fir ein Ansteigen der Wasserpe-

gel des Untersuchungsstandorts bei Stopfenreuth verantwortlich sein.

3.4.2 Untersuchungsstandort Eckartsau

Die Datenerhebung zu der Wasserstandsentwicklung des untersuchten Gewassers
erfolgte regelmafig in der Region des Haupteinstiegpunktes im stidwestlichen Uferbe-
reich des Standorts. Das Bodenprofil dieses Gewassers wies, ahnlich den Verhaltnis-
sen bei Stopfenreuth, durch die starke Verschlammung des Gewasseruntergrundes
Schwierigkeiten in der Erhebung der detaillierten Wassertiefenmessungen auf. Die
Begehbarkeit des Gewassers war durchaus als schwierig einzustufen, begriindet durch
die Beschaffenheit des Untergrundes sowie das ausgepragte Totholzvorkommen in
den verschiedenen Gewasserzonen. Das Gewasser war nicht fir Untersuchungen
durch Schwimmgange geeignet. Die Bewattung des Standorts konnte mit der Watthose
nur bis zu einer Einsinkhéhe von circa 150 cm ausgeflihrt werden. Durch die Solbe-
schaffenheit sowie den starken submersen Bewuchs erwiesen sich die Tiefenmessun-
gen in diesem Areal ebenso als aullerst kompliziert. Die Ergebnisse wurden im Ge-
wassertransekt Eckartsau grafisch dargestellt. Der Transekt orientiert sich hierbei an
der Haupteinstiegsstelle, von wo aus auch an einer markierten Stelle die Messungen
zum Wasserstand erfolgten. Die dargestellten Gewassertiefen wurden zu Beginn der
Untersuchungen ermittelt, wobei der erfasste Stand der Wasserlinie zu Beginn der Un-
tersuchungen gleich am Standort bei Stopfenreuth, am 23.05.2015, den Ausgangs-

punkt (0) fur alle weiteren Messungen lieferte.
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Abbildung 43: Wasserstandsschwankungen in cm Eckartsau
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Die Messungen weisen auf einen ausgepragten Rickgang des Wasserspiegels ber
den Zeitraum Mai bis September hin. Der Fadenbach, der das Gewasser von
Eckartsau mit Oberflachenwasser versorgt hatte, trocknete an diesem Standort Mitte
Juli 2015, wahrend der Durreperiode, aus. Dies hatte wesentliche negative Auswirkun-
gen auf den Wasserstand am Untersuchungsstandort. Eine verstarkte Absenkung des
Wasserpegels kann an der Grafik im Zeitraum ab Juli 2015 erkannt werden. Die Aus-
laufer der westlich und stidwestlich angrenzenden Gewasserareale waren besonders
intensiv betroffen. Ab Ende August konnten keine Verbindungen uber das Oberfla-
chenwasser zu den westlichen und sutdlichen Gewasserauslaufern vorgefunden wer-
den. Anhand der grofitenteils abgestorbenen Makrophyten-Funde am trockengelegten
Uferbereich konnte eine negative Auswirkung auf die Gewasservegetation am Unter-

suchungsstandort beobachtet werden.

3.4.3 Untersuchungsstandort Orth an der Donau

Die Untersuchungen am Krebsscherenstandort bei Orth an der Donau wurden im Ge-
gensatz zu den anderen flnf Untersuchungsstandorten erst deutlich spater durchge-
fuhrt. Das Interesse einer ndheren Untersuchung dieses Altgewassers ergab sich erst
ab Ende Juli 2015. Unter anderem sollte das rezente Vorkommen von Stratiotes-

aloides-Populationen in diesem Gewasser bestatigt werden.
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Aquivalent zu den anderen untersuchten Standorten wurden Daten zur zeitlichen Ent-
wicklung der Wasserstande aufgenommen. Ahnlich den Standorten von Stopfenreuth
und Eckartsau erschwerte die Beschaffenheit des Bodenprofils des Gewassers durch
die starke Verschlammung des Untergrundes die detaillierte Erhebung der Wassertie-
fen. Die Begehbarkeit des Altwassers war an diesem Standort ebenfalls eingeschrankt.
Eine Eignung fur die Durchfihrung von Schwimmgangen war nicht gegeben. Die Mdg-
lichkeit eines abschnittsweisen Einsatzes von Schlauchboot oder Schwimmmatte war
gegeben und konnte zur Unterstlitzung des Suchvorgangs genutzt werden. Die Bewat-
tung des Altwassers konnte mit der Watthose jedoch nur bis zu einer Einsinkhéhe von
circa 150 cm erfolgen. Im Gegensatz zu den Standorten Stopfenreuth und Eckartsau
war kein stark ausgepragter emerser bzw. submerser Bewuchs vorzufinden. Die Dar-
stellung des Transekts orientierte sich hierbei an der Haupteinstiegsstelle, von wo aus
auch an einer markierten Stelle die Messungen zum Wasserstand erfolgten, wobei der
erfasste Stand der Wasserlinie zu Beginn der Untersuchungen, am 31.07.2015, den

Ausgangspunkt fur allen weiteren Messungen lieferte.

Abbildung 44: Wasserstandsschwankungen in cm bei Orth an der Donau
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Die Messungen in Abbildung 44: Wasserstandsschwankungen in cm bei Orth an der
Donau zeigen, dass ein Ruckgang des Wasserpegels von einigen Zentimetern wah-
rend des Untersuchungszeitraums stattfand. Ein stark ausgepragter Rohrichtbestand

am sudlichen, dstlichen und nordwestlichen Gewasserrand, der eine Ausdehnung Uber
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mehrere Hektar aufwies, bot Grund zu der Annahme, dass dieses Gewasser stark
durch Verlandung bedroht wird. Ein weiterer Rickgang des Wasserpegels konnte ei-
nen positiven Effekt auf die Ausdehnung der Réhrichtzone und somit die Schrumpfung
des Altwassers haben. Einige Exemplare der Stratiotes aloides konnten am Gewas-
seruntergrund aufliegend nahe des Gewasserrands vorgefunden werden. Problemati-
ken fur die Vegetation des Altwassers konnen in diesem Zusammenhang mit der zu-

nehmenden Verlandung erkannt werden.

3.4.4 Untersuchungsstandort Ollager

Der untersuchte Standort Ollager befindet sich an der LobgrundstraRe in direkter
Nachbarschaft zum Oltanklager Lobau. Es wurden Daten zur Entwicklung der Wasser-
stdnde aufgenommen. Das Bodenprofil des Gewassers wies durch die starke Ver-
schlammung und wesentlichen Schwankungen der Gewassertiefe Schwierigkeiten
wahrend der Erhebung der Wassertiefen auf. Die eingeschrankte Begehbarkeit des
Gewassers erschwerte die Erhebung der vorgefundenen Wassertiefen in tieferen Zo-
nen der Freiwasserflache des Altwassers. Flr Schwimmgange war der Untersuchungs-
standort nicht geeignet. Die Bewattung des Gewassers konnte mit der Watthose nur
bis zu einer Héhe von circa 150 cm erfolgen. Durch Faktoren wie der Solbeschaffen-
heit sowie dem starken submersen Bewuchs erwiesen sich die Tiefenmessungen in
diesem Areal ebenfalls als kompliziert. Die Ergebnisse wurden im Gewassertransekt
Ollager grafisch dargestellt. Der Transekt orientiert sich hierbei an der Haupteinstiegs-
stelle, von wo aus auch an einer markierten Stelle die Messungen zum Wasserstand
erfolgten, wobei der erfasste Stand der Wasserlinie zu Beginn der Untersuchungen,

am 18.05.2015, den Ausgangspunkt fur alle weiteren Messungen liefern konnte.
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Abbildung 45: Wasserstiande Ollager in cm
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Die Messungen zeigen, dass der Standort Ollager ebenfalls von einem starken Riick-
gang des Wasserpegels wahrend der Sommermonate betroffen war. Der ausgepragte
Krebsscherenteppich der Stratiotes-aloides-Population erstreckte sich teilweise bis an
die Uferzonen. Einige Teilflachen in diesem Bestand waren vom Absterben bedroht.
Neben dem Riickgang des Wasserpegels kdnnten hier auch Zusammenhange zu einer
hohen Lichtintensitat und abschnittsweise vorkommenden Totholzzonen erahnt wer-
den. Der Ruckgang des Wasserstandes hatte gerade an den Randbereichen ersicht-

lich negative Auswirkungen auf die vegetative Entwicklung der Makrophyten.

3.4.5 Untersuchungsstandort Panozzalacke

Der Untersuchungsstandort Panozzalacke konnte gleichfalls zur Erhebung der Was-
serstandsentwicklungsdaten genutzt werden. Das Gewasser konnte teilweise schwim-
mend untersucht werden beziehungsweise unter Zuhilfenahme von Schlauchboot be-
ziehungsweise Schwimmmatte. Das Bodenprofil war deutlich gefestigter verglichen mit
den Gewassern Stopfenreuth, Eckartsau, Orth an der Donau und Ollager. Ein beson-
ders hoher Anteil an Schotter im Untergrund konnte, verglichen mit den Gbrigen Unter-
suchungsstandorten, beobachtet werden. Die maximale Gewassertiefe war schwer
feststellbar, eine genaue Messung konnte nicht durchgeflihrt werden, da die Tiefe ho-
her lag und eine Uberpriifung somit nicht durchfiinrbar war. Die Messung der Gesamt-
wasserstandsveranderungen erfolgte an einer markierten Stelle am Haupteinstiegs-
punkt. Der Ausgangspunkt dieser Datenerhebung stellte die erste Markierung, gesetzt
am 20.05.2015, dar.
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Abbildung 46: Wasserstandsschwankungen in cm Panozzalacke
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Eine Abnahme des Wasserstands des Gewassers konnte in Abbildung 46: Wasser-
standsschwankungen in cm Panozzalacke beobachtet werden. Von einem negativen
Einfluss der niederschlagsarmen Sommermonate auf die pflanzensoziologischen Ve-
getationsverhaltnisse dieses Untersuchungsstandorts kann aus Grinden einer Verlan-
dung ausgegangen werden. Eine weitere Ausdehnung der gro¥flachigen Réhrichtbe-
stédnde hauptsachlich im Nordwesten muss in Betracht gezogen werden. Der Vergleich
zu anderen Gewassern konnte allerdings auf eine bessere Versorgung vermutlich mit

Grundwasser schliefen lassen.

3.4.6 Untersuchungsstandort Tischwasser

Das Tischwasser ist hydrologisch mit einer grolten Gewasserflache, dem Mihlwasser,
verbunden. Es wurden die Wasserstdnde am Haupteinstiegspunkt, einem betonierten
Steg im Siuden des Gewassers, also an einem markanten Markierungspunkt gemes-
sen. Das Bodenprofil des Gewassers ahnelte den Bedingungen am Untersuchungs-
standort Panozzalacke, im Vergleich zu allen Ubrigen Standorten waren der Schotter-
anteil als héher und die Begehbarkeit des Gewassers somit als deutlich einfacher ein-
zustufen. Das Gewasser war fur eine schwimmende/schnorchelnde Untersuchung ge-
eignet. Auch der Einsatz von Schlauchbooten und Schwimmmatten war méglich. Aus-
gehend vom Anfangswasserstand, markiert am 27.05.2015, konnten folgende Daten

erhoben werden:
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Abbildung 47: Wasserstandsschwankungen in cm Tischwasser

Wasserstandsschwankungen in cm Tischwasser
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Am Gewasser des Tischwassers konnte ein Riickgang des Wasserspiegels dokumen-
tiert werden, siehe Abbildung 47: Wasserstandsschwankungen in cm Tischwasser. Ein
Absinken des Wasserstandes konnte, wie auch bei den anderen Standorten, wahrend
der niederschlagsarmen Sommermonate beobachtet werden. Dennoch lasst der Ver-
gleich zu den anderen Untersuchungsstandorten einen geringeren Verlust an der Hohe
der Wassersaule erkennen. Jedoch fordert der Riickgang des Wasserpegels auch hier
die Gefahr einer Verlandung und ist somit als negativ fur die vegetative Entwicklung
bzw. fir die submerse und emerse Vegetation zu betrachten.

Nach den Werten der Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik konnten Daten
der Monate Juni bis September 2015 fir die klimatische Situation in Niederdsterreich
zur meteorologischen Beschreibung herangezogen werden. Es wurden die Mittelwerte
der Monatsabweichungen, im Vergleich der Jahre 1981-2010, wie folgt in Tabelle 14:
Witterungsiberblick Niederdsterreich (vgl. ZAMG 2015), dargestellt:

Tabelle 14: Witterungsiiberblick Niederosterreich (vgl. ZAMG 2015)

Untersuchungsperiode 2015 Juni Juli August | September
Niederschlagsabweichung 55%| -41%| -36% -19 %
Temperaturabweichung +1,2°C [+3,2°C |+3.4°C +0.6 °C
Abweichung der Sonnenscheindauer 16 % 25%| 26% -10 %
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4 Diskussion

Es wurde versucht, die Bestdnde qualitativ und quantitativ zu erfassen, wobei die
Standorte sich wesentlich voneinander unterschieden, da die Umweltfaktoren der je-
weiligen Gewasser malfdgeblich variieren. Faktoren wie Wassertiefe und Wasserqualitat
(wie Konduktivitat, pH-Wert und Sauerstoffpartialdruck) differierten zwischen den jewei-
ligen Standorten. Der Bedeckungsgrad an der Wasseroberflache dirfte ebenso einen
grolRen Einfluss auf die Entwicklung der Stratiotes aloides haben. So kdnnte ein starker
Bewuchs von z. B. Lemneteae ein Aufkommen der Stratiotes aloides erschweren. Die

Konkurrenz darf hier nicht vernachlassigt werden.

4.1 Beurteilung der Einflussfaktoren auf die Standorte

Die wesentlichen in Kapitel 3 beschriebenen Storfaktoren werden kurz beschrieben. Es
wurden die verschiedenen Einflisse hinsichtlich ihrer Relevanz aufgezeigt. Auf die
eingeschatzten und besonders negativ auf die Vegetationseinheiten und vor allem die
Stratiotes-aloides-Populationen wirkenden Umweltfaktoren wird detaillierter eingegang-

en.

411 Auflistung der beurteilten Storfaktoren an den Standorten

Tabelle 15: Zusammenfassung der beurteilten Gefahrdungsursachen an den Standorten

Beeinflussung TW [PAN|OL |OaD |[EA|ST|x
Langfristige Verlandung + ? + |+ - + |4
Mittelfristige Verlandung - - + |+ - |+ |3
Konkurrenzdruck der aquatischen Begleitvegetation + ? - - - + 12
Anthropogene mechanische Storfaktoren + + - - - - 2
Beschattung durch Ufervegetation + ? - - + [+ |3
Trockenstress durch kurzfristiges Dirreereignis - - ? |+ + |+ |3

Tabelle 15: Zusammenfassung der beurteilten Gefahrdungsursachen an den Standor-
ten stellt die Einflisse auf die verschiedenen Untersuchungsstandorte dar. Zur besse-
ren Einschatzung der Standorte sollten anhand einiger Faktoren, wie der Verlandung,
die Gewasser bewertet werden. Wobei + auf eine eindeutige Tendenz hinweist, - auf

keine bis geringe Beeinflussung und ? keine Aussage erlaubt. Die Standorte sind wie

95



folgt abgekiirzt: TW = Tischwasser, PAN = Panozzalacke, OL = Ollager, OaD = Orth
an der Donau, EA = Eckartsau und ST = Stopfenreuth. Erganzend wurden die Sum-
men dieser Bewertungen beschrieben. Besonders gefahrdet erschienen Standorte mit
vielen + Eintragen hinsichtlich ihrer Stratiotes-aloides-Bestande, der Standort Panoz-
zalacke wurde der vollstandigkeitshalber angegeben. Der Standort bei Stopfenreuth
schien fur den Fortbestand als Stratiotes-aloides-Standort am meisten gefahrdet.
Ebenso kann der Standort Tischwasser gerade durch seinen kleinen Bestand als be-
droht angesehen werden. Auf die Faktoren dieser Entwicklung wird im Folgenden de-

taillierter eingegangen.

4.1.2 Wasserstandsschwankungen

Es erfolgten Messungen zur Dokumentation der Freiwassertiefen und Wasserstands-
entwicklung. Die Messergebnisse zeigten Schwankungen der Wasserpegel auf. Ten-
denziell konnte ein Rickgang der Wassersaulen beschrieben werden. Die niederdster-
reichischen Standorte waren besonders stark betroffen. An allen drei beobachteten
Gewassern konnten trockengefallene Stratiotes aloides entdeckt werden. Am Untersu-
chungsstandort bei Eckartsau konnte ein Absinken des Wasserpegels von tber 100
cm dokumentiert werden. Im Laufe der Untersuchungsperiode sind an allen Gewas-
sern die Wassertiefen gesunken. Die Niederschlagsarmut in den Monaten Juni bis
September kann als Ursache fir diesen Effekt vermutet werden.

Die Vegetationseinheiten wurden teilweise stark belastet und verlandeten an mehreren
Untersuchungsstandortabschnitten teilweise. Eine minimale Freiwassertiefe, die einen
vitalen Stratiotes-aloides-Bestand ermdglicht, muss auf Dauer gegeben sein, um ein

rezentes Vorkommen der Spezies zu ermoglichen.

41.3 Hydrochemische und -physikalische Parameter

Die erfolgten Messungen ergaben Schwankungen der Werte der elektrischen Leitfa-
higkeit, des Sauerstoffpartialdrucks und der pH-Werte. Die Entwicklung der Temperatu-
ren mit einer Steigerungstendenz kdnnte einen wesentlichen Einfluss auf die Messwer-

te gehabt haben.
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Abbildung 48: Korrelation von Sauerstoffgehalt und Temperatur am Standort Tischwasser

Tischwasser - Sauerstoffgehalts (Temperatur)
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In Abbildung 48 wird anhand des Standorts Tischwasser die Korrelation zwischen
Sauerstoffpartialdruck und Temperatur dargestellt: Ein Absinken des Sauerstoffgehalts
durch erhdhte Temperaturen kann physikalisch dokumentiert werden. Des Weiteren
haben Vegetationseinheiten durch ihre Fotosyntheseleistungen sowie Zellatmung Ein-
fluss auf diese Entwicklung. Eine Zunahme der submersen und emersen Vegetations-
dichte konnte tendenziell an den Standorten Uber die Untersuchungsperiode hinweg
beobachtet werden.

Schwankungen der pH-Werte konnten ebenso Uber die Auswirkungen des Tempera-
turanstiegs begriindet werden. Gerade CO, in Wasser geldst kann nach den physikali-
schen Gasgesetzen bei erhdhter Temperatur leichter in die Luft entweichen. Einwir-

kungen der vorhandenen Vegetationsbestande kdnnen auch hier vermutet werden.
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Es wurden ebenso Werte der elektrischen Leitfahigkeit dokumentiert. Die Messergeb-
nisse wiesen ebenfalls Schwankungen auf. An den Standorten Eckartsau und Orth an
der Donau konnte ein minimaler Anstieg der Messwerte erfasst werden. Ursachen hier-
fur konnten Einwirkungen durch zugefuhrte Nahrstoffe zugrunde liegen. Gerade am
Untersuchungsstandort bei Orth an der Donau war das Intervall der Messungen aller-
dings zeitlich eng begrenzt (03.08.2015-13.08.2015); durch den kurzen Untersu-
chungszeitraum diirfte die Signifikanz der Messwerte als gering zu beurteilen sein.

An den Standorten bei Stopfenreuth, C)Ilager, Panozzalacke und Tischwasser konnte
tendenziell ein leichtes Absinken der Messwerte dokumentiert werden. Ursachen fur
diese Entwicklung kénnten mit einem Zuwachs der Bestandsdichten an den Untersu-
chungsstandorten zusammenhangen. Die Vegetationseinheiten kénnten die Nahrstoffe
teilweise binden. Ein Eintrag von Nahrstoffen aus der Landwirtschaft muss allerdings
vermutet werden. Der Standort Eckartsau kénnte Uber die Oberflachenwasserversor-
gung des Fadenbachs verstarkt mit ausgewaschenen Nahrstoffen aus agrarischen
Anbauflachen versorgt werden. Einflisse auf die Eutrophierung sind insbesondere bei
anderen Standorten wie dem Weiher am Ollager und dem Tischwasser zu vermuten.
Die geografische Nahe zu Acker- und Grunlandflachen kdnnte das Risiko auf Nahrstof-
feintragungen erhéhen.

Die Messwerte der Konduktivitat waren am Standort Eckartsau mit bis zu 581 uS/cm
(am 13.06.2015) am hochsten. Der niedrigste Wert wurde am Untersuchungsstandort
bei Stopfenreuth mit 253 uS/cm (am 5.07.2015) gemessen. Bei den Messungen wurde
zur Verbesserung der Vergleichbarkeit der Ergebnisse auf die Beibehaltung von Mes-

sungsort und Tageszeit geachtet.

4.1.4 Verlandungstendenzen

Die zeitweise Zufuhr von Oberflachenwasser ist zum Erhalt der Standorte als dringend
notwendig einzustufen. Der Rickgang der Freiwassertiefen und Wasserstande konnte
verschieden stark ausgepragt dokumentiert werden. Die niederdsterreichischen Unter-
suchungsstandorte bei Orth an der Donau, Stopfenreuth und Eckartsau waren beson-
ders intensiv betroffen. An allen diesen drei Gewassern wurden mehrere abgestorbe-
ne, trockengefallene Stratiotes aloides vorgefunden. Ein Rickgang der Gewasserfla-
chen konnte dokumentiert werden. Am Standort Eckartsau wurde die Wasserversor-
gung durch den Fadenbach unterbrochen, dies kénnte einen solchen Abfall der Frei-
wassertiefen erklaren. Die Wiener Untersuchungsstandorte wiesen verhaltnismaRig
geringere Rickgange an den Wasserpegeln auf. Jedoch missen auch hier Maf3nah-

men zur Revitalisierung der hydrologischen Aktivitaten gesetzt werden, um langfristig
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den Erhalt der Gewasser zu ermoglichen. Das langfristige Verlandungsrisiko ist aus-
schliel3lich am Standort Eckartsau als gering einzustufen, da eine zeitweise Oberfla-
chenwasserversorgung durch den Fadenbach gegeben ist. Das Hauptrisiko der Ver-
landung ist auf das Fehlen von Hochwassereinflissen zurtickzufihren. Ebenso kénnen
aber auch gerade groéfRere Populationen von Makrophyten wie die Stratiotes aloides mit

Auswirkungen auf die Verlandungstendenzen korrelieren.

4.1.5 Lichtverhaltnisse an den Standorten

Der Lichteinfall an den Standorten unterschied sich voneinander. Durch verschiedene
Vegetationseinheiten an den Uferregionen konnten Lichtintensitaten beeinflusst wer-
den. So sind vor allem Uberhdngende Baume wesentliche Faktoren hinsichtlich der
Lichtverhaltnisse.

Die Stratiotes-aloides-Standorte Eckartsau und Stopfenreuth kénnen als schattig bis
halbschattig beurteilt werden. Ein Bewuchs durch Baume Uber die gesamte Uferregion
(> 90 %) beschattet beide Gewasser kontinuierlich Uber den Tagesverlauf. An den Un-
tersuchungsstandorten bei Orth an der Donau, Weiher am (")Ilager, Tischwasser und
der Panozzalacke werden nur Teile des Ufers von hochgewachsenen, beschattenden
Vegetationseinheiten besiedelt. Diese Gewasser kdnnen an ihren rezenten oder ehe-
mals nachgewiesenen Stratiotes-aloides-Standorten als halbschattig bis halblicht ein-
gestuft werden.

Die Beseitigung von Uferbdumen kann zu einem hdéheren Lichteinfall flhren. Ebenso
konnen eine zunehmende Bodenmachtigkeit und die hydrochemische Alterung der
Gewasser mit einhergehender Nahrstoffanreicherung die Lebensbedingungen massiv
verandern. Betroffene Habitate bieten beispielsweise fir Nuphar lutea einen geeignete-
ren Lebensraum (vgl. SCHRATT-EHRENDORFER 1988).

Zusatzlich zu den Einflissen der Uferregionen kdnnen bestandsbildende aquatische
Populationen die Lichtsituationen im Gewasser beeinflussen. Ein Konkurrenzdruck

durch verschiedene Vegetationseinheiten kann an allen Standorten vermutet werden.

41.6 Konkurrenz zwischen den Vegetationseinheiten

Die aquatische Begleitvegetation kann bei hohem Bedeckungsgrad und haufigem Auf-
treten negative Einflisse gerade auf die Stratiotes-aloides-Bestdande haben. Durch
starken Bewuchs kénnen die arttypischen Auf- und Abtauchprozesse der Stratiotes-
aloides-Individuen behindert werden. Die Vegetationseinheiten treten des Weiteren
gegenseitig durch die Lichtnutzung in Konkurrenz, gegenseitige Beeintrachtigungen
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kénnen den Sukzessionsdruck der Spezies erhéhen. Ein Rickgang einiger Bestande
koénnte dadurch gefdrdert werden.

Dazu zahlte eine Uberwucherung der Stratiotes aloides verursacht durch héher wiich-
sige helophytische Spezies im Bestand beziehungsweise eine Uberwucherung durch
diverse submerse Vegetationseinheiten, die durch ihre Masse das Auftauchen der
Stratiotes aloides erschweren, die Stratiotes aloides beschatten beziehungsweise auch

durch ihren Bewuchs den Freiwasserkoérper blockieren (vgl. HUDLER 2014).

4.1.7 Mechanische Stérungen

Einflusse durch Freizeitnutzung der Standorte beziehungsweise auch animalische Fak-
toren wie der Totholzeintrag durch Biber konnten vereinzelt beobachtet werden. So
konnte vor allem am Standort Panozzalacke eine wesentliche anthropogene Nutzung
als Badegewasser und Fischereistandort beobachtet werden.

Ein letztes Vorkommen von Stratiotes aloides am Standort Panozzalacke wurde in den
Untersuchungen nach SCHRATT-EHRENDORFER (1988) vorgefunden. Dieses wurde an-
geblich in den Folgejahren durch die Fischerei ausgerottet. Eine grofe Population von
Stratiotes aloides in der Lobau kann auf Auenliebhaber zurlickgefiihrt werden, welche
die Stratiotes aloides am kiinstlichen Weiher beim Ollager aussetzten (VGL. SCHRATT-
EHRENDORFER 1988).

Der Standort Tischwasser wurde neben dem Standort Panozzalacke auf’erdem von
Freizeitgasten genutzt. Ein negativer Einfluss durch mégliche Entnahmen hatten fur
den kleinen rezenten Bestand mdglicherweise existenzbedrohliche Folgen.

Die Standorte beim Ollager, bei Orth an der Donau, Eckartsau und Stopfenreuth kénn-
ten durch den Eintrag von Totholz arealbezogen negativ hinsichtlich der Freiwassertie-
fen beeinflusst werden. Im Hinblick auf eine moégliche Verlandung kénnen sich Totholz-

zonen vor allem durch die Einbringung organischer Substanz férderlich auswirken.

41.8 Temperaturentwicklungen an den Standorten

Wahrend der Untersuchungen erfolgten Temperaturmessungen. Es konnten Schwan-
kungen festgestellt werden. Tendenziell stieg die Temperatur an. Diese hatte, neben
den geringen Niederschlagswerten (siehe Tabelle 14: Witterungsuberblick Niederdster-

reich (vgl. ZAMG 2015)), gerade auf die Freiwassertiefen negative Auswirkungen.
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Abbildung 49: Temperaturentwicklung am Standort bei Stopfenreuth

Stopfenreuth - Zeitliche Entwickliung der Temperatur
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In Abbildung 49 wurden die gemessenen Temperaturen am Standort bei Stopfenreuth
Uber die Untersuchungsperiode dargestellt. Anhand der Messwerte war ein klarer An-
stiegstrend zu beobachten. Héhere Temperaturen fordern die Verdunstung des verfug-
baren Wassers. Des Weiteren wirkt sie sich auch negativ auf den Sauerstoffpartial-
druck im Gewasser aus. Am Standort bei Stopfenreuth konnten mehrere trockengefal-
lene und abgestorbene Stratiotes aloides zu spateren Untersuchungszeitpunkten vor-
gefunden werden.

An anderen Standorten konnten ahnliche Auswirkungen beobachtet werden. So waren
die niederdsterreichischen Standorte verhaltnismalig intensiver von dem Absinken der
Wasserstande betroffen. In Kapitel Kapitel Gewassermesswerte wurden die gesam-

melten Messdaten zur Temperatur abgebildet.

4.1.9 SchutzmaBnahmen in Osterreich

Aufgrund der Seltenheit inrer heimischen Standorte ist die Stratiotes aloides in Oster-
reich vom Aussterben bedroht. Besonders problematisch ist hierbei, dass die Krebs-

schere selbst mafigeblich zur Verlandung ihrer Wohngewasser beitragt. Diese Art ist
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auf die Besiedlung naturlich entstehender abgeschnittener Flussschlingen und Altarme
angewiesen. Wo dies durch Flussregulierungen verhindert wird, verschwindet die
Krebsschere und mit ihr eine Reihe weiterer Schwimmblattpflanzen, etwa der Frosch-
biss Hydrocharis morsus-ranae.Lokal haben auch die Fischer zum Verschwinden der
Art beigetragen, da die dichten Krebsscherenteppiche eine Angelfischerei erschweren
oder sogar unmoglich machen kénnen. So ist jedwede Entnahme der Krebsschere
verboten (vgl. NATIONALPARK DONAU-AUEN GmbH 2015).

Bezlglich geplanter Revitalisierungsmalinahmen der Lobaugewasser sind Dotationen
mit moglichst sediment- und nahrstoffarmem Wasser zu fordern. Jene Arten, die be-
reits jetzt auf wenige Gewasser beschrankt sind, wirden namlich unter dem nivellie-
renden Einfluss von eutrophem Dotationswasser den nahrstoffertragenden ,Allerwelts-
arten weichen muissen (vgl. SCHRATT-EHRENDORFER 1988).

An den niederdsterreichischen Untersuchungsstandorten bietet der Fadenbach als
wesentliches Gewasser der Region, der ein Altarm der Donau ist, dem Stratiotes-
aloides-Standort bei Eckartsau eine Versorgung durch Oberflachenwasser. Durch den
Marchfeldschutzdammbau wurde er von der Donau abgetrennt, mehrere Initiativen
zum Erhalt des Fadenbachs und gegen die Gefahr der Verlandung erfolgten bereits.
So wurde dieses Altgewasser stellenweise noch vertieft, um den Verlandungstenden-
zen entgegenzuwirken (vgl. FADENBACH 2015).

In diesem Sinne bleibt die Hoffnung, dass Versuche, die Lobau hydrologisch zu revita-
lisieren, nicht zu einer verstarkten Eutrophierung beitragen. Bei der Umsetzung eines
MaRnahmenpakets missen die moglichen langfristigen Auswirkungen auf die komple-

xen Okosysteme bedacht werden.

4.2 Vergleich der phanologischen Entwicklung an den Standorten

Vegetativ weisen die Gewasser des Donau-Oder-Kanals entsprechend ihrer Gewas-
serchemie viele Arten auf, die mesotrophe Standorte bevorzugen. Im Zuge der Ge-
wasseralterung bei Anreicherung von Hydrogenkarbonat und Nahrstoffen und bei zu-
nehmend schlammigem Substrat kénnte sukzessive eine Verschiebung in der Flora
dieser Gewasser eintreten. In vergangenen Arbeiten zeigte sich, dass aufler den Alka-
li- und Erdalkaliionen, der Leitfahigkeit und dem Saurebindungsvermdgen vor allem
Nitrat und Phosphat einen groRen Anteil an der Gewasserdifferenzierung haben. Die
Verteilung der beiden letztgenannten Parameter liegt den Verbreitungsmustern einer
Reihe von Hydrophyten zugrunde. Daneben durfen jedoch auch Faktoren wie Wasser-

tiefe und -strémung, Gewasserzonierung, Licht- und Wasserstandsverhaltnisse, Kon-
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kurrenz des Phytoplanktons und vor allem das Sediment in ihrer Bedeutung nicht zu
gering eingeschatzt werden (vgl. SCHRATT-EHRENDORFER 1988).

Die Vegetationsdichte und deren Bedeckungsgrad hatten in den Gewassern gerade in
den Monaten Juni und Juli stark zugenommen. Uber die Sommermonate haben sich
einige Pflanzengesellschaften wesentlich starker ausbreiten kdnnen. An vielen Flachen
war ein Zugang zu freien Wasserflachen kaum mehr mdéglich. Verstarktes Aufkommen
von gegenseitigem Konkurrenzdruck, hauptsachlich um Platzressourcen, erschien in

vielen Fallen als aufRerst wahrscheinlich.

4.3 Quantitative vegetative Unterschiede wahrend des Untersuchungs-

zeitraums

Einige Gewasser wie an den Untersuchungsstandorten Tischwasser, Eckartsau, Stop-
fenreuth und Ollager wiesen einen viel dichteren Bewuchs auf als der Untersuchungs-
ort Panozzalacke und das Altwasser nahe Orth an der Donau. Ein Zusammenhang
zwischen Landwirtschaft mit einhergehender Nahrstoffauswaschung und vegetativem
Wachstum kann vermutet werden.

Die Daten der gemessenen Gewasserwerte unterschieden sich betreffend des Sauer-
stoffpartialdrucks, der elektrischen Leitfahigkeit und des pH-Werts. Uber den Vegetati-
onsverlauf waren Unterschiede zu erkennen, die vermutlich durch Faktoren wie die
Fotosyntheseleistung der Gewasser, die Temperaturschwankungen und hydrologi-
schen Stromungsbewegungen im Gewasser beeinflusst wurden. Ein moglicher weite-
rer Faktor kdnnte von den diversen Umweltbedingungen ausgehen. So entwickeln sich
nahrstoffreiche Bestande, wie in Gewassern mit landwirtschaftlicher Beeinflussung
vermutet werden kann, unterschiedlich zu nahrstoffarmen Standorten.

Die Blite der Krebsscherenbestande wurde lediglich in den Gewassern Eckartsau und
Ollager beobachtet. Die Bliiten konnten als mannlich identifiziert werden gemaR den
erwarteten Ergebnissen. Es dirfte sich bei den untersuchten Bestanden um Populatio-
nen aus mannlichen Individuen handeln. Eine genauere Absicherung dieser Hypothese

kdnnte durch genetische Geschlechtsbestimmung ermdglicht werden.

4.4 Aussichten auf den Schutz der Altgewasser

In einigen Regionen Norddeutschlands, vor allem Bremen, gibt man sich beim Schutz
dieser Lebensraume groe Muhe. Es werden Graben beispielsweise in Abschnitten
vorsichtig gerdumt und in den frisch geraumten Gewassern vorher entnommene
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Krebsscheren (Stratiotes aloides) eingesetzt. Dies dient dazu, einer gefahrdenden Ver-
schlammung und Vertrocknung vorzubeugen (vgl. FEDER 2014).

Zum Erhalt der Krebsscherenbestdnde und des von ihr gepragten dkologisch sehr
wertvollen Lebensraums haben viele Regionen daher in den vergangenen Jahren um-
fassende SchutzmalRnahmen eingeleitet: GroRe Grinland-Graben-Areale wurden als
Schutzgebiet ausgewiesen, MalRnahmen zur Wiederbesiedelung von Graben umge-
setzt und in TeilrAumen wurde seit Ende der 1980er-Jahre ein 6kologisch ausgerichte-
tes Grabenmanagement durchgeflihrt. Dennoch konnte der Rickgang der Krebssche-
renbestande bisher nicht in bedeutendem Ausmal} aufgehalten werden. Die nicht nur
in Osterreich, sondern auch im ganzen Europa, wie z. B. in Deutschland bundesweit,
als gefahrdet eingestufte Krebsschere hat in Bremen einen Verbreitungsschwerpunkt.
Der aquatische Makrophyt gilt als Leitart fir artenreiche fur den Naturschutz wertvolle
Gewasser wie diese in den Bremer Graben-Grinland —Systemen im Hollerland, Nie-
dervieland und Wederland anzutreffen sind und deren Meldung als europaische
Schutzgebiete im Natura-2000-Netzwerk unter anderem auf der Biodiversitat der zum
Teil 800 Jahre alten Grabensysteme basiert. In dieser Kulturlandschaft wurden jedoch
in den letzten Jahren Bestandsschwankungen und Rickgange der Krebsscherenge-
sellschaften festgestellt (vgl. JORDAN et al. 2009).
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5 Zielsetzung fiir MaBnahmen zum Schutz der Altgewasser

Die wohl grofite Bedrohung fur den Fortbestand von Altgewassern ist die Gefahr der
Verlandung. Hydrodynamische Prozesse mussen wieder, zumindest in einigen Hoch-
wassersituationen, einen Einfluss auf die verstreuten Altwasser haben. Eine zeitweise
Versorgung mit Oberflachenwasser ware fir den Erhalt der Arten und ihre Verbreitung

durchweg als férderlich zu beurteilen.

5.1 Die Wahl von Ersatzbiotopen

Ausweichbiotope wie Gewasser durch Aushub von Schotter kdnnten als Habitate fir
viele seltene Pflanzenarten ein Refugium bilden, wobei hier der Einfluss der Umgebung
wie stark geduingte intensiv bewirtschaftete landwirtschaftliche Flachen in der Wahi
solcher Zufluchtsoptionen bericksichtigt werden sollte.

Ausgewahlte Standorte missten mit Stratiotes aloides beimpft werden. Diese kiinstli-
che Verbreitung wirde einer natlrlichen Ausbreitung Uber Verdrift bei Hochwassern
ahneln. Der Lebensraumverlust durch verlandende Gewasser musste durch die Neu-
besiedelung geeigneter Habitate kompensiert werden.

Die Eignung der Habitate wird von verschiedenen Faktoren mitbeeinflusst. So sind
hydrologische Prozesse sowie die vegetative Entwicklung, sowohl der aquatischen als
auch der am Ufer befindlichen Vegetationseinheiten, maf3geblich fur die Eignung als
Stratiotes-aloides-Standort verantwortlich. Es haben beispielsweise die Lichtverhaltnis-
se einen wesentlichen Einfluss auf die Bestandsentwicklung. Eine Beschattung gerade
durch Uberhdngende Baume der Ufervegetation kann sich negativ auf den Bestand an
Stratiotes aloides auswirken. Des Weiteren konnte dies einen Totholzeintrag in das
Gewasser fordern. Eine zumindest nach Sitden, d. h. der Sonne zugewandten, lichter
ausgepragten Ufervegetation kdnnte fur eine Entwicklung der Bestande von Vorteil
sein.

Die Freiwassertiefen mussen die verschiedenen Auf- und Abtauchvorgange der Stra-
tiotes aloides ermdglichen. In den Wintermonaten mussen die Pflanzen vollstandig von
Wasser bedeckt und nicht durch die Eisschicht der Wasseroberflache gefahrdet sein.
Die Wassertiefen sollten ebenso im Frihjahr nicht zu hoch sein, um den Auftauchvor-
gang zu ermoglichen. Ein mittlerer Verlandungsgrad sollte fir den Bestand der Stratio-
tes aloides vorliegen. Nach den Beobachtungen an den Standorten konnten ausge-
wachsene Individuen, hauptséachlich in Tiefen zwischen 60 cm und 150 cm, vorgefun-

den werden.
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Menschliche Einflisse durch zum Beispiel einer Freizeitnutzung der Gewasser konnten
sich negativ auf den Bestand auswirken. So sind Standorte, an denen Fischerei oder
Wassersport betrieben wird, als kaum beimpfbar anzusehen.

Zu den Wasserverhaltnissen kann hydrochemisch erganzt werden, dass fur die Stratio-
tes aloides grundwassernahe Verhaltnisse férderlich sind. Dazu zahlen pH-Werte unter
7,5, wodurch die Verfugbarkeit von freiem CO, gewahrleistet ist, Sulfat im Wasser,
besonders mit zu wenig Eisen (Sulfat-Eisen-Verhaltnis sehr grof3) soll hingegen ver-
mieden werden. Die Nahrstoffsituation soll zwischen meso- und eutrophen Verhaltnis-
sen liegen (Phosphor zwischen 30 und 40 mg/l), wodurch weder eine Konkurrenz mit
produktiveren Arten noch eine zu geringe Nahrstoffversorgung der Krebsschere vor-
liegt. Eine Ammoniumbelastung soll nicht vorliegen (Werte jedenfalls unter 0,1mg/l)
(vgl. HUDLER 2014).

In Bezug auf andere Vegetationseinheiten treten ebenso Stratiotes aloides in Konkur-
renz. So kénnten andere schitzenswerte Spezies an diesen Ersatzbiotopen durch das
Einbringen der Stratiotes aloides ebenso gefahrdet werden. Gerade ein flachende-
ckender Bewuchs kann den Verlandungsprozess férdern. So ist die Wahl von Ersatz-
biotopen immer im Kontext von Nachhaltigkeit und Naturschutz zu betrachten.

Zum Erhalt der Gewasser kdnnten des Weiteren Managementmalnahmen getroffen
werden. Eine Nachtiefung der Standorte, wie am Fadenbach, kdnnte positive Effekte
auf die Entwicklung der Stratiotes aloides haben. Eine zu grof3e Population kénnte au-

Rerdem stellenweise dezimiert werden, um das Verlandungsrisiko zu senken.

5.2 Erhalt der Auenlandschaft

Flachen mit auentypischen Elementen sollten geschitzt und erhalten werden. Das
Okosystem ist hoch komplex, so sind gegenseitige Einfliisse vieler Spezies und Um-
gebungsfaktoren durchaus relevant. Im Sommer kann so zum Beispiel wahrscheinlich
der dichte Bewuchs der Auenwalder die Altgewasser vor einem zu hohen Wasserver-
lust schitzen.

MaRnahmen, die zu einer Revitalisierung der Stillgewasser fuhren, waren fur den Er-
halt dieser Lebensraume mittel- und langfristig notwendig. Es besteht allerdings ein
Konflikt mit der menschlichen Landnutzung. Die urspriinglichen Verbreitungsgebiete
der Donaualtgewasser kdnnen grof3rdumig kaum in urspringlicher Form wiederherge-
stellt werden, doch tragen kleinrdumige und grof3rdumige Projekte, wie die Sohlstabili-
sierungen an der Donau (vgl. NATIONALPARK DONAU-AUEN GmbH 2015) zum Erhalt der

Gewasser der Auenlandschaft bei.
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6 Schlussfolgerungen

Bezug nehmend auf die formulierten Arbeitshypothesen kénnen folgende Folgerungen

formuliert werden.

1.

Altgewasser stellen einen bedrohten Lebensraum dar. Mit dem Rickgang der
Altgewasser werden die fur dieses Habitat typischen pflanzensoziologischen
Bestande ebenso in ihrem Vorkommen geféhrdet. Mit einer negativen Tendenz
in der Entwicklung spezialisierter Spezies, wie schon in den letzten Jahrzehnten
aktiv beobachtet wurde, ist weiterhin zu rechnen. Der Zusammenhang zwi-
schen Niederschlagsmengen, Grundwasserstanden und flussbaulichen Mal}-
nahmen mit der Entwicklung der Altgewasser kann sich gerade in Extremsitua-
tionen, wie Durreperioden, durch negative Auswirkungen, besonders auf den
Wasserstand und die Wasserflache, deutlich zeigen.

MaRnahmen zum Schutz dieser ricklaufigen Verbreitung der Altgewasser lie-
gen vorwiegend in der Notwendigkeit, Baumalnahmen zur Revitalisierung der
Gewasser durchzufiihren. Der mdgliche Eintrag von Nahrstoffen gerade aus
der Landwirtschaft muss beim Schutz der Altgewasser bedacht und reduziert
werden. Die Einhaltung und Umsetzung von Gewasserschutzverordnungen und
Abstanden durch begriinte Pufferzonen konnten hier wesentlich zum Erhalt der
Wasserqualitat der Altgewasser beitragen. Es muss die Gefahr der Eutrophie-
rung erkannt und verhindert werden. Ein umfangreicheres MalRnahmenpaket
zum Schutz dieser Habitate betrifft viele verschiedene Disziplinen, wie die Bo-
tanik, Zoologie, Okologie, Limnologie, aber auch die Okonomie, siehe den Do-

nauschifffahrtsverkehr beziehungsweise die Gefahr von Hochwasserschaden.
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10 Anhang

MaRstdbe der Gewasser

Tabelle 16: GewasserskizzenmaRBstidbe

Panozzalacke 1:1000, Abbildung 50: Panozzalacke mit MaRReinheit

Stopfenreuth 1:600, Abbildung 55: Stopfenreuth mit Mal3einheit

Orth an der Donau 1:400, Abbildung 52: Orth an der Donau mit Maleinhei

Tischwasser 1:320, Abbildung 53: Tischwasser mit MalReinheit

Eckartsau 1:340, Abbildung 54: Eckartsau mit Maleinheit

Ollager 1:480, Abbildung 51: Ollager mit MaReinheit

Tabelle 17: Koordinaten der Standorte

Ortsbezeichnungen

Koordinaten

Ollager

48.179890, 16.496012

Panozzalacke

48.180866, 16.487589

Tischwasser

48.192887, 16.482067

Stopfenreuth

48.140342, 16.870570

Eckartsau

48.139696, 16.787765

Orth an der Donau

48.142011, 16.684715
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2. Gewasserbegehungen

Tabelle 18: Gewéasserbegehungen

Datum

Panozzalacke

Tischwasser

Ollager

Eckartsau

Stopfenreuth

Orth an der Donau

18.05.2015

Begehung

Begehung

Begehung

20.05.2015

Begehung

Begehung

23.05.2015

Begehung

Begehung

24.05.2015

Begehung

Begehung

27.05.2015

Begehung

Begehung

Begehung

28.05.2015

Begehung

Begehung

30.05.2015

Begehung

Begehung

02.06.2015

Begehung

Begehung

Begehung

04.06.2015

Begehung

Begehung

07.06.2015

Begehung

Begehung

08.06.2015

Begehung

Begehung

Begehung

13.06.2015

Begehung

Begehung

14.06.2015

Begehung

16.06.2015

Begehung

18.06.2015

Begehung

Begehung

19.06.2015

Begehung

Begehung/Krebsscherenfund

20.06.2015

Begehung

Begehung

21.06.2015

Begehung

Begehung

26.06.2015

Begehung

Begehung

28.06.2015

Begehung
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04.07.2015 | Begehung Begehung Begehung

05.07.2015 Begehung Begehung

11.07.2015 | Begehung Begehung

12.07.2015 Begehung Begehung

19.07.2015 | Begehung Begehung Begehung

25.07.2015 Begehung

31.07.2015 Begehung
03.08.2015 Begehung Begehung
06.08.2015 Begehung Begehung Begehung
07.08.2015 Begehung
08.08.2015 Begehung
10.08.2015 | Begehung Begehung Begehung

11.08.2015 | Begehung Begehung

13.08.2015 Begehung
14.08.2015 | Begehung Begehung Begehung

15.08.2015 | Begehung Begehung

16.08.2015 Begehung
24.08.2015 Begehung Begehung Begehung
02.09.2015 | Begehung Begehung

04.09.2015 Begehung Begehung Begehung
05.09.2015 | Begehung Begehung Begehung

09.09.2015 Begehung Begehung
19.9.2015 Begehung | Begehung Begehung

22.9.2015 Begehung Begehung Begehung
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10.1 Erganzung der Messwerte

Tabelle 19: Messwerterganzungen Eckartsau

09.09.2015 Eckartsau
mikro Siemens/cm Temperatur in °C
458 mikro Siemens/cm 19,7
460 mikro Siemens/cm 19,5
463 mikro Siemens/cm 19,9
mg/L
5,09 mg/L 19,3
6,42 mg/L 19,3
6,67 mg/L 19,4
6,79 mg/L 19,5
pH
7,44 pH 20,3
7,48 pH 20
7,48 pH 20
7,49 pH 19,9

118




10.1.1 Wasserstandsentwicklung

Tabelle 20: Wasserstandsentwicklung

Stopfen- Wasserstandsschwankungen in Wasserstandsschwankungen Orth an der Wasserstandsschwankungen
reuth cm Eckartsau incm Donau incm
23.05.2015 0 23.05.2015 0 31.07.2015 0
24.05.2015 -0,3 24.05.2015 1,2 03.08.2015 -2
30.05.2015 -2,3 30.05.2015 -1,5 06.08.2015 -2,2
07.06.2015 -2,5 07.06.2015 -2 07.08.2015 -2,5
13.06.2015 -7 13.06.2015 -2,5 08.08.2015 -2,4
19.06.2015 -9 14.06.2015 -4.1 13.08.2015 -3,7
21.06.2015 -1 19.06.2015 -9,7 16.08.2015 -4,8
28.06.2015 -14 21.06.2015 -16,8 24.08.2015 -5,1
05.07.2015 -19,8 05.07.2015 -23,4 04.09.2015 -4,8
12.07.2015 -34,5 12.07.2015 -31,2 09.09.2015 -4,9
25.07.2015 -48,6 06.08.2015 -73,9
03.08.2015 -62,4 24.08.2015 -96,3
06.08.2015 -67,8 04.09.2015 -113,1
24.08.2015 -74.,4 09.09.2015 -112,8
04.09.2015 -62,2

Panozza- Wasserstandsschwankungen Wasserstandsschwankungen
Ollager lacke incm Tischwasser incm
18.05.2015 0 18.05.2015 0 18.05.2015 0
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20.05.2015 -1| | 20.05.2015 0 27.05.2015 1,3
27.05.2015 52| | 27.05.2015 -0,2 02.06.2015 0,8
28.05.2015 51| | 28.05.2015 0 04.06.2015 0,4
02.06.2015 55| | 02.06.2015 1,8 08.06.2015 -0,3
08.06.2015 74| | 04.06.2015 -2 16.06.2015 1,4
18.06.2015 -8,3| | 08.06.2015 2,3 18.06.2015 1,6
26.06.2015 -14,7| | 20.06.2015 -5,1 20.06.2015 -2,9
04.07.2015 -15,8| | 26.06.2015 57 04.07.2015 -3,1
11.07.2015 28,4 | | 04.07.2015 6,3 19.07.2015 4.2
19.07.2015 -36,2| | 11.07.2015 13,4 10.08.2015 -9,3
10.08.2015 42,9 | 19.07.2015 17,6 14.08.2015 -9,8
11.08.2015 -43,7| | 10.08.2015 27,8 02.09.2015 -15,7
14.08.2015 -48,6| | 11.08.2015 -27,6 05.09.2015 -13,9
15.08.2015 -55,8| | 14.08.2015 -28,7
05.09.2015 46,4 | | 15.08.2015 -29

02.09.2015 -32,1

05.09.2015 -29,2
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10.1.2 Gewassermesswerte

Tabelle 21: Gewassermesswerte

Gewdssermesswerte
Stopfenreuth
12.05.2015 13.6.15 05.7. 15
362 263
Temperaturmessung 336 uS/cm | Temperaturmessung Temperaturmessung

Leitfahigkeit uS/cm uS/cm

359 18,0 °C 341 pS/cm 19,8 °C 254 24,2 °C
Leitfahigkeit uS/cm uS/cm

350 18,5 °C 338 uS/cm 19,9 °C 273 23,5°C
Leitfahigkeit uS/cm uS/cm

2,50 2,02 mgl/l 1,17 mg/l
Sauerstoffgehalt O, mg/l

2,44 1,89 mg/l 1,12 mg/l 22,9°C
Sauerstoffgehalt O, mg/l
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2,44

18,9 °C 1,85 mg/l 19,1 °C 1,14 mg/l 22,5°C

Sauerstoffgehalt O, mg/l

7,82 7,4 8,65
pH-Wert

7,81 7,39 8,57
pH-Wert

7,82 18,4 °C 7,45 19,5 °C 8,55 21,8 °C
pH-Wert
Eckartsau

12.05.2015 13.6.15 05.7.15
561 559
Temperaturmessung 568 uS/cm | Temperaturmessung Temperaturmessung

Leitfahigkeit uS/cm uS/cm

564 18,4 °C 581 uS/cm 19,2 °C 572 20,8 °C
Leitfahigkeit uS/cm uS/cm

560 18,2 °C 576 puS/cm 18,9 °C 574 21,0°C
Leitfahigkeit uS/cm uS/cm

2,91 2,12 mg/l 2,03 mg/l 20,4 °C
Sauerstoffgehalt O, mg/l
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2,84

2,09 mg/Il 2,11 mg/
Sauerstoffgehalt O, mg/l
2,84 R o R
18,1 °C 2,20 mg/l 18,9 °C 1,84 mg/l 20,9 °C
Sauerstoffgehalt O, mg/|
7.4 7.4 7,55
pH-Wert
7,35 7,39 7,53
pH-Wert
7,38 18,3 °C 7,45 19,2 °C 7,5 22,2 °C
pH-Wert
Orth an der Donau
03.8.15 13.8.15
271 uS/cm | Temperaturmessun 278 Temperaturmessun
3 p g uS/cm p g
273 uS/cm 25,1 °C 269 25,8 °C
uS/ecm
270 uS/cm 25,2 °C 272 255°C
pNS/ecm
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1,09 mg/I 1,07 mg/I
1,07 mg/l 1,08 mg/l
1,09 mg/l 25,5°C 1,08 mg/l 25,4 °C
8,99 8,61
8,61 8,63
8,6 25,3 °C 8,62 25,4 °C
Ollager
12.05.2015 20.6.15 04.7.15
514 478
Temperaturmessung 502 uS/cm | Temperaturmessung Temperaturmessung
Leitfahigkeit uS/cm uS/cm
523 17,9 °C 489 uS/cm 19,1 °C 483 20,2 °C
Leitfahigkeit uS/cm uS/cm
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521 18,1 °C 495 uS/cm 18,3 °C arv 19,8 °C
Leitfahigkeit uS/cm uS/cm
3,58 2,88 mg/l 2,64 mg/l
Sauerstoffgehalt O, mg/l
3,62 2,73 mg/l 2,69 mg/l
Sauerstoffgehalt O, mg/l
3,61 R o R
17,6 °C 2,71 mg/l 18,7 °C 2,63 mg/l 19,1 °C
Sauerstoffgehalt O, mg/l
7,45 7,58 7,82
pH-Wert
7,31 7,45 7,89
pH-Wert
7,41 18,0 °C 7,45 18,4 °C 7,88 19,3 °C
pH-Wert
Panozzalacke
18.05.2015 20.6.15 04.7.15
522 Temperaturmessun 483 uyS/cm | Temperaturmessun 398 Temperaturmessun
pNS/cm P 9 H P g pNS/ecm P g

Leitfahigkeit
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518 17,2 °C 491 uS/cm 18,1 °C 401 19,3 °C
Leitfahigkeit uS/cm uS/cm
519 17,5 °C 485 uS/cm 18,3 °C 397 19,5 °C
Leitfahigkeit uS/cm uS/cm
4,68 4,12 mg/l 3,95 mg/l
Sauerstoffgehalt O, mg/l
4,63 17.4 °C 4,11 mgl/l 4,05 mg/l
Sauerstoffgehalt O, mg/l
4,61 R o R
17,5 °C 4,15 mg/l 18,1 °C 4,02 mg/l 19,3 °C
Sauerstoffgehalt O, mg/l
7,1 7,34 7,05
pH-Wert
7,05 7,29 6,97
pH-Wert
7,09 17,3 °C 7,35 18,2 °C 7.1 19,1 °C
pH-Wert
Tischwasser
12.05.2015 20.6.2015 04.7.15
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o14 Temperaturmessung 443 puS/cm | Temperaturmessung 378 Temperaturmessung
Leitfahigkeit uS/cm uS/cm

512 16,8 °C 452 uS/cm 18,4 °C 371 19,7 °C
Leitfahigkeit uS/cm uS/cm

515 17,1 °C 449 uS/cm 18,1 °C 365 19,8 °C
Leitfahigkeit uS/cm uS/cm

4,62 4,03 mg/l 3,85 mg/l
Sauerstoffgehalt O, mg/l

4,67 17,0 °C 3,94 mg/l 3,85 mg/l
Sauerstoffgehalt O, mg/l

4,67 o o o

17,1 °C 3,96 mg/| 17,9°C 3,82 mg/l 19,7 °C

Sauerstoffgehalt O, mg/l

7,21 7,41 7,58
pH-Wert

7,18 7,39 7,61
pH-Wert

717 17,1 °C 7,39 17,7 °C 7,65 19,3 °C
pH-Wert
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10.2 Ubersicht zu den aquatischen Arten

Tabelle 22: Ubersicht zur Vegetation

Name

Verbreitung laut Literatur

Alisma Spezies (Alis-

ma gramineum und
Alisma plantago-
aguatica)

Verlandungsgesellschaften stehender oder langsam flieRender,
basen- und nahrstoffreicher Gewasser (vgl. REMY und SCHROPFER
2009) in Nicht-Krebsscherenpopulationen (vgl. HUDLER 2014)

Bidens cernua

In Krebsscherenpopulationen und nicht- Krebsscherenpopulatio-
nen (vgl. HUDLER 2014)

Butomus umbellatus

Eutrophiezeiger, besiedelt stromungsberuhigte Zonen (vgl. REMY
and SCHROPFER 2009),

Callitriche spezies
(Callitriche cophocar-
pa, Callitriche palust-
ris, Callitriche platy-
carpa und Callitriche

hamulata)

In Krebsscherenpopulationen (vgl. HUDLER 2014) und in flieRen-
den (vgl. STEFFEN et al. 2014) stark beschatteten Gewassern,
relativ unabhangig vom Sediment (vgl. REMY and SCHROPFER
2009)

Carex vesicaria

In Krebsscherenpopulationen und Nicht-

Krebsscherenpopulationen (vgl. HUDLER 2014)

Caricetum gracilis

Geringe Flachenausbreitung, (vgl. REMY and SCHROPFER 2009),

Ceratophyllum demer-

sum

Hoher Nahrstoffgehalt (vgl. REMY and SCHROPFER 2009), dicke
Schlammauflagen, schattige Platze (vgl. SCHRATT-EHRENDORFER
1988) GrolRere Flusse mit geringer Stromung, nahrstoffreich (vgl.
STEFFEN et al. 2014)

Ceratophyllum sub-

mersum

Zartes Hornblatt ist ahnlich dem rauen Hornblatt

Chara Spezies (Chara
contraria, Chara globu-
laris, Chara fragilis und

Chara vulgaris)

(Meso-)eutrophe Gewasser, keine speziellen Substratsanspriche
(val. 2009) in Nicht-
Krebsscherenpopulationen (vgl. HUDLER 2014), unter 0,02 mg/L

REMY and SCHROPFER

Gesamtphosphat (vgl. SCHRATT-EHRENDORFER 1988)

Elodea Spezies (Eleo-
dea canadensis und

Elodea nuttallii)

An besonders nahrstoffreichen Wuchsorten SCHRATT-

(vgl.
EHRENDORFER 1988) in Gebieten erhdhter Stromung und mit ho-

hem CO,-Gehalt (vgl. STEFFEN et al. 2014)

Hippuris vulgaris

Submers und terrestrisch in der unteren und oberen Lobau ver-
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breitet, meidet aber nahrstoffbelastete Gewasser (vgl. SCHRATT-
EHRENDORFER 1988)

Hottonia palustris

Bevorzugt CO.-reiche Gewasser, die arm an Phosphat und Stick-
stoff sind (ahnlich wie Krebsschere) (vgl. SCHRATT-EHRENDORFER
1988)

Hydrocharis morsus-

ranae

Haufig in den Stratiotes-aloides-Feldern, wind- und strémungsge-
schitzt (vgl. SCHRATT-EHRENDORFER 1988) GrofRere Flisse mit
geringer Stromung, alkalischer pH bevorzugt (vgl. STEFFEN et al.
2014)

Lemna spezies (Lem-
na gibba, Lemna minor

und Lemna trisulca)

GroRere Flusse mit geringer Stromung, nahrstoffreich (vgl.
STEFFEN et al. 2014), oft auch in Krebsscherenpopulationen (vgl.
Hudler 2014)

Lemna trisulca ist meist zusammen mit Lemna minor, jedoch fast
ausschliellich an beschatteten Standorten anzutreffen (vgl.

SCHRATT-EHRENDORFER 1988)

Mentha aquatica

In Nicht-Krebsscherenpopulationen (vgl. HUDLER 2014)

Myosotis scorpioides

In Nicht-Krebsscherenpopulationen (vgl. HUDLER 2014)

Myriophyllum Spezies
(Myriophyllum  spica-
tum, Myriophyllum
alterniflorum und Myri-

ophyllum verticillatum)

Grollere Flisse mit geringer Stromung, nahrstoff- und CO,-reich
(vgl. STEFFEN et al. 2014), nahrstoffreiche Gewasser, windge-
schitzte, strdmungsberuhigte Zonen (vgl. REMY and SCHROPFER
2009).

Ist in der gesamten Lobau verbreitet und haufig anzutreffen. Myri-
ophyllum verticillatum insbesondere im mesotrophen Mittelwasser
(vgl. SCHRATT-EHRENDORFER 1988)

Nuphar lutea

Grolere Flisse mit geringer Strémung, Nahrstoff- und CO,-reich
(vgl. STEFFEN et al. 2014)

Najas Spezies (Najas
marina und Najas mi-

nor)

Besiedler eutropher, seichter, sich im Sommer stark erwarmender,
ruhiger Gewasser. Verbreitung primar in der sidéstlichen, donau-
beeinflussten unteren Lobau und im nordwestlichen Teil der obe-
ren Lobau (vgl. SCHRATT-EHRENDORFER 1988)

Nitella Spezies

In mineralreichen Zonen mit geringer Eutrophierung (vgl. REMY
und SCHROPFER 2009)

Nuphar lutea

In den Schwimmblattglrteln ungestorter, ausreichend besonnter
Gewasser (vgl. SCHRATT-EHRENDORFER 1988; STEFFEN et al.
2014)

Nymphea alba

Durch die weil3e Bllte leicht erkennbar

Persicaria minor

In Nicht-Krebsscherenpopulationen (vgl. HUDLER 2014)
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Phragmites australis

In Krebsscherenpopulationen und Nicht-

Krebsscherenpopulationen (vgl. HUDLER 2014)

Potamogeton Spezies
(Potamogeton lucens,
Potamogeton natans,
Potamogeton crispus
und Potamogeton

acutifolius)

Potamogeton lucens: meso- bis eutrophe schwach flieRende Ge-
wasser mit sandigem, schlammigem Grund in windgeschutzten
Lagen (vgl. REMY und SCHROPFER 2009)

Potamogeton lucens und Potamogeton perfoliatus treten haufig
zusammen auf (vgl. REMY und SCHROPFER 2009), werden mit
niedrigen Aluminiumkonzentrationen im Wasser und Sediment
assoziiert (vgl. STEFFEN et al. 2014)

Potamogeton natans: in eutrophen, schwach bewegten langsam
stromenden FlieR- und auch Stillgewassern oft die dominante Art
(oft zusammen mit den Arten Lemna minor und Hydrocharis mo-
sus-ranae) (vgl. REMY und SCHROPFER 2009)

Potamogeton crispus: Grofere Flisse mit geringer Strdmung,
alkalischer pH bevorzugt (vgl. STEFFEN et al. 2014)

Potamogeton acutifolius: In Nicht-Krebsscherenpopulationen (vgl.
HUDLER 2014)

Ranunculus Spezies
Ra-

nunculus sceleratus

insbesondere

Erwahnt von STEFFEN et al. (2014), jedoch nicht direkt in der
Krebsscherenpopulation (vgl. HUDLER 2014)

Sagittaria sagittifolia

GrolRere Flusse mit geringer Stromung, nahrstoff- und COy-reich
(vgl. STEFFEN et al. 2014), in Nicht-Krebsscherenpopulationen
(vgl. HUDLER 2014), Ufer langsam flielender basen- und nahr-
stoffreicher FlieRgewasser mit flachen, humosen, sandigen oder
reinen Schlammbdden (vgl. REMY und SCHROPFER 2009)

Sparganium emersum

Ufer langsam flieRender basen- und nahrstoffreicher FlieRgewas-
ser, flache, humose, sandige oder reine Schlammbdden (vgl.
REMY und SCHROPFER 2009; STEFFEN et al. 2014)

Spirodeletum  polyrhi-

Zusammen mit Lemna minor (vgl. REMY und SCHROPFER 2009;

zae STEFFEN et al. 2014)

(Spirodela)

Tolypella Spezies | In stark verlandeten Gebieten (vgl. SCHRATT-EHRENDORFER 1988),
(Tolypella intricata | in Nicht-Krebsscherenpopulationen (vgl. HUDLER 2014)
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und Tolypella prolifera)

Typha latifolia

In Krebsscherenpopulationen und

Krebsscherenpopulationen (vgl. HUDLER 2014)

Nicht-

10.3 Satellitenbilder der Standorte

Abbildung 50: Panozzalacke mit MaBeinheit
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Abbildung 51: Ollager mit MaReinheit

Abbildung 52: Orth an der Donau mit MaBeinheit
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Abbildung 53: Tischwasser mit MaReinheit

Abbildung 54: Eckartsau mit MaBeinheit
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Abbildung 55: Stopfenreuth mit MaReinheit
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10.4 Skalenwerte nach ELLENBERG

Tabelle 23: Tabelle zu den Zeigerwerten nach ELLENBERG 2010 (vgl. Wiedermann o. J.)

L - Lichtzahl

T - Temperaturzahl

K - Kontinenta-
litatszahl

F - Feuchtezahl

R - Reaktionszahl (Reaktionszahl
ist NICHT gleich pH-Wert!)

N - Stickstoffzahl

1 Tiefschattenpfl
anze

1 Kaltezeiger, nurin
hohen Gebirgslagen

1 euozeanisch

1 Starktrockniszeiger

1 Starksaurezeiger

1 stickstoffarmste Standorte anzei-
gend

2 zwischen 1 und
3 stehend

2 zwischen 1 u. 3 ste-
hend

2 ozeanisch

2 zwischen 1 u. 3 ste-
hend

2 zwischen 1 u. 3 stehend

2 zwischen 1 u. 3 stehend

3 Schattenpflanz
e

3 Kuhlezeiger, vorwie-
gend subalpine Lagen

3 zwischen 2
u. 4 stehend

3 Trockniszeiger

3 Saurezeiger

3 auf N-armen Standorten haufiger
als auf mittelmafigen

4 zwischen 3 und
5 stehend

4 zwischen 3 u. 5 ste-
hend (montane Arten)

4 subozeanisc
h

4 zwischen 3 u. 5 ste-
hend

4 zwischen 3 u. 5 stehend

4 zwischen 3 u. 5 stehend

5 Halbschattenpfl
anze

5 MaRigwarmezeiger
(tiefe bis montane La-

gen)

5 intermediar

5 Frischezeiger, Schwer-
gewicht auf mittelfeuch-
ten Boden

5 MaRigsaurezeiger, auf stark
sauren bis alkalischen Boden
selten

5 maRig N-reiche Standorte anzei-
gend

6 zwischen 5 und
7 stehend

6 zwischen 5 u. 7 ste-
hend

6 subkontinent
al

6 zwischen 5 u. 7 ste-
hend

6 zwischen 5 u. 7 stehend

6 zwischen 5 u. 7 stehend
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7 Halblichtpflanz
e

7 Warmezeiger

7 zwischen 6
u. 8 stehend

7 Feuchtezeiger,
Schwergewicht auf gut
durchfeuchteten, aber
nicht nassen Béden

7 Schwachsaure- bis Schwach-
basenzeiger, niemals auf stark
sauren Boden

7 an N-reichen Standorten

8 Lichtpflanze

8 zwischen 7 u. 9 ste-
hend

8 kontinental

8 zwischen 7 u. 9 ste-
hend

8 zw.7 u. 9 stehend, d.h. meist
auf Kalk zeigend

8 ausgesprochener Stickstoffzeiger

9 Volllichtpflanze

9 extremer Warmezei-
ger

9 eukontinental

9 Nassezeiger, Schwer-
gewicht auf oft durchnald-
ten (luftarmen) Bdden

9 Basen- und Kalkzeiger, stets
auf kalkreichen Béden

9 an Ubermafig N-reichen Standor-

ten konzentriert

x indifferent

x indifferent

x indifferent

10 Wechselwasserzeiger
, Wasserpflanze, die
langere Zeit ohne Was-
serbedeckung des Bo-
dens ertragt

x indifferent

X indifferent

11 Wasserpflanze, zu-
mindest zeitweise Uber
der Oberflache, oder
Schwimmpflanze

12 Unterwasserpflanze

~ Zeiger fur starken
Wechsel

= Uberschwemmungszei
ger

x indifferent
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10.5 Haufigkeiten der Gewasservegetation an den Standorten

Abbildung 56: Gefundene Arten am Standort Stopfenreuth

GStopfenreuth

Utricularia vulgaris
Stratiotes aloides
Spirodela polyrhiza
Potamogeton trichoides
Potamogeton pusillus
Potamogeton pectinatus
Potamogeton lucens
Potamogeton crispus
Oenanthe aquatica
Nuphar lutea
Nitellopsis obtusa
Najas marina marina
Myriophyllum verticillatum
Myriophyllum spicatum
Lemna trisulca
Lemna minor
Hydrocharis morsus-..
Chara globularis
Ceratophyllum..
Ceratophyllum demersum ’

Hauigkeiten nach Kohler 1995
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Abbildung 57: Darstellung der gefundenen Arten am Standort Eckartsau

@ Eckartsau
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Abbildung 58: Darstellung der Spezies am Standort Orth an der Donau

€@ Orth an der Donau

138



Abbildung 59: Darstellung der gefundenen Spezies am Standort Ollager

@O Ollager
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Abbildung 60: Darstellung der gefundenen Arten am Standort Panozzalacke

@ Panozzalacke
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Abbildung 61: Darstellung der gefundenen Arten am Standort Tischwasser

@ Tischwasser
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10.6 Entwicklung der Temperaturen an den Standorten

Abbildung 62: Temperaturmesswerte am Standort bei Stopfenreuth

Stopfenreuth -Zeitliche Entwicklung der Temperatur

Temperatur [ C]
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| |

19.5
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Datum der Messung
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Temperatur [ C]
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Abbildung 63: Temperaturmesswerte am Standort bei Eckartsau

Eckartsau - Zeitliche Entwicklung der Temperatur

Jun Jul

Datum der Messung
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Temperatur [* C]
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Abbildung 64: Temperaturmesswerte am Standort Weiher beim Ollager

Oellager - Zeitliche Entwickiung der Temperatur

Jun Jul

Datum der Messung
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Abbildung 65: Temperaturmesswerte am Standort Tischwasser

Temperatur [ C]
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Tischwasser -Zeitliche Entwicklung der Temperatur
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Datum der Messung
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Temperatur [ C]
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Abbildung 66: Temperaturmesswerte am Standort Panozzalacke

Panozzalacke -Zeitliche Entwicklung der Temperatur
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Temperatur [ C]

Abbildung 67: Temperaturmesswerte am Standort bei Orth an der Donau

Orth an der Donau - Zeitliche Entwicklung der Temperatur

2530 25.35 2540
|
]

25.25
|

Aug 03 Aug 05 Aug 07 Aug 09 Aug 11 Aug 13

25.20
|

Datum der Messung

146



Abklrzungsverzeichnis

Im Zuge dieser Arbeit wurden folgende AbklUrzungen und Kirzel verwendet:

cm

kg

NS

~

v Vv

et al.

vgl.

Meter
Zentimeter
Kilogramm
Gramm

Liter
Mikrosiemens
pro

groler
grofer gleich
Et alii (Latein: und andere)
zum Beispiel
und

vergleiche
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