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Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit liefert die Grundlagen fir ein waldbauliches Konzept der
Privatwaldgemeinschaft Oberammergau (PWG), einem 1800 ha grof3en, privaten
Forstbetrieb in den oberbayerischen Alpen.

Zunachst wurde, in enger Abstimmung mit dem Entscheidungsgremium der PWG,
ein waldbauliches Zielsystem im Rahmen zweier Workshops entwickelt. Im
Anschluss wurde die flachenbezogene Relevanz der formulierten Ziele als
bestandsweise ,Zieltypenkartierung® abgebildet. Hierzu wurden umfangreiche
Geodaten gesichtet und mithilfe von ArcGIS® analysiert.

Die gro3te Bedeutung hat der Schutz vor Naturgefahren und Beriicksichtigung des
Naturschutzes (69,1% der Holzbodenflache), die Erholungs- und Wohlfahrtsfunktion
ist auf 61,8% der Flache relevant. Wichtig fur die nachhaltige Holzerzeugung unter
Berucksichtigung 6konomischer Gesichtspunkte sind 53,9% der Holzbodenflache.
Die Risikominimierung gegenuber Kalamitaten ist auf 46% der Flache relevant.

Auf Basis der Zieltypenkartierung wurden zwei Beispielbestdnde ausgewahlt, fur die
jeweils alle vier Zielsetzungen relevant sind. In beiden Bestdanden wurden
Feldaufnahmen durchgefuhrt, um deren Funktionserfillung zu untersuchen. Die
Auswertung der Feldaufnahmen ergab einen konkreten Handlungsbedarf fur beide
Bestdnde. Ausgehend hiervon wurden verschiedene Behandlungsvarianten
diskutiert.

Ein weiteres Ergebnis der Geodatenanalyse stellt die Kartierung der fihrenden
Waldtypen“ dar. Hierbei wurde fir die einzelnen Bestande der flachenmaliig
bedeutendste  Waldtyp, ausgehend von der Waldtypenkarte ,WINALP*
ausgeschieden. Bezugnehmend  auf  Ziel- und  Waldtypen  wurden
Bestockungszieltypen formuliert. Diese sind Grundlage der waldbaulichen
Handlungsempfehlung fir die beiden Beispielbestande.

Zudem wurde die Ausnutzung des Hiebsatzes analysiert und das ,nhachhaltige
Nutzungspotential“ fur die kommende Planungsperiode ermittelt. Auch die
ErschlielRungssituation der PWG wurde auf Betriebsebene erfasst und beurteilt.
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Abstract

This thesis elaborates the essentials for a silvicutural concept for the
~Privatwaldgemeinschaft Oberammergau® (PWG), a private forest company in the
bavarian alps, managing an area of 1800 ha.

Initially a silvicultural goal system was developed in close cooperation with the
decision-making comitee of the PWG. Subsequent the goals were analysed in
ArcGIS® on their areal relevance using a wide range of geodata. The result was the
so called ,goal type mapping*“

According to this analysis the most important goal is the protection against natural
risks and the natural conservation (69,1% of the area). On 61,8% of the area the
recreational use of forests is highly relevant. 53% of the area are important for the
sustainable production of wood. The goal ,minimisation of risks against calamites" is

higly relevant on 46% of the area.

Using the ,goal type mapping®, two demonstration stands were selected. In those
stands all the goals are considered as relevant. Field surveys were made in those
stands to examine the functional fulfilment of the stands according to the considered
goals. Using the evaluation of the field surveys a specific need for action, referring to
the two stands was compiled.

Based on this, different management prescriptions for the two stands were

discussed.

Another result of analysing the geodata is the mapping of the so called ,leading
forest type“. Based on the ,WINALPecobase", the forest type with the largest area
was identified and determined for the affected stand.

Referring to ,goal type mapping” and ,forest type mapping“, different types of
growing-stock objectives were developed. Those are the basic principles for the

silvicultural recommendations in the two demonstration stands.

Furthermore, the sustainable annual cut was determined by comparing the annual
cut with the realised felling. Also the situation of forest accessibility has been
investigated.



Inhaltsverzeichnis v

Inhaltsverzeichnis
DANKSAGUNG ...ccociircrrriisscsrssmssssssssmssssssssmssassssssssssassssssssasssses sassessms sasmssssssssassssmsssassssns sassnssmsessnsssans I
ZUSAMMENFASSUNG ....cooiirccrrssrssrsscssssmsssssessmssssssssssssssssssssssmssssssssassssassssnsssas sasssssnssnsmsssansssanssses 11
75 N 3 10 7 O III
INHALTSVERZEICHNIS. .......ceerrrcrrcsrsscssssssssmssssssssmssssssssssessassssmessmssnsms snnsessmssssmsssansnsansnsnessns IV
1. EINLEITUNG ... oicricicisrsrscsssssrssesssssssssssssmssssssssasessmssssssssms nsssssmssssmssssnessansssms sasssssmssannsssanens 1
2. PROBLEMSTELLUNG UND ZIELSETZUNG......ccccscorrmrsersscsrssmsssmsessassssssssassssssssmssssmssssneas 2
2.1. Betriebliche Ausgangssituation und Herausforderungen.............ccccciiiiiiiiiiiineeennnnnnnininnninnniineeeeenssssssees 2
2.1.1. Umbau von geschélten und schneegebrochenen Fichtenreinbestanden........ccccccocovevevcieeeecciee e, 3
2.1.2.  Hochwasserschutz ,GroRe Laine  ....c.coooeieiiiiiiiiiiiiieee s 4
2.1.3. Sicherung der vorhandenen Mischbaumarten..........cceeeeiiiiieciii e 4
2.2, ZielSetzung der Arbeit.......cccciiiiiiiiiiiiiiiiirssiiesiseee e seeee e ssese s s s s e e s e e e s s s s n s s s s sssssesseaaaeessnnnnnnnnnns 5
3. DIE PRIVATWALDGEMEINSCHAFT OBERAMMERGAU .......orrrrmrrerssmsssserssmsessssssasess 6
2R T =T o 1ol 3 N 6
5 207 2 V11 VN 8
3.3, GEOBrafiSCRE Lae....ccuuuueeuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnessiiiiesssseessssseeessnssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssessnnnnnnsssns 9
3.4.  Klimatische Verhaltnisse.....ccciiiiiiiiiiineniiiiiiiiiiiiiininiisseesienee s ssssssssssessssssssssssssssssssssnnnnns 10
20 T C 1= o [0 - PN 11
3.6,  WUCKSZEDIELE. .. .ccceeeeeeeeeicccciiiiiiiinrrcerreee s sss s s s e e s s s e e e e s e s asssssssssssssssseeaeeesssnnssssssssssssssssssssasessnnnnnnnes 12
3.7. Ergebnisse der FOrstinventur 2006............ccceeieeiiiiiiiiiiiineeeeemensessiississiiiieeeessssssssssssssssssssssssssssssssnnssssss 12
4. MATERIAL UND METHODEN .......coiioirrmrrernmersmssssssssmssssmsssssessmssssssssmssssmssssssssassssasssansssans 14
4.1. Erarbeitung des ZielSYStEMS .....cccciieeieemeeniiiiiiiiiiiiiiiiieereeennnseisessssesteeeesssnsssssssssssssssssssssssssssssnnnnnsss 14
I Y YU T NV | o A 1] Y2y 1 =T o SR 14
4.1.2. Workshops zur Erarbeitung der Zielhierarchie.........ccoecueeeiiciee e 15
4.1.3.  GeWIChtUNE dES ZIBISYSTEIMS ....eeiiiiiiieeecieee e stee e e st e eete e e e st e e et eeeentaeessnnaeeesstaeesasteeeesnnneeeessreeennn 17
AT | o 1= o= Yo o 1 =T P PO PSP POPTPPPPRTI 18
R =Y T = =T 4+ Y- T 19
4.2.1. Luftbilder und topographische Karte als Grundlage ...........cccueeeeviiieieiiii e 19

4.2.2.  FOrsteiNFICNTUNESKAITE .. .vviiiiiee ettt e e e et e e e et e e e sata e e e ssteeeeennteeeesnnneeesnreeenan 20



Inhaltsverzeichnis \Y

4.2.3. Naturgefahren- und BiotOPKarti@rUNE ......coicueieeeiiie ettt s e e e e e et e e e snae e e e rnraeeean 21
4.2.3.1. Gefahrenhinweiskarte Alpen und AlPenvoriand........ccccoocuiiieiiiiie e 21
B T N - 1o o o1 L =Y o U o= SRR 25
4.2.3.3.  FFH/SPA — sowie NatursChUtZEehIete ......c.cccuiiiiiieiiie ettt b e s raeearee s 26
4.2.3.4.  WaldfunKtioNSKarti@rUNE .......ceeeiiiie et ettt e e e e e e et e e s saea e e e sataeeeenteeeesnnneeeennrenaann 26
4.2.4.  WaldtypenKkarte ,, WINALP ...ttt et e et e e st e e et e e e eate e e s sasaeeeasteeesensteeeesnnneeesnsrenanan 26
4.2.4.1.  Definition ,,Waldtypen ... ..ot et e e et e e e st e e e saare e e e ateeeeenteeeeenaeeeenraeaean 27
4.2.4.2. Modellierung der ,Waldtypen . ... e e e e e et e e e snae e e enraeeean 28
4.2.5. Erfassung der ForststraRen, Riicke- und Wanderwege sowie Weideflachen..........ccccccvvvvcvinennnennn. 29
4.3.  Herleitung VON ZIEILYPEN ....ciiiiiiiiieiieeiineeissiciiiiiieneeeeseeensnssssssssssssssssseseesssnnnssssssssssssssssssssasssssnnnnnnnns 29
4.3.1. Relevanzanalyse HAUPLZIEI | ......ceeecuiieieiiie ettt e e e e e e e e e e et e e e e nte e e esnnaeeeenrneeean 30
4.3.2.  Relevanzanalyse HAUPLZIEI ] ......ccouiiiieeie ettt e e et e e st e e et e e e e st e e e esanneeessnnaeeean 32
4.3.3.  Relevanzanalyse HAUPLZIEI I ......ccueiieeiiiee ettt et e et e et e e s et eeeete e e eennteeeesnnneeeenraeenan 33
4.3.4. Relevanzanalyse HAUPLZIEI IV .....cocuiii ittt e e e e et e e et e e e e nte e e esnnneeeenraeeean 33
4.3.5.  AUSSCheIdUNE VON ZIEILYPEN ..c.eeiriiiiiiiieiieieee ettt ettt st sreesre e reene e 34
L S - [« T4 = T T4 =T o S 35
4.4.1. Erarbeitung des AUfNahmemManUalS........c.oeiiuiier i e et e e s e e e ereee s 35
4.4.2. Durchfihrung der Feldaufnanmen ..ot 38
4.5. Analyse der Funktionserfiillung und Herleitung des Handlungsbedarfs........ccccceeeeeeiiiiiiiiiiinnnncnenneennnns 39
4.5.1. Funktionserfiillung der natirlichen BaumartenzusammensetzuNng ........ccccccueeeerevieeeerveresscneeesrveeenn 39
4.5.2. Funktionserfillung der Beispielbestande.........eeeeiiiiiiiciiie e rrae e 40
4.5.3. Herleitung des Handlungsbedarfs .........cuuiiiiiiii i e et e e e e erae e 47
5. ERGEBNISSE........ s sss s sss s s sssssssssssssssssnssssnssnsssssssnssssassnssnsassnssnsnssnssnss 49
LT R A 1= [V =T + PO OURPPPOPOU 49
LT 0 S o - 10T 2 =] SRS 49
70 =11 = =TSSP P PP PROPO 51
5.1.2.1.  Nachhaltige HOIZEIZEUGUNG........uvei ettt e et e e e ae e e et e e e e et e e e s nsaaeesnseeeesnseeeennes 51
5.1.2.2. Verbesserung der SChULZWIrKUNZEN ......cccuiii i e et e e e tre e e s e e e e snsaeeeenes 52
5.1.2.3.  RiSIKOMINIMIBIUNE ... eiiieiiiiie ettt e e st e e et e e e st e e e s asaeeessnsaeeeassseeeeanseaeesnseaesansseeennnes 54
5.1.2.4. Erhaltung der Erholungs- und Wohlfahrtsfunktion ...........cccoeciiviieiiii e 55
5.1.3. Gesamtziel und Gewichtung der HaUPLZIEIE .....c.eveeeeiiieeiee ettt s e e e 56
5.2. Kartenmaterial und FIGchenstatistiK ........ccccceevvueeeiiiiiiniiiiiiiiiiiiiicinecnnercere e 57
5.2.1. Uberblick iber die Ergebnisse der ReleVanzanalySe ...........ccvvvereerievereerieeeeeriseeeeseereeveneereerensesesssnenes 57
5.2.2. Ergebnisse Relevanzanalyse HAUPLZIEI |.........oeeeuiiiiiciiiee et et eree e s e e e e 58

5.2.3. Ergebnisse Relevanzanalyse HAUPLZIEI [l ........cooouriiiiiiiiieiiee et et e e et e e s e e e e 62



Inhaltsverzeichnis VI

5.2.4. Ergebnisse Relevanzanalyse HAUPLZIEl Hl.......coocuriiiieiiiieiiiiee et e et e e e eree e s e e e enae e e enes 62
5.2.5. Ergebnisse Relevanzanalyse HAUPLZIEl [V .......cooouiiiiiciiie ettt e e s e e e sare e e 63
5.2.6. Ergebnisse der Funktionserfiillung der natirlichen Baumartenzusammensetzung ........c.ccceecvveeeenns 64
5.3. Auswahl von Beispielbestanden auf Basis der Zieltypenkartierung .......cccccevveeeeeeccceiiiiiiiiiinnneneeneeenen. 66
5.4. Beschreibung der Beispielbestande ........cccceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeneiiicciiniiiineeeessessssssssssssssssssssssesssnnnnnnes 68
5.4 10 BeSTANG A oottt r e s e saae e e 68
5.4.1.1. Auswertung der FeldaufNahmen.........ooo it 68
5.4.1.2. Funktionserfillung und Handlungsbedarf...........coooiiiiiiiie e e e 80
5.4.2. BeSTANU B .ot a e sane e e 82
5.4.2.1. Auswertung der FeldaufNahmen.........ooo it e e s 82
5.4.2.2. Funktionserfullung und Handlungsbedarf............oooiiiiiiiie e 94
6. DISKUSSION ..ociiiiimisemsssisssssansssesssisssssssssssssssssessssssssssssssssssassssss snasssssssssssssssssss ssassssssssssnsssnssnnss 96
6.1. Wertung der gewadhlten Methodik als Grundlage waldbaulicher Entscheidungen............ccccoeeuueneenn. 96
6.1.1.  Erarbeitung des ZIielSYSTEMIS.....ccccuiiiiieiieeeciee et e et e e et e e e tae e e e ata e e e e et e e e s nsaaeesnreaeesnsreeeenes 96
6.1.2. Aufbereitung und Anwendung der GEOdAtEN.........ccccviiiiiiiieecciie e e e e ree e e ree e e e eaes 98
6.2. Beurteilung der ErschlieBungssituation.........ccccciiiiiiiiiiiiiiieeeeeniiiiiciiniiiiieeeeeesesssssssssssseesessessssnsnnes 100
6.3. Waldbauliche Beurteilung der Beispielbestande..........ccccueeeeeeeriiiiiiiiiiiiiiininieemmeesesmees 102
6.3. 1. BeSTANG A .ot 102
6.3.1.1. Beurteilung von Funktionserfillung und Handlungsbedarf ...........cccceivoieeiiiie e 102
6.3.1.2. Mogliche BEhandlungsVarianten..........ccoicuiieeeiiiie et esree e esee e et e e s e e e setae e e s ere e e esneeeesnneeaeas 103
6.3.2. BeSTANG B .ot 105
6.3.2.1. Beurteilung von Funktionserfillung und Handlungsbedarf ...........cccceivieeiiiie e 105
6.3.2.2. Mogliche BEhandlungsvarianten..........oeeiuiieeeiiiie ettt e e e e e s e e et e e e e ereeeesnaeeesnneeeeas 106
7. ABLEITUNG EINES WALDBAULICHEN KONZEPTS.......ccoonusmmmmsnmsanssssssnssassssssssssasns 108
7.1. Herleitung von Bestockungszieltypen (BZT) ......cccceiiiiiiiiieiememmnesiisciisiiiineeeessssssssssssssssssssssssssssssnnnnnes 108
7.2.  Uberlegungen zu Hiebsatz und EINSCRIAE ........cccveveeeeerrineeieenresseeseesseissesssessesssesseessesssesssessesssessesnses 110
7.3.  ErsChlieBUNGSPIANUNG......eeeeiiiiiiiiiiiiiiiiireeesccsissseseesseeeesssnnnssssssssssssssseneesssssnnnsssssssssssssssssssnsessnnnnnnes 112
7.4. Waldbauliche Handlungsempfehlung am Beispiel der beiden ausgewdhlten Bestdnde...................... 114
T4 L. BeSTaNU A oo et st s s 114
T.4.2. BeSTANU B .ot 116

8. EINBETTUNG DER ARBEIT IN DEN BETRIEBLICHEN KONTEXT UND WEITERER
FORSCHUNGSBEDAREF ... sssssssssssssssssssnns 119

9. LITERATURVERZEICHNIS......ccocmimmmmmmmmsssmsssssssssssssss s sssssssssssssssssssnns 122



Inhaltsverzeichnis Vil

10. ABBILDUNGSVERZEICHNIS.....ccocteetrsemrmmsssrsssssssssssrssssssssssssssssnsssssssssssnsssssnsssssanssnsamsnnsans 127
11. TABELLENVERZEICHNIS .......ccccotrrtrmremrmsssssmsssmsssssmssssssssssssssesssnsssssssssssnsssnsnsssssans snssmssnsans 130
12. EIDESSTATTLICHE ERKLARUNG .....cstiuressrsessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssassssasens 132
S T N 5 17 A
ANNANE L....ciiiiiiiiiiiiiccereeerreeese e e e e se s s e s s asssssssssssssssssssseeeeessssnsssssssssssssssssssseeeeesssnnssssssssssssssssssssssseessnnnnnnsssns A
ANNANE 2. iiiiiiiiiiiiccerreeeeesreeess s e e e s s e e s e s s asssssssssssssssssssseeeeessssnnssssssssssssssssssseeeeesssnnssssssssssssssssssssssseessnnnnnnssnns B
ANNANE 3...ciiiiiiiiiiiiieeeereeerreeese e e e e se e s e e s e s s s s s s s s ssasssssteeeeassssnnssssrsssssstaeetttetteettannnnnssrrriaaeeeeetetatatersnnnnnnnsnes o
ANNANE A.....ceiiiiiiiiiiiccereeeeeerseeess e e e s sesseesassssssssssssssssssseeeseessssnnssssssssssssssssssseeeeesssnnssssssssssssssssssssasseessnnnnnssssns D
ANRNANE 5. e e s e e e e e e e s s s s s s s s s s s e e e e e e s s s aa e eeeee e et e et e et e annaa s aaeeeeeeesateeeeennnnnasrres E
ANNANE B....eeiiiiiiiiiiiiieereieeesseeeess s s et eeeeessaessssssssssssssssssseeeseessssssssssssssssssssssssseeeeesssnnnssssssssssssssssssssaseessnnnnnnsssses F
ANNANE 7 ...eeiiiiiiiiiiiiicceteeeeeessessss s s e e s s sssessassssssssssssssssssseeeeeessssnnssssssssssssssssssseeeeesssnnssssssssssssssssssssssaeessnnnnnnssnss G
ANNANE 8....eiiiiiiiiiiiiiicteeeeerseees et e e s e s ee e s e s s s s ssssssssssssssseteeeessssnnsssssssssssssssssseeeeeesssnnssssssssssssssssssesaeeeessnnnnnnnsnns H
ANNANE 9..ceiiiiiiiiiiiiiiicrerreeeerseeeess s e e e sesse e s s e s s s s s s s sssssssssssseeeeeesssssnsssssssssssssssssssatteessnnnnssssssssssssssssssesateeesnnnnnnsnnnns |

ANNANE 10... . ciiiiiiiiiiiiiiieeieeiiieeiesieeeteteeesesssssssssssssssssssseeesessssssssssssssssssssssssssssseesssnnsssssssssssssssssssssasesssnnnnnsssssns J



Einleitung 1

1. Einleitung

Die 1873 gegrundete ,Privatwaldgemeinschaft Oberammergau” ist eine sogenannte
.altrechtliche Genossenschaft privaten Rechts®, welche in den Gemarkungen
,Oberammergau“ und ,Ettal® des Landkreises Garmisch-Partenkirchen im
bayerischen Oberland etwa 1800 ha Grundflache, davon uber 1500 ha Wald,
bewirtschaftet.

Die Eigentimer dieser Flachen sind als natirliche oder juristische Personen
Anteilseigner der Gesellschaft. Entscheidungen Uber die Bewirtschaftung oder die
Betriebsfiihrung werden zentral von gewahlten Entscheidungstragern getroffen.

Von einer bauerlichen Bewirtschaftung der Walder bis in die 1990er Jahre hinein,
entwickelte sich die Privatwaldgemeinschaft mehr und mehr zu einem professionell
gefuhrten Forstbetrieb. Die jahrzehntelang praktizierte Kahlschlagwirtschaft wurde
abgeschafft und durch femelartige Verjingungsverfahren ersetzt. Die
Privatwaldgemeinschaft ist heute eng in regionale und Uberregionale Projekte wie
beispielsweise dem ,Naturpark Ammergauer Alpen“ oder der ,Bergwaldoffensive
Bayern“ eingebunden.

Es existiert aber bis heute fur die Privatwaldgemeinschaft keine schriftlich fixierte
waldbauliche Zielsetzung, geschweige denn ein niedergeschriebenes waldbauliches
Konzept. Dies umzusetzen ist schon seit mehreren Jahren ein dringlicher Wunsch
des Vorstands und soll nun im Rahmen der vorliegenden Arbeit als ein Beitrag zur

weiteren Entwicklung der Privatwaldgemeinschaft verwirklicht werden.

In den folgenden Kapiteln wird zunachst die betriebliche Ausgangssituation
dargestellt. Im Anschluss werden aktuelle betriebliche Herausforderungen néher
beleuchtet und unter Berticksichtigung dieser Punkte die eigentliche Zielsetzung der
vorliegenden Arbeit formuliert. In Kapitel 3 wird die Privatwaldgemeinschaft
vorgestellt, Kapitel 4 befasst sich mit der angewandten Methodik und der
Geodatenbasis als grundlegendes Material fur die vorliegende Arbeit. Die Ergebnisse
hieraus werden in Kapitel 5 dargelegt. In Kapitel 6 werden die angewandte Methodik
und die Ergebnisse diskutiert und daraus schlie3lich, in Kapitel 7, ein waldbauliches
Konzept abgeleitet. Schlussendlich wird die Arbeit in Kapitel 8 noch in den
betrieblichen Kontext gestellt.
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2. Problemstellung und Zielsetzung

2.1. Betriebliche Ausgangssituation und Herausforderungen

In den letzten beiden Jahrzehnten hat sich die Arbeit in der Privatwaldgemeinschaft
Oberammergau stark verandert. Bis zum Jahr 1990 war die Wirtschaftsfihrung der
Privatwaldgemeinschaft ein Ehrenamt, in welchem meist forstliche Laien die Fihrung
des Betriebs Ubernommen hatten. Schon im Kommentar zur Forsteinrichtung aus
dem Jahr 1940 wird gefordert, dass die Leitung des Forstbetriebs einem Fachmann,
sprich einem diplomierten Forster Ubertragen werden sollte (0.V. 1940). Verwirklicht
wurde dies allerdings erst 50 Jahre spater, womit ein Wandel in der Bewirtschaftung
der Walder rund um Oberammergau einherging. Rasch nahm man Abstand von der
jahrzehntelang praktizierten Kahlschlagwirtschaft. Lange uberféllige Pflege- und
Durchforstungsmafnahmen, auf welche in der Vergangenheit uUblicherweise
verzichtet worden war, wurden in Angriff genommen. Im Jahr 2003 wurde eine neue
Forstinventur in Auftrag gegeben, aus der hervorging, dass der Hiebsatz der letzten
Jahrzehnte viel zu niedrig gewahlt war und infolge dessen die Vorréate bedenklich
angewachsen waren. Dies bedingt eine enorme Erhdhung des Risikos der Bestdnde
gegenuber Windwirfen. Mit Wirkung zum 01.01.2006 wurde daher der Hiebsatz

merklich angehoben, um dieser Entwicklung entgegenzuwirken.

Durch diese positive Entwicklung @nderten sich die Anspriche, die sowohl von innen
als auch von aufRen an die Privatwaldgemeinschaft herangetragen wurden. Nicht
mehr nur rein wirtschaftliche Aspekte waren zu bericksichtigen, mehr und mehr
traten Themenbereiche wie Naturgefahren, Naturschutz sowie die Vereinbarkeit von
waldbaulichen Zielen und der grofl3flachig durchgefuhrten (Wald-) Weide in den
Fokus.

Um diesen Anforderungen gerecht zu werden und die grof3en Herausforderungen
der Zukunft, wie beispielsweise die Uberfiihrung von groRen Fichtenreinbestanden in
einen standortgerechten Bergmischwald oder die Behandlung von lberalterten,
aulRerst vorratsreichen Bestdnden, stemmen zu kénnen wurde beschlossen, ein
strategisches, waldbauliches Konzept fur die Privatwaldgemeinschaft zu entwickeln.

Dieses soll eine Fortfihrung des eingeschlagenen Kurses in den nachsten
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Jahrzehnten ermdglichen und versuchen, die Vielzahl an Ansprichen, welche an die
Privatwaldgemeinschaft herangetragen werden, zu integrieren. Im Folgenden sollen

einige aktuelle Herausforderungen naher beleuchtet werden.

2.1.1. Umbau von geschilten und schneegebrochenen Fichtenreinbestanden

Die Walder der Privatwaldgemeinschaft Oberammergau sind in 4 ,Distrikte* unterteilt:
LAufacker®, ,Laber”, ,Sonnenberg” und ,Brunnberg".

Die Bestande wurden in der Vergangenheit, gerade im Bezirk Aufacker, vornehmlich
im Verfahren grof3flachiger Saum-Kahlschlage bewirtschaftet. Aufgeforstet wurde
dann mit reiner Fichte, teils mit enorm hohen Stiickzahlen (Pflanzabstand 1x1m). In
den darauffolgenden Jahren wurden diese Pflanzen dann aufwendig mit chemischen
Verbissschutzmitteln behandelt. Hieraus resultiert heute eine der grofldten
Herausforderungen der Privatwaldgemeinschaft — anthropogen begriindete,
undurchforstete, instabile Fichtenreinbestande auf grol3er Flache.

Ein zusatzliches Problem ist den aufRerst hohen Rotwildbestdnden der letzten
Jahrzehnte geschuldet — grof3e Teile der oben genannten Bestdnde sind massiv
schalgeschadigt, zum Teil bis zu 100% des gesamten Bestandes.

Die Instabilitdt der Bestéande bedingt einen hohen Anteil an Wipfelbriichen, das letzte
grolRere Schneebruchereignis erfolgte im Winter 2014/2015. Auch die Disposition
gegenuber Windwaurfen ist durch die Instabilitét der Bestande hoch, zahlreiche Wirfe
der letzten Jahre und Jahrzehnte belegen dies.

Bereits seit langerer Zeit wurde dieses Problem erkannt und nach verschiedenen

Losungsansétzen, auch in einer wissenschatftlichen Arbeit, gesucht (STOGER 2012).

Die dort gewonnen Erkenntnisse sollen in die vorliegende Arbeit einflieRen und

Ausdruck in der zukiunftigen waldbaulichen Planung finden.
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2.1.2. Hochwasserschutz ,Grofie Laine“

Eine weitere, sehr aktuelle und grol3e Herausforderung fir die Erarbeitung einer
waldbaulichen Strategie im Distrikt ,Aufacker” stellt der Hochwasserschutz am
Wildbach ,GrofR3e Laine* dar. Ein Gutachten des Wasserwirtschaftsamts Weilheim
brachte zutage, dass die derzeitige Situation bei einem hundertjdhrigen Hochwasser
Schéden in Hohe von 8,6 Millionen Euro hervorrufen konnte. Ausgehend hiervon
wurde 2013 mit weitgehenden baulichen MalRnahmen begonnen um den technischen
Hochwasserschutz zu verbessern. Das Gutachten fuhrt auch an, dass den
Waldbestdnden im Einzugsgebiet eine gro3e Rolle beim Hochwasserschutz
zukommt, zum einen Uber die Dampfung von Abflussspitzen, zum anderen tragt eine
stabile Bestockung dazu bei, weniger geschieberelevantes Material in den Vorfluter
zu befordern (GOSTNER 2011).

Diese Uberlegungen missen in ein waldbauliches Konzept einbezogen werden und
sollen hier stellvertretend fiir weitere Naturgefahren wie beispielsweise Steinschlag,
Lawinen oder Rutschungen stehen, die selbstversténdlich ebenso zu bericksichtigen

sind.

2.1.3. Sicherung der vorhandenen Mischbaumarten

Die oben beschriebenen, friher durchgefiihrten waldbaulichen MalRhahmen, haben
sich sehr zugunsten grof3flachiger Fichtenreinbestidnde ausgewirkt. Dennoch sind
heute immer wieder einzeln beigemischte Tannen, Buchen oder Edellaubhélzer zu
finden. Sie stellen eine Grundvoraussetzung fur eine kostengiinstige Uberfiihrung

dieser Bestande in standortgerechte Bergmischwalder tber Naturverjingung dar.

Ein multifunktionales Waldbaukonzept soll Losungen abbilden, wie dieses Potential

ZUu nutzen ist und der Anteil der Mischbaumarten erhéht werden kann.
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2.2. Zielsetzung der Arbeit

Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, in enger Abstimmung mit dem
Entscheidungsgremium (Verwaltungsausschuss) der Privatwaldgemeinschaft eine
Zielsetzung zu entwickeln, welche die wesentlichen, die zuklnftige Behandlung der
Bestande betreffenden Herausforderungen aus waldbaulicher Sicht abbilden soll.

Im Anschluss gilt es, diese Zielsetzung aufgrund ihrer flachenbezogenen Relevanz
auf betrieblicher Ebene abzubilden und zu analysieren. Davon abgeleitet sind dann
Beispielbestédnde auszuwahlen, auf denen moglichst viele Zielsetzungen auf gleicher
Flache relevant sind. Diese sollen hinsichtlich ihrer Funktionserfullung untersucht und
beurteilt werden, um so den Handlungsbedarf fir den konkreten Bestand

einschatzen zu kdénnen.

Zu guter Letzt ist fur die Beispielbestande eine waldbauliche Handlungsempfehlung
zu erarbeiten, die auf eine Verbesserung der jeweils relevanten Zielerreichung bzw.

der Funktionserfullung abzielt.

Es soll also ein methodischer Ansatz entwickelt und veranschaulicht werden, mit dem
waldbauliche Entscheidungen ausgehend von zuvor festgelegten Zielen getroffen

werden kénnen.
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3. Die Privatwaldgemeinschaft Oberammergau

3.1. Geschichte

Die Geschichte der Privatwaldgemeinschaft Oberammergau beginnt mit der
Sakularisation im Jahr 1803. In deren Folge wurden in Bayern anndhernd alle Kloster
enteignet und ein Grol3teil ihrer Besitztimer verstaatlicht.

Die Walder, welche heute der Privatwaldgemeinschaft zugehorig sind, waren bis zu
diesem Zeitpunkt im Besitz des Klosters Ettal. Schon zu dieser Zeit bestanden
zahlreiche Nutzungsrechte in Bezug auf Holzenthahme, Streunutzung oder
Beweidung der Flachen. Um diese Rechte abzuldsen, die der Staat als Belastung
empfand, wurden die Walder im Gemeindeverwaltungsgebiet Oberammergau der

ansassigen Bevolkerung als freies Eigentum tberlassen.

Der Wunsch nach Privateigentum bewegte die Oberammergauer dazu, eine
Verteilung der Waldungen an die Nutzungsberechtigten zu beantragen, was
mehrfach an burokratischen Hirden scheiterte. Erst 1873 wurden die Walder als
Privatwaldungen anerkannt und verloren so den Charakter des Kommunalwaldes. Es
war also nicht die Gemeinde Eigentimer, sondern die Gemeinschaft der
Nutzungsberechtigten des Ortes. Diese sogenannten ,Rechte* waren zundchst noch
an bestimmte Anwesen des Ortes gebunden, diese Bindung wurde zum Ende des
19. Jahrhunderts aufgehoben, sodass die Anteile einen aktienahnlichen Charakter
erhielten, der sich bis heute in dieser Form erhalten hat (Huser 1981).

Es existieren derzeit 197,25 solcher Rechte, die frei teil- und verdufRerbar sind. Im
Jahr 2012 waren sie auf insgesamt 213 Eigentiimer aufgeteilt (STOGER 2012).

Waldbaulich wurden die Bestande der Privatwaldgemeinschatft bis in die 90er Jahre
des letztens Jahrhunderts folgendermafien bewirtschaftet:

Zum Ende des 19. Jahrhunderts wurden die Walder der Privatwaldgemeinschaft laut
einem Bericht des koniglichen Forstmeisters Grobel aus dem Jahr 1912 ohne
Anleitung eines Sachverstandigen bewirtschaftet. Auf der ganzen Flache seien
alljahrlich ziel- und planlose Auszugshiebe durchgefiihrt worden, um jeweils das
starkste Holz zu nutzen. Dadurch seien Schutz- und Widerstandsfahigkeit der
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Bestande stark gefahrdet worden. Als Resultat entstanden grof3e Kahlflachen, die
auch unter enormen finanziellen Anstrengungen nur mihsam wieder in Bestockung
gebracht werden konnten (Akten des Forstamts Oberammergau, zitiert nach HUBER
(1981)).

Auch nach 1912 wurde vornehmlich im schlagweisen Hochwaldbetrieb gearbeitet,
hauptsachlich mit Fichtenmonokulturen. Die Altbestdnde wurden im Saum-
Kahlschlagverfahren abgeraumt. Die traditionell stark ausgepragte Verzahnung der
Privatwaldgemeinschaft mit der ortlichen Almhirtschaft wurde genutzt, um in den
Folgejahren mithilfe von Beweidung die Kahlschlagsflora als Futter zu nutzen und die
Russelkafergefahr zu minimieren. Erst nach zwei- bis mehrjahriger Schlagruhe wurde

mit der Wiederaufforstung der Kahlflachen begonnen.

Aufgeforstet wurde ausschlie3lich mit Fichte, mit zum Teil sehr hohen Stiickzahlen.
Bis zu 10.000 Pflanzen pro Hektar waren ublich. Extrem niedrige Abschusszahlen
sorgten dber Jahrzehnte fur stark dberhohte Wildbestdnde. Dem daraus
resultierenden hohen Verbissdruck auf die kiinstliche Verjingung begegnete man mit
aufwendigen Einzelschutzverfahren. Ublich war ein chemischer Einzelschutz des
Leittriebes. In der Folge verzichtete man grof3teils auf PflegemalRnahmen, lediglich
Eingriffe zur Gewinnung von Brennholz und Stangen waren bis in die 1970er Jahre
ublich. In der Regel erfolgten die ersten Eingriffe aber erst im Rahmen einer
Altdurchforstung (HUBER 1981, STOGER 2012).

Groltenteils wurden die Schutzwalder sich selbst Uberlassen, waldbauliche
Malnahmen waren hier nicht Ublich, was die Schutzwirkung der Walder zum Teil
stark gefahrdete. Allerdings wurde in den Operaten aus den Jahren 1940 bzw. 1971
bereits gefordert, die Schutzwalder nur femelartig, hochstens kleinflachig zu nutzen.
Diesen Vorgaben wurde jedoch kaum Beachtung geschenkt (BURKHART 2015).

In den 1990er Jahren anderte sich die waldbauliche Behandlung der Bestande von
Grund auf. 1994 Ubernahm ein Forster den Vorstand, 1997 wurde ein Dipl.-
Forstingenieur (FH) als Geschaftsfuhrer fest angestellt, die bisher bliche
Kahlschlagwirtschaft wurde beendet. Nunmehr wurden Durchforstungsmal3nahmen
durchgefuhrt und damit begonnen, Naturverjingungsverfahren anzuwenden. Im Jahr
2006 wurde eine Forstinventur durchgefiihrt, welche die bis dahin fortgeschriebene
Einrichtung aus dem Jahr 1971 ersetzte. Ebenso wurde die ErschlieRung der
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Bestande mittels LKW-befahrbarer Forststrallen systematisch ausgebaut. Zudem
wurde der Druck auf die Jagdausibungsberechtigten erhéht um an eine natirliche
Waldverjingung angepasste Wildbestande zu erreichen.

MN [EfnAKfAnt

Die Privatwaldgemeinschaft setzt sich aus der Generalversammliung aller
Eigentimer, einer gewdahlten Vorstandschaft sowie der Geschaftsfuhrung
zusammen. In Abbildung 1 ist die Struktur grafisch dargestellt.
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Abbildung 1: Struktur der Privatwaldgemeinschaft Oberammergau

Die Satzung der Privatwaldgemeinschaft Oberammergau beschreibt die Aufgabe der

Generalversammlung aller Eigentiimer folgendermalien:

.Die Generalversammlung beschlie3t Uber wesentliche Angelegenheiten der
Privatwaldgemeinschaft, insbesondere (ber Anderungen der Satzung bzw. die
Entlastung des Verwaltungsausschusses und der Vorstandschaft.”

(PRIVATWALDGEMEINSCHAFT 2004)
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Der Verwaltungsausschuss wiederum, gewéhlt von der Generalversammlung,
beschliel3t Gber samtliche Angelegenheiten der Privatwaldgemeinschaft die nicht

dem Vorstand oder der Generalversammlung tbertragen sind.

Hierzu gehort beispielsweise die Fuhrung der laufenden Geschéfte, die Erstellung
des Wirtschaftsplans oder die Vergabe von Leistungen an Dritte. Die Durchfiihrung
des Tagesgeschafts obliegt schlie3lich der Geschéftsfihrung. Diese ist gegentber

dem Verwaltungsausschuss weisungsgebunden (PRIVATWALDGEMEINSCHAFT 2004).

3.3. Geografische Lage

Die Waldflachen der Privatwaldgemeinschaft Oberammergau liegen im
oberbayerischen Landkreis Garmisch-Partenkirchen in den Gemarkungen der
Gemeinden Oberammergau und Ettal. Sie umfassen eine Eigentumsflache von
1802,81 ha.

Die Holzbodenflache betragt 1514,00 ha, hiervon sind 1100,10 ha Wirtschaftswald in
regelmaRiger Bewirtschaftung (i.r.B).

Die Waldungen sind auf zwei Teilflachen verteilt, wobei eine (Distrikte | ,Aufacker*
und Il ,Laber®) nordéstlich von Oberammergau gelegen ist. Die zweite Teilflache
(Distrikte 11l ,Brunnberg” und IV ,Sonnenberg") liegt siidwestlich von Oberammergau.
Die Distrikte | und Il sind zusammen 1009,30 ha grol3, etwas kleiner die Distrikte I
und IV mit einer Gesamtflache von 769 ha. Einige weitere, zumeist landwirtschaftlich
genutzte Flachen liegen im néheren Ortsbereich und sind als eigener Distrikt V
erfasst (ReissIG 2006).

Abbildung 2 zeigt die Distrikte im Uberblick.
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Abbildung 2: Ubersichtskarte der Distrikte | (, Aufacker*), Il (,Laber*), lll (,Brunnberg*), und IV
(»Sonnenberg")
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In Abbildung 3 ist das Klimadiagramm Oberammergaus dargestellt. Das Jahresmittel
der Niederschlage liegt  dementsprechend bei 1255 mm. Das
Niederschlagsmaximum findet  sich in den Sommermonaten. Die
Niederschlagsmenge und damit auch der Schneeanteil nehmen mit ansteigender
Seehthe zu. Die Tallagen sind gegeniber den Hochlagen klimatisch begunstigt,
unter anderem hervorgerufen durch die Féhnwetterlagen.

Die Sommerniederschlage fallen vorwiegend als Konvektionsniederschlage und
kénnen als Starkregenereignisse mit Tageswerten von tGber 100 mm auftreten, die in
kurzer Zeit abregnen konnen.

Die Temperaturmittelwerte unterliegen einem starken Berg-Tal-Gradienten. Von den
Tallagen (840 Meter Seehdhe) bis in Lagen tUber 1600 Meter bedeutet dies einen
Unterschied von durchschnittlich 2°C. Auch die Exposition hat einen maf3geblichen

Einfluss auf die Temperaturverteilung. Dies wird besonders an den
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Vegetationszonen deutlich, die stidexponiert Gber 100m héher hinaufreichen kénnen

als nordexponiert (SACHWEH 1996, REISSIG 2006).
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Abbildung 3: Klimadiagramm Oberammergau nach DEUTSCHER WETTERDIENST (2015), verandert
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Geologisch  pragend im Distrikt ,Aufacker* sind der ,Flysch® sowie
Moranensedimente. Die hochsten Erhebungen werden durch die machtige
.Zementmergel-Serie* des Flysch gebildet. Die Unterhange und Mulden wiederum
sind gepréagt von eiszeitlichen Schuttablagerungen, ahnlich wie auch die Almflachen.
Die Boden des Flysch werden durch mehr oder weniger tiefgrindige Tonlehme

gepragt. Sie neigen in ebenen Lagen zur Verdichtung.

Die Distrikte Il bis IV werden durch Schichten des Jura und der Kreide gepragt. Im
Distrikt 1l (,Laber®) sind die Unterhange dem Wettersteinkalk zuzuordnen, dartber

folgt der Hauptdolomit.
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Die Distrikte 1l und IV (,Brunnberg“, ,Sonnenberg“) bestehen im Norden aus
Wettersteinkalk, auch hieriber folgt Hauptdolomit. Im Stden schlieRen sich daran
Kieselkalke aus Jura und Dogger an, teils unterbrochen aus eiszeitlichen
Ablagerungen, Mergel und Kalksandsteinschichten aus der Oberkreide. (REISSIG
2006)

MSBN APa eD2IZhizf

Der Distrikt ,Aufacker” befindet sich im Wuchsgebiet (WG) 15.4 (,Oberbayerische
Flysch-Voralpen*) im Teilbereich 1 (,Ammergauer Flyschberge®). Nach
WALENTOWSKI, et al. (2004) findet sich hier die potentiell natirliche Waldgesellschaft
der Fichten-Tannen-Buchenwalder wieder.

Die drei Distrikte ,Laber®, ,Brunnberg“ und ,Sonnenberg® liegen im WG 15.5 (,Mittlere
bayerische Kalkalpen*) und weisen nach WALENTOWSKI, et al. (2004) Fichten-
Buchen-Tannenwalder als potentiell nattrliche Waldgesellschaft auf.

MUN [EnbEFureel@Eni? nefrubZufAnt! GGBE

Die im Folgenden dargelegten Ergebnisse der Forstinventur (ReissiG 2006) beruhen
auf der Holzbodenflache in regelméaRiger Bewirtschaftung (i.r.B.) (1100,1 ha).

Die Inventur weist fur die Fichte einen Flachenanteil von 80,3% aus, die Tanne stockt
auf 1,7% der Holzbodenflache. Unter den Laubhélzern halten die Buche und die
Edellaubhdlzer mit 7,9% bzw. 7,45% die grof3ten Flachenanteile. Die einzige weitere,
in nennenswertem Anteil vorhandene Laubbaumart ist die Erle mit 1,2%. Als BloRRe

wurden 1,5% der Holzbodenflache ausgeschieden (vgl.: Tabelle 1).

Tabelle 1: Flachenanteile Baumarten

Fi Ta Bu ELbh Erle Bl. Summe
Flache 883,0 18,8 87,1 a1.3 13,8 16,2 1100,1
Anteil 80,3 i1 7.9 7.4 1,2 1,51 100,0

Der reduzierte Gesamtvorrat fir die Waldflachen der Privatwaldgemeinschatft liegt bei
526 210 Efm bzw. 478,3 Efm/ha.
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Aufgeschlisselt nach Baumartengruppen und Altersklassen zeigt sich, wie in Tabelle

2 dargestellt, dass die gro3ten Vorrate in den Altersklassen IV und V zu finden sind.

Sehr hohe Vorrate finden sich auch in den Altersklassen VII und VIII.

Tabelle 2: Vorrate nach Baumarten und Altersklassen

Bagr. I 1l 11l v V Vi VI VIl Summe

Fi 349 34584 46306 92960 117691 39695 59007 60259 450851
Ta 0 199 570 2932 2734 646 728 2644 10454
Bu 0 609 3834 11578 12164 2772 1792 704 33454
ELbh 346 0 1271 18427 8278 883 476 622 30302
Erle 0 423 0 287 400 40 0] 0 1150
Sum 695 35815 51981 126185 141267 44037 62003 64228 526210

Der laufende jahrliche Zuwachs liegt im Durchschnitt tber alle

Baumarten und

Altersklassen bei 8,2 Efm/ha. Etwa 88% des Gesamtzuwachses entfallen auf die

Fichte. Buche und Edellaubholz weisen etwa 10% des Gesamtzuwaches auf, 2%

entfallen auf Tanne und Erle. Eine genauere Aufschlisselung findet sich in Tabelle 3.

Tabelle 3: Laufender jahrlicher Zuwachs nach Baumarten und Altersklassen

I Il 1 v v Vi VI VIl Durchschnitt
Fi* liz (Efm) 3.1 15,4 14,7 11.3 8.1 9.9 4.1 2.4 8,9
Fi* liz (Efm) 4,2 11,7 12,2 10,0 7.4 5,1 3,9 2,3 7.8
Ta liz (Efm) 0,1 88 249 16,2 10,8 7.4 58 4,9 9,9
Bu liz (Efm) 0,4 6,1 9,1 85 7.2 5.7 4,0 4,3 7.2
ELbh ljz (Efm) 5,8 0,0 4.6 3.8 2.4 1.9 0,6 0,3 3,2
Erle liz (Efm) 0,0 5.4 0,0 2.4 2,0 0,1 0,0 0,0 2,4
Q 3,0 14,9 13,8 9,7 7.4 5,1 4,0 2,4 8,2

*Ertragstafel Assmann/Franz 1963

**Ertragstafel Guttenberg Hochgebirge 1915

Im Rahmen der Inventur wurde der jahrliche Hiebsatz auf 7950 Efm/Jahr festgesetzt.

Das entspricht 7,2 Efm/ha Holzbodenflache.
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4. Material und Methoden

4.1. Erarbeitung des Zielsystems

4.1.1. Auswahl Zielsystem

Zunachst galt es sich Gedanken dartiber zu machen, welcher Struktur ein forstliches
Zielsystem fur die Privatwaldgemeinschaft Oberammergau folgen sollte.

Die Literatur kennt unterschiedlichste Formen von Zielsystemen. Im forstlichen
Kontext stehen diese zumeist unter der Vorgabe des ,Drei-Saulen-Prinzips® einer
nachhaltigen Entwicklung. Es besagt, dass der Wald sowohl ©6konomische,
Okologische als auch soziale Belange zu erfiillen hat.

Die meisten Zielsysteme wurden in groBen Forstbetrieben, oftmals
Staatsforstverwaltungen bzw. deren Rechtsnachfolgern entwickelt und publiziert. Die
Ziele dieser ,Nachhaltigkeitskonzepte® konnten fir die Privatwaldgemeinschaft mit
einer Flache von lediglich 1800 Hektar nicht GUbernommen werden, sie sprengen fur
einen Forstbetrieb dieser GroRenordnung schlicht den Rahmen (BAYSF 2007, OBF
2009).

Gefordert war ein Zielsystem, welches die Belange der Privatwaldgemeinschaft
Oberammergau in klarer, hierarchischer und bestmdglicher Form abbildet. Ein gutes
Beispiel fur ein solches Zielsystem fand sich in den ,Richtlinien zur Bewirtschaftung

des Staatswaldes in Hessen® (HESSISCHES MINISTERIUM FUR UMWELT 2012).

Dieses unterteilt sich in unterschiedliche Zielebenen, es werden unter einem
.cesamtziel* verschiedene ,Hauptziele* definiert, die zur Erreichung des
Gesamtzieles beitragen sollen. Diesen Hauptzielen sind wiederum Teilziele
untergeordnet, die sich in mehrere Ebenen aufteilen lassen wie in Abbildung 4

dargestellt ist.

Dieses System schien geeignet um die Zielsetzung der Privatwaldgemeinschaft in
eine klare Struktur zu fassen und wurde als Ausgangspunkt fur die Erarbeitung des

Zielsystems verwendet.
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Abbildung 4: Beispiel fur die Struktur des gewahlten Zielsystems
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In enger Zusammenarbeit mit der Vorstandschaft und der Geschéftsfiihrung wurde
beschlossen, die Entscheidung Uber das Zielsystem dem elfkdpfigen
Ausschussgremium zu Ubertragen. Dieses ist demokratisch aus den Reihen der
Eigentimer gewahlt. Derzeit besteht dieses Gremium aus zwei Dipl.-
Forstingenieuren, vier Landwirten, vier Handwerkern und einem Geschaftsmann.
Dementsprechend unterschiedlich ist forstliches Fachwissen vorhanden, worauf

wahrend der gesamten ,Zielfindungsphase” Riicksicht zu nehmen war.

Im Vorfeld wurde bei mehreren Ausschussmitgliedern in Einzelgesprachen das
grundsatzliche Interesse an einer Zusammenarbeit eruiert und versucht
herauszufinden, ob der Einzelne eine schriftlich fixierte Zielsetzung fur die

Privatwaldgemeinschaft Gberhaupt als notwendig erachtet.

Zahlreiche, positive Feedbacks lieRen einen Erfolg mdglich erscheinen. Daher
wurden unterschiedliche Varianten diskutiert, wie das Zielsystem, gemeinsam mit

den Entscheidungstragern, erarbeitet werden soll.

Eine Befragung der Ausschussmitglieder mittels eines Fragebogens war zunachst

angedacht, wurde aber verworfen. Aufgrund des kleinen Rahmens wurde eine
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direkte Diskussion Uber die waldbauliche Zukunft des Forstbetriebs als zielfihrender
erachtet.

Somit entschied man sich, mehrere ,Workshops” zu veranstalten. In diesen sollten
die Ausschussmitglieder zunéchst tUber die grundlegende Ausrichtung des Betriebs
entscheiden und in weiterer Folge eine Konkretisierung der waldbaulichen Ziele
vornehmen. Man war sich aber rasch einig, dass eine solche Diskussion nur durch

gute Vorbereitung und Moderation zu einem brauchbaren Ergebnis fihren wirde.

Die Vorbereitung der Workshops begann damit, sich einen ersten Uberblick Gber die
maf3geblichen Geschaftsfelder der Privatwaldgemeinschaft zu verschaffen und die

wichtigsten externen Anspriche an die Walder derselben zu identifizieren.

Die Satzung der Privatwaldgemeinschaft, das bayerische Waldgesetz und auch die
PEFC-Richtlinien wurden als Grundlage fiir die Diskussion aufbereitet, in welcher die
Teilbereiche ,Okonomie®, ,Okologie* und ,Gesellschaft* angemessen Platz finden

sollten.

Um dem zum Teil nur rudimentér vorhandenen forstlichen Fachwissen Rechnung zu
tragen, wurde fir alle Themenbereiche eine Erlauterung vorbereitet. Diese sollte
abbilden, welche Relevanz die einzelnen Themenbereiche fur die
Privatwaldgemeinschaft haben und inwieweit sie sich durch forstliche Mal3hahmen

steuern lassen.

Zusatzlich wurde ein ,Entwurf* fur ein forstliches Zielsystem entwickelt, das als

Diskussionsgrundlage dienen sollte. (vgl.: Abbildung 4)

Der erste Workshop fand schliel3lich am 06. November 2014 statt. Im Rahmen einer
PowerPoint-Prasentation wurde den Anwesenden zunachst das grundlegende
Konzept der vorliegenden Arbeit erlautert und die derzeitigen Herausforderungen der
Privatwaldgemeinschaft beschrieben (siehe auch 2.1). Nach dieser Einfuhrung
wurden die im Vorfeld erarbeiteten Erlauterungen fur die Teilbereiche ,Okonomie®,
,Okologie* und ,Gesellschaft‘ vorgetragen und im Anschluss das in Punkt 4.1.1
dargelegte Zielsystem vorgestellt.

Hierauf folgte, als Einfuhrung in die Diskussionsrunde, eine kurze Instruktion in den

vorab erstellten Entwurf.
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Die folgende, lebhafte Diskussion endete mit dem Auftrag, das Zielsystem zu
Uberarbeiten und aus den festgesetzten Hauptzielen ein Gesamtziel fir den

Forstbetrieb zu formulieren.

Der zweite Workshop fand am 19. Februar 2015 statt. Hier wurde den Teilnehmern
das mittlerweile ausformulierte Ergebnis der vorherigen Sitzung mithilfe eines
beigelegten Glossars erlautert und das abgeleitete Gesamtziel vorgestellt. Nach
einer weiteren Diskussionsrunde wurde das Zielsystem zur Abstimmung gestellt.

Diese erfolgte einstimmig.

4.1.3. Gewichtung des Zielsystems

Der letzte Schritt auf dem Weg zum waldbaulichen Zielsystem stellte die Gewichtung
der einzelnen Hauptziele dar. Auch hierfir wurde als Rahmen ein Workshop mit den
oben genannten Entscheidungstragern gewahlt.

Zunachst war es nétig, sich tber das grundlegende Verfahren der Priorisierung klar
zu werden. Aufgrund der besseren Umsetzbarkeit fur den weiteren Verlauf der Arbeit
wurde beschlossen, moglichst ein konsensuales Ergebnis aus der Priorisierung zu

erzielen.

Zur Wahl stand zum einen die Mdglichkeit, die Wertigkeit der einzelnen Hauptziele zu
diskutieren und anschlie3end per Mehrheitsbeschluss festzulegen. Da hierbei jedoch
die Gefahr bestand, einzelne Meinungen koénnten Uberstimmt und somit nicht
bertcksichtigt werden, entschloss man sich, fir die Priorisierung ein ,Scoring"

heranzuziehen.

Dabei bekamen die Anwesenden jeweils acht zu vergebende Punkte zugeteilt, die
sie nach eigenem Ermessen auf die vier Hauptziele vergeben konnten, um deren
Wertigkeit fur die Erfullung des Gesamtziels anzugeben. Es konnte also jeder
Teilnehmer sowohl alle acht Punkte fur ein Ziel vergeben, als auch die Punkte

gleichmafiig aufteilen.

Praktisch wurde dies mittels roter Klebepunkten auf einer Flipchart durchgefiihrt. Die
Teilnehmer fuhrten ihre Wertung einzeln und fir die restlichen Teilnehmer nicht

sichtbar durch.
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Die Gewichtung der einzelnen Hauptziele wurde im Anschluss durch Division der
Summe der den einzelnen Hauptzielen jeweils zugeteilten Punkten durch die

gesamte Anzahl der vergebenen Punkte ermittelt.
Die Gewichtung wurde im Anschluss einstimmig angenommen.

Abbildung 5 zeigt Impressionen des zweiten Workshops.

S AR RRRE

Abbildung 5: Impressionen zur Ausschusssitzung am 19.02.2015

4.1.4. Zielhierarchie

Die Zielhierarchie des entwickelten Systems ist bis auf die zweite Ebene der Teilziele
in Abbildung 6 dargestellt. Die vollstandige Ubersicht mit allen drei Zielebenen findet
sich in Anhang 10.
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Um das entwickelte Zielsystem nun bezglich seiner flachenbezogenen Relevanz auf
betrieblicher Ebene abbilden zu kdnnen sollten mdglichst viele, fur das Zielsystem
relevante Daten und Informationen uUber die Flachen der Privatwaldgemeinschaft in

einem Geoinformationssystem (GIS) zusammengefihrt werden.

Fir die Umsetzung wurde das Programm ArcGIS® (Version 10.3) gewahlt. Die

einzelnen Schritte werden im Folgenden naher ausgefuhrt.

3d ad @ AR 1PEUINIEbZNPIEERRT Pl Mb 1 RZ2RRR)

Auf Grundlage der Flursticksliste der Privatwaldgemeinschaft Oberammergau
wurden beim Landesamt fur Digitalisierung, Breitband und Vermessung Bayern
insgesamt 54 Luftbildkacheln (Orthophotos) der aktuellsten Befliegung sowie die
Topographische Karte im Malf3stab 1:25 000 bestellt (vgl.: Abbildung 7).
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Abbildung 7: Flurstiicke Privatwaldgemeinschaft Oberammergau

Die Kacheln wurden anschlieRend als .tif — Datei in ein neu erstelltes
Kartendokument eingeftigt.

3d d d EUbau2l? b#lu 1 ZakkRbu?l]

Im Rahmen der Forstinventur aus dem Jahr 2006 (REeissiG 2006) war eine neue

Forsteinrichtungskarte sowie ein vereinfachtes Revierbuch erstellt worden.

Die Forsteinrichtungskarte, wie auch das vereinfachte Revierbuch liegen in digitaler
Form als .shape- bzw. .dbf-File vor und stellen eine wichtige Grundlage fur die
vorliegende Arbeit dar.

Das vereinfachte Revierbuch liegt ebenfalls in digitaler Form als .dbf — File vor und
kann als solches problemlos mit dem entsprechenden .shape-File verknupft werden.

Somit konnten das FE — Shapefile sowie die dazugehdrige Datenbank direkt in das
erstellte GIS eingepflegt werden. Folgende Daten stehen somit zur Verfligung:
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» Ausgeschiedene Bestande als Polygonflichen mit eindeutiger Kennung
(Distrikt, Abteilung, Unterabteilung, Bestand)

* Nutzungsart

» Bestandstyp (nach Hauptbaumarten)

* Flachengrol3e

» Alter (von — bis; Durchschnitt)

* Baumartenanteile in %

* Baumartenanteile in Efm/ha

* Vorrat in Efm/ha

* Vorrat des gesamten Bestands in Efm

» Schélschaden angeschétzt in %

» Schneebruchschaden angeschétzt in %

Die Forsteinrichtungskarte fir die Bestande der Privatwaldgemeinschaft

Oberammergau ist in Anhang 1 zu finden.

4.2.3. Naturgefahren- und Biotopkartierung

Um fur die relevanten Schutzwirkungen  (Lawinenschutz, Hochwasser- und
Murschutz,  Steinschlagschutz sowie  Bodenschutz) eine Aussage zur
flachenbezogenen Relevanz treffen zu konnen, wurde eine Recherche nach

dementsprechendem Kartenmaterial durchgefuhrt.

Ausfuhrliches Material konnte dabei beim Bayerischen Landesamt fur Umwelt (LfU)
bezogen werden. Die recherchierten Materialien werden im Folgenden né&her

ausgefihrt.

4.2.3.1. Gefahrenhinweiskarte Alpen und Alpenvorland

Das Bayerische Landesamt fir Umwelt erstellte fir die als besonders sensibel
gegeniuiber geogenen Naturgefahren einzustufenden Bereiche der Alpen und des
Alpenvorlandes Gefahrenhinweiskarten als Planungsgrundlage im Mal3stab 1:25000,
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auch fur den Landkreis Garmisch-Partenkirchen und somit fir die Flachen der
Privatwaldgemeinschaft Oberammergau. Die Ermittlung der Gefahrenhinweisflachen
erfolgte objektunabhangig und somit auch unter expliziter Ignorierung bestehender
Schutzmalnahmen. Die Abgrenzung der Gefahrenflachen ist nicht als flachenscharf,
sondern vielmehr als Saum zu verstehen und erhebt des Weiteren keinen Anspruch

auf Vollstandigkeit (BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT 2015).

Folgende Naturgefahren, welche fiur die Flachen der Privatwaldgemeinschaft

Oberammergau Relevanz haben, wurden erfasst:

a) Stein-/ Blockschlag
b) Felssturz

c) Rutschung

d) Hanganbruch

Fur die vorliegende Arbeit sind solche Naturgefahren relevant bei denen eine
gewisse Waldwirkung zu erwarten ist. Daher wird im Folgenden auf die

dementsprechenden Naturgefahren ndher eingegangen.

Stein- / Blockschlag und Felssturz

Im Allgemeinen kann von einer potentiellen Steinschlaggefahr bei steilen und
exponierten Felswanden ausgegangen werden. Zudem kénnen sich Sturzkdrper im
Hang liegend befinden und durch vielfaltige Mechanismen in Bewegung gebracht
werden. Entscheidend fir eine finale Ablosung sind die Lage des Schwerpunktes des
Sturzkorpers sowie dessen Verbindung zum umliegenden Fels (BAYERISCHES

LANDESAMT FUR UMWELT 2015).

Das Gefahrenpotential von Sturzprozessen héangt vor allem von Masse und
Beschleunigung des Sturzkérpers ab. Diese bestimmen die Kraft des Aufschlages.
Der Transport und die Reichweite eines Sturzkorpers werden maf3geblich durch die
Eigenschaften der Bodenoberflache, also der Rauhigkeit bestimmt. Hier setzt die
Wirkung des Waldes auf Steinschlagprozesse an, da er natirlicherweise eine
bremsende Wirkung auf stirzende Steine hat. In der vorliegenden
Gefahrenhinweiskartierung  wird  dieser  Tatsache  mittels  sogenannter

~Waldparameter* Rechnung getragen (BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT 2015).
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Kontakte zwischen Sturzkdrper und Baum ergeben zum einen einen Energieverlust
des sturzenden Steins und sorgen zum anderen fir eine Anderung der
Bewegungsrichtung. Die Reaktion ist allerdings durch verschiedene Zufallsparameter
wie unterschiedlichen  Bestandsdichten, = wechselnden  Baumarten  und
Brusthhendurchmesser (BHD) beeinflusst. In der vom BAYERISCHES LANDESAMT FUR
UMWELT (2015) durchgefiihrten Modellierung wird der Waldparameter (= Verteilung
der Stammdurchmesser) auf Grundlage einer angenommenen Stammzahl/ha
abgeleitet. Die Werte liegen dabei zwischen 18cm (Geholz) und 28cm (Waldbestand)
mittlerem BHD/ha. Das Modell berechnet daraus statistisch einen Faktor fur die
mittlere Trefferdistanz in Abh&angigkeit der Blockgrof3e mit der zuféllig ein Stamm des

definierten Waldtyps getroffen wird (BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT 2015).

Die Gefahrenhinweiskartierung fur Steinschlagprozesse wurde in zwei Szenarien

durchgefuhrt:

Im ersten Szenario werden die Prozessrdume von Stirzen realitatsnah mit den
dampfenden Effekten des aktuellen Waldbestands modelliert. Das zweite,
pessimistischere Szenario lasst diese Effekte auf3en vor und tragt somit als ,Worst
Case”- Szenario mdglichen zuklnftigen negativen Einflussen auf den Waldbestand
Rechnung. Im Vergleich ermdglichen die beiden Herangehensweisen eine
Einschatzung der Waldwirkung auf Steinschlagprozesse (BAYERISCHES LANDESAMT

FUR UMWELT 2015).

Beide .shape — Files wurden in das GIS der vorliegenden Arbeit eingepflegt und mit
dem Forsteinrichtungsshape als Planungsgrundlage mithilfe des Instruments
.ntersect® verschnitten. Das Szenario ,Felssturz® ist in das Shapefile

~Steinschlag/Blockschlag ohne Wald/Felssturz* integriert.

Rutschung

Hier werden Gefahrenhinweisflachen in Bezug auf tiefreichende Rutschungen
(Tiefgang i.d.R. >5m) modelliert. Die Waldwirkung beschrénkt sich hierbei
vornehmlich darauf, eine Tiefensickerung von Infiltrationswasser in eine potentielle
Bruchzone zurickzuhalten (FREHNER 2015). Auch hier sind zwei Szenarien zu

unterscheiden.
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.Gefahr tiefreichender Rutschung*:

Diese Naturgefahr wird dort ausgewiesen, wo anhaltend aktive, tiefreichende
Rutschungen vorhanden sind oder in Gebieten, welche in der Vergangenheit von
solche Ereignissen betroffen waren. Die ausgewiesenen Flachen beinhalten dabei
den gesamten potentiellen Prozessraum, also auch jene Flachen auf die sich der
Prozess bei anhaltender Aktivitat oder Reaktivierung voraussichtlich ausweiten kann

(BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT 2015).
»Rutschanfalligkeit”:

Als ,rutschanféllig” wurden solche Bereiche ausgewiesen, in welchen eine erhéhte
Anfalligkeit fur tiefreichende Rutschungsprozesse erkennbar ist. Hier spielen
verschiedenste Faktoren eine Rolle, wie beispielsweise rutschanfalliger Untergrund,

bereits vorhandene flachgriindige Hanganbriiche, Vernassungen etc..

Eine Rutschung ist auf diesen Flachen besonders beim Zusammentreffen mehrerer
ungunstiger Umstdnde zu erwarten (z.B.: Starkregen nach langer

Niederschlagsperiode) (BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT 2015).

Beide Szenarien wurden als Shapefiles in das GIS der vorliegenden Arbeit integriert
und mittels des Werkzeugs ,Intersect® mit dem Forsteinrichtungsshapefile

verschnitten.

Hanganbruch

Als Hanganbriche werden flachgrindige Rutschungen der Verwitterungsdecke mit
einem Volumen bis zu mehreren 100m® bezeichnet. Es handelt sich hierbei
grundsatzlich um Extremereignisse, die nur bei bestimmten Witterungsverhaltnissen

auftreten (Starkregenereignisse).

Wie schon beim Prozess Stein- und Blockschlag hat auch hier der Wald langfristig
schitzende Wirkung und wird in der Modellierung mit bertcksichtigt:

* Hanganbruch mit Wald

Modelliert werden die Anrisszone sowie der Auslaufbereich flachgrindiger
Hanganbriche. Die Waldwirkung fliel3t in die Modellierung Uber den Faktor
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~Wurzelkraft* ein, diese stellt ein Mal} fur die Bodenarmierung durch das Wurzelwerk

eines Bestands dar (BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT 2015).
» Hanganbruch ohne Wald

Die Wurzelkraft wird in der Modellierung auf3en vor gelassen, somit stimmt das erste
Szenario an allen Stellen, an denen aktuell kein Wald vorliegt, mit dem zweiten
Uberein. Ein Vergleich der beiden Szenarien ermdglicht somit eine Einschatzung der
Waldwirkung gegentiber flachgrindigen Hanganbriichen (BAYERISCHES LANDESAMT

FUR UMWELT 2015).

Die beiden Shapefiles wurden in das GIS der vorliegenden Arbeit integriert und

mittels des Werkzeugs ,Intersect” mit dem Forsteinrichtungsshapefile verschnitten.

4.2.3.2. Biotopkartierung

Das Bayerische Landesamt fir Umwelt erfasst in seiner Biotopkartierung
schutzwirdige, Okologisch wertvolle Lebensrdume in Bayern nach 830 des
BNatSchG und Art. 23 des BayNatSchG sowie nach den Lebensraumtypen der FFH-
Richtlinie. Die Biotope werden dabei nach vegetationskundlich-strukturellen Kriterien
im Maf3stab 1:5000 abgegrenzt (BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT 2015).

Fur die Flachen der Privatwaldgemeinschaft ist dabei die ,Biotopkartierung Alpen*
ausschlaggebend, die auf der Website des Bayerischen Landesamts fir Umwelt als
Shapefile zu beziehen ist.

Das Shapefile wurde in das vorliegende GIS integriert und mittels ,Intersect* mit dem
Forsteinrichtungsshape verschnitten. Zudem wurden die zur Verfugung gestellten
Tabellen mit diversen Informationen zu den einzelnen Biotopen mit dem Shapefile

verknupft.
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4.2.3.3. FFH/SPA - sowie Naturschutzgebiete

Die Kartierung von Flora-Fauna-Habitat, EU-Vogelschutzgebieten sowie
Naturschutzgebieten wurde im .shape — Format vom Bayerischen Landesamt fir
Umwelt bezogen und in das Geoinformationssystem der vorliegenden Arbeit
eingepflegt. Der Verschnitt mit dem Forsteinrichtungsshape erfolgte wiederrum
mittels des Werkzeugs ,Intersect”.

4.2.3.4. Waldfunktionskartierung

Der Waldfunktionsplan (WFP) des Bayerischen Staatministeriums fir Ernahrung,
Landwirtschaft und Forsten beinhaltet fiur die relevanten Flachen der
Privatwaldgemeinschaft Oberammergau folgende Informationen, die als
Polygonflachen fir die vorliegende Arbeit als .shape — File zur Verfigung gestellt

wurden:
*  WFP Bodenschutz:

Hierin sind Waldflachen aufgenommen, die eine besondere Bedeutung fur den
Bodenschutz aufweisen. Diese Walder schitzen ihren Standort sowie benachbarte
Flachen vor den Auswirkungen von Wasser- und Winderosion, Bodenrutschungen,
Auskolkungen, Erdabbriichen, Bodenkriechen und Steinschlagen, Aushagerungen

und Humusschwund, Bodenverdichtungen und Vernassungen (NEUFANGER 2012).
*  WEFP Lawinenschutz

Waldflachen mit besonderer Bedeutung fur den Schutz vor Lawinen, sowohl im
Sinne der Verhinderung von Lawinenanbriichen als auch der Bremswirkung von

Lawinen vor allem im Transit- und Auslaufbereich (NEUFANGER 2012).

4.2.4. Waldtypenkarte ,WINALP“

Fur eine standortgerechte Baumartenwahl ist die Kenntnis Uber die potentiell
naturliche Verjuingung (PNWG) der Walder entscheidend. Die Kartierung der PNWG
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Bayerns steht lediglich im MaR3stab 1:500.000 zur Verfigung, dies scheint fur die
Belange der vorliegenden Arbeit nicht flachenscharf genug dargestellt, um eine
fachlich fundierte Aussage zu oben genannter Fragestellung treffen zu kénnen

(BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT 2012).

Mit einem Mal3stab von 1:25.000 stellt die ,Waldtypenkarte Bayern“ eine wesentlich

genauere Planungsgrundlage dar.

Die ,Waldtypenkarte Bayern® konnte durch das von EU und regionalen
Forstverwaltungen  unterstitzte INTERREG-Projekt ,Waldinformationssystem
Nordalpen® (WINALP) realisiert werden (REGER und EwALD 2012).

4.2.4.1. Definition ,Waldtypen“

REGER und EwALD (2012) definieren die Waldtypen folgendermal3en:

~Waldtypen sind durch mehr oder weniger einheitliche Standortseigenschaften
gekennzeichnet. Von herkdmmlichen Standortseinheiten unterscheiden sie sich
durch die Herleitung aus GIS-Modellen, den starkeren Bezug zur potentiell-
naturlichen Vegetation und ihren relativ groben Mal3stab.”

Es werden Waldtypen auf Normal- und Sonderstandorten unterschieden.
Normalstandorte werden durch Warme-, Basen- und Wasserhaushalt definiert
wahrend Sonderstandorte Uber Faktoren bestimmt werden, die uUber diese
Standortfaktoren hinausgehen. Es handelt sich dabei beispielsweise um
Waldgesellschaften wie z.B. Auen, Schluchten oder Block- bzw. Schuttwalder
(REGER und EwALD 2012).

Tabelle 4 zeigt die Aufschlisselung der Waldtypen nach Baumartenkombinationen

und einem drei-zifferigen Standortschliissel.
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Tabelle 4: Baumartenkombination und 3-zifferiger Standortschlissel zur Bildung der Waldtypen, aus:
(REGER und EwALD 2012)

Ah - Ahornmischwald 1 - submontan 1 - kalkreich 1 - trocken

Bu - Buchenreicher Bergmischwald 2 - montan 2 - basenreich 2 - maBig trocken
Es - Eschenreicher Auen- und Feuchtwald 3 - hochmontan 3 - sauer 3 - maBig frisch

Fi - Fichtenwald 4 - subalpin 4 - frisch

FT - Nadelholzreicher Bergmischwald 5 - hochsubalpin 5 - sehr frisch

FTB - Fichten-Tannen-Buchenwald 8 - feucht

Kie — Kiefernwald 9 - nass

Lat - Latschengebiisch

M — Moorwald

Ta - Fichten-Tannenwald
Wei - Weidengebiisch
Zir — Larchen-Zirbenwald

3d &&d d UBEZEb 1EMEbIR Eunndl F2

Um die Waldtypen kartografisch darstellen zu kénnen, wurde von REGER, et al.
(2014) ein GIS-basiertes Computermodell angewandt.

Grundlegende Idee dahinter war das sogenannte ,Site Cube” — Konzept, welches die
Waldtypen als homogene 6kologische Einheit, basierend auf den drei 6kologischen
Faktoren Temperatur, Bodenreaktion und Feuchte darstellt (REGER, et al. 2014).

Auf diese Weise konnten fir die Normalstandorte 26 Waldtypen ausgeschieden

werden.

Fur die  Sonderstandorte  wurden  bodenkundliche, geologische und
geomorphologische Kriterien mit topographischen Karten und Informationen tber die
aktuell vorhandene Vegetation aus der Alpenbiotopkartierung von URBAN und MAYER
(1996) verknupft.

Hieraus konnten 22 Waldtypen fiir Sonderstandorte ausgewiesen werden.

Insgesamt werden also 48 Waldtypen fur die Flachen des Wuchsgebiets 15
(,Bayerische Alpen®) im Mal3stab 1:25 000 kartographisch dargestellt (REGER und
EwALD 2012).

Auf Anfrage bei Herrn Prof. Dr. Jorg Ewald von der Hochschule ,Weihenstephan-

Triesdorf* wurde das Shapefile der Waldtypenkarte ebenso wie eine Beschreibung
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der einzelnen Waldtypen fir die Flachen der Privatwaldgemeinschaft Oberammergau
zum Zweck der vorliegenden Arbeit zur Verfligung gestellt. Das Shapefile wurde in
das bestehende GIS eingebunden und wiederum mittels des Werkzeugs ,Intersect*

mit dem Forsteinrichtungsshape verschnitten.

4.2.5. Erfassung der Forststrafden, Riicke- und Wanderwege sowie Weideflichen

Die Erfassung der Forststralen und Rickewege erfolgte zum grol3ten Teil bereits
durch ReissiG (2006). Das Wegenetz wurde dabei aus aktuellen Orthophotos
ubernommen bzw. neu eingemessen. Die seit dem Jahr 2006 neu errichteten Wege
wurden vom Amt fur Ern&hrung, Landwirtschaft und Forsten (AELF) Weilheim
eingemessen. Diese Daten standen zur Verfiigung und konnten in das bestehende
GIS aufgenommen werden. Ein Shapefile der aktuellen Weideflachen innerhalb der
Besitzungen der Privatwaldgemeinschaft wurde ebenfalls zur Verfligung gestellt.

Die Wanderwege konnten aus dem oOffentlich zuganglichen Datenpool des
Bayerischen Landesvermessungsamts in das GIS Glbernommen werden (BAYERISCHE

VERMESSUNGSVERWALTUNG 2015)

4.3. Herleitung von Zieltypen

Nachdem das Kartenmaterial recherchiert und in das fir die vorliegende Arbeit
angelegte GIS integriert worden war, galt es das Datenmaterial hinsichtlich der

Zielrelevanz zu analysieren.

Als Anhaltspunkt fur die Analyse der im Geoinformationssystem zusammengefihrten
Daten wurden die vier Hauptziele des Zielsystems gewahlt. Diese sollten Aufschluss
dariiber geben, auf welchen Teilflachen der Privatwaldgemeinschaft (Bestande)

welche Ziele relevant sind.

Im Anschluss wurden die einzelnen Bestande verschiedenen Zieltypen zugeordnet.
Durch diese sollte zum Ausdruck gebracht werden, welche Ziele fir einen

bestimmten Bestand relevant sind.

Die hierfur nétigen Schritte sind im Folgenden detailliert ausgefuhrt.
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4.3.1. Relevanzanalyse Hauptziel I

Die Relevanzanalyse des Hauptziels | (,Nachhaltige Holzerzeugung unter
besonderer Berlcksichtigung dkonomischer Gesichtspunkte®) musste aufgrund der
grof3en Breite an vorhandenen, unterschiedlichen Daten und Karten auf folgende

Teilziele aufgegliedert werden:

a) Optimierung des Ertrags
b) Orientierung von Bestockungs- und Verjungungszielen an
Standortseigenschaften, Schutzfunktion und Ertrag

c) Angemessene Erschliel3ung

Bestande zur Ertragsoptimierung

Um eine Aussage uber die Relevanz von Bestdnden fiur eine Ertragsoptimierung
geben zu kdnnen, schienen vor allem die Daten der Forsteinrichtungskarte (REISSIG

2006) geeignet zu sein.

Um Bestande auszuwahlen, die eine herausragende Bedeutung (in ihrem derzeitigen
Zustand!) fur den Okonomischen Erfolg der Privatwaldgemeinschaft innehaben,
wurde im GIS mittels eines SQL — Ausdrucks eine Stratifizierung auf folgende,

gutachterlich festgelegte, Eigenschaften durchgefihrt:

* Durchschnittliches Bestandsalter >60 [Jahre]
* Anteil an Nadelholz (Fi, Ta, Ki) >50 [%)]

* Vorrat >250 [Efm/ha]

» Bestockungsgrad >0,7

Bestande mit natlirlicher Baumartenzusammensetzung

Grundsatzlich  wurde angenommen, dass das  Teilziel .Natdrliche
Baumartenzusammensetzung* auf der gesamten Waldflache der

Privatwaldgemeinschaft, unabhéngig von Nutzungsart und Bestandtyp relevant ist.
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Um eine Aussage Uber die ,Natirliche Baumartenzusammensetzung® im Idealfall

treffen zu kbnnen wurde die Waldtypenkarte ,WINALP* verwendet.

Wie bereits in Kapitel 4.2.4.3 beschrieben wurde diese mittels des Werkzeugs
.intersect” mit der Forsteinrichtungskarte verschnitten. Diese Vorgehensweise stellte
sich aber als problematisch dar, da nun in jedem einzelnen Bestand zum Tell

mehrere Waldtypen gleichzeitig vorlagen.

Um eine weitere Analyse, v.a. bezlglich eines Vergleichs von IST- (Daten aus
Forsteinrichtung) und SOLL-Zustand (Daten aus Waldtypenkarte) durchfiihren zu
kdnnen, war es notig, fur jeden Bestand der Forsteinrichtung einen einzigen Waldtyp
zu definieren. Hierfir wurde festgelegt, dass jeweils der Waldtyp mit dem gréf3ten
Flachenanteil pro Bestand als ausschlaggebend fir den gesamten Bestand gelten
sollte.

Dieser flachenmallig bedeutendste Waldtyp wird im Folgenden als der ,fiihrende
Waldtyp“ eines Bestands bezeichnet.

Fur die Berechnung des fihrenden Waldtyps wurde das Werkzeug ,Zonal statistics
as table* verwendet. Hierfur wurde zunéchst das Shapefile ,Waldtypenkarte* in ein
Rasterfile umgewandelt und dieses wiederrum mit dem Forsteinrichtungsshape
verschnitten (mittels ,Intersect”). Das Werkzeug ,Zonal statistics as table* erlaubt es,

die Flachenstatistik eines Rasters innerhalb eines anderen Datasets zu berechnen.

Folgender Syntax wurde verwendet (Tabelle 5):

Tabelle 5: aus ESRI (2013), verandert

Parameter Erlduterung Verwendeter Datensatz

in_zone_data Dataset, das die Zonen definiert Forsteinrichtungsshape
(Feature Layer)

zone_field Feld mit den Werten, die jede Zone | Feld ,WT* (Waldtypen) in
definieren Attributtalle des Rasterfiles

in_value_raster Raster, das die Werte flur die stat. | Waldtypenkarte
Berechnung enthalt (Rasterfile)
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Angewandt wurde nun der Statistiktyp ,MAJORITY". Hierbei wird der am haufigsten
vorkommende Wert aus allen Zellen im Wertraster ermittelt, die zur gleichen Zone
gehdren, im vorliegenden Fall also der Waldtyp mit den meisten Zellen im Wertraster
und damit mit dem gré3ten Flachenanteil (Esri 2013).

Die ausgegebene Tabelle wurde anschlieend mit der Attributtabelle der
Forsteinrichtungskarte verknupft.

ErschlieBungsituation

Da auf Bestandsebene der Malstab fur eine Beurteilung des Teilziels
~Angemessene ErschlieBung” zu kleinrdumig erschien, wurde als Betrachtungsebene
der Distrikt gewahlt. Hierfir wurden die entsprechenden Flachen (Distrikte I-1V) aus
dem Forsteinrichtungsshape selektiert und die den einzelnen Distrikten zugehdrigen
Stral3en aus dem Gesamtshape ausgeschnitten. Dies wurde fur jeden Distrikt nach
LKW-befahrbaren Forststralen und Rickewegen getrennt durchgefuhrt und die
einzelnen Langen (Laufmeter) schlief3lich addiert.

4.3.2. Relevanzanalyse Hauptziel II

Fur die Relevanzanalyse des Hauptziels Il (,Verbesserung der Schutzwirkung
gegenuber Naturgefahren und Beriicksichtigung der Belange des Naturschutzes®)
wurden die Geodaten der Gefahrenhinweiskarte, der Waldfunktionskartierung sowie
der Kartierung von FFH- und SPA-Gebieten, Naturschutzgebieten und Biotopen
herangezogen. (vgl.: 4.2.3)

Es wurde festgelegt, dass eine besondere Relevanz im Bezug auf Naturgefahren
vorliegt sobald mehrere Naturgefahren auf derselben Flache Kkartiert sind. Hierzu
wurden die Shapefiles der Gefahrenhinweiskarte (Steinschlag, Rutschung und
Hanganbruch) sowie der Waldfunktionskartierung (Boden- und Lawinenschutz)

mithilfe des Werkzeugs ,Intersect miteinander verschnitten.

Bezlglich der Belange des Naturschutzes wurde ein Bestand dann als relevant
erachtet, wenn er entweder als FFH-, SPA- oder Naturschutzgebiet ausgewiesen ist
oder ein Biotop im Bestand kartiert wurde. Die entsprechenden Geodaten wurden
mithilfe des Werkzeugs ,Merge* miteinander verknupft.
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Die so entstandenen Shapefiles wurden ebenfalls miteinander verknipft, um die

Gesamtrelevanz des Hauptziels Il auf Bestandsebene abzubilden.

4.3.3. Relevanzanalyse Hauptziel III

Um eine Aussage darilber treffen zu kdnnen, auf welchen Flachen die Minimierung
des Risikos gegeniber Wind-, Schneebruch- und Borkenkaferschaden eine
besondere Rolle spielt, wurde eine Stratifizierung der Bestdande nach dem
durchschnittlichen Alter durchgefuhrt. Mittels eines SQL — Ausdrucks wurden alle
Bestande selektiert, die unter 60 und Uber 120 Jahren liegen.

Bei den Bestanden unter 60 Jahren ist eine besondere Relevanz in Bezug auf die
Resistenz zu erwarten, da in jungen Bestdnden durch waldbauliche Maflinahmen
noch eine  Reaktion zu erwarten st (H/D-Werte, Kronenléange,

Durchmesserspreitung).

Bestanden Uber 120 Jahren wird eine herausragende Relevanz bezuglich der
Elastizitat zugesprochen. In diesen Bestanden ist das Augenmerk besonders auf die
Verjungung der Bestdnde zu legen, eine signifikante Reaktion auf waldbauliche
Mallnahmen, die auf eine Verbesserung der resistenzbestimmenden Faktoren

abzielt, ist nicht mehr zu erwarten (HOLLERL 2009).

4.3.4. Relevanzanalyse Hauptziel IV

Um die Relevanz des Hauptziels IV kartografisch darzustellen, wurden die Shapefiles
der amtlich kartierten Wanderwege sowie der Weideflachen herangezogen. Um die
Wanderwege wurde links und rechts ein 30 Meter breiter ,Puffer* gezogen. Als
Referenz hierfur diente in etwa eine Baumlange, was als direkter Einflussbereich auf
den Erholungswert sowohl in &sthetischer als auch in verkehrssicherungspflichtiger
Hinsicht angesehen wurde. Dieser gepufferte Bereich, ebenso wie die
Lichtweideflachen wurde mit der Forsteinrichtungskarte verschnitten, um so eine

Relevanz fur Erholungs- und Wohlfahrtsfunktion abzubilden.
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4.3.5. Ausscheidung von Zieltypen

Um aus der durchgefuhrten ,Relevanzkartierung“ der einzelnen Hauptziele nun, wie
in der Zielsetzung gefordert, geeignete Beispielbestande fir eine eingehende
waldbauliche Betrachtung herauszufiltern schien es geeignet, ,Zieltypen* zu
entwickeln. Es sollten also all jene Bestdnde zu einem ,Zieltyp* zusammengefasst

werden, auf denen dieselben Ziele in gleicher Kombination relevant sind.

Auf diese Weise konnten folgende 16 Zieltypen ausgeschieden werden (Tabelle 6):

Tabelle 6: Zieltypen

Zieltyp Relevante Ziele
0000 Keine

1000 HZ |

0200 HZ Il

0030 HZ 1lI

0004 HZ IV

1200 HZ I; HZ |I

1030 HZ I; HZ 11l

1004 HZ I; HZ IV

0230 HZ II; HZ 1l

0204 HZ II; HZ IV

0034 HZ IlIl; HZ IV

1230 HZ I; HZ II; HZ 1l
1034 HZ I; HZ IIl; HZ IV
1204 HZ I; HZ Il; HZ IV
0234 HZ II; HZ Il; HZ IV
1234 HZ I; HZ II; HZ 1ll; HZ IV

Die Umsetzung im GIS erfolgte mittels der Funktionen ,MERGE" und ,ERASE". Die
einzelnen Ziele wurden also in der jeweils gefragten Kombination zun&chst
zusammengefuhrt, danach wurden die bereits vorhandenen Zieltypen aus dem
Feature wieder entfernt, um Doppelungen zu vermeiden. Folgendes Beispiel soll das

Vorgehen verdeutlichen:
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» Es werden die Ziele I, IlI, Il und IV zum Zieltyp ,ZT_1234" mittels ,Merge“
zusammengefuhrt.

* Nun werden die Ziele I, Il und Ill zum Zieltyp ,ZT_1230“ mittels ,Merge*
zusammengefuhrt

* Um die Doppelung zwischen den beiden Zieltypen (Alle Flachen des ZT_1234
liegen im Moment auch im Feature ZT_1230) herauszufiltern werden die
Flachen des ZT 1234 aus dem Feature ZT_1230 mittels dem Werkzeug
,ERASE" geléscht.

Dieses Verfahren wurde fur alle Zieltypen durchgefuhrt und im Anschluss fir jeden
Zieltyp noch eine Flachenberechnung durchgefihrt. So konnte einerseits der
jeweilige Flachenanteil des Zieltyps bestimmt und gleichzeitig die Analyse auf
Plausibilitat beztglich der Gesamtflache Uberprift werden.

4.4. Feldaufnahmen

4.41. Erarbeitung des Aufnahmemanuals

Fur die aus der Zieltypenkartierung ausgewéhlten Bestdnde wurde ein
Aufnahmemanual zur Erhebung von bestimmten Bestandsparametern ausgearbeitet.
Ziel war es, Parameter aufzunehmen, die zur Analyse der Funktionserfillung in

Bezug auf die bestimmten Zieltypen herangezogen werden kénnen.

Als Grundlage wurde die Arbeit von GRUBER, et al. (2014) Uber die Erfassung der
Walder des Nationalparks ,Hohe Tauern* herangezogen.

Grundsatzlich sollte die Feldaufnahme in drei Schritten erfolgen:

a) Winkelzahlprobe und Einzelbaumwerte
b) Verjingungsaufnahme
c) Taxative Aufnahmen

In Abbildung 8 ist eine schematische Darstellung der Feldaufnahmen dargestellt. Die
taxative Aufnahme erfolgte fir den gesamten Bestand als Summe der gewonnenen
Eindricke. Die Flache fir die taxative Aufnahme ist in Abbildung 8 schraffiert
dargestellt.
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Abbildung 8: Schematische Darstellung der Feldaufnahmen

Folgende Parameter sollten jeweils erhoben werden:

Winkelzahlprobe:

* Anzahl Baume nach Zahlfaktor

* Baumart
* BHD [cm]
* Hohe [m]

» Kronenansatz [m]; hierbei wurde als Kronenansatz der erste grine Ast
angesehen

» Vitalitdt des Einzelbaums [sehr vital, vital, mafig vital, kimmernd]

» Stammverletzung nach Ursache [Steinschlag; Bringung; Schalen]

» Astfreie Stammlange des Einzelbaums, angeschatzt [<4m, 4-8m, >8m]

Verjingungsaufnahmen:

* Verjingung <40cm (Anwuchs) wurde in einem Probekreis mit Radius 2,0m
aufgenommen

» Verjungung >40cm (Aufwuchs) wurde in einem Probekreis mit Radius 3,0m
aufgenommen

» Fur jede Pflanze wurde bestimmt ob Leittriebverbiss vorliegt oder nicht
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Taxative Aufnahme:

Bei der taxativen Aufnahme wurden folgende Parameter fir den gesamten Bestand

angeschatzt und ihre voraussichtliche zukinftige Auspragung Uber einen Zeitraum

von 10 bis 30 Jahren (unter der Mal3gabe, dass keine forstliche Nutzung stattfindet)

angegeben:

* Wuchsklasse in 1/10 Anteilen nach:

(0]

0O O 0O o o o o

BloRe (Waldboden ohne jeglichen forstl. Bewuchs (>500m?)
Bestandsliicke (50 — 500m?)

Jungwuchs (durchschnittliche Baumhohe <1,30m)

Dickung (durchschnittliche Baumhohe >1,30m; bis BHD 12cm)
Stangenholz (BHD 12,5 — 20 cm)

Baumholz | (BHD 20,5 — 35 cm)

Baumbholz Il (BHD 35,5 — 50 cm)

Starkholz (BHD >50cm)

» Schichtung:

(0]

o O o o

Einschichtig

Schwach zweischichtig
Deutlich zweischichtig
Mehrschichtig

Stufig

* Bringbarkeit, wurde mit Hilfe von Geldndeneigung und Riuckedistanz

angesprochen:

(0]

(o]
(o]
(o]

Sehr gut (Schleppergeléande <35%; Riickedistanz <50m)
Gut (Schleppergelande; Rickedistanz >50m)

Mittel (Seilgelande >35%; Rickedistanz <150m)
Schlecht (Seilgelande; Riuckedistanz >150m)

» LuckengroRRe in Falllinie: Angegeben wurde die gréf3te Lickenausdehnung in

Falllinie [m]

» Sonstige Lucken: Bei Licken mit ovaler/rechteckiger Form wurde die

FlachengroRe abgeschatzt [m?]
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» Erholungsrelevante Punkte: Angegeben wurde, ob positive Kardinalpunkte in
Bezug auf eine Erholungsfunktion des Bestands gegeben sind oder nicht
» Seltene Arten: Angegeben wurde, ob seltene (naturschutzrelevante) Arten auf

der betreffenden Flache vorkommen / zu erwarten sind oder nicht

4.4.2. Durchfiihrung der Feldaufnahmen

Die Daten zu den gewahlten Bestanden wurden im Rahmen dieser Arbeit im
Zeitraum 03.-06. Oktober 2015 im Gelande aufgenommen.

Die aufgenommenen Daten wurde mit Microsoft Office Excel® ausgewertet. Die
Vorratsberechnungen wurden mithilfe der Volumenberechnung nach POLLANSCHUTZ
(1965) durchgefuhrt. Die Datenauswertung wurde anhand der Daten des

Revierbuchs der Inventur 2006 auf Plausibilitat tberprift.

Zunachst wurde die jeweilige Anzahl an Stichprobenpunkten fir die einzelnen
Bestande festgelegt und im Anschluss auf dem Luftbild gleichmafiig Gber die Flache
verteilt, um die ungefahre Lage der Probekreise festzulegen. Diese Punkte wurden
dann im Geldnde aufgesucht und der exakte Probekreismittelpunkt temporér
verpflockt.

Dieser diente sowohl fur die Winkelzahlprobe als auch fir die Verbissaufnahmen als
Mittelpunkt.

Fur die Winkelzahlprobe wurden folgende Gerate verwendet:

» Spiegelrelaskop (Bitterlich)
* Kluppe (80cm)
* Blume-Leiss Hohenmessgerat mit optischem Entfernungsmesser

* MalflZband (50m) zur Feststellung der Grenzentfernung

Die Aufnahmen im Gelande wurden von einem 2-Mann Team durchgefuhrt. Gewahlt
wurde fur alle Winkelzahlproben der Z&hlfaktor ,4“. Von jedem Baum in der
Winkelz&hlprobe wurde die Baumart sowie der Brusthéhendurchmesser (BHD)
bestimmt, hierfir wurde auf 1,30 m Hohe von der Hangoberseite gekluppt. Von

jedem Baum in der Winkelzahlprobe wurden anschlieRend mithilfe des Blume-Leiss
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Hohenmessgerats sowohl die Baumhohe als auch die Hohe des Kronenansatzes
bestimmt. Vitalitdt, Stammschaden sowie die astfreie Stammlénge wurde fir jeden
Baum einzeln angeschétzt und wie alle anderen Werte sofort im Geléande in das
entsprechende Aufnahmemanual tGibertragen.

Fur die Verbissaufnahmen wurde das Maf3band am Probekreismittelpunkt fixiert und
auf den entsprechenden Radius (2 bzw. 3 Meter) ausgezogen. Mittels eines
Meterstabs wurde die HoOhe der Verjingungspflanze bestimmt und diese mit
laufender Nummer und Baumart in das Aufnahmemanual Ubertragen. Zugleich

erfolgte bei jeder Pflanze die Ansprache ob Leittriebverbiss vorliegt oder nicht.

Zuletzt erfolgte die taxative Bestandsansprache. Hierfir wurden die Eindriicke, die
wahrend der Stichproben gewonnen wurden, sowie der Gesamteindruck des
Bestands, herangezogen. Zusatzlich wurde notiert, welche Naturgefahren
augenscheinlich eine wichtige Rolle auf der entsprechenden Flache spielen und ob
weitere Besonderheiten auftreten.

4.5. Analyse der Funktionserfiillung und Herleitung des Handlungsbedarfs

4.5.1. Funktionserfillung der natirlichen Baumartenzusammensetzung

Um den Funktionserfillungsgrad eines Bestands in Bezug auf die natirliche
Baumartenzusammensetzung zu ermitteln, wurden die in Kapitel 4.3.1 definierten
~fuhrenden Waldtypen* herangezogen. Fir jeden einzelnen der fiihrenden Waldtypen
wurden die Hauptbaumarten mittels der dem Shapefile beiliegenden Definition der
Waldtypen festgelegt. (z.B.: Waldtyp FTB 212 — Hauptbaumarten Fi, Ta, Bu). Die wie
oben beschrieben erstellte Attributtabelle wurde in Microsoft Office Excel® exportiert.
Dort wurden folgende Regeln angewandt:
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» Sind fur einen Waldtyp drei oder mehr Hauptbaumarten definiert, so liegt der

Funktionserfullungsgrad bei:

(0]

« Sind

0% falls keine der definierten Hauptbaumarten im IST - Zustand (FE
2006) vorkommt

50% falls mindestens eine der definierten Hauptbaumarten im IST —
Zustand vorkommt

75% falls mindestens zwei Hauptbaumarten im IST - Zustand

vorkommen
100% falls mindestens drei Hauptbaumarten im IST - Zustand
vorkommen
fur einen Waldtyp zwei Hauptbaumarten definiert, so liegt der

Funktionserfullungsgrad bei:

(0]

0% falls keine der definierten Hauptbaumarten im IST - Zustand (FE
2006) vorkommt

50% falls mindestens eine Hauptbaumart im IST - Zustand vorkommt
100% falls beide definierten Hauptbaumarten im IST - Zustand

vorkommen

e st fur einen Waldtyp nur eine Hauptbaumart definiert, so liegt der

Funktionserfullungsgrad bei:

(0]

(0]

0% falls die definierte Hauptbaumart im IST - Zustand (FE 2006) nicht
vorkommt

100% falls die definierte Hauptbaumart im IST - Zustand vorkommt.

Die entsprechenden Regeln wurden als ,WENN-DANN“ — Ausdricke in EXCEL

angewandt und die Tabelle mit den entsprechenden Funktionserfillungsgraden

anschlieBend wieder in ArcGIS® eingebunden.

4.5.2. Funktionserfillung der Beispielbestinde

Aus den Ergebnissen der Feldaufnahmen wurde die Funktionserfillung der

Beispielbestéande im aktuellen Zustand ermittelt. Die Analyse erfolgte, der bisher

angewandten Methodik folgend, anhand der formulierten Ziele aus dem Zielsystem

und den erarbeiteten Zieltypen.
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Zunachst wurde festgelegt, welche der erhobenen Werte aus den Feldaufnahmen als
Indikator fur ein bestimmtes Ziel dienen konnten. Hierfir wurde in erster Linie die
Arbeit von KLOSTERHUBER, et al. (2015) Uber die Erfassung der Walder im
Nationalpark Hohe Tauern herangezogen.

Fur jedes Ziel wurden geeignete Indikatoren ausgewéhlt, um den
Funktionserfullungsgrad zu bestimmen. Jeder Indikator wurde hinsichtlich seiner
Auspragung klassifiziert (hoch — mittel — gering - keine). Zusatzlich erhielt jeder
Indikator eine Gewichtung (1-10), die seine Bedeutung fur die Funktionserfullung der

jeweiligen Zielsetzung ausdriicken sollte.

Fur das Hauptziel |1 (Nachhaltige Holzerzeugung) wurde der in Tabelle 7 dargestellte
Indikatorenkatalog festgelegt.

Tabelle 7: Indikatorenliste "Nachhaltige Holzerzeugung", nach: KLOSTERHUBER, et al. (2015), verandert

Indikator Auspragung Gewicht

hoch |>80 Nadelholzanteil

Baumarten fir die Sagerundholzproduktion | mittel |60 - 80 Nadelholzanteil
(%] gering | 40-59 Nadelholzanteil

keine | <40 Nadelholzanteil

10

hoch |>499

. 200-
Vorrat [Vfm/ha] mlt'tel 00-499 8
gering | 25-199

keine |<25

hoch |Baumbholz | und Il, Starkholz
mittel | Stangenholz

Wuchsphase - -
gering |Jungwuchs, Dickung

keine |Bl6Re, Bestandsliicke

hoch |>89
Anteil Stamme ohne Schaden [%] mlt'tel 70-89 5
gering | 30-69

keine |<30

hoch |Mehrheit der Baume >8
. . mittel | Mehrheit der Baume 4-8
Astfreie Stammlange - - - 5
gering | Mehrheit der Baume <4

keine |keine Baume

hoch |sehr gut

mittel | gut
gering | mittel

Bringbarkeit

keine |schlecht
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Fur die Funktionserfullung des Hauptziels Il (Verbesserung der Schutzfunktion)
wurden die Teilziele Lawinenschutz, Steinschlagschutz, Schutz vor Rutschung und

Erosion gesondert betrachtet. Die entsprechenden Indikatorenkataloge sind in

Tabelle 8, Tabelle 9 und Tabelle 10 dargestellt.

Tabelle 8: Indikatorenliste "Lawinenschutz", nach: KLOSTERHUBER, et al. (2015), verandert

Indikator Auspragung Gewicht
hoch |5-19
LickengroRRe in Falllinie | mittel | 20-39 10
[m] gering | 40-60
keine |>60
hoch |immergriine BA >80
Baumarten mittel | immergrine BA 50-80 8
[%] gering | immergriine BA <50
keine | keine Baumarten
hoch |Baumbholz | und I, Starkholz
Wuchsphase mit'tel Stangenholz ‘ .
gering | Jungwuchs, Dickung
keine |BloRe, Bestandsliicke
hoch |stufig, mehrschichtig
Schichtung mit'tel d.ezutlic{h zweischichtig E— 6
gering | einschichtig, schwach zweischichtig

keine

kein Bestand
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Tabelle 9: Indikatorenliste "Steinschlag" nach KLOSTERHUBER, et al. (2015), verandert
Indikator Auspragung Gewicht
hoch |>599
Stammzahl [n/ha] aus WZP mlt'tel 400-599 10
gering | 100-399
keine | <100
hoch |5-19
LickengrofRe in Falllinie | mittel | 20-39 8
[m] gering | 40-60
keine |>60
hoch |>50 Anteil Bah, Ta, L
Wundausheilungsvermogen mlt'tel >40 Anteil I"H' Ta, La - 7
gering | 10-40 Anteil LH, Ta, L3
keine |<10 Anteil LH, Ta, L3
hoch | mehr als 2 BHD-Stufen
BHD-Streuung mittel | 2 BHD-Stufen 5
gering | 1 BHD-Stufe
keine | keine Baume
stufig, mehrschichtig mit An- oder
hoch |Aufwuchs
mehrschichtig, zweischichtig mit An- oder
Schichtung mittel | Aufwuchs 4
zweischichtig, einschichtig mit An- oder
gering | Aufwuchs
keine |einschichtig
hoch |>79 der Badume mit >1/2 Kronenlange
Kronenentwicklung mittel | 50-79 der Baume mit >1/2 Kronenlange
[%] gering | 20-49 der Baume mit >1/2 Kronenldnge 2
keine |>20 der Badume mit <1/2 Kronenlange
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Tabelle 10: Indikatorenkatalog "Rutschung und Erosion" nach KLOSTERHUBER, et al. (2015), verandert
Indikator Auspragung Gewicht
) hoch |>69 Pfahl-, Herz- und Senkerwurzelsysteme
DA R mittel | 30-69 Pfahl-, Herz- und Senkerwurzelsysteme
des Standorts durch - 8
Baumarten gering | <30 Pfahl-, Herz- und Senkerwurzelsysteme
keine |keine Durchwurzelung
hoch |LH 40-60 und NH 40-60
Baumarten mittel | LH 60-80 oder NH 60-80 6
[%] gering | LH >80 oder NH >80
keine | keine Baumarten
hoch |>599
Stammzahl [n/ha] aus WZP mlt'tel 250-599 5
gering | 100-249
keine | <100
hoch |stufig, mehrschichtig
Schichtung mit'tel d.ezutlic{h zweischichtig E— 4
gering | einschichtig, schwach zweischichtig
keine | kein Bestand
hoch |>75 der Baume tber 0,5
Bekronungsgrad mittel | 50-75 der Baume Uber 0,5 3
[%] gering | <75 der Baume unter 0,33
keine |>75 der Baume unter 0,33
>80 der Bdume H/D <80 und <70 der Bdume
hoch |vital oder sehr vital
>80 der Bdume H/D 80-100 und >50 der
H/D - Werte mittel | Bdume vital oder sehr vital 3
gering | alle anderen Varianten
>80 der Bdume H/D >100 und >80 der
keine | Baume maRig vital oder kimmernd
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Die Funktionserfullung des Hauptziels Ill (,Risikominimierung®) wurde nach den
Ebenen ,Resistenz* und ,Elastizitat® betrachtet. Der Indikatoren in Tabelle 11 und
Tabelle 12 erlauben es, die Funktionserfillung zu beurteilen.

Tabelle 11: Indikatorenkatalog "Resistenz" nach KLOSTERHUBER, et al. (2015) und HOLLERL (2009), veréndert

Indikator Auspragung Gewicht

hoch |Beimischung von Tanne und Laubholz >30

Baumartenanteile | mittel | Beimischung von Tanne und Laubholz <30 10

gering | Beimischung von Tanne oder Laubholz

keine | Keine Mischbaumarten

hoch | Mittlere Kronenlange >2/3

Kronenlénge / mittel | Mittlere Kronenldange >1/2
Bekronungsgrad | gering | Mittlere Kronenlange >1/3
keine | Mittlere Kronenlange <1/3

hoch | mehr als 3 BHD - Stufen
i BHD -

BHD - Streuung mlt'tel 3 BHD - Stufen 3

gering | 2 BHD - Stufen

keine |1 BHD - Stufe

hoch |>69 Pfahl-, Herz- und Senkerwurzelsysteme

Bewurzelung mittel | 30-69 Pfahl-, Herz- und Senkerwurzelsysteme 5
(%] gering | <30 Pfahl-, Herz- und Senkerwurzelsysteme
keine |keine Durchwurzelung
hoch |stufig, mehrschichtig
ST mit'tel d.ezutlic{h zweischichtig — 5
gering | einschichtig, schwach zweischichtig
keine | kein Bestand
>80% der Baume H/D <0,8 und <70% der
hoch |Baume vital oder sehr vital
>80% der Baume H/D 0,8-1 und >50% der
H/D - Werte mittel | Baume vital oder sehr vital 10

gering | alle anderen Varianten

>80% der Baume H/D >1 und >80% der
keine |Baume makRig vital oder kimmernd
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Tabelle 12: Indikatorenliste "Elastizitat" nach KLOSTERHUBER, et al. (2015) und HOLLERL (2009), verandert

Indikator Auspragung Gewicht

hoch | Anteil Mischbaumarten >30

Sal s naiells i mittel | Anteil Mischbaumarten 10 - 30
Altbestand 10

%] gering | Anteil Mischbaumarten <10

keine |keine Mischbaumarten

hoch |>3 BA in An- und Aufwuchs
mittel |2-3 BA in An- und Aufwuchs 8

Baumartenanteile in

der Verjlingung - -
gering | 1-2 BA in An- und Aufwuchs
keine |1 BA in An- und Auswuchs
hoch | Anwuchs / Aufwuchs flachig vorhanden
Anwuchs / Aufwuchs auf Teilflache
Vorhandene mittel |(>30%) vorhanden 8
Verjungung

Anwuchs / Aufwuchs auf Teilflache
gering | (<30%) vorhanden

keine |kein Anwuchs / Aufwuchs vorhanden

hoch | kein Leittriebverbiss

mittel | Fi nicht verbissen, Bu<30, Ta<10
gering | Fi nicht verbissen, Bu<60, Ta<30
keine |Fi verbissen, Bu >60, Ta >30

Verbiss [%]
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Das Hauptziel IV (,Erholungs- und Wohlfahrtsfunktion) wurde nach den Indikatoren
in Tabelle 13 hinsichtlich der Funktionserfillung beurteilt:

Tabelle 13: Indikatorenkatalog "Erholung und Wohlfahrt" nach KLOSTERHUBER, et al. (2015), veréndert

Indikator Auspragung Gewicht
hoch |>3
Baumartenanzahl - | mittel |2-3 10
Vielfalt gering |1

keine |Keine Baumarten

hoch |Bestandsliicke, Baumholz I, Starkholz
mittel | Baumholz I, BloRe

Wuchsphase - 8
gering | Stangenholz, Jungwuchs
keine |Dickung
hoch |>3
seltene Arten mittel |2-3
- 5
(Anzahl) gering |1
keine |keine
Positive hoch |ja
. 5
Kardinalpunkte |keine |nein
hoch |stufig, mehrschichtig
S mittel | zweischichtig 5

gering | einschichtig

keine |keine Bestockung

Die Indikatorenauspragung (hoch=3, mittel=2, gering=1, keine=0) wurde mit den
Gewichten multipliziert. Zur Bewertung der Funktionserfullung des Zieles wird die
Summe der Indikatorenwerte der maximal erreichbaren Summe gegenibergestellt.

(vgl.: KLOSTERHUBER, et al. (2015))

4.5.3. Herleitung des Handlungsbedarfs

Der Funktionserfullungsgrad der einzelnen Ziele wurde im Anschluss direkt in einen
Handlungsbedarf ,Ubersetzt*. Um der Gewichtung der einzelnen Ziele durch den
Ausschuss der Privatwaldgemeinschaft, wie in 5.1.4 beschrieben, Rechnung zu
tragen, wurde die Gewichtung durch die Summe der Gewichte dividiert und der
Quotient mit dem Handlungsbedarf multipliziert. Summiert man die entstandenen

Produkte auf, so erhalt man den ,gewichteten Handlungsbedarf*.
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Die Klassifikation von Funktionserfullungsgrad und Handlungsbedarf ist in Tabelle 14
dargestellt:

Tabelle 14: Klassifikation Funktionserfiillung und Handlungsbedarf

Klassifikation

Funktionserfiillunggrad

Werte [%] |verbale Beschreibung

<25 keine Fkt.erfiillung

25,0 - 49,9 | geringe Fkt.erfiillung

50-74,9 | mittlere Fkt.erfllllung

>75 hohe Fkt.erflllung
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5. Ergebnisse

5.1. Zielsystem

5.1.1. Hauptziele

Die Hauptziele fur die zukinftige waldbauliche Behandlung der Bestande der
Privatwaldgemeinschaft Oberammergau sollten, so die Forderung des
Entscheidungsgremiums, die drei grundlegenden ,Saulen“ des modernen Waldbaus
berlicksichtigen, also die Belange der Okonomie, der Okologie sowie besondere
gesellschaftliche Anspriche. Dabei war in allen Belangen auf die spezielle Situation
der Privatwaldgemeinschaft einzugehen.

Diese besondere Situation beruht in erster Linie auf den standortlichen
Gegebenheiten rund um Oberammergau. Die Lage der Bestande in den
Ammergauer Flyschbergen sowie im Kalkalpin und die damit verbundenen
Anforderungen an die Schutzwirkungen des Waldes sollten in besonderer Weise
bertcksichtigt werden. Als gesellschaftlicher Anspruch war der besonderen
Bedeutung der Privatwaldgemeinschaft als grol3ter Grundbesitzer der Gemarkung

Oberammergau und der damit verbundenen Verantwortung Rechnung zu tragen.

Als ersten Punkt galt es, die 6konomische Grundlage der Privatwaldgemeinschaft in
den Hauptzielen angemessen zu wiurdigen, also die Erzeugung, Ernte und

Vermarktung von Holzprodukten.

Folgende Formulierung wurde gewahlt:

»Die Privatwaldgemeinschaft verpflichtet sich der nachhaltigen Holzerzeugung
unter besonderer Beriicksichtigung 6konomischer Gesichtspunkte”

Das zweite Hauptziel sollte das Feld der 6kologischen Anspriiche auf die Waldungen
der Privatwaldgemeinschaft abdecken. Als einen fur den Ausschuss sehr wichtigen
Punkt stellten sich die Schutzwirkungen der Walder, insbesondere in Bezug auf
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Hochwasser-, Lawinen- und Steinschlagschutz heraus. Zusatzlich wurde gewiinscht,
in diesem Zusammenhang auch auf den (gesetzlich vorgeschriebenen) Naturschutz

zu verweisen. Folgende Formulierung wurde beschlossen:

,Die Privatwaldgemeischaft arbeitet auf eine Verbesserung der zahlreichen
Schutzwirkungen (Lawinenschutz, Hochwasser- und Murschutz,
Steinschlagschutz sowie Bodenschutz) hin und beriicksichtigt die Belange des

Naturschutzes*

Ein besonderes Augenmerk sollte auch auf ein Themenfeld gelegt werden, welches
sowohl Anspriiche der Okologie als auch der Okonomie beriihrt und gerade im
Kontext der bereits beschriebenen, grof3flachig vorhandenen, anthropogen
entstandenen  Fichtenreinbestdnden eine wichtige Rolle einnimmt — das der
Risikominimierung. Durch waldbauliche Maflinahmen sollen nach dem Wunsch der
Entscheidungstrager der Privatwaldgemeinschaft deren Bestande widerstandsféahig
gegenuber &ulReren Einflissen gemacht werden. Im Besonderen wurden hierbei

Kaferkalamitaten, Sturmwurf und Schneebruch erwéahnt.

Dieses dritte Hauptziel wurde wie folgt formuliert:

,Die Privatwaldgemeinschaft wirkt auf eine Minimierung der Risiken hin,
welche durch Borkenkaferkalamitaten, Sturmereignisse oder Schneebruch
drohen*

Die Diskussion tber die Frage der gesellschaftlichen Anspriche an die Walder der
Privatwaldgemeinschaft drehte sich unter anderem um den Wert des
Landschaftsbilds im Sinne einer Uber Jahrhunderte gewachsenen Kulturlandschaft
und den von der Privatwaldgemeinschaft zu leistenden Beitrag zum Tourismus als
wichtigem Wirtschaftszweig fir die Region. Auch in diesem Bereich konnte eine

Formulierung gefunden werden, die einstimmig Zustimmung fand:
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,Die Privatwaldgemeinschaft wird durch waldbauliche MalRnahmen die
Erhaltung der Erhohlungs- und Wohlfahrtsfunktion ihrer Walder sichern®

5.1.2. Teilziele

In einem nachsten Schritt wurden die oben genannten Hauptziele in Bezug auf deren
Umsetzung prazisiert. Dies geschah, wie bereits im Teilbereich ,Material und
Methoden* abgehandelt, im Rahmen von Teilzielen auf zwei Ebenen.

5.1.2.1.  Nachhaltige Holzerzeugung

Die zur naheren Definition des Hauptziels | ,Nachhaltige Holzerzeugung unter
besonderer Berlicksichtigung 6konomischer Gesichtspunkte* formulierten Teilziele
der Ebene | lauten wie folgt:

(1) ,Optimierung des Ertrags*”

(2) ,Orientierung von Bestockungs- und Verjingungszielen an
Standortseigenschaften, Schutzfunktion und Ertrag®

(3) ,Angemessene ErschlieRung”

Optimierung des Ertrags

Ziel der Privatwaldgemeinschaft ist es, die aus der Produktion und Schlégerung
entstehenden Sortimente mdglichst gewinnbringend zu verdufRern, wobei
besonderes Augenmerk auf qualitativ hochwertige Holzerzeugnisse zu richten ist.

Dies bedeutet im Ruckschluss, dass:
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* Flachen- und Baumartenbezogen eine mdglichst hohe Wertleistung als
Funktion von Volumen, Durchmesser und Holzgute anzustreben ist.

» waldbauliche MalRBnahmen einen Beitrag zur Erwirtschaftung eines positiven
Deckungsbeitrags leisten sollen.

» der Hiebsatz sich am nachhaltigen Zuwachs orientieren muss.

Natirliche Baumartenzusammensetzung

Die Bestockungs- und Verjingungsziele sollen sich an standortgerechten Baumarten
orientieren, also an solchen Baumarten, deren 0Okologische Anspriche mit den

vorherrschenden Standortfaktoren maglichst vollstandig Gibereinstimmen.

Der Anteil von Fichte als ,Brotbaumart” sowie der Tanne soll méglichst hoch gehalten
werden. Genaue Bestockungsziele beziglich der Baumartenanteile (auch Larche
und Latschenkiefer) missen in Abhangigkeit von Standort und H6henzonierung

gefunden werden.

Gleichzeitig muss aber auch der Anteil an Laubhdlzern, vor allem Buche,
Edellaubhdlzer und Mehlbeere so hoch gehalten werden, dass wesentliche

Schutzfunktionen erhalten werden kénnen.

Angemessene Erschlielung

Die forstliche Erschlieung stellt eine grundlegende Voraussetzung fir eine
waldbauliche Behandlung von Bestanden dar. Im Rahmen der waldbaulichen
Planung sollte also eine Uberprifung der Dichte des ErschlieBungsnetzes (sowohl
Forststral3en als auch Rickewege und FeinerschlieBungslinien) erfolgen und ein

allfalliger Ausbau bzw. eine Verdichtung in Angriff genommen werden.

5.1.2.2. Verbesserung der Schutzwirkungen

Die zur naheren Definition des Hauptziels Il ,Verbesserung der Schutzwirkung gegen

Naturgefahren (Lawinenschutz, Hochwasser- und Murschutz, Steinschlag- und
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Bodenschutz) und Bertcksichtigung der Naturschutzbelange® formulierten Teilziele
der Ebene | lauten wie folgt:

(1) Schaffung dauerwaldartiger Strukturen unter Beachtung besonderer
Anforderungen fir die einzelnen Schutzwirkungen

(2) Dem Naturschutz soll im Rahmen der gesetzlichen Bestimmungen Rechnung
getragen werden

Zu (1):

Unter ,dauerwaldartigen Strukturen“ wird gemeinhin ein naturnahes Waldpflege- und
Nutzungskonzept verstanden, das auf mehr oder weniger ungleichaltrige Walder
abzielt. Voraussetzung hierfir ist eine dauernde Bestockung ohne groR3ere

Kahlflachen mit andauernder Verjiingung (einzelstammweise oder auch in Gruppen).

Den besonderen Anforderungen fir die einzelnen Schutzwirkungen soll wie folgt

Rechnung getragen werden:

* Hochwasser- und Murschutz: Besonderes Augenmerk auf Baumarten mit
hohen Verdunstungsraten

» Steinschlagschutz: Vor allem Baumarten mit mittel- bis tiefgrindigen
Wurzelsystemen und hoher Durchwurzelungsintensitat und -tiefe wirken
stabilisierend

* Bodenschutz: Bevorzugung von Baumarten mit gut abbaubarer Streu sowie

Verzicht auf Voll- und Ganzbaumnutzung auf gefahrdeten Standorten

Zu (2):

Dem Naturschutz soll im Rahmen der regularen Bewirtschaftung so Rechnung
getragen werden, dass daraus moglichst keine Nutzungsbeschrankungen entstehen.
Insbesondere ist der Managementplan fiir ausgewiesene FFH/SPA — Flachen zu
bertucksichtigen.

Schitzenswerte Arten und Biotope nach NATURA2000 sowie Biotopbaume sind zu
erhalten.
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5.1.2.3. Risikominimierung

Die zur ndheren Definition des Hauptziels Ill ,Minimierung der Risiken welche durch
Borkenkaferkalamitaten, Sturmereignisse oder Schneebruch drohen* formulierten
Teilziele der Ebene | lauten wie folgt:

(1) Erh6hung der Resistenz von Waldbestanden

(2) Erhbhung der Elastizitat von Waldbestanden

Zu (1):

Unter der Resistenz eines Waldbestandes versteht man das Verharren desselben im
Gleichgewichtszustand trotz Stérungen. Sie wird unter anderem durch folgende

Parameter positiv beeinflusst:

» Erhalt bzw. Erweiterung der Durchmesserspreitung

* Erhalt bzw. Erweiterung der Hohendifferenzierung

* Erhalt bzw. Verringerung des Bestands - H/D — Wertes
* Erhalt bzw. Erhéhung der Kronenlangen

» Erhalt bzw. Erhéhung der Vitalitat

» Erhalt bzw. Erhéhung der Baumartenvielfalt

» Erhalt bzw. Erweiterung der Variabilitdt der Altersverteilung
Zu (2):

Die Elastizitdt eines Bestands beschreibt dessen Fahigkeit, nach einer Stdrung
wieder zeitnah in seinen Ausgangszustand zuriickzukehren. Sie findet Ausdruck in
der Vorausverjingung eines Bestands. Wichtige Ziele zur Erhéhung der Elastizitat

lauten:

» Entwicklung und Sicherung von Verjingungsansétzen von Mischbaumarten in
verjingungsnotwendigen Bestanden
* Gezielte Einbringung von Mischbaumarten in Bereichen ohne vorhandene

Vorausverjingung
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* Anpassung der Wildbestande um das gesicherte Aufkommen der
Zielbaumarten zu erreichen

* Verjungung Uberalterter Bestande vorrangig einleiten

5.1.2.4.  Erhaltung der Erholungs- und Wohlfahrtsfunktion

Die zur nadheren Definition des Hauptziels IV ,Erhaltung der Erholungs- und
Wohlfahrtsfunktion der Walder* formulierten Teilziele der Ebene | lauten wie folgt:

(1) Erhaltung und Verbesserung der Infrastruktur
(2) Pflege des Landschaftsbilds

Zu (1):

Die Privatwaldgemeinschaft erkennt ihre Verantwortung gegeniber der lokalen
Bevolkerung und des Tourismus an und bemuht sich um eine Erhaltung bzw.
gegebenenfalls um eine Verbesserung der Infrastruktur fur Erholungssuchende.
Hierzu zahlt beispielsweise die Pflege und Erhaltung von Steiganlagen oder eine
verbesserte ,Lenkung“ der Waldbesucher auf das vorhandene Steig- und Wegenetz

sowie der winterlichen Skitouren auf wenig problematische Routen.

Zu (2):

Als grof3ter privater Waldbesitzer des Landkreises Garmisch-Partenkirchen stellt sich
die Privatwaldgemeinschaft ihrer Verantwortung fur das Landschaftsbild im Sinne
einer Uber Jahrhunderte gewachsenen Kulturlandschaft aus Waldern und Almen. Sie
wird auch in Zukunft in enger Zusammenarbeit mit der Almhirtschaft Sorge fur die
Erhaltung und Pflege der im Rahmen der Wald-Weide-Neuordnung vorhandenen
Lichtweideflachen tragen. Zudem werden, in landschaftlich sensiblen Bereichen
waldbauliche Malinahmen auf das Landschaftsbild abgestimmt, soweit nicht andere
Zielsetzungen dem entgegenstehen. Es wird also beispielsweise auf Kahlschlage zur

Géanze verzichtet.
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5.1.3. Gesamtziel und Gewichtung der Hauptziele

Die oben beschrieben und naher definierten Hauptziele wurden schlussendlich in

folgendem betrieblichen ,Gesamtziel* zusammengefasst:

.Ziel der Privatwaldgemeinschaft Oberammergau ist es, durch die
Bewirtschaftung ihrer Wéalder den Rechtsinhabern eine nachhaltige, méglichst
hohe Rendite zu gewéhrleisten und dabei die Schutzfunktion der Bestande
gegen Naturgewalten sowie ihren Wert fir die lokale Bevélkerung und den
Tourismus zu erhalten und, wo mdéglich, zu verbessern. Ebenso sind durch die
Bewirtschaftung die Risiken, die durch Ereignisse wie Schneebruch, Sturm

oder Borkenkéafer entstehen, zu minimieren.”

Eine grafische Darstellung des gesamten Zielsystems findet sich in Anhang 10.

Die vier Hauptziele wurden gemaR ihrer Relevanz fur die Erfullung des Gesamtziels

von den Entscheidungstragern der Privatwaldgemeinschaft wie folgt gewichtet:

* Hauptziel | — ,Nachhaltige Holzerzeugung* — 50%

* Hauptziel Il — ,Verbesserung der Schutzwirkungen® — 20%
* Hauptziel lll — ,Risikominimierung“ — 20%

* Hauptziel IV — ,Erholungs- und Wohlfahrtsfunktion* — 10%

Das Ergebnis des ,Scorings” ist aus folgender Abbildung ersichtlich:
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Abbildung 9: Ergebnis "Scoring" des Zielsystems

5.2. Kartenmaterial und Flichenstatistik

5.2.1. Uberblick iiber die Ergebnisse der Relevanzanalyse

In  Abbildung 10 sind die Ergebnisse der in Kapitel 4.3 beschriebenen
Relevanzanalysen der vier Hauptziele, bezogen auf die Holzbodenflache, dargestellt.
Die grofRte Bedeutung hat demnach Hauptziel Il (,Schutz vor Naturgefahren und
Berucksichtigung des Naturschutzes"), dieses Ziel ist auf 69,1% der Holzbodenflache
relevant. Auf 61,8% der Flache ist die Erholungs-und Wohlfahrtsfunktion der Walder
(Hauptziel 1V) relevant. Eine besondere Bedeutung fur das Hauptziel | (,Nachhaltige
Holzerzeugung unter besonderer Berucksichtigung 6konomischer Gesichtspunkte®)
weist mit 53,9% etwas Uber die Haélfte der Holzbodenflache auf. Dem Hauptziel 11
(,Risikominimierung gg. Kalamitaten) ist auf 46% der Holzbodenflache Bedeutung

beizumessen.
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Abbildung 10: Relevanz der Hauptziele (I-1V), bezogen auf die Holzbodenflache
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Die Ergebnisse werden in den folgenden Kapiteln naher erlautert und
aufgeschlisselt.

Ld d d b1 Ehall e i1 gl Plhalli 2 migEPITe]

Wie in Punkt 4.3.1 beschrieben erstreckt sich die Relevanzanalyse des Hauptziels |
(,Nachhaltige Holzerzeugung unter besonderer Beriicksichtigung 0Okonomischer
Gesichtspunkte®) auf drei Unterpunkte:

a) Optimierung des Ertrags
b) Natirliche Baumartenzusammensetzung
c) Angemessene Erschliel3ung

Die Punkte (b) und (c) wurden jeweils gesamtbetrieblich betrachtet und flossen somit
nicht in die bestandsweise Auswertung mit ein.
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Bestande zur Ertragsoptimierung

Die in 4.3.1 beschriebene durchgefiihrte Stratifizierung der Bestédnde ergab das in
Tabelle 15 dargestellte Bild. Relativ gesehen liegen die meisten Bestande mit hoher

Bedeutung fur die Ertragsoptimierung im Distrikt | (,Aufacker").

Tabelle 15: Flachenstatistik Ertragsoptimierung

Relevanz HZ | (Hektar
Distrikt Holzbodenfliche) Relevanz HZ | (%)
| 321,14 39,35%
il 189,94 23,27%
1] 143,41 17,57%
v 161,61 19,80%
Summe 816,1 100,00%

Die kartographische Auswertung ist in Anhang 2 zu finden.

Bestande mit natirlicher Baumartenzusammensetzung

Die in Punkt 4.3.1 ausgefuhrten analytischen Methoden zur Bestimmung der
natirlichen Baumartenzusammensetzung auf Bestandsebene fihrten zu folgenden

Ergebnissen:

Auf der gesamten Flache der Privatwaldgemeinschaft Oberammergau sind 23

unterschiedliche fihrende Waldtypen (WT) zu finden.

Wie aus Abbildung 11 hervorgeht ist der Waldtyp ,FTB 224“ mit 33,9% der
flachenbezogen bedeutendste Waldtyp. Weitere wichtige Waldtypen mit einem
Flachenanteil von tber 10% sind ,FTB 213", FTB 213s", FTB 212s" sowie ,FT 313".

Alle Ubrigen Waldtypen weisen einen Anteil von weniger als 10% auf. Alle
Waldtypen, welche auf weniger als 1% der Holzbodenflache relevant sind, wurden

aul3en vor gelassen und unter ,sonstige WT* zusammengefasst.

Auf einigen wenigen Flachen (0,81% der Gesamtfliche) wurde durch das
angewandte Modell kein Waldtyp ausgewiesen, hierbei handelt es sich um
landwirtschaftlich genutzte Flachen und Felsen.
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Die verbliebenen zwoélf fuhrenden Waldtypen sind in Abbildung 11 nach ihrem Anteil
an der Holzbodenflache aufgefihrt.
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Abbildung 11: Anteil der fihrenden Waldtypen in % der Holzbodenflache

Die Kartierung der fuhrenden Waldtypen ist in Anhang 3 zu finden.

Gruppiert man die in Abbildung 11 dargestellten Waldtypen nach der
Baumartenkombination, so zeigt sich, dass die Baumartenkombination ,FTB* mit
74% den grofdten Anteil an der Holzbodenfliche aufweist. Die
Baumartenkombination ,FT* ist mit 15,96% verteten, ,Ah* mit 4,48% und ,Fi* mit
3,18%. (vgl.: Abbildung 12)
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Abbildung 12: Anteile der fihrenden Waldtypen - Gruppen in % der Gesamtflache

ErschlieBungssituation

Die in 4.3.1 beschriebenen Analysen ergaben fur die Laufmeter LKW-befahrbarer
Forststralen die in Tabelle 16 dargestellte Datenlage. Die Bandbreite der

ErschlieRungsdichte liegt dabei zwischen 8,79 [fm/ha in Distrikt Il bis zu 41,31 Ifm/ha
in Distrikt I.

Tabelle 16: ErschlieBungssituation Forststralen

Eii] ZZ5\WMr5\W kkZr750 KLHLE
Eii3] 7p5ErIVE WpryyE 9L 94
i Zp7Zh y Mbryk 0HW
Eiale kASSrAEL Wy r550 LLHOG
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Die Analyse fur Rickewege stellte sich schwierig dar, da fur die Bezirke Il und IV
zum Zeitpunkt der Analyse keine Daten vorhanden waren. Diese beiden Bezirke
waren somit bei der Auswertung auf3en vor zu lassen.
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In Distrikt | liegt eine ErschlieBungsdichte durch Riickewege von 5,85 Ifm/ha vor.
Distrikt 1l weist mit 4,57 Ifm/ha eine etwas geringere Erschie3ungsdichte auf. (vgl.:
Tabelle 17)

Tabelle 17: ErschlieBungssituation Rickewege

Distrikt Laufmeter Riickewege | Hektar Ifm/ha
I 3236,005 552,98 5,85
1 2083,487 456,33 4,57
Gesamt 5319,492 1009,31 5,27

5.2.3. Ergebnisse Relevanzanalyse Hauptziel II

Das Hauptziel 1l (,Verbesserung der Schutzwirkungen gegen Naturgefahren und
Berucksichtigung der Belange des Naturschutzes®) ist nach Durchfihrung der in
4.3.2 beschriebenen Analysen auf insgesamt 1044,99 ha der Holzbodenflache der
Privatwaldgemeinschatft relevant. Die Werte fir die einzelnen Distrikte sind in Tabelle
18 dargestellt. Relativ gesehen hat das Hauptziel Il in Distrikt IV die groR3te
Bedeutung.

Tabelle 18: Relevanz Hauptziel Il auf Ebene der Distrikte

Relevanz HZ II

(Hektar
Distrikt Holzbodenfliche) Relevanz HZ Il (%)
| 156,98 15,02%
il 286,59 27,43%
1] 246,05 23,55%
v 355,37 34,01%
Summe 1044,99 100,00%

Die karthographische Auswertung der Relevanzanlyse ist in Anhang 5 zu finden.

5.2.4. Ergebnisse Relevanzanalyse Hauptziel 111

Das Hauptziel 1l (,Minimierung der Risiken gegentber Schneebruch, Wind und
Borkenkafer”) ist nach den in 4.3.3 durchgefuhrten Analysen auf insgesamt 695,71

ha der Holzbodenflachen der Privatwaldgemeinschaft relevant.
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Betrachtet man die Ebene der Distrikte so ergibt sich das in Tabelle 19 ersichtliche
Bild. Die relativ gesehen grofite Bedeutung hat Hauptziel IIl in Distrikt II.

Tabelle 19: Relevanz des Hauptziels Il auf Ebene der Distrikte

Relevanz HZ Il
Distrikt (Hektar Holzboden) | Relevanz HZ Il (%)
| 185 26,59%
il 232,29 33,39%
1] 118,56 17,04%
v 159,86 22,98%
Summe 695,71 100,00%

Die karthographische Auswertung der Relevanzanalyse ist in Anhang 6 zu finden.

5.2.5. Ergebnisse Relevanzanalyse Hauptziel IV

Das Hauptziel IV (,Erhaltung der Erholungs- und Wohlfahrtsfunktion®) ist nach den in
Punkt 4.3.4 beschriebenen Analysen auf 934,96 ha der Holzbodenflache relevant.

Auf Distriktebene betrachtet wird ersichtlich, dass das Hauptziel IV relativ gesehen in
den Distrikten | und Il die grof3te Bedeutung aufweist. (vgl: Tabelle 20)

Tabelle 20: Relevanz Hauptziel IV auf Distriktebene

Relevanz HZ IV Relevanz HZ IV
Distrikt (Hektar Holzboden) | Holzboden(%)
| 350,91 37,53%
il 353,97 37,86%
1] 161,48 17,27%
v 68,6 7,34%
Summe 934,96 100,00%

Die karthographische Darstellung der Relevanzanalyse ist in Anhang 7 zu finden.
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5.2.6. Ergebnisse der Funktionserfiillung der natiirlichen Baumartenzusammensetzung

Nach der in Kapitel 4.5.1 durchgefihrten Analyse der Funktionserfullung der
natirlichen Baumartenzusammensetzung weisen die Bestande mit den fihrenden

Waldtypen ,Fi 413“ und ,Fi413s" die hochsten Funktionserfillungsgrade auf.
Die Funktionserfullung wird in vier Stufen angegeben (0%, 50%, 75% und 100%).

Mehr als die Halfte der Bestédnde mit fuhrendem Waldtyp ,FTB 212s* erfillen die
naturliche Baumartenzusammensetzung Zu 100%. Den geringsten
Funktionserfullungsgrad weisen die Bestande mit fihrendem Waldtyp ,Ah 224s* aus,
in 81,82% der Bestdnde stockt im derzeitigen Zustand keine der natirlicherweise
vorkommenden Hauptbaumarten. (vgl.: Abbildung 13)

Gruppiert man die einzelnen Waldtypen nach Baumartenkombinationen, zeigt sich,
dass in der flachenbezogen bedeutsamsten Waldtypengruppe ,FTB* in 51,71% der
Bestande nur eine der drei Hauptbaumarten im IST-Zustand vorkommt. Zwei
Hauptbaumarten sind in 32,48% der Bestande vorhanden, alle drei Hauptbaumarten
finden sich in 10,68% der Bestande. Im Gesamtbild weisen, bezogen auf die
naturliche Baumartenzusammensetzung, 14,07%  der Bestdande  eine
Funktionserfullung von 100%, eine Funktionserflillung von 75% ergab die Analyse
bei 26,65% der Bestande. 50,3% erfullen die natdrliche
Baumartenzusammensetzung zu 50%, keine Funktionserfillung weisen 8,98% der
Bestande auf. (vgl: Abbildung 14)

Die Kartierung der Funktionserfullung der einzelnen Waldtypen ist aus Anhang 4
ersichtlich.
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Abbildung 13: Funktionserfillung der einzelnen Waldtypen
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Abbildung 14: Funktionserfillung der Waldtypen-Gruppen
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Fur die beispielhafte Darstellung des waldbaulichen Konzepts wurden zwei Bestande
ausgewahlt. Diese sollten laut Zielsetzung dieser Arbeit einen Zieltyp aufweisen, der
sowohl mdglichst viele Hauptziele vereint, als auch eine flachenméaRige Relevanz in
der Privatwaldgemeinschaft Oberammergau aufweist.

Wie aus Abbildung 15 ersichtlich, sind ,1234" (9,8% Flachenanteil), ,0230* (10,7%
Flachenanteil), ,,0234* (12% Flachenanteil) und ,1204“ (14,7% Flachenanteil die vier
flachenbezogen wichtigsten Zieltypen.
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Abbildung 15: Flachenstatistik der Zieltypen

Die karthografische Darstellung der Ergebnisse ist in Anhang 8 zu finden.

Fur beide Beispielbestande wurde der Zieltyp ,1234“ festgelegt. Er vereint alle 4
Hauptziele und weist zugleich einen Anteil von 9,8 % an der Gesamtflache auf. Wie
oben beschrieben ist der Zieltyp ,1234" in der Gruppe der vier flachenbezogen
bedeutsamsten Zieltypen zu finden. Somit ist auch die Forderung nach einer
flachenbezogenen Relevanz des Zieltyps fur die Beispielbestéande erfullt.
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Es erschien zudem sinnvoll, die Beispielbestande raumlich zu trennen, also in
verschiedenen Distrikten zu suchen. Die Bestande sollten gut mit dem PKW
erreichbar sein, um sie auch zur Demonstration fur die Zukunft nutzen zu kénnen. Als
weiteres Kriterium wurde festgesetzt, dass die Bestdnde unterschiedliche, mdglichst

flachenrelevante fuhrende Waldtypen aufweisen sollten.

Um die oben geforderten, weiteren Kriterien der Beispielbestande (raumliche
Trennung und Erreichbarkeit) erfillen zu kénnen wurden im GIS mehrere mdgliche
Beispielbestande mit dem Zieltyp ,ZT _1234" ausgewahlt, die sowohl in
unterschiedlichen Distrikten als auch nahe einer Forststral3e gelegen sind.

Nach den oben beschriebenen Entscheidungskriterien wurden schlussendlich
folgende Bestande gewahlt:

« Bestand 1a°im Distrikt Il (,Laber"), im Folgenden als Bestand A bezeichnet
« Bestand 2a® im Distrikt Il (,Brunnberg®), im Folgenden als Bestand B

bezeichnet

Der Bestand A ist dem fuhrenden Waldtyp ,FTB 224" zugeordnet. Mit 33,90%
Flachenanteil ist dies der bedeutendste Waldtyp auf den Bestanden der
Privatwaldgemeinschatt. (siehe auch 5.2.1)

Der Bestand B weist den fuhrenden Waldtyp ,FT 313“ auf. Dieser ist mit 11,39%
Flachenanteil der bedeutendste Waldtyp, welcher nicht der Baumartenkombination
.FTB* zugehorig ist. (siehe auch 5.2.2)

Die Lage der Besténde ist aus Anhang 9 ersichtlich.
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* Baumartenverteilung:

68

Wie in Abbildung 16 ersichtlich, ist die Fichte mit 84% der Grundflache des Bestands
die fUhrende Baumart, gefolgt von der Tanne mit 12%. Im Altbestand sind zudem die

Buche mit 2,7% und der Bergahorn mit 1,3% der Grundflache vorhanden.
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Abbildung 16: Baumartenverteilung Bestand A [n=8 Winkelzahlproben (WZP)]

Die Stammzahl Nrep/ha belauft sich nach Auswertung der Winkelzahlprobe auf 208

Stdmme/ha.
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* Vorrat

Die Vorrate werden in Abbildung 17 nach Baumarten und BHD-Klassen dargestellt.
Der gesamte Vorrat pro Hektar belauft sich auf 489,01 Vfm Stammbholz mit Rinde
(SmR).

Reduziert auf Erntefestmeter betragt der Vorrat 391,21 Efm.

Die hochsten Vorrate sind in den BHD-Stufen 50-54cm und 55-59cm zu finden.
Insgesamt ist die BHD-Spreitung sehr weit.
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Abbildung 17: Vorrat Bestand A [n=8 WZP]
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* Bekronungsgrad und H/D-Werte

Die Mittelwerte des Bekronungsgrads sind in Abbildung 18 nach Baumarten
aufgeschlisselt dargestellt. Auffallig ist besonders der geringe Bekronungsgrad der
Fichte. Die H/D-Werte der Fichte liegen im Mittel bei 0,61 die der Tanne bei 0,52
(siehe Abbildung 19).
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Abbildung 18: Mittelwerte Bekronungsgrad Bestand A [n=8 WZP]
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Abbildung 19: Mittelwert H/D-Verhéaltnis Bestand A [n=8 WZP]
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« Vitalitat

Aus der Ansprache der Vitalitat des Bestands sticht besonders die Tanne mit einem
Anteil von Uber 64% an ,sehr vitalen* Individuen hervor. Auch bei der Fichte sind
Uber ein Viertel der Individuen als ,sehr vital* einzuschatzen. Die Buche wiederum
hat den gro3ten Anteil an mafig vitalen Individuen (40%). (vgl.: Abbildung 20)
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Abbildung 20: Vitalitatsklassen Bestand A [n=8 WZP]
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¢ Stammschaden

Die an den aufgenommenen Stammen festgestellten Verletzungen wurden
groltenteils durch die Bringung verursacht. Der Grol3teil der Stdmme (64%) weist
keinerlei Stammschaden auf. Die Halfte der aufgenommenen Buchenstamme
wurden durch Bringungsmafinahmen verletzt, ebenso etwa ein Drittel der
Fichtenstamme. Einige wenige Stamme weisen durch Steinschlag verursachte
Schaden auf. (vgl.: Abbildung 21)
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Abbildung 21: Stammschaden Bestand A [n=8 WZP]
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» Astfreie Stammlénge

Die Abschéatzung der astfreien Stammlange zeigt, dass 20% der Fichtenstdmme
eine astfreie Stammlange von Uber acht Metern aufweisen. Weitere 53% der
Fichtenstamme sind bis zu einer Hohe zwischen vier und acht Metern astfrei. Bei
den Baumarten Bergahorn und Buche hingegen wurden keine Individuen mit
einer astfreien Stammlange von Uber vier Metern aufgenommen. Auch die
aufgenommenen Tannenstamme weisen zu 80% eine astfreie Stammlange von
unter vier Metern auf. (vgl.: Abbildung 22)
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Abbildung 22: Astfreie Stammlange Bestand A [n=8 WZP]



Ergebnisse 74

* Anwuchs (Verjingung <40cm)

Im Anwuchs des Bestands sind die Baumarten Fichte (54%), Tanne (23%), Buche
(6%), Vogelbeere (13%) und sonstiges Laubholz (4%) vorhanden. (vgl.: Abbildung
23)

Die Pflanzenzahlen variieren, wie aus Abbildung 24 ersichtlich, zwischen knapp 796
(= 281) Pflanzen/ha beim sonstigen Laubholz und 9848 (+ 5924) Pflanzen/ha bei der
Fichte.

Fichte und Buche sind im Anwuchs derzeit nicht verbissen, wie aus Abbildung 25
hervorgeht. Der Leittriebverbiss beim sonstigen Laubholz liegt bei 100%, die
Vogelbeere ist zu 57%, die Tanne zu 22% verbissen.
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Abbildung 23: Baumartenanteile im Anwuchs Bestand A [n=8]
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Abbildung 24: Nrep/ha (inkl. Standardabweichung) im Anwuchs Bestand A [n=8]
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Abbildung 25: Ergebnis der Verbissaufnahme im Anwuchs Bestand A [n=8]
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* Aufwuchs (Verjingung >40cm)

Im Aufwuchs des Bestands ist die Baumart Fichte mit 74% vertreten. Die Tanne
kommt, im Gegensatz zum Anwuchs, nicht mehr vor, die Buche ist mit 8%, die
Vogelbeere mit 13% und die Mehlbeere mit 2% vorhanden. (vgl.: Abbildung 26)

Die Pflanzenzahlen variieren, wie aus Abbildung 27 ersichtlich, zwischen knapp 1989
(x 3169) Pflanzen/ha bei der Fichte und 44 (+ 125) Pflanzen/ha bei der Mehlbeere.

Die Fichte ist im Aufwuchs derzeit nicht verbissen, wie aus Abbildung 28 hervorgeht.
Der Leittriebverbiss bei der Buche liegt bei 63%, die Vogelbeere ist zu 78% und die

Mehlbeere zu 100% verbissen.
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Abbildung 26: Baumartenanteile im Aufwuchs Bestand A [n=8]
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Abbildung 27: Nrep/ha (inkl. Standardabweichung) im Aufwuchs Bestand A [n=8]
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Abbildung 28: Ergebnis der Verbissaufnahme im Aufwuchs Bestand A [n=8]
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» Ergebnisse der taxativen Bestandsansprache:

Die in Tabelle 21 dargestellten Parameter wurden wie in Kapitel 4.5 beschrieben
erhoben. Die Auspragung ist entweder in Prozent oder wie im Feld ,Wert*
beschrieben angegeben. Die zeitliche Entwicklung ist gutachterlich angegeben und
nach folgendem Schema bewertet:

e + wird je nach Auspragung als ,grol3er werdend“ bzw. als ,positive
Entwicklung® angesprochen

« Oist mit ,keiner Anderung“ anzusprechen

- wird je nach Auspragung als ,kleiner werdend“ bzw. als ,negative

Entwicklung® angesprochen
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Tabelle 21: Ergebnisse der Bestandstaxation Bestand A

Zusatzlich wurden folgende Beobachtungen notiert:

* Auerwild vorhanden

* Sturmgefahrdung

» Besonders hervorzuhebende Naturgefahr:

Einzugsgebiet grol3e Laine

Fi 84% +
Ta 12% -
Ki
Bu 2,7% -
BAh 1,3% -
Es
Vb
Mehl|B
BloRe 10% -
Bestandesliicke
Jungwuchs 10% +
Dickung
Stangenholz
Baumbholz |
Baumbholz Il 50% -
Starkholz 30% +
1,s2,d2, ms, st s2 +
sg, g, m,s s
+ (werden
5-20, 20-40, 40-60, >60m >60 groRer)
+ (werden

<450, 450-650, >650 m? >650 gréRer)
Vorhanden (0 =nein /1 = ja) 0 0
Anzahl 1

Hochwasser, da direktes




Ergebnisse 80

5.4.1.2.  Funktionserfillung und Handlungsbedarf

Im Folgenden werden die Ergebnisse der in Kapitel 4.6 beschriebenen Analyse der
Funktionserfullung sowie der Herleitung des Handlungsbedarfs wiedergegeben.

Die Situation in Bestand A stellt sich, wie aus Tabelle 22 ersichtlich, folgendermalR3en

dar:

Tabelle 22: Ermittlung des gewichteten Handlungsbedarfs im Bestand A

Lawinenschutz

Steinschlag 37% 56% 0,2
Rutschung/Erosion 56%

. 59% 0,2
Elastizitat 59%

70% 70% 0,1

1

Die Teilziele ,Lawinenschutz® und ,Steinschlag® wurden nach gutachtlicher
Einschéatzung vor Ort als nicht relevant eingestuft und somit auf3en vor gelassen. Das
Teilziel ,Resistenz” war laut Relevanzanalyse des Hauptziels Il (Risikominimierung)
nur in Bestanden unter 80 Jahren als ein relevantes Ziel anzusehen. Da der Bestand
laut Inventur im Schnitt ein Alter von 150 Jahren aufweist, war dieses Teilziel fur die

Betrachtung der Funktionserfullung ebenfalls zu streichen.

Summiert man den gewichteten Handlungsbedarf der einzelnen Ziele auf so erhalt
man fir den Bestand A einen gewichteten Handlungsbedarf ,1“, sprich einen

geringen Handlungsbedarf.

Um ein genaueres Bild des waldbaulichen Handlungsbedarfs zu zeichnen wurden
die Parameter Uber zwei weitere Zeitpunkte angeschéatzt. Diese gutachterliche
Einschéatzung ergab die in Tabelle 23 dargestellte Entwicklung fir den Bestand A.
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Tabelle 23: Entwicklung des gewichteten Handlungsbedarfs iber die Zeit im Bestand A
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Die Funktionserfullungsgrade aller vier Hauptziele sinken tber die nachsten 30 Jahre

auf unter 50%. Besonders deutlich fallt der Negativtrend bei den Hauptzielen | (von
73% auf 48%) und IV (von 70% auf 49%) aus. Daraus folgt, dass der gewichtete
Handlungsbedarf im selben Zeitraum von einem ,geringen“ auf einen ,mittleren”
Bedarf steigt. (vgl: Abbildung 29)

H3+

93+

83+

73+

FIRIRIER

63+

43+

%3+

3+

CRRRARP PR PRI RIRR R FRRRERRR PR RRRER R PR R

ERIERR

Bk

(L]

ELiil

J 963 [ERrIER

L -

I RERE

J 6 3FREIER

CRRTRERR [PRIFERRD

4B

PHR) 3 a RN E PRRRRER o FREHHa ERERS

EE|

3B

RIERRERE

Abbildung 29: Funktionserfiillung der Hauptziele und gewichteter Handlungsbedarf fiir den Bestand A
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* Baumartenverteilung:

Die fihrende Baumart im Bestand B stellt mit einem Anteil von 90,3% an der
Grundflache die Fichte dar. Die Tanne ist im Altbestand mit 3,2% vertreten, 6,5% der
Grundflache entfallen auf die Buche. (vgl.: Abbildung 30)
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Abbildung 30: Baumartenverteilung Bestand B [n=6 WZP]
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* Vorrat und Zuwachs

Die Vorrate werden in Abbildung 31 nach Baumarten und BHD-Klassen dargestellt.
Der gesamte Vorrat pro Hektar belauft sich auf 505,78 Vfm Stammholz mit Rinde
(SmMR).

Dies entspricht 404,62 Efm.

Die grof3ten Vorrate finden sich in der BHD-Klasse 60-64cm, ebenfalls hohe Vorrate
sind in den BHD-Klassen 40-44cm und 45-50cm zu finden. Die BHD-Spreitung ist
sehr weit.
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Abbildung 31: Vorrat Bestand B [n=6 WZP]
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* Bekronungsgrad und H/D-Werte

Die Mittelwerte des Bekronungsgrads sind in Abbildung 32 nach Baumarten
aufgeschlisselt dargestellt. Auffallig ist der geringe Bekronungsgrad der Fichte, die
Tanne hingegen weist lange Kronen auf (Bekronungsgrad 0,84). Die H/D-Werte der
Fichte liegen im Mittel bei 0,64. Da die Tanne nur als ,Unterstander* auftritt, ist ihr
H/D-Wert mit 0,84 sehr hoch. Den niedrigsten H/D-Wert weist mit 0,51 die Buche auf.
(vgl.: Abbildung 33).
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Abbildung 32: Mittelwerte Bekronungsgrad Bestand B [n=6 WZP]
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Abbildung 33: Mittelwert H/D-Verhéaltnis Bestand B [n=6 WZP]
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« Vitalitat

Aus der Ansprache der Vitalitdt der aufgenommenen Bestandsglieder zeigt sich,
dass die Fichte einen sehr hohen Anteil an ,vitalen* (63,9%%) und ,sehr vitalen®
(26,04%) Individuen aufweist. Bei der Tanne sind alle aufgenommenen Individuen
als ,vital* einzuschéatzen. Die Buche wiederum hat einen relativ hohen Anteil an
mafig vitalen (22,2%) und kimmernden Individuen (11,1%). (vgl.: Abbildung 34)
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Abbildung 34: Vitalitatsklassen Bestand B [n=6 WZP]
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¢ Stammschaden

Die an den aufgenommenen Stdmmen festgestellten Verletzungen wurden
grol3tenteils durch Steinschlag verursacht. Wie aus Abbildung 35 ersichtlich, weisen
jedoch Uber 80% der aufgenommenen Individuen keinerlei Stammschaden auf. Der
hochste Anteil an geschadigten Stammen ist bei der Buche zu finden (25%). Hier
wurden alle Schaden durch Steinschlag verursacht. Schaden durch Bringung waren
bei 7,14% der Fichtenstdmme festzustellen.
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Abbildung 35: Stammschaden Bestand B [n=6 WZP]
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» Astfreie Stammlénge

Aus Abbildung 36 ist ersichtlich, dass drei Viertel aller aufgenommenen Individuen
eine astfreie Stammlange von unter vier Metern aufweisen. Bei der Buche findet sich
kein Individuum mit einer gré3eren astfreien Stammlange als vier Metern. Bei der
Baumart Fichte hingegen sind 25% der Stamme auf einer Lange von mehr als vier
Metern astfrei, bei der Tanne sind es 50% der Individuen.
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Abbildung 36: Astfreie Stammlange Bestand B [n=6 WZP]
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* Anwuchs (Verjungung <40 cm)

Im Anwuchs des Bestand sind die Baumarten Fichte (53%), Tanne (1%), Bergahorn
(31%), Buche (1%), Vogelbeere (12%) und die Mehlbeere (2%) vorhanden. (vgl.:
Abbildung 37)

Die Pflanzenzahlen variieren zwischen 6499 (+ 15919) Fichtenpflanzen/ha und 133
(x 325) Pflanzen/ha bei Tanne und Buche. (vgl.: Abbildung 38)

Fichte, Tanne, Buche und Mehlbeere sind im Anwuchs derzeit nicht verbissen, wie
aus Abbildung 39 hervorgeht. Der Leittriebverbiss beim Bergahorn liegt bei 2%, die

Vogelbeere ist zu 25% verbissen.
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Abbildung 37: Baumartenanteile im Anwuchs Bestand B [n=6]
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Abbildung 38: Nrep/ha (inkl. Standardabweichung) im Anwuchs Bestand B [n=6]
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Abbildung 39: Ergebnis der Verbissaufnahme im Anwuchs Bestand B [n=6]
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* Aufwuchs (Verjingung >40 cm)

Im Aufwuchs des Bestands sind die Nadelbaumarten Fichte und Tanne derzeit nicht
vorhanden. Mit 92% der aufgenommenen Pflanzen wird der Aufwuchs derzeit klar
vom Bergahorn dominiert, Vogelbeere und Buche sind mit jeweils vier Prozent
vorhanden. (vgl.: Abbildung 40)

Die Pflanzenzahlen liegen, wie aus Abbildung 41 ersichtlich, bei 4008 (+ 8782)
Pflanzen/ha beim Bergahorn, 177 (x 278) Pflanzen/ha bei der Buche und 177 (£
401) Pflanzen/ha bei der Vogelbeere.

Buche und Bergahorn sind im Aufwuchs derzeit nicht verbissen, wie aus Abbildung
42 hervorgeht. Der Leittriebverbiss bei der Vogelbeere liegt bei 66%.
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Abbildung 40: Baumartenanteile im Aufwuchs Bestand B [n=6]
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Abbildung 41: Nrep/ha (inkl. Standardabweichung) im Aufwuchs Bestand B [n=6]
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Abbildung 42: Ergebnis der Verbissaufnahme im Aufwuchs Bestand B [n=6]
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» Ergebnisse der taxativen Bestandsansprache:

Die im Folgenden dargestellten Parameter wurden wie in 4.5 beschrieben erhoben.
Die Auspréagung ist entweder in Prozent oder wie im Feld ,Wert* beschrieben
angegeben. Die zeitliche Entwicklung ist gutachterlich angegeben und nach

folgendem Schema bewertet:

* + wird je nach Auspragung als ,grofRer werdend“ bzw. als ,positive
Entwicklung® angesprochen

« 0Oist mit ,keiner Anderung“ anzusprechen

« - wird je nach Auspragung als ,kleiner werdend“ bzw. als ,negative

Entwicklung® angesprochen
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Tabelle 24: Ergebnisse der Bestandstaxation Bestand B

Fi 93% 0 +

Ta 3% 0 -

Ki

Bu 4% 0 -

BAh VE 0 -

Es

Vb VE

Mehl|B VE

Bl6Re 1/10 - -

Bestandeslucke

Jungwuchs + +

Dickung

Stangenholz

Baumholz | 2/10 0 -

Baumholz Il 4/10 0 +

Starkholz 3/10 0 +

1,s2,d2, ms, st s2 0 0

sg, 8, m, s m

5-20, 20-40, 40-60, >60m >60 0 - (werden kleiner)

<450, 450-650, >650 m? >650 0 + (werden groRBer)

Vorhanden (0 =nein /1 = ja) 1 0 0

Anzahl 0 0 0

Zusatzlich wurden folgende Beobachtungen notiert:

» Hoher Totholzanteil auf der gesamten Flache

* Hohe Prioritat Steinschlag

* Hohe Prioritat Lawine (Grof3e Licke in Falllinie am Westrand des Bestands)
* Hohe Prioritat Erholung (stark frequentierter Wanderweg)

* Hohes Verjungungspotential
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5.4.2.2.  Funktionserfillung und Handlungsbedarf

In Tabelle 25 sind die Ergebnisse der Auswertung von Funktionserfullung und dem
gewichteten Handlungsbedarf dargestellt.

Tabelle 25: Ermittlung des gewichteten Handlungsbedarfs im Bestand B

Lawinenschutz

Steinschlag 31% 52% 0,2
Rutschung/Erosion 71%
73% 49% 0,4
Elastizitat 49%
70% 70% 0,1
0,7

Das Teilziel ,Resistenz* wurde mangels Relevanz wie bereits bei Bestand A auf3en
vor gelassen.

Summiert man den gewichteten Handlungsbedarf der einzelnen Ziele auf so erhalt
man fur den Bestand B einen gewichteten Handlungsbedarf ,0,7¢, sprich einen
geringen Handlungsbedarf.

Die gutachterliche Einschatzung der zeitlichen Entwicklung zeigt Tabelle 26:

Tabelle 26: Entwicklung des gewichteten Handlungsbedarfs (iber die Zeit im Bestand B

ErfuIrl;‘ldngs- Gewichteter Erfulrl:cr;gs- Gewichteter
Houptziel | Handlungs- | | P ) | Handlungs:
+20 bedarf +10 +§0 bedarf +30

79% 0 62% 0,5

52% 0,2 51% 0,2

41% 014 49% 0’4

70% 0,1 70% 0,1

0,7 12
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Die Funktionserfiillung des Hauptziels | nimmt, laut gutachterlicher Einschéatzung
ohne waldbauliche Eingriffe Uber die nachsten 30 Jahre eine negative Entwicklung
und sinkt von 79% auf 62%. Die Funktionserfullungsgrade der Hauptziele Il und IV
hingegen andern sich kaum. Der Funktionserfullungsgrad des Hauptziels Il zeigt
zunachst (Zeithorizont 10 Jahre) eine negative Entwicklung, steigt aber bis zum Jahr

30 wieder auf das Ausgangsniveau von 49%.

Der gewichtete Handlungsbedarf bleibt Uber den betrachteten Zeitraum zwar
,gering”“, es ist dennoch eine deutliche Steigerung des Bedarfs zu erkennen. (vgl.:
Abbildung 43)
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Abbildung 43: Funktionserfullung der Hauptziele und gewichteter Handlungsbedarf fiir den Bestand B
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6. Diskussion

6.1. Wertung der gewihlten Methodik als Grundlage waldbaulicher

Entscheidungen

6.1.1. Erarbeitung des Zielsystems

Grundsatzlich soll die Planung in der Forstwirtschaft ein effizientes und effektives
Wirtschaften ermdglichen und Ubersicht in komplexen Situationen schaffen. Zudem
soll sie das Risiko von Fehlentscheidungen verhindern (BACHMANN 2005).

In der Privatwaldgemeinschaft Oberammergau erfolgte die waldbauliche Planung
bislang vornehmlich auf Basis von Expertenwissen der handelnden Personen und
der wenigen vorhandenen Datengrundlagen, wie beispielsweise der Forstinventur.
VACIK (1999) stellt fest, dass dieses ,Expertensystem” in der forstlichen Praxis
oftmals die Regel ist. HOLTHAUSEN, et al. (2004) beschreiben Expertensysteme als
methodischen Ansatz fir eine Risikoanalyse in der Forstwirtschaft, basierend auf
umfangreichen Literaturanalysen und Expertenbefragungen. Allerdings sind die
Entscheidungen des forstlichen Experten, welche auf dessen persénlichem Wissen,
seinen Erfahrungen und Werturteilen ful3en, fir einen Aul3enstehenden meist nur
schwer nachzuvollziehen. Die Darstellung und Beschreibung sachlicher
Zusammenhange in einem entscheidungsunterstiitzendem System kdnnen daher
laut VACIK (1999) die Entscheidungsfindung rationaler gestalten. Zugleich kann auf
diese Weise das verarbeitete ,Expertenwissen“ einem groReren Personenkreis

zuganglich gemacht werden.

Um ein System zur Unterstitzung waldbaulicher Entscheidungen innerhalb der
Privatwaldgemeinschaft dauerhaft etablieren zu kdnnen, war es unabdingbar, in
enger Zusammenarbeit mit den Entscheidungstragern eine klar formulierte
waldbauliche Zielsetzung zu erarbeiten. KrROTH, et al. (1976) beschreiben das
Zielsystem einer Unternehmung als Ergebnis eines komplexen
Entscheidungsprozesses im Sinne einer geordeten Gesamtheit von Zielelementen.
Fur VAcik (1999) stellt ein konsistentes Zielsystem die Basis fur die Bewertung

unterschiedlicher Handlungsalternativen dar.
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Fraglich war, inwieweit der Verwaltungsausschuss als Entscheidungsgremium eine
waldbauliche Zielsetzung als notwendig erachten und sich zur Zusammenarbeit
bereit erklaren wurde. Hierzu gingen die Meinungen zu Beginn stark auseinander.
Die Bandbreite erstreckte sich von Aussagen wie ,, (...) das ist fir den Betrieb eine
dringend notwendige Sache, wir machen das!“ bis hin zu ,Wozu soll das nétig sein,
es lauft doch alles gut im Betrieb“. Es wurden auch laute Bedenken geaul3ert. So
wurde beispielsweise die Sorge zum Ausdruck gebracht, der Zielfindungsprozess
konne die gesamte Arbeit der letzten Jahre in Frage stellen, wenn plétzlich wieder
eine Ruckkehr zur friher tblichen Kahlschlagwirtschaft gefordert wirde.

Aus diesen im Vorfeld des Zielfindungsprozesses gefuhrten Gesprachen mit
Mitgliedern des Verwaltungsausschusses wurde deutlich, dass es eine grol3e
Herausforderung werden wuirde, die unterschiedlichen Zielvorstellungen innerhalb
des Ausschusses in Einklang zu bringen. Die gewéhlte Methode, das Zielsystem in
mehreren Workshops zu erarbeiten, erwies sich in diesem Zusammenhang als
zielfhrend. Eine ahnliche Vorgehensweise findet sich beispielsweise bei
STREIFENEDER und HOFFMANN (2014). Vor allem die Moglichkeit, auf das in
unterschiedlichem Umfang vorhandene forstliche Fachwissen im Rahmen der
Workshops eingehen zu konnen und wichtige Zusammenhange direkt in der
Diskussion zu erlautern war auf3erst wichtig fur den Erfolg des

Zielfindungsprozesses.

Die Diskussionen wahrend der Workshops wurden sehr kontrovers gefihrt,
beispielsweise Uber die notwendige Verjingung von uUberalterten Bestanden. ,Es
gehort viel mehr gepflanzt als bisher (...)* war hierbei eines der vorgetragenen
Argumente. Diesem wurde von anderer Seite sogleich entgegengesetzt, dass besser
»(...) die Voraussetzungen flr eine nattrliche und somit kostenglnstige Verjingung
geschaffen werden mussten (...)". Weitere eingehend diskutierte Themenbereiche
waren die mogliche Anwendung von Malinahmen gegen Wildverbiss oder

Monitoringverfahren zur Darstellung der Verjingungsentwicklung.

Die gewahlte Strukturierung des Zielsystems in Haupt- und Teilziele erwies sich als
vorteilhaft. Die in der Diskussion vorgetragenen Punkte konnten so direkt den
einzelnen Teilbereichen zugeordnet und der jeweils relevanten Ebene zugewiesen

werden.



Diskussion 98

Zudem wird durch die Gliederung des Zielsystems in Haupt- und Teilziele auch die
bei KANGAS, et al. (2008) beschriebene Unterscheidung zwischen strategischer und
taktischer Planung getroffen. Die Ebene der Hauptziele beschreibt die
Ubergeordneten Ziele. In den beiden Teilzielebenen werden, im Sinne einer

taktischen Planung, Moglichkeiten zur Erreichung der Hauptziele beschrieben.

KROTH, et al. (1976) sehen die Gewichtung der Ziele durch den Entscheidungstrager
entsprechend seiner subjektiven Praferenzstruktur als adaquates Mittel, um
Zielkonflikte aufzulésen, welche durch Konkurrenzbeziehungen zwischen den Zielen
entstehen. Durch das gewahlte, anonymisierte Verfahren der Priorisierung im
Rahmen der Workshops konnten eventuell auftretende Meinungsunterschiede

konsensual aufgearbeitet werden.

Das erarbeitete Zielsystem steht im Einklang mit den Grundsatzen nachhaltiger und
multifunktionaler Forstwirtschaft (WALTER und BAHNMULLER 2010, ROTTMANN und
ScHuLz 2015). Dies stellt fiur die Privatwaldgemeinschaft eine wichtige Grundlage
dar, das Zielsystem auch gegeniber externen Stakeholdern zu vertreten.

6.1.2. Aufbereitung und Anwendung der Geodaten

Geografische Informationssysteme gelten als adaquates Mittel zur Unterstlitzung von
Entscheidungsprozessen. Im forstlichen Kontext kénnen dem Entscheidungstrager
durch zahlreiche Visualisierungsmoglichkeiten komplizierte Zusammenhénge
anschaulich beschrieben werden. Die Visualisierung bestimmter Faktoren eines
Entscheidungsproblems kann entscheidende Vorteile zur Entwicklung von Lésungen
bieten (VAcik 1999, ScHwapP 2000). Auch RoSSeT und GFELLER (2009) halten den
Einsatz von GIS bei Entscheidungsprozessen zur Sicherstellung einer nachhaltigen
Waldbewirtschaftung fur unabdingbar, beispielsweise um ,(...) den Uberblick bei
grof3en Waldgebieten zu wahren, Datengrundlagen zu aktualisieren oder Fakten und
Wissen uber ein bestimmtes Gebiet zu integrieren (...)“. EILERMANN (2002) beschreibt
die Funktion eines GIS in der forstlichen Planung als ,Informationsgenerator® mit
welchem Informationen  zielgerichtet fir die Entscheidungsunterstitzung

bereitgestellt werden kdnnen.
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Da die in Kapitel 4.2 dargestellten Geodaten bislang nicht oder nur in geringem Mald
zu waldbaulichen Entscheidungsfindungsprozessen herangezogen wurden, erschien
es sinnvoll, diese aufzubereiten und fir die handelnden Personen dauerhaft
verfugbar zu machen. Grundlage fir die Relevanz von Geodaten als
Entscheidungshilfe fir waldbauliche Handlungsvarianten stellt das in Kapitel 5.1
dargestellte Zielsystem dar.

Um die Geodaten fur waldbauliche Entscheidungen nutzbar zu machen, wurde fir
samtliche Analysen die Einheit des Bestands gewahlt. Hieraus ergab sich bei der
Analyse der Geodaten das Problem, dass die Einheiten der jeweiligen Kartierung
und die Bestandsgrenzen nicht Ubereinstimmten. Zum Teil konnte dieses Problem
schlicht durch eine Verschneidung der einzelnen Shapefiles geldst werden.
Insbesondere bei der Waldtypenkartierung ,WINALP*“ war dieser Ansatz jedoch nicht

zielfihrend.

Da zumeist mehrere unterschiedliche Waldtypen auf einer Bestandsflache
vorhanden waren, musste eine Abwagung stattfinden. Alle vorhandenen Waldtypen
bei der bestandsweisen Planung zu beriicksichtigen, stellte sich als sehr aufwendig
und schwer umsetzbar heraus. Es wurde der Ansatz entwickelt, den flachenmafig
bedeutsamsten Waldtyp innerhalb eines Bestands als ,fihrenden Waldtyp® zu
ermitteln und diesen fur den gesamten Bestand als gegeben anzusehen. Dies birgt
die Gefahr, einzelne Waldtypen in der Planung und Durchfiihrung von Mafinahmen
auszuklammern. Durch die Definition des fuhrenden Waldtyps wird jedoch, nach
Ansicht des Verfassers, ein Kompromiss zwischen einer detaillierten Information tGber
das Standortspotential des jeweiligen Bestands und dem Nutzen dieser Information
fur den waldbaulichen Entscheidungsprozess gebildet.

Zudem ist zu berlcksichtigen, dass bislang nur wenige Evaluierungsergebnisse
bezuglich der Waldtypenkartierung vorliegen und somit derzeit keine konkreten
Aussagen Uber die Genauigkeit des bei der Kartierung angewandten Modells
getroffen werden kdnnen (ETTMAYER 2008).

Die Anwendung der aufbereiteten Geodaten auf die Auswahl geeigneter
Beispielbestéande erfolgte im Rahmen einer Zieltypenkartierung. Fur die vier
Hauptziele des Zielsystems wurde jeweils eine Relevanzanalyse durchgefiihrt. Der
Zieltyp beschreibt, welche der vier Zielsetzungen in einem Bestand relevant sind.
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Dies stellt in der waldbaulichen Entscheidungsfindung, bezogen auf eine
multifunktionale Waldbewirtschaftung, eine wichtige Information dar. Auf Basis des
Zieltyps kann beispielsweise, wie in Kapitel 5.4 beschrieben, der aktuelle

Funktionserfullungsgrad eines Bestands bestimmt werden.

6.2. Beurteilung der ErschliefRungssituation

DieTz, et al. (1984) stellen eine angemessene WalderschlieBung als die
Grundvoraussetzung fur das Nitzen, Schitzen und Bewirtschaften von Natur- wie
Wirtschaftswéldern dar. Dartber hinaus weisen WINKLER und HAuk (1997) die
WalderschlieBung als ein wichtiges Instrument zur Besucherlenkung aus. Unter
Berucksichtigung der Tatsache, dass das Hauptziel IV (Erhaltung der Erholungs- und
Wohlfahrtsfunktion) auf 61,8% der Holzbodenflache der Privatwaldgemeinschaft
relevant ist, muss dieser Aspekt mit bericksichtigt werden. (vgl.: 5.2.1)

Eine angemessene ErschlieBung verlangt zunachst die Betrachtung der
BasiserschlieBung der Waldflachen durch LKW-befahrbare Forststralen. Eine
Beurteilung der Feinerschlieung durch Rickewege kann im Rahmen der
vorliegenden Arbeit aufgrund der mafigen Datenlage nicht getroffen werden. (vgl.:
5.2.2)

Ab welcher Wegedichte [Ifm/ha] eine Erschlieliung als ,angemessen” bezeichnet
werden kann, hangt laut Dietz, et al. (1984) von verschiedensten Faktoren, wie
beispielsweise den Wirtschaftsgrundsatzen und der GroéR3e des Forstbetriebs, des
regionalen Niveaus von Kosten und Erlésen, dem Umfang und der Dimension des zu
erntenden Holzes wie auch von Topografie, Boden und den klimatischen
Verhéltnissen ab. Zudem sind auch Faktoren wie die Bedeutung des Wegenetzes fir
die Erholungsfunktion der Walder oder auch die Notwendigkeit der Bewirtschaftung

von Schutzwaldern mit zu beriicksichtigen.

Um die ErschlieBungssituation der Flachen der Privatwaldgemeinschaft beurteilen zu
konnen, soll der Begriff einer ,angemessenen Erschliefungsdichte® in den
Privatwaldern des Alpenraums n&herungsweise definiert werden. Diesbeziiglich teilte
das STAATSMINISTERIUM FUR ERNAHRUNG LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN (2010) dem

Landtagsabgeordneten Dr. Christian Magerl mit:
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,Eine Zielwegedichte fir den Privatwald vorzugeben ist nicht sinnvoll. (...) Im
Rahmen eines staatlichen Forderprojekts darf die Wegedichte (...) grundsétzlich 45

Ifm/ha nicht Gberschreiten.”
Weiter heildt es:

.Die Wegedichte der sieben Forstbetriebe der Bayerischen Staatsforste (BaySF) mit
Waldflachen im Hochgebirge betragt 21,6 Ifm/ha Waldflache. (...) Fur den gesamten
Privat- und Korperschaftswald liegen Daten hinsichtlich der Wegedichte nicht vor. Bei
mit Fordermitteln erschlossenen Waldgebieten liegt die theoretische Wegedichte
Uber Bayern hinweg bei ca. 28 Ifm/ha.”

In Osterreich liegt die durchschnittliche Wegedichte in privaten Forstbetrieben tber
200 ha bei 41,3 Ifm/ha (WINKLER und HAukK 1997).

Die aktuelle Wegedichte in der Privatwaldgemeinschaft Oberammergau liegt mit
22,71 Ifm/ha innerhalb der groRen Bandbreite der Hochgebirgsbetriebe der BaySF
und der dsterreichischen Privatbetriebe.

Die leistungsfahigen Flyschstandorte des Distrikts | (,Aufacker®) sind mit 41,31 Ifm/ha
ahnlich dicht erschlossen wie die Osterreichischen Privatbetriebe. Der Distrikt Il
(,Laber*) weist mit 21,23 Ifm/ha eine mit den Hochgebirgsbetrieben der BaySF
vergleichbare Wegedichte auf. Die Distrikte 1l und IV mit 8,79 Ifm/ha und 11,18
Ifm/ha liegen weit unter den oben genannten Referenzwerten. Ein weiterer Ausbau
des Forststra3ennetzes zur AufschlieBung bisher nicht bewirtschaftbarer Bestande
sollte in diesen Distrikten daher angedacht werden. (vgl.: 5.1.2.1)
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6.3. Waldbauliche Beurteilung der Beispielbestinde

6.3.1. Bestand A

6.3.1.1.  Beurteilung von Funktionserfiillung und Handlungsbedarf

Der Handlungsbedarf in Bestand A wird, wie in Kapitel 5.4.1.2 beschrieben, zum
jetzigen Zeitpunkt als ,gering“ eingestuft. Die voraussichtliche Entwicklung fur den
Fall des ,Nichtstuns® aus waldbaulicher Sicht lasst jedoch erwarten, dass der
Handlungsbedarf auf ein hoheres Niveau steigt. (vgl.: Abbildung 29)

Betrachtet man die Ebene der Funktionserflllungsgrade der Hauptziele, so fallt auf,
dass die Ziele Il und Ill mit 56% bzw. 59% Funktionserfillung einen besonders
geringen Wert aufweisen. Eine waldbauliche Handlungsempfehlung sollte daher eine
Verbesserung der Zielerreichung anstreben. Im Besonderen sind hierbei die Teilziele
.Schutz vor Rutschung und Erosion* sowie die ,Elastizitat® des Bestands zu

bertucksichtigen.

Der Bestand weist laut Relevanzanalyse den Zieltyp ,ZT_1234" auf, es sind also in
waldbaulichen Betrachtungen auch die im Ist-Zustand mit 73% und 70%
Funktionserfullung bewerteten Ziele ,Nachhaltige Holzerzeugung* sowie ,Erholungs-
und Wohlfahrtsfunktion* zu bertcksichtigen.

Im derzeitigen Zustand erfillt der Bestand A dank seines relativ hohen Tannenanteils
im Altbestand und zumindest vereinzelt vorhandenen Buchen und Edellaubhélzern
viele Voraussetzungen, um im Hinblick auf die Zielerfullung erfolgreich in die nachste

Generation Uberfuhrt werden zu kénnen.

Ein weiterer, wichtiger Punkt, der in die Uberlegungen zum waldbaulichen
Handlungsbedarf einzubeziehen ist, stellt das Bestandsalter dar. Mit durchschnittlich
150 Jahren kann der Bestand bereits als ,Uberaltert bezeichnen werden, was
besonders im laufenden Zuwachs des Bestands Ausdruck findet. Laut der
Inventurdaten 2006 sinkt der laufende jahrliche Zuwachs der Fichte in den
Altersklassen VIII auf 2,4 Efm/ha wahrend er in Altersklasse VI noch 5,5 Efm/ha
betragt. (siehe Kapitel 3.2.6)
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Im Hinblick auf das Hauptziel | (,Nachhaltige Holzerzeugung unter besonderer
Berucksichtigung 6konomischer Gesichtspunkte®) ist eine rasche Verjingung des

Bestands angebracht, um das Zuwachspotential des Standorts nutzen zu kdnnen.

6.3.1.2.  Mogliche Behandlungsvarianten

Dem Beispielbestand A wurde, nach der in Kapitel 4.3.1 beschriebenen Analyse, der
fuhrende Waldtyp ,FTB 224" zugewiesen. Ausgehend von der 0Okologischen
Beschreibung der Waldtypen nach EwALD und REGER (2015) charakterisiert BINDER
(2015) den Waldtyp folgendermal3en:

.Natirlicherweise entwickeln sich zweischichtige, geschlossene Mischbestdnde aus
fuhrender Fichte und Tanne mit hohen Anteilen an Buche und Edellaubhdlzern. Es
sollte eine gemischte, mehrschichtige Dauerbestockung mit standig vorhandener
Verjugung angestrebt werden. Die Bestdnde erlauben eine grof3e waldbauliche
Freiheit, daher konnen nutzholzorientierte Konzepte zur Anwendung kommen.
Besonders auf feuchten und wechselfeuchten Standorten sollte ein hoher
Tannenanteil angestrebt werden. Die Bestande sind &uf3erst verjingungsfreudig.
Schon schwache Eingriffe im Altbestand reichen aus, um das Ankommen von
Naturverjingung zu férdern. Wenige Samenb&ume koénnen fir eine reich gemischte
Verjungung sorgen. Die Verjungungszeitrdume in diesen Bestanden betragen

wenige Jahre bis Jahrzehnte.”

Fir einen vergleichbaren Waldtyp aus der Waldtypisierung Tirols empfiehlt das AmT
DER TIROLER LANDESREGIERUNG (2015) verschiedene Nutzungsverfahren, die sich zur

Einleitung der Naturverjingung eignen:

» Schlitzhiebe
* Femelung

* Einzelstamm- bzw. truppweise Entnahme

Im Folgenden sollen die oben genannten Verfahren in Bezug auf ihre Eignung fur die
Einleitung der Verjingung im Bestand A diskutiert werden.

Eine einzelstamm- bzw. truppweise Entnahme kommt nach Ansicht des Verfassers

im betreffenden Bestand nicht in Frage. Bereits vorhandene Bl6l3en und
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Bestandsliicken wie auch der flachig vorhandene Anwuchs lassen darauf schliel3en,
dass durch eine einzelstammweise Nutzung keine signifikante Verbesserung in
Bezug auf die Sicherung des vorhandenen Anwuchses erreicht werden kann. Zudem
impliziert eine einzelstammweise Nutzung einen langen Verjingungsgang, dieser
scheint in Bezug auf die Funktionserfiullungsgrade des Bestands und das zu
nutzende Standortspotential kontraproduktiv. (vgl.: 5.4.1)

Besser geeignet erscheinen Femelung oder Schlitzhiebe. Fir WUNDER und BRANG
(2003) stellen Schlitzhiebe besonders im Schutzwald eine geeignete Mal3nahme zur
Einleitung der Verjingung dar. Die Schlitze benétigen jedoch eine Mindestlange von
15-20 Metern und etwa die doppelte Breite, um fir eine erfolgreiche Verjingung
wirksam zu werden (WUNDER und BRANG 2003). Grund hierfiir sind ausreichender

Einfall von Licht und Warme auf den Boden.

Femelartige Licken im Sinne von Gruppenschirmstellungen, die Uber bereits
angelaufener Naturverjingung das Kronendach 6ffnen, werden von MosANDL (1984)
als geeignetes Verfahren zur Einleitung der Naturverjingung angesehen. Besonders
schattentoleranten Baumarten wie der Tanne kann durch dieses waldbauliche
Verfahren ein Wuchsvorsprung verschafft werden, was zur Sicherung der
Tannenverjingung unabdingbar scheint. Bereits vorhandene Verjingungsansatze

konnen durch ein verbessertes Lichtregime gezielt geférdert werden.

Da im Bestand A Verjingung bereits flachig vorhanden ist, wird die Anlage
femelartiger Licken zur Sicherung der Verjingung als zielfihrend angesehen.

Der Bestand weist bereits ein hohes Alter auf und ist in Teilbereichen durch
Windwurfe und Kafer bedingte BloR3en gekennzeichnet. Es muss daher davon
ausgegangen werden, dass ein hohes Risiko beziiglich weiterer Kalamitaten besteht.
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6.3.2. Bestand B

6.3.2.1.  Beurteilung von Funktionserfiillung und Handlungsbedarf

Der gewichtete Handlungsbedarf wird, wie in 5.4.2.2 beschrieben, zum aktuellen
Zeitpunkt als ,gering“ eingestuft. (vgl.: Abbildung 43)

Betrachtet man jedoch die Ebene der Funktionserfillungsgrade der Teilziele, so wird
deutlich, dass insbesondere die Teilziele der Hauptziele I (,Schutz vor
Naturgefahren*) und Il (,Risikominimierung®) nur mittlere bzw. geringe
Funktionserfullungsgrade aufweisen. Besonders der Funktionserfullungsgrad des

Teilzieles ,Steinschlag” mit nur 31% bietet Anlass zur Sorge.

Fur den Bestand, der mit einem durchschnittlichen Alter von 150 Jahren als
Uberaltert gilt, ist auch der geringe Funktionserfiillungsgrad von 49% des Teilzieles
~Elastizitat” zu niedrig. Hier gilt es durch waldbauliche Malinahmen gegenzusteuern.

Zu beachten ist im Zusammenhang mit waldbaulichen Handlungsempfehlungen die
hohe Prioritdt des Teilzieles ,Erholungs- und Wohlfahrtsfunktion da durch den
Bestand ein hochfrequentierter Bergwanderweg verlauft. Der
Funktionserfullungsgrad ist zum heutigen Zeitpunkt mit 70% als gut einzuschéatzen,
waldbauliche MalRnahmen sollten in diesem Kontext keine Veranderung zum

Negativen bewirken.

Da der Bestand den Zieltyp ,ZT_1234" aufweist, ist auch auf das Hauptziel |
(,Nachhaltige Holzerzeugung unter besonderer Beriicksichtigung 0konomischer
Gesichtspunkte®) Rucksicht zu nehmen. Der Funktionserfillungsgrad ist im
derzeitigen Zustand hoch (79%), zurtickzufuhren auf die hohen Nadelholzvorréate. Es
ist aber auch in diesem Bestand darauf hinzuweisen, dass das hohe Alter des
Bestands nur noch sehr geringe Zuwachse in der Fichte erwarten lasst. Die baldige

Verjungung des Bestands ist in diesem Zusammenhang also angezeigt.
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6.3.2.2. Mogliche Behandlungsvarianten

Dem Beispielbestand B wurde, nach der in Kapitel 4.3.1 beschriebenen Analyse, der
fuhrende Waldtyp ,FT 313" zugewiesen. Ausgehend von der 0kologischen
Beschreibung der Waldtypen nach EwALD und REGER (2015) charakterisiert BINDER
(2015) den Waldtyp folgendermal3en:

,ES entwickeln sich von Natur aus lliickige bis geschlossene, haufig von Lahnergras
durchzogene Mischbestande mit einem von Laubholz gepragten Erscheinungsbild.
Mit zunehmender Meereshdhe treten vermehrt Rottenstrukturen und Kleinkollektive
auf. Es wird empfohlen, eine strukturierte Dauerbestockung anzustreben. Durch eine
trupp- bis kleingruppenweise Holznutzung kdnnen diese Strukturen geschaffen und
erhalten werden. Fiur die Verjingung ist der Kleinstandort von grof3er Bedeutung,
speziell fur Fichte und Tanne. Bergahorn und Buche hingegen verjingen sich meist
unabhangig vom Kleinstandort. Bereits einzelne Samenbaume von Mischbaumarten
sorgen fur eine reiche, gemischte Verjiungung. Verjingungszeitraume von mehreren
bis vielen Jahrzehnten sind charakteristisch, ebenso wie sehr laubholzreiche

Jungwuchsstadien.”

Im Bestand B ist auf die zahlreichen relevanten Naturgefahren, allen voran
Steinschlag und Lawinengefahr, zu achten. Diese erfordern zwingend eine dauernde
Bestockung und somit die Vermeidung grof3er Licken im Bestand. Der Bestand ist
im Ist-Zustand nur auf Teilflachen verjingt, zudem verschwinden die Nadelhélzer
derzeit im Aufwuchs (>40cm) vollig. Eingriffe zur Forderung der Verjingung sind
daher unumgénglich.

Fir eine hohe Dringlichkeit beztglich der Einleitung der Verjingung spricht auch das
hohe Alter des Bestands. Mit steigendem Bestandsalter erhoht sich auch das Risiko
bezlglich Kalamitaten, hiervon zeugen zahlreiche kleinflachige Windwirfe aus der
jingeren Vergangenheit.

Fur eine rasche Einleitung der Verjingung haben sich im Seilgelande Schlitzhiebe
bewahrt, wie Arbeiten von WUNDER und BRANG (2003) oder ZIMMERMANN, et al.
(2011) zeigen. Auch das AMT DER TIROLER LANDESREGIERUNG (2015) empfiehlt
Schlitzhiebe fir einen mit dem Waldtyp ,FT 313" vergleichbaren Bestand. Um die
Funktionserfillung beziglich der Disposition des Bestands gegen Steinschlag nicht
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zu gefdhrden, sollten die Schlitze eine Ausdehnung von maximal 30x15 Metern
aufweisen und nicht in Fallrichtung angelegt sein. (vgl.: Tabelle 9)

Eine konsequente, schwerpunktmafiige Bejagung des Bereichs stellt sich durch die
intensive touristische Frequentierung des Gebiets schwierig dar. Um fir die Baumart
Tanne einen ausreichenden Wuchsvorsprung zu gewahrleisten und ihren Anteil an
der Verjungung zu sichern, ist bei fehlendem Anlauf von Tannennaturverjiingung in
ausgewahlten Schlitzen die Tanne gruppenweise im Verband 2x2 Meter zu pflanzen
und zu schitzen. Lauft die Naturverjingung in ausreichendem Mal3 auf, so kdnnen
zur Sicherstellung des Wuchsvorsprungs ausgewdahlte Tannengruppen geschitzt

werden.
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7. Ableitung eines waldbaulichen Konzepts

7.1. Herleitung von Bestockungszieltypen (BZT)

VACIK (1999) beschreibt die Baumartenwahl als eine der wichtigsten Entscheidungen
in der waldbaulichen Planung. Dabei muss langfristig festgelegt werden, welche

Baumarten in Zukunft bestandsbhildend sein sollen.

Nach MosaNnDL (1998) sollte eine anzustrebende Zielbestockung die Attribute ,(...)
standortsgerecht, gemischt, dauerhaft, kostenginstig zu bewirtschaften, wertvoll und
vielseitig (...)" aufweisen.

In die folgenden Uberlegungen zur Herleitung von Bestockungszieltypen fiur die
Privatwaldgemeinschaft Oberammergau sollen die Ergebnisse der Analysen der
Waldtypenkarte (siehe 5.2.2) und der Zieltypenkartierung (siehe 5.3) einflieRen.

Dem oben aufgefihrten Aspekt ,standortgerecht” soll Uber die festgelegten
Jfuhrenden Waldtypen* auf den Flachen der Privatwaldgemeinschaft Rechnung
getragen werden.

74,10% der Holzbodenflache werden demnach als ,Fichten-Tannen-
Buchenwalder* (FTB) charakterisiert.

15,96% werden als ,,Nadelholzreiche Bergmischwalder” (FT) gefihrt, 4,48% als
»Ahornmischwalder* (Ah).

3,18% werden als reine ,Fichtenwalder® (Fi) ausgewiesen, die restlichen 2,23%
rekrutieren sich aus Waldtypen, die unter einem Flachenprozent rangieren und als

nicht relevant aul3en vorgelassen werden.

EwaLD und REGER (2015) geben in ihrer ,Okologischen Beschreibung der
Waldtypen“ jeweils folgende Haupt- und Nebenbaumarten fir die Waldtypengruppen

an:
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« FTB:

0 Hauptbaumarten: Fi, Ta, Bu, (MehIB), (BAh)

o Nebenbaumarten: BAh, Kie, VogelB, MehiB, Es, BUI, Eib
« FT

0 Hauptbaumarten: Fi, Ta, Bu

o0 Nebenbaumarten: BAh, MehiB, BUI, Eib
 Ah

0 Hauptbaumarten: BAh, BUI, (ES)

0 Nebenbaumarten: Bu, Fi, Ta, MehIB, SLi, SAh, WErl
e Fi

0 Hauptbaumarten: Fi, (L&)

o0 Nebenbaumarten: VogelB, BAh, L&, Lat, Ta, Zir, MBir

Obige Aufstellung stellt sozusagen das standortgerechte ,Baumartenportfolio” fur die
Flachen der Privatwaldgemeinschaft Oberammergau, angelehnt an die potentiell
natirliche Waldgesellschaft (PNWG) dar. Aus diesem ,Portfolio* sollen, unter
Beriticksichtigung der vier in Kapitel 5.1.1 dargelegten Hauptziele,
Bestockungszieltypen entwickelt werden.

Nimmt man die beiden flachenmalig bedeutendsten Waldtypen zusammen, so
stellen auf 89,84% der Holzbodenflache die Baumarten Fichte, Tanne und Buche die
Hauptbaumarten des Portfolios dar.

Die Zielvorgabe der Privatwaldgemeinschaft lautet, das Bestockungsziel solle sich an
einer standortgerechten Baumartenwahl unter der Mal3gabe, soviel Nadelholz wie

moglich und soviel Laubholz wie nétig zu beinhalten, orientieren.

Die Hauptziele 1l und Il (,Schutz vor Naturgefahren* und ,Risikominimierung®)
weisen auf jeweils 69,1% bzw. 46,0% der Holzbodenflache eine besondere
Bedeutung auf. Um nun den Schutz der Wélder vor Naturgefahren zu gewahrleisten
und das Risiko vor Kalamitaten nicht ansteigen zu lassen, ist auf diesen Flachen
besonders auf die Beimischung von Baumarten wie Buche, Tanne oder

Edellaubhdlzern (Bergahorn, Esche, Ulme) zu achten.

Nach Bertcksichtigung der oben angefuhrten Punkte werden die in Tabelle 27
aufgefuhrten Bestockungszieltypen (Planungszeitraum 50 Jahre) fur die

Privatwaldgemeinschaft Oberammergau vorgeschlagen. Die Bestockungszieltypen
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sind fur die einzelnen Baumartengruppen der fuhrenden Waldtypen in Abhangigkeit

der relevanten Hauptziele angegeben. Zusatzlich ist die Bandbreite tUber alle vier

Hauptziele dargestellt.

Tabelle 27: Herleitung von Bestockungszieltypen (BZT)

Baumart Fichte Tanne Larche Buche EdelLH SonstLH
Hauptziel | I |0 |m{wv| 1| |m{wv|t|onfm{v|t|onfmjivioinfmjwvit{njmv
8le6|7]7 11211 1111

olololols|8|5]3|ofojofo] Wl |c|5),]q|5]0]0[0]0
0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
FTB | o | o | o5 |0 | % [ % | % [% | % | % | % | % | o | ox | op | o5 | % | 0 | og | 05| % | % |%|%
60-80% 3-8% 0% 10-20% 5-12% 0%
gl77]71]1]1 1111 11
olololslolololdl0f0]ofo]|5| lols|5|glo|5]0]0[0]0
0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
FT (oo | on L op | o Log | og | og | % | % [ %] % [% | % | o | o g | % | 05| 0| %|%|%|%]|%
Waldt 70-80% 5-10% 0% 5-15% 5-10% 0%
ypen- s[2(2]2 3[a2l2]2[3]3]3[2[3]3]3
gruppe 0lo|o|o|2[0]0]0 10101010 1clcis|ols|s|slolo|lo]o
nach Ah %1% [ % | % |%|%|%|%
BA % | %|%| % %% | % |%|%|%|%|%|%|%|%]|%
—-— 20-30% 0% 0% 15-30% 25-35% 10-30%
nation g (7) (7) (7) o|lolo]o (1) (2) (2) (2) 5/5(5|5|5|5|5|5|0|l0|0]0
Fi o | ogog | op || % | % | % | og | og | og o |%|%| % [%|%|%]|%|%]|%|%| %%
(] (] (] (] (] (] (] (]
70-80% 0% 10-20% 5% 5% 0%
alsfsf2| [e)g|efafafafs|2fafa| [ej2][e|a]1]|2]3]1
sons (0| 005/ |0, |0[5/0/0[0|0/ 00|, |0[0]|0f5/0|0|5|5
tWT 1 %% | %% | 7% | 7| %|%|%|%|%|%|%|%| " |%|%|%|%|%|%|%]|%
25-40% 5-10% 10-30% 5-20% 10-20% 10-35%
7.2. Uberlegungen zu Hiebsatz und Einschlag

Um die Grundlage fur eine fundierte waldbauliche Planung schaffen zu kénnen ist

eine Betrachtung des Hiebsatzes sowie des getatigten Einschlags unerlasslich. Es

wurden daher die Einschlagszahlen der vergangenen Dekade herangezogen und

ausgewertet.

Die Inventur 2006 setzte mit Wirkung zum 01.01.2006 einen jahrlichen Hiebsatz fir

die Privatwaldgemeinschaft Oberammergau von 7950 Efm fest. Dies entspricht
einem Hiebsatz fur die Planungsperiode 2006-2015 von 79.500 Efm.
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In derselben Periode wurde ein Gesamteinschlag von 62.700 Efm realisiert. Dies
entspricht einem Nutzungskoeffizienten von 78,87%.

Eine Aufstellung des realisierten jahrlichen Einschlags sowie des dazugehdrigen
Nutzungskoeffizienten zeigt Abbildung 44:
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Abbildung 44: Nutzungskoeffizient Einschlag/Hiebsatz 2006-2015

Folgende Grinde fur die Unternutzung des festgesetzten Hiebsatzes wurden von
Seiten der Privatwaldgemeinschaft Oberammergau angegeben:

» Unbefriedigende Situation der Naturverjingung
» Betriebliche Griunde (Grof3e Steuerprifung 2013-2015, dadurch unklar wie
Umsatze in Zukunft besteuert werden wirden)

Die Situation der Naturverjingung hat sich allerdings mittlerweile verbessert und das
Steuerprifungsverfahren ist abgeschlossen, damit kann der Hiebsatz in Zukunft
wieder voll realisiert werden (BURKHART 2015).

Der niedrige Nutzungskoeffizient der letzten Planungsperiode lasst darauf schliel3en,
dass die Vorrate auf den Flachen der Privatwaldgemeinschaft weiter angewachsen
sind. Dies geht mit einer Erhéhung des betrieblichen Risikos bezogen auf
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Kalamitdten wie Schneebruch, Sturmschaden sowie in weiterer Folge dem
Borkenkafer  einher, verringert also, gesamtbetrieblich gesehen, die
Funktionserfullungsgrade des Hauptziels 11l (Risikominimierung gegenuber
Kalamitaten).

Um dieser Entwicklung entgegenzusteuern wird im Folgenden das nachhaltige
Nutzungspotential fur die kommende Planungsperiode 2016-2025 errechnet.

Tabelle 28: Ermittlung des nachhaltigen Nutzungspotentials 2016-2025

Ermittlung nachhaltiges Nutzungspotential 2016- Jshrlich Planungsperiode
2025 10 Jahre
PlanmaRiger Hiebsatz It. Inventur 2006 [Efm] 7950 79500
Differenz aus Planungsperiode 2006-2015 [Efm] 1680 16800
Nachhaltiges Nutzungspotential 2016-2025 [Efm] 9630 96300

Somit kdnnen, abgeleitet vom festgesetzten Hiebsatz der Forstinventur 2006 und
den realisierten Einschlagen der Planungsperiode 2006-2015, in den nachsten zehn
Jahren auf den Flachen der Privatwaldgemeinschaft Oberammergau nachhaltig
96.300 Efm genutzt werden. Bezogen ist diese Zahl auf die Holzbodenflache i.r.B wie
in Kapitel 3.2.6. beschrieben.

Dies bedeutet ein nachhaltiges jahrliches Nutzungspotential von 9630 Efm.

Um einen weiteren Vorratsaufbau und somit ein Absinken des
Funktionserfiullungsgrads des Hauptziels 1l zu vermeiden wird empfohlen, dieses

Potential in der nachsten Planungsperiode zu nutzen.

7.3. ErschlieRungsplanung

Betrachtet man diesbeziglich die in Kapitel 5.2.2 dargestellten Ergebnisse der
Analyse der derzeitigen ErschlieBungssituation, lasst dies folgende Schliisse zu:

* Im Distrikt I kann die BasiserschlieBung mit LKW-befahrbaren Forststral3en
mit einer Wegedichte von 41,31 Ifm/ha als abgeschlossen bezeichnet werden.
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Das Augenmerk ist hier auf Instandsetzung und Erhaltung des bestehenden
Wegenetzes zu richten.

» Distrikt 1l kann mit einer Wegedichte von 21,33 Ifm/ha im Bezug auf die
BasiserschlieBung mit LKW-befahrbaren Wegen als erschlossen bezeichnet
werden. Auch hier sollte der Focus auf Instandsetzung und Erhaltung liegen.

* Anders gestaltet sich die Situation in den Distrikten 1ll und IV. Mit 8,79 und

11,18 Ifm/ha besteht weiterer Handlungsbedarf. Es sollte eine weitergehende
ErschlieBung mit LKW-befahrbaren Wegen angestrebt werden. Grol3e
Bereiche sind durch fehlende ErschlieBung nicht oder nur schwer
bewirtschaftbar. Gerade im Hinblick auf die Erhaltung und Verbesserung der
Schutzfunktionen dieser Bestande ist dies bedenklich.
Eine grobe ErschlieBungsplanung hierfir wurde bereits von der
Privatwaldgemeinschaft ~ Oberammergau erarbeitet. Der  geplante
StralB3enverlauf stellt eine Erweiterung der bereits bestehenden Erschliel3ung
dar und verlauft Richtung Westen oberhalb der ,Falkenwand* und
anschlielend Richtung Nordost zwischen dem ,Kofel* und dem vorderen und
hinteren ,Rappenkopf. Eine Abzweigung Richtung Osten zur ErschlielRung
der Bestande unterhalb des Brunnbergs ist ebenfalls geplant. Der
StralB3enverlauf ist in Abbildung 45 als rote Linie dargestellt (BURKHART und
MAIER 2015).

Abbildung 45: ErschlieBungsplanung fur die Distrikte Il und IV, aus BURKHART und MAIER (2015)
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7.4. Waldbauliche Handlungsempfehlung am Beispiel der beiden ausgewihlten

Bestinde

7.4.1. Bestand A

Formulierung des Bestockungs- (BZ) und Verjingungsziels (VZ)

Grundlage fur das Bestockungs- und Verjingungsziel stellen die in Kapitel 7.1
hergeleiteten Bestockungszieltypen dar.

Die Bandbreite des Bestockungszieltyps lautet fir den fihrenden Waldtyp ,FTB 224"
Fichte 60-80% Tanne 3-8% Buche 10-20% EdelLH 5-12%

Fur das Bestockungsziel des Bestands muss die Ausgangslage berucksichtigt
werden. Der hohe Tannenanteil des Altbestands sollte unbedingt auch im
Bestockungs- bzw. Verjingungsziel Ausdruck finden. Buche und Bergahorn sind im
Altbestand derzeit mit zwei bzw. einem Prozent vorhanden, dies ist bei angepassten

Wildbesténden fir eine angemessene Verjlingung ausreichend.
Es wird daher folgendes Bestockungsziel fir den Bestand vorgeschlagen:
Fichte 65% Tanne 15% Buche 15% EdelLH 5%

Zur Erreichung des Bestockungsziels wird folgendes Verjingungsziel als notwendig

erachtet:
Fichte 55% Tanne 20% Buche 15% EdelLH 10%

Zusammenfassend werden BZ und VZ in Tabelle 29 dargestellt:

Tabelle 29: Bestockungs- und Verjungungsziel fur den Bestand A

BZT "FTB" [%] 60-80% 3-8% 10-20% 5-12%
BZ [%] 65% 15% 15% 5%
VZ [%] 55% 20% 15% 10%
VZ [ha] 7,68 2,79 2,10 1,40
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Das formulierte Bestockungsziel steht mit einem Nadelholzanteil von 80% im Soll der
Zielsetzung bezlglich des Hauptziels I. Dem Hauptziel Il wird ebenfalls Rechnung
getragen, 40% der angestrebten Bestockung weisen Herz- und Pfahlwurzelsysteme
auf. Da der Anteil der Mischbaumarten auch in der Folgegeneration mit 40% hoch
gehalten wird und sich mehr als 3 Baumarten in der Verjingung befinden sollten,
wird auch das Ziel ,Risikominimierung” im BZ/VZ bertcksichtigt. Zu guter Letzt steht
die festgelegte Baumartenvielfalt auch fur eine hohe Funktionserfullung bei der
Zielsetzung ,Erholung und Wohlfahrt*.

Das formulierte Bestockungsziel kann also fir den ,ZT_1234" in Kombination mit
dem Waldtyp ,FTB 224" als zielfUhrend erachtet werden.

Malnahmen
Es werden folgende MalRnahmen vorgeschlagen:

* Im ersten Zeitabschnitt (Horizont 10 Jahre):

0 Anlage von femelartigen Lucken in den noch geschlossenen Teilen des
Bestands unter Berlcksichtigung gunstiger Kleinstandorte und
Nachlichtung Uber erstarkten Verjungungskernen. (Eingriffstarke 160
Efm/ha)

* Im zweiten Zeitabschnitt (Horizont 20 Jahre):
0 R&umung des Altbestands bei ausreichendem Wuchsvorsprung der

Tanne in maximal zwei Eingriffen.

Zur Sicherung der Verjingung ist folgendes festzustellen:

Bereits zum heutigen Zeitpunkt ist Verjingung flachig vorhanden, allerdings nur im
Anwuchs, im Aufwuchs geht die Tanne derzeit vollig verloren. Um dieser Entwicklung
entgegenzusteuern sind angepasste Wildbestande unumganglich.

Um das VZ der Tanne erreichen zu kdnnen werden folgende MafRnahmen fir
sinnvoll erachtet:
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* Aufspuren von tannenreichen Jungwuchsgruppen im Geldnde (Gré3e mind.
10x10 Meter; Tannenanteil >50%)

» Deutliche Markierung dieser ,Tannen-Hotspots” im Gelande sowie Kartierung
uber GPS im gleichen Arbeitsschritt. Somit kann die Verteilung der Hotspots
im GIS visualisiert werden. Zugleich wird das Auffinden derselben erleichtert.

» Jahrlicher Einzelschutz (chemisch oder mechanisch) von Tannen im Abstand
2x2 Meter innerhalb dieser Hotspots, um Vorwuichsigkeit zu gewéhrleisten.
Wo ndtig in gleichem Arbeitsschritt Mischungsregulierung zugunsten Tanne.

» Schwerpunktbejagung der Flache mit besonderem Augenmerk auf Rehwild

Die Mischbaumarten Buche und Edellaubholz sollten ebenfalls in Gruppen verjingt
und erzogen werden, um ihren Anteil am BZ zu gewéhrleisten. Einzelschutz wird hier

nicht fir notwendig erachtet.

7.4.2. Bestand B

Formulierung des Bestockung- und Verjingungsziels

Die Formulierung des Bestockungs- (BZ) bzw. Verjungungsziels (VZ) erfolgt auf
Grundlage der in Kapitel 7.1 hergeleiteten Bestockungszieltypen fur die
Privatwaldgemeinschaft Oberammergau.

Die Bandbreite des Bestockungszieltyps lautet fir den fuhrenden Waldtyp ,FT 313"
Fichte 70-80% Tanne 5-10% Buche 5-15% Edellaubholz 5-10%

Um ein konkretes Bestockungsziel fur den Bestand formulieren zu kdnnen, ist auf
den derzeitigen Zustand des Bestands Riicksicht zu nehmen. Der Anteil von Fichte
ist derzeit als zu hoch einzuschéatzen, Buche und Tanne sind als Mischbaumarten
vertreten, als Edellaubholz tritt der Bergahorn vereinzelt auf und steht als
Samenbaum zur Verfigung. In der vorhandenen Verjungung findet sich zudem

Vogel- und Mehlbeere.
Es wird fur den Bestand B daher folgendes Bestockungsziel vorgeschlagen:

Fichte 70% Tanne 5% Buche 10% Edellaubholz 15%
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Zur Erreichung des Bestockungsziels wird folgendes Verjiingungsziel als notwendig

erachtet:
Fichte 55% Tanne 10% Buche 10% Edellaubholz 25%

Zusammenfassend werden BZ und VZ in Tabelle 30 dargestellt:

Tabelle 30: Bestockungs- und Verjungungsziel fur den Bestand B

BZT "FT" [%] 70-80% 5-10% 5-15% 5-10%
BZ [%] 70% 5% 10% 15%
VZ [%] 55% 10% 10% 25%
VZ [ha] 4,02 0,73 0,73 1,82

Das formulierte Bestockungsziel steht im Einklang zum BZT der Waldtypengruppe
.FT“ Durch einen hohen Nadelholzanteil auch im Folgebestand wird den
Anforderungen der Okonomie, formuliert in Hauptziel |, Folge geleistet. Der
Forderung nach einem hohen Anteil an Tanne und Bergahorn wird im Rahmen der
vorhandenen Mdglichkeiten Rechnung getragen. Auch die Forderung nach
mindestens drei Mischbaumarten wird erflllt. Das festgelegte Bestockungsziel steht
mit seiner groBen Baumartenvielfalt auch fir einen Erhalt der hohen
Funktionserfillung im Bereich der ,Erholungs- und Wohlfahrtsfunktion®.

Fur den Waldtyp ,FT 313“ in Kombination mit dem Zieltyp ,ZT_1234“ kann das
formulierte Bestockungsziel damit als zielfihrend erachtet werden.

MalRRnahmen

Fur einen Planungszeitraum von 20 Jahren wird folgende Handlungsempfehlung fur

den Bestand B ausgesprochen:
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» 1. Zeitabschnitt (Horizont 10 Jahre):

o Anlage von fischgratartigen Schlitzhieben unter Berucksichtigung
gunstiger Kleinstandorte. Abstand der Seiltrassen 35 Meter,
Ausdehnung der Schlitze ca. 35x15 Meter, Abstand der Schlitze in
Falllinie mindestens 50 Meter. Uber erstarkten Verjingungskernen
nachlichten. Eingriffstarke 120 Efm/ha

o Voranbau Tanne (Pflanzflache 0,5 ha) im Verband 2x2 Meter in
ausgewahlten Schlitzen; jahrlich wiederkehrender Schutz (chemisch
oder mechanisch) um Vorwiichsigkeit der Tanne zu gewahrleisten.

o Markierung der Pflanzflachen im Gelande und Kartierung tber GPS im
gleichen Arbeitsschritt zur Visualisierung der Pflanzflachen im GIS

» 2. Zeitabschnitt (Horizont 20 Jahre):
o Fortfihrung und Sicherung der Verjingung durch Erweiterung der
Schlitze bzw. Nachlichtung Uber erstarkten Verjungungskernen.
Eingriffstarke 100 Efm/ha

Um die Funktionserfillung gegentber Steinschlag und Lawinen in der grof3en
Bestandsliicke in Falllinie am Westrand des Bestands zu erhdhen wird empfohlen,
vereinzelt Fichtenstamme zu schlégern, zu entrinden und als Querlieger in der Liicke

zu belassen.

Das oben vorgeschlagene Vorgehen wird als geeignet angesehen, um die
Funktionserfullung des Bestands im Hinblick auf die relevanten Ziele weiterhin hoch

zu halten oder sogar zu verbessern.
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8. Einbettung der Arbeit in den betrieblichen Kontext und weiterer

Forschungsbedarf

In der vorliegenden Arbeit wurde zun&chst, in enger Zusammenarbeit mit dem
Verwaltungsausschuss der Privatwaldgemeinschaft, ein waldbauliches Zielsystem
entwickelt. Um die festgesetzten Ziele auf ihre flachenmaRige Relevanz auf
Bestandsebene zu Uberprifen, wurde eine umfangreiche Geodatenbasis angelegt
und analysiert. Ergebnis hiervon ist die Zieltypenkarte (vgl.: 5.3), aus welcher fur
jeden einzelnen Bestand die jeweils relevante Kombination von Zielen ersichtlich ist.
Ein weiteres Ergebnis der Geodatenanalyse ist die Kartierung fihrender Waldtypen
nach WINALP. Hierbei konnten fur die Bestande der Privatwaldgemeinschaft zwolf
relevante Waldtypen ausgewiesen werden. Diese weisen jedem Bestand sowohl
standdrtliche Daten als auch ein standortgerechtes Baumartenportfolio zu.

Aus der Kartierung fuhrender Waldtypen und der dazugehérigen Flachenstatistik
konnten, wie in Kapitel 7.1 beschrieben, Bestockungszieltypen fir die
Privatwaldgemeinschaft formuliert werden.

Zu guter Letzt wurde die Anwendung der waldbaulichen Konzeption der Arbeit

beispielhaft an zwei Bestanden des gleichen Zieltyps gezeigt.

AbschlieRend sollen die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit in den betrieblichen

Kontext der Privatwaldgemeinschaft Oberammergau gestellt werden.

Mit dem im Rahmen dieser Arbeit gemeinsam mit dem Verwaltungsausschuss
erarbeiteten Zielsystem wurden zum ersten Mal in der Geschichte der
Privatwaldgemeinschaft waldbauliche Zielsetzungen von einem
Entscheidungsgremium formuliert und beschlossen. Dies ist ein gro3er Schritt hin zu
einer weiteren Professionalisierung des Betriebs und kann die Operationalisierung

betrieblicher Ablaufe enorm erleichtern.

Durch die vorliegende Arbeit wird der Privatwaldgemeinschaft eine umfangreiche
Geodatenbasis zur Verfigung gestellt, die zur weiteren betrieblichen Planung
verwendet werden kann.

Die beiden zentralen Elemente der Auswertung und Analyse der Geodaten sind die
beiden folgenden Kartierungen:
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» Kartierung der Bestande nach fihrenden Waldtypen

» Kartierung der Bestande nach Zieltypen

Diese beiden Kartierungen kdnnen als neue Planungsgrundlage fur zukinftige
waldbauliche Entscheidungen genutzt werden, wie an den beiden Beispielbestanden
gezeigt wurde.

Aus der Kartierung der Bestande nach fihrenden Waldtypen wurden
Bestockungszieltypen fur die Waldflachen der Privatwaldgemeinschaft formuliert.
Auch diese sollten in zukunftige waldbauliche Planungen mit einflie3en, ebenso wie
die Betrachtung des Hiebsatzes und die Berechnung des nachhaltigen

Nutzungspotentials. (vgl.: 7.2)

Fir die beiden Beispielbestédnde wurden die Funktionserfullungsgrade der relevanten
Ziele anhand der in Kapitel 4.5.2 erarbeiteten Indikatorenkataloge erarbeitet. Zur
Analyse des Funktionserfullungsgrads waren Feldaufnahmen (Winkelzahlproben,
Verjingungsaufnahme und bestandsweise Taxation) notig. Dies stellt im
Tagesgeschaft mit hoher Wahrscheinlichkeit einen zu grof3en Aufwand dar, um in
einen regelmagigen waldbaulichen Planungsprozess mit einbezogen zu werden. Es
werden daher zwei alternative Varianten zur praktischen Umsetzung der

Funktionserfillungs- und Handlungsbedarfsanalyse gegeben:

a) Pragmatisierung der Aufnahme:

o Samtliche Bestandsdaten werden gutachterlich mithilfe des
Aufnahmeformulars zur taxativen Bestandsaufnahme erhoben. (vgl.: 4.4.1)

» Sollen guantitative Aussagen zur Verjingungs- bzw. Verbissituation getroffen
werden, so ist die Aufnahme von Verjungungskreisen unerlasslich. Dies wird
besonders in jenen Bestanden gefordert, die eine hohe Relevanz beziglich der
.Elastizitat” aufweisen.

» Dieser Ansatz stellt einen Kompromiss aus Aufwand und Ertrag dar. Er
ermdglicht es, bei einem mdglichst geringen Arbeitsaufwand zu einer Aussage

Uber Funktionserfillung bzw. Handlungsbedarf eines Bestands zu kommen.
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Eine wesentlich exaktere Aussage hierliber wirde der folgende Ansatz erméglichen:

b) Erhebung der Bestandsdaten im Rahmen einer neuen Forstinventur:

» Samtliche Parameter, die zur Erhebung der Funktionserfillungsgrade ndotig
sind, konnten im Rahmen einer neuen Forstinventur auf statistisch
abgesicherter Basis erhoben werden.

 Die Anlage permanenter Stichprobenpunkte kann als Grundlage fur die
Darstellung einer periodischen Entwicklung der Funktionserfullungsgrade

dienen.

Zudem stellt die Anlage permanenter Stichprobenpunkte eine Mdglichkeit dar, eine
genaue Darstellung der laufenden jahrlichen Zuwachse unabhéngig von einer
Ertragstafelschatzung zu erhalten. Die Ansatze zur Erhebung des Handlungsbedarfs
auf Grundlage des Zieltyps eines Bestands kdnnten in eine zukinftige Forstinventur
ebenso einflieRen, wie die Uberlegungen zur Herleitung der Bestockungsziele auf
Grundlage der Kartierung der fihrenden Waldtypen.

Eine weitere Uberlegung in Bezug auf eine neue Forstinventur ware, die aktuelle
Bestandsausscheidung an die neu erhobenen Geodaten anzupassen, um die im

Zielsystem formulierten Ziele in Zukunft besser verfolgen zu kdnnen.

Gerade Uber die Kartierung der fuhrenden Waldtypen ergeben sich neue
Fragestellungen fir die Forschung.

So waére es beispielsweise interessant zu untersuchen, inwieweit sich die
Waldtypenkarte als Hilfsmittel zur Bestandsausscheidung in einer Forsteinrichtung
eignet. Eine Evaluierung der WINALP-Daten wére ebenfalls wiinschenswert.

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit war es lediglich moglich, einen Zieltyp anhand
zweier Bestande mit unterschiedlichem fiihrenden Waldtyp waldbaulich zu
charakterisieren. Ein Folgeprojekt zur vorliegenden Arbeit konnte beispielsweise ein
Waldbauhandbuch auf Basis der Zieltypen und der Kartierung der fuhrenden
Waldtypen erarbeiten und evaluieren, inwiefern sich diese Methodik auch auf andere

Betriebe ausweiten lasst.
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Kartierung der Funktionserfiillungsgrade nach Waldtypen

Funktionserfullung nach Waldtyp [%]
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