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Kurzfassung

In der vorliegenden Masterarbeit wurde der Frage nachgegangen, wie die Lebens-
bedingungen von Strafdenbdumen verbessert werden koénnen. In Anlehnungen an
abgeschlossene Masterarbeiten der BOKU-Wien, erfolgte dies am Beispiel der Baum-
scheibengestaltung. Es wurde untersucht, wie unterschiedliche Bewuchs-/ Abdeckungs-
varianten (Ziergeholze, Graser & Krauter, offener Boden, Lavasplitt und Baumrost) den
Strafdenstandort beeinflussen. Das Ziel der Arbeit war es, die Besonderheiten der
jeweiligen Varianten aufzuzeigen, um hilfreiche Empfehlungen fiir die Praxis abzugeben.

Die Untersuchungen erfolgten im 21. Bezirk/ Floridsdorf in Wien.

Die auffilligsten Ergebnisse waren die Auswirkungen der Baumscheibengestaltung auf
den Oberboden (Wasserdurchlassigkeit, Bodenverdichtung) und auf das Auftreten von
Urinschdden. Oberflachenverdichtungen konnten durch Ziergeholz-Pflanzungen re-
duziert werden. Bei Graser & Krauter-Aussaaten und offenen Bdden traten sie dagegen
verstarkt auf. Dariiber hinaus liefden sich positive Einflussnahmen von Ziergeholz-
Pflanzungen und negative von offenen Boden und Graser-Krauter-Bewuchs auf die
Wasserdurchlassigkeit von Bdden beobachten. Auch Urinschidden konnten durch
Ziergeholz-Pflanzungen effektiv verhindert werden, wahrend bei den anderen Varianten

so gut wie alle Baume uringeschadigt waren.

Flr die Praxis wird eine Bepflanzung von Baumscheiben mit Ziergeho6lzen empfohlen. Ein
Graser-Krauter-Bewuchs und ein offener Boden werden als ungeeignet eingestuft. In
Bezug auf eine Lavasplitt- und Baumrost-Abdeckung sind keine abschlieféenden Urteile
moglich. Die Baumrost-Variante zeigt aber - im Gegensatz zu der Lavasplitt-Variante -

vielversprechende Ansatze.
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ABSTRACT

The Master thesis at hand investigates how the living conditions of street trees can be
improved using the example of the street pit design. It was examined how different cover
variations (ornamental shrubs, grasses & herbaceous plants, open soils, tree grates, lava
grit) impact the street location. The aim of the Master thesis was to identify specific
features of the variations to make helpful recommendations for the practice. The

investigation took place in 21. District Floridsdorf in Vienna.

The most remarkable results were the impact of the tree pit design on the topsoil (water
permeability, soil compaction) and on the occurrence of urinary damages. Surface
compaction could be reduced by ornamental shrub plantings, while grass & herbaceous
plant sowings and open soils had an negative impact on it. In addition, positive influences
by ornamental shrubs and negative by open soils and grasses & herbaceous plants on the
water permeability of the soil were observed. Also, urinary damages could be prevented

by ornamental shrubs, while the other variations showed heavy urinary damages.

Ornamental shrubs are recommended as a tree pit plant cover. Grasses & herbaceous
plants and open soils are not recommended. Concerning the lava grit and tree grate cover

no final judgments are possible. But the tree grate shows - unlike the lava grit - promise.
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1. EINLEITUNG

,Eln alter Baum ist ein Stiickehen Leben. Er beruhigt. Ev erinnert. Er setzt das sinnlos
heraufoeschraubte Tempo herab, mit dem man unter grobem Geklapper am Ovt blelbt.
Und diese alten Bhuwme sollen dahingehen, sie, die nicht von heute auf morgen nachwachsen?
Dle man nicht nachliefern kann“?

- Kurt Tucholsky (1890 - 1935)

Baume sind ein stiller Bestandteil des heutigen urbanen Raumes. Sie sind Ornamente der
anthropogenen Lebenswelt und so selbstverstindlich wie die Gebdude und Strafen, an
denen sie stehen. Eine Stadt ohne Baume ware nicht viel mehr als grauer oder bunt
bemalter Beton. Es ware eine leblose Umwelt, ohne beruhigendes Griin, ohne den ersten

Austrieb im Frithjahr und ohne Vogelgesang.

Baume sind die griinen Lungen unserer Stadt. Sie verbessern das stadtische Klima, indem
sie hohe Temperaturen senken, Windgeschwindigkeiten abbremsen und den
oberflachlichen Wasserabfluss reduzieren. Sie haben gesundheitsférdernde Wirkungen,
indem sie Umweltbelastungen, wie Luftschadstoffe, Lirm und ultraviolette Strahlen
senken. Und sie stellen Vogeln, Insekten, Saugetieren, Epiphyten, Pilzen und Flechten

Lebensraum und Nahrung zur Verfiigung (s. Kapitel 2).

Es ist bemerkenswert wie mannigfaltig stadtische Baumbestidnde unsere Umwelt und
Lebensqualitit verbessern. Trotzdem werden die Bediirfnisse der Baume bei
stadteplanerischen Mafinahmen oft ignoriert. Infolgedessen miissen insbesondere
Straflenbdume mit eingeengten Wurzelraumen, ricksichtlosen Bauarbeiten,
unverhaltnismafdigen Streusalzausbringungen und versiegelten, verdichteten, ndhrstoff-
armen und fremdstoffbelasteten Stadtbdden leben (s. Kapitel 3). Diese unzureichenden
Standortbedingungen haben negative Auswirkungen auf die Lebenserwartung und
Vitalitdit von stadtischen Baumbestanden. Nur gesunde Baume konnen aber ihre
nutzbringenden Funktionen im vollen Umfang wahrnehmen (FLL, 2010; LEH, 1991;
SCHMIDT, 2002). Insofern ist es im Interesse aller, die Frage zu beantworten, wie die

Lebensbedingungen von urbanen Baumbestanden verbessert werden konnen.
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Masterarbeiten an der BOKU-Wien haben gezeigt, dass durch eine Baumscheiben-
bepflanzung oder -abdeckung der Strafdenstandort positiv beeinflusst werden kann.
Insbesondere wurden Einflussnahmen auf den Oberboden (Verdichtungen, Wasser-

durchlassigkeit) und das Auftreten von Stammverletzungen aufgezeigt (s. Kapitel 10).

In Anlehnung an diese Arbeiten wurde untersucht, wie unterschiedliche Bewuchs-/
Abdeckungsvarianten (Ziergeholze, Graser & Krauter, offener Boden, Lavasplitt und
Baumrost) den Standort von Strafdenbaume beeinflussen kénnen. Das Ziel der Arbeit war
es, Besonderheiten der jeweiligen Varianten aufzuzeigen, um hilfreiche Empfehlungen
fir die Praxis abgeben zu koénnen. Die Untersuchungen erfolgten im 21. Bezirk/

Floridsdorf in Wien.
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2. NUTZEN UND KOSTEN URBANER BAUMBESTANDE

Die Fahigkeit von Baumen atmospharisches CO2 zu binden sollte auch aufderhalb des
wissenschaftlichen Zirkels den meisten im Kontext des Klimawandels bekannt sein.
Baume binden das Carbon (C) von CO2 wahrend ihres Wachstums und schaffen dabei
Bindungsleistungen von bis zu 93 kg pro Jahr (NOWAK & DWYER, 2000). Als ,Abfall-
produkt” wird dabei, dass fiir den Menschen lebensnotwendige 02 abgegeben. Uber dieses
Allgemeinwissen hinaus erfiillen Baume weitere Funktionen, die vielen nicht bekannt
sein dirften und die insbesondere im urbanen Raum von herausragender Bedeutung

sind.

Im folgenden Kapitel ,Nutzen und Kosten urbaner Baumbestinde“ soll deshalb eine
differenzierte Ubersicht iiber die positiven und negativen Aspekte urbaner Baum-
bestdnde gegeben werden. Ziel dieser Darstellung ist es, die Bedeutung von Stadtbdumen
aufzuzeigen und damit gleichzeitig eine Begriindung zu liefern, warum eine Auseinander-

setzung mit dem Thema ,Strafdenbaum” iiberhaupt von Bedeutung ist.

Es soll jedoch keine Nutzen-Kosten-Rechnung mit abschliefendem Urteil aufgestellt,
sondern lediglich eine Aufzdhlung gemacht werden, um zu verdeutlicht wie vielfdltig
Stadtbidume ihr urbanes Umfeld beeinflussen und mit diesem interagieren. Eine Ubersicht
unterschiedlicher Nutzen-Kosten-Rechnung finden sich bei MULLANEY et. al. (2015). Zu
diesen kann kurz angemerkt werden, dass alle zu dem Schluss kommen, dass der Nutzen
von Stadtbdumen die Kosten bei Weitem tibersteigen. Nach MULLANEY et. al. (2015)
betragt der Nettonutzen pro Baum zwischen 21 US$ und 159 US$ im Jahr.

Was fiir den Abschnitt ,Nutzen“ vorher zu bedenken ist, ist dass nur gesunde Baume ihre
nutzbringenden Funktionen im vollen Umfang wahrnehmen kénnen (FLL, 2015; LEH,

1991; SCHMIDT, 2002).

Gleichzeitig gehen viele der negativen Aspekte stddtischer Baumpflanzungen auf
krankelnde Baume und/oder unzureichende Standortbedingungen zurtick. Als Beispiele
sind Schiden an der unterirdischen Infrastruktur, herabfallende Aste und umstiirzende

Baume zu nennen.
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2.1. NUTZEN

2.1.1. GESTALTERISCHE FUNKTIONEN, ARCHITEKTUR UND ASTHETIK

Aus gestalterischer Sicht erfiillen Strafdenbdaume zahlreiche Funktionen im stadtischen

Raum.

Als ,raumbildendes Element“ schaffen sie gemeinsam mit Gebduden eine dritte
Dimension, indem sie der Liange und Breite von Strafde ihre Hohe hinzufiigen. Biume sind
hierdurch in der Lage grofse Rdume aufbrechen, neu zu definieren und so bspw. monotone
Strafenziige aufzulockern. Bei StrafRen ohne Gebauden kénnen sie die dritte Dimension
alleine schaffen und so einen Gegenpol zu einer einseitigen Strafdenbebauung bilden

(BALDER et. al,, 1997; NOWAK & DWYER, 2000).

Einen nicht zu unterschatzenden Beitrag fiir die Verkehrssicherheit leisten Baume als
sleitende Elemente“. Eine mit Biumen bepflanzte Strafde macht Entfernung sichtbar und
durch den gezielte Einsatz unterschiedlicher Baumarten, kann die Hierarchie von
Straf3ensystemen, also ihre Gliederung in Haupt-und Nebenstrafien verdeutlicht werden.
Verkehrsteilnehmer erkennen eine abbiegende Strafde leichter und die Unfallgefahr, die

mit einem Ubersehen dieser einhergeht, wird reduziert (BALDER et. al., 1997).

Eine weitere gestalterische Funktion von Straflenbdumen liegt in der ,Lenkung des
Blickes“ oder ,Weisen des Weges“. Hierdurch kann die Orientierung im offentlichen
Raum, wie bspw. das Auffinden bestimmter Bauwerke oder Orte, erleichtert werden. Die
Lenkung des Blickes kann insbesondere durch die Verwendung von Baumarten mit

auffalligem Laub oder Friichten unterstiitzt werden (BALDER et. al,, 1997).

In der urbanen Architektur werden Strafenbdaume eingesetzt, um ,ungilinstige“ Propor-
tionen zu entscharfen oder ,unansehnliche“ Architektur zu verdecken. Sie konnen
Architektur einrahmen, einen Kontrast zu ihr bilden oder sie mit Garten oder Land-

schaften verbinden (BALDER et. al.,, 1997; ROLOFF 2013/2).

Aber nicht nur durch ihre Interaktion mit der stadtischen Umgebung kénnen Baume ihre
Funktionen entfalten. Biume haben eine eigene Asthetik, machen die Jahreszeiten in der
Stadt sichtbar und ermdglichen das Erleben von unterschiedlichen Farben, Formen,

Strukturen und Dichten.
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Dartiber hinaus sprechen sie unsere Sinne an, durch:

¢+ ihren Geruch (Bliiten, Herbstlaub),
¢ ihre Gerduschkulisse (Rauschen des Windes in den Blattern, Herbstrascheln),
¢ ihr Aussehen (Bliiten, Friichte, Herbstfarbung, Raureif im Winter),
+¢+ ihr Anfiihlen (Friichte, behaarte Blatter)
(NOWAK & DWYER, 2000; ROLOFF, 2013/2; SCHMIDT, 2002).

Zusammenfassend kann vereinfacht gesagt werden, dass Baume unsere Stadt schoner,

vielfaltiger, strukturierter und sogar sicherer machen.

2.1.2. EINFLUSS AUF DAS MIKROKLIMA

Urbane Baumbestiande konnen durch Kiihlung, Abbremsen von Windgeschwindigkeiten
und durch eine Reduktion des oberflachlichen Wasserabflusses das stadtische Klima ver-
bessern (LEH 1991; MULLANEY et. al. 2015; NOWAK & DWYER 2000; PFANZ & FLOHR
2007; ROLOFF 2013/2; TYRVAINEN et. al. 2005).

Stadte, insbesondere die dicht bebauten Innenstadte, lassen sich als Warmeinseln
charakterisieren, in denen signifikant h6here Temperaturen als im Umland herrschen
(Berger & Ehrendorfer 2011). Durch direkte Beschattung sowie Evaporation sind Baume
in der Lage diese héheren Temperaturen zu reduzieren (ROLOFF, 2013/2; TYRVAINEN
et. al,, 2005). Laut TYRVAINEN et. al. (2005) ist auf Warmebildern zu erkennen, dass
Baume konstant zu den kiihlsten Oberflachen der Stadt gehdren und fiir GILLNER et. al.
(2015) gibt es unter Biumen, im Vergleich zu baumlosen Referenzflachen, eine signifikant
niedrigere Temperatur sowie eine erhohte Luftfeuchtigkeit. Eine erh6hte Luftfeuchtigkeit
kann nach ROLOFF (2013/2) dazu fiihren, dass die gefiihlte Temperatur als niedriger

empfunden wird, als sie tatsachlich ist.

Der Temperatur senkende Einfluss von Baumen tragt zu einem Stadtklima bei, welches
Aktivitaten fiir seine Bewohner angenehmer und gesiinder macht. Aufderdem wird die
Nutzung von Klimaanlagen reduziert, was neben Kosteneinsparungen zu einer Reduktion
von umweltschidlichen Stoffen, wie CO2 und Sickstoffdioxid fiihrt (MULLANEY et. al.
2015).

Der positive Einfluss von Baumpflanzungen auf die stadtische Hydrologie liegt in der
Fahigkeit von Baumen begriindet, Niederschldge abzufangen, zu halten und zu verlang-

samen (NOWAK & DWYER, 2000). Baume sind dadurch in der Lage, den urbanen
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Regenwasserabfluss zu dampfen und so zu einer Entlastung der stadtischen Kanalisation
beizutragen (TYRVAINEN et. al., 2005). Nach TYRVAINEN et. al. (2005) sind dabei die

folgenden vier Prozesse am bedeutendsten:

+ Badume fangen Niederschlige ab und speichern diese und/oder geben diese durch
Evapotranspiration wieder an die Atmosphare ab.

¢ Der offene Boden unter den Baumkronen kann verstarkt Regenwasser aufnehmen,
was zusatzlich zu einer Grundwasserspiegelerh6hung fiihrt.

¢ Die Evapotranspiration tragt zu einer Erh6hung der Wasserspeicherkapazitit des
Bodens bei.

¢ Bdume dampfen den Fall von Regentropfen, was verringerte Bodenerosionen und

Schadstoffauswaschungen zur Folge hat.

In ariden Gebieten kénnen Biume jedoch zum Problem werden, da sie durch ihren
Wasserverbrauch das wenig vorhandene Wasser weiter verringern konnen (NOWAK &

DWYER, 2000).

2.1.3. GESUNDHEIT

Baume konnen die Gesundheit der Stadbewohner positiv beeinflussen, indem sie Umwelt-
belastungen, wie Luftschadstoffe, Lairm und ultraviolette Strahlen mindern (NOWAK &
DWYER, 2000; PFANZ & FLOHR, 2007; ROLOFF, 2013/2). Dartiber hinaus bilden Baum-
pflanzungen schiitzende Barrieren zwischen Fuf3gangern und dem anliegenden Strafden-

verkehr (MULLANEY et. al., 2015).

Eine Reduktion von Luftschadstoffen erzielen Baume iiber ihre Blitter. Diese sind in
der Lage Luftschadstoffe, wie z. B. 0zon, Ammonium, Schwefeldioxid, Stickstoffoxid sowie
Partikel, wie Aerosol und Staub aus der Luft zu filtern (TYRVAINEN et. al., 2005). Eine
Aufnahme gasformiger Schadstoffe erfolgt schwerpunktméafiig durch die Stromata.
Dagegen konnen Schwebeteilchen, wie z. B. Feinstaub, nur in geringen Mengen durch die
Stromata aufgenommen werden. Der grofdte Anteil der Schwebeteilchen verbleibt so
temporar auf der Pflanzenoberfliache, bevor er durch Regentropfen abgewaschen wird
oder mit den Blattern zu Boden fillt (NOWAK & DWYER, 2000). Nach PFANZ & FLOHR
(2007) ist die Filterfunktion von Baumen artspezifisch und die von Einzelbdumen

geringer, als die von Baumgruppen oder Reihen. Aufierdem ist die Filterfunktion von
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Baumen am effektivsten, wenn sie nahe an der Emissionsquelle gepflanzt sind

(TYRVAINEN et. al., 2005).

Eine grofie Bedeutung haben Baume auch als Sonnenschutz und Schattenspender. Ein
einzelner Baum hat nach TYRVAINEN et. al. (2005) einen Sonnenschutzfaktor von 6-10.
Somit konnen Baume ultraviolette Strahlung auf 1/6 bis 1/10 der vollen Sonne absenken.
Gesundheitsprobleme die mit ultravioletter Strahlung in Zusammenhang stehen, wie

bspw. Hautkrebs, konnen dadurch reduziert werden (NOWAK & DWYER, 2000).

Die Gerdauschminderung von stdadtischen Baumpflanzungen erfolgt hauptsachlich
indirekt. Einmal schaffen Baume eine eigene Gerduschkulisse (z. B. Vogelgesang, das
Rauschen der Blatter), die den Stadtlarm iiberdeckt (NOVAK & DWYER, 2000). Dartiber
hinaus zeigen Baumpflanzungen eine physiologische Wirkung bei der Larmreduktion,
indem sie den Verkehr verdecken. Hierdurch wird der Larm als geringer empfunden, als

er tatsachlich ist (ROLOFF, 2013/2).

2.1.4. OKOLOGIE

Stadtbaume fordern die Biodiversitit, indem sie Lebensraum und/oder Nahrung fir
Vogel, Insekten, Saugetiere, Epiphyten, Pilze und Flechten bereitstellen. Dariiber hinaus
vernetzen sie unterschiedliche Biotope miteinander und stellen so Verbindung zwischen

Habitaten und Landschaften her (MULLANEY et. al,, 2015, ROLOFF, 2013/2).
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2.2. KOSTEN

Im vorangegangenen Abschnitt wurden die positiven Aspekte stadtischer
Baumpflanzungen umfangreich behandelt. Es darf jedoch nicht verschwiegen werden,
dass Baume gleichzeitig Schaden und Kosten verursachen. Eine ausfiihrliche Auflistung

findet sich bei ROLOFF (2013/2):

«» Friichte, Blatter

¢ Pollen (Allergien)

< herabfallende Aste

* Umsturz

¢ Dunkelheit im Sommer

¢ Leitungsschaden durch Baumwurzeln

+ Gebdudeschaden durch Baumwurzeln

+»+ Belastigung durch Vogelkot und hochgedriickte Pflastersteine.
+ Baumunfille (Anfahrschiden)

¢ Restriktionen beim Bau von Hausern durch Baumschutzvorschriften
+ Kosten durch Management

+»+ Rechtsstreitigkeiten (z. B. Nachbarrecht).

Allergien konnen dabei nicht nur durch Pollen, sondern auch durch Pflanzenteile
hervorgerufen werden, sowie durch Tiere und Insekten, die mit den Baumen assoziiert

sind (NOWAK & DWYER, 2000).

Ein Beispiel von Schaden, die mit hohen Kosten verbunden sind, sind Schaden von Baum-
wurzeln an der stadtischen Infrastruktur (Abwasserrohre, Pflasterung, Randsteine und

Mauern) (MULLANEY et. al,, 2015; STRECKENBACH et. al,, 2009; URBAN, 2008)

Baumwurzeln sind opportunistisch und wachsen vorteilhaften Wachstumsbedingungen,
also einer ausreichenden Wasser-, Luft- und Nahrstoffversorgung hinterher. Werden
solche Wachstumsbedingungen vorgefunden, setzt ein verstiarktes Dickenwachstum der
Wurzeln ein, wodurch grofde Krifte auf die Objekte einwirken kénnen, an denen die

Wurzeln zuvor vorbeigewachsen sind (URBAN, 2008).

Ein gutes Beispiel hierfiir ist das Anheben von Gehsteigen. In einer Umfrage unter 15
US-amerikanischen Stadten wurde festgestellt, dass jahrlich im Mittel 3 US$ pro Baum zur

Reparatur von Gehsteig-Schdaden aufgewendet werden musste (MCPHERSON & PEPER,
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1996). Neben der Biirgersteigsanierung konnen dabei weitere Kosten, durch die
Entfernung und Neupflanzungen von Bdumen, Baum und Gehsteig-Inspektionen,
Schadensersatzzahlungen sowie durch das Beschneiden von Baumwurzeln entstehen

(MULLANEY et. al,, 2015).

Die Griinde fiir das auftretenden von Schiden an Gehsteigen liegen darin, dass sich
Baumwurzeln verstirkt in den oberen Bodenschichten aufhalten und gleichzeitig der
verflighare Wurzelraum von Stadtbaumen haufig zu knapp bemessen ist. Gleichzeitig
heif3t dies aber auch, dass Schiaden an der Infrastruktur, durch ein richtiges Planen von
vornherein ausgeschlossen oder zumindest reduziert werden kénnen. Wichtig sind
hierbei insbesondere die Einbeziehung des zukiinftigen Baumwachstums und die
Schaffung eines ausreichenden Wurzelraumes (MULLANEY et. al,, 2015; STRECKENBACH
et. al,, 2009).

Weitere Kostenfaktoren bei Biumen sind Pflege, Management, Fallungen und
Neupflanzungen (NOVAK & DWYER, 2000). Nach Umfragen, die in den Jahren 1999-2001
erfolgten, kostete z. B. die Pflanzung eines Stadtbaumes in Osterreich 600€ und in

Deutschland 1450€ (PAULEITA et. al., 2002).
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3. LEBENSBEDINGUNGEN VON STRASSENBAUMEN

Wie im vorangegangen Kapitel beschrieben, erfiillen Stadtbaume zahlreiche Funktionen
im stadtischen Raum. Gleichzeitig stellt sie die anthropogene Lebenswelt vor zahlreiche
Probleme und Herausforderungen. Begrenzte Wurzelraume, verdichtete, versiegelte,
nahrstoffarme, fremdbelastete Boden, mechanische Schaden und ein warmes Stadtklima
sind nur einige Beispiele hierfiir. In diesem Kapitel soll nun ndher auf die einzelnen
Probleme und Herausforderungen eingegangen werden. mit denen Baume am

stadtischen Standort konfrontiert werden.

3.1. STADTISCHE BODEN

Die stadtische Bodenbildung ist stark von anthropogenen Einfliissen bestimmt. Prozesse
wie Grundwasserabsenkung, Teilabtrag, Umlagerung, das Einmischen von Abféllen, Staub
und Schadstoffeintrage sowie Verdichtungen und Oberflichenverkrustungen fiihren zu
Boden, die im Vergleich zur Umgebung stark verdandert sind (SCHEFFER & SCHACHT-
SCHABEL, 2010).

Bei natiirlichen Boden lasst sich durch eine Analyse der Witterung und der geologischen
Geschichte meist ein ungefihrer Bodenzustand ableiten. Aufgrund der starken
anthropogenen Einfliisse ist dies bei Stadtboden oft nicht mehr méglich (URBAN, 2009).
Insbesondere Eingriffe wie Bautdtigkeit, Bodenaustausch und stadtgartnerische Maf3-
nahmen fithren zu Béden, die keine klassischen Bodenprofile mit O- A-, B-, C-Horizonten
erkennen lassen (BERGER & EHRENDORFER, 2011). Der anthropogene Einfluss kann so
weit gehen, dass direkt nebeneinander stehende Baume vollig unterschiedliche Boden

aufweisen (LEH, 1991).

Allgemein sind stadtische Boden nach SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL (2010) trockener,
luftarmer, alkalischer, eutropher und schadstoffbelasteter als Boden in der Landschaft.
3.2. EINGEENGTER WURZELRAUM

Damit Straflen liber eine ausreichende Stabilitiat fiir den Verkehr verfiigen, werden
Straflenbdden stark verdichtet oder ganz entfernt und durch kompakte Bodenmixturen

ersetzt (SIEGHARDT et. al,, 2005).
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In der freien Landschaft konnen Baume einen Wasser- und Nahrstoffmangel durch ein
horizontales oder vertikales Wurzelwachstum ausgleichen (LEH, 1991). In der Stadt ist
dies aufgrund der kompakten Bodenmixturen nur sehr begrenzt méglich. Hierdurch sind
Baume auf die Wasser- und Nahrstoffhaushalte - die ihnen in ihren Pflanzgruben zur
Verfiigung stehen- angewiesen. Am Strafienstandort sind die Pflanzgruben aber oft zu
gering bemessen und kénnen keine dauerhafte Wasser- und Néahrstoffversorgung fiir
Baume gewahrleisten. Infolgedessen zeigen stadtische Baumbestdnde eine erhohte
Anfalligkeit fiir Trockenschdden, eine schlechtere Nahrstoffversorgung und eine

verringerte Standfestigkeit (BALDER et. al., 1997).

Um es mit CRAUL (1999, S.99) zu sagen: ,Der Baum iiberlebt, wenn die Infrastruktur
scheitert, und scheitert, wenn die Infrastruktur ihre Funktion erfiillt“. Dieses Scheitern
der Infrastruktur gibt es aber immer seltener, da die moderne Tief- und
Straflenbautechnik mit immer héheren Verdichtungsleistungen arbeitet (HEIDGER,
2008).

3.3. BODENVERDICHTUNGEN UND -VERSIEGELUNGEN

Bodenverdichtungen entstehen durch Baumafinahmen, Fahrzeugverkehr (Verkehrs-
vibrationen, befahren und beparken), Trittbelastungen durch Fufdgianger und eine falsche
Bodenvorbereitung und Pflege (LEH, 1991; SIEGHARDT et. al, 2005). Bodenver-
siegelungen gehen dagegen auf wasser-und luftundurchlassige Bodenabdeckungen, wie

Asphalt und Beton zuriick (BALDER et. al., 1997).

Sowohl Bodenverdichtungen, als auch Bodenversieglungen schranken den Gas- und
Wasseraustausch zwischen Atmosphare und Boden ein. Hierdurch wird insbesondere der
lebenswichtige Prozess der Wurzelatmung (Respiration) gestort. Bei der Respiration
wird Sauerstoff aus dem Boden aufgenommen und CO2 an die Atmosphdre abgegeben.
Ohne die Respiration ware die Wasser-und Nahrstoffaufnahme durch die Wurzeln und
ein Transport im Sprosssystem nicht moglich (SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL, 2010).
Bei einem eingeschrankten Gasaustausch zeigen Baume ein reduziertes Wurzel-
wachstum. Aufderdem sind negative Auswirkungen auf die Wasser-und Nahrstoff-
aufnahme, den Ionentransport und die Kronenvitalitit zu beobachten (BALDER et. al.
1997; GEARTIG, 2007). Auch das Bodenleben wird negativ beeinflusst, da es wie die
Pflanzenwurzeln Sauerstoff benétigt (SIEGHARDT et. al.,, 2005).
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Bodenverdichtungen bewirken dariiber hinaus eine Verdnderung der Bodenstruktur,
weil Bodenpartikel zusammengepresst werden und die Poren fiillen (URBAN, 2009).
Infolgedessen entstehen Boden mit hoheren Schiittdichten, enger gepackten Boden-

partikeln und einer verminderten Porositat (SIEGHARDT et. al., 2005).

3.4. UNZUREICHENDE NAHRSTOFFVERSORGUNG

Am urbanen Standort ist der Nahrstoffkreislauf durch anthropogene Einflussnahmen
nachhaltig gestort. Die Nahrstoffriickgewinnung, also das Absterben von Pflanzen- oder
Pflanzenteilen, eine Zersetzung im Boden und damit ihre Wiederverfligbarmachung fiir
die Baumwurzeln, wird durch Eingriffe des Menschen unterbrochen (GROSS, 2002).
Insbesondere Bodenversiegelungen und das Entfernen von Falllaub sind hier zu nennen.
Stadtische Boden verfiigen deshalb iiber geringe Humusgehalte, was wiederum die
Nahrstoff- und Wasserspendereigenschaften der Béden sowie ihr Bodenleben negativ

beeinflusst (BALDER et. al., 1997).

Ein weiteres Problem fiir die Nahrstoffversorgung von Stadtbaume entsteht durch die
oftmals hohen Boden-pH-Werte im wurbanen Raum (GROSS, 2002; LEH, 1991).
Insbesondere hohen Ca-Eintrage, durch Bauschutt, kalkhaltiges Verbaumaterial im
Wegbau und Staube (durch Abrieb von Gebduden und Fahrbahndecken) sind hierfiir
verantwortlich (LEH, 1991). Auch Streusalzeintrage (NaCl) tragen zu einer Alkalisierung
der stadtischen Boden bei (SCHEFFER & SCHATSCHABEL, 2010).

In alkalischen Boden (pH>7) ist die Verfiigbarkeit von Mikronahrstoffen wie B, Fe, Zn, Mn
und Cu reduziert. Dariiber hinaus konnen negative Einfliisse auf Mycorrhiza-Pilze
beobachtet werden, weil Symbiose-Pilze - die nicht an alkalische Lebensbedingungen
angepasst sind - in ihrem Wachstum gehemmt werden. Strafdenbdume haben dadurch
weniger Mycorrhizal-Partner, was ihr Nahrstoffdefizit weiter verstarkt (LEH, 1991;

SIEGHARDT et. al., 2005).

3.5. FREMDSTOFFBELASTUNG

Metalle wie Aluminium (Al), Arsen (As), Kadmium (Cd), Kobalt (Co), Chrom (Cr), Kupfer
(Cu), Quecksilber (Hg), Mangan (Mn), Molybddn (Mo), Nickel (Ni), Palladium (Pd), Zink
(Zn) sind natiirliche Elemente, die erst in bestimmten Konzentrationen toxisch flir Biume

sind (SIEGHARDT et. al., 2005). Solche Metalle stammen hauptsachlich aus dem Auto-
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mobilverkehr und der Industrie (URBAN, 2008). Ihre Verfligbarkeit ist vom Boden-pH-
Wert, Tongehalt, Gehalt an organischen Materialien und von der Kationen-Austausch-

Kapazitit der Boden abhangig (SIEGHARDT et. al.,, 2005).

Metalle, wie Al3*, Cd?*, Pb2* und AsO43- konkurrieren mit Nahrelementen um die
Aufnahme durch die Baumwurzeln, wodurch die Aufnahme dieser Ndhrelemente be-
hindert werden kann. Bspw. konkurriert in belasteten Boden die Arsenat- (AsO43-) mit

der Phosphat-Aufnahme.

Dariiber hinaus haben hohe Metallkonzentrationen negative Einfliisse auf das Boden-
leben. Nahezu alle Parameter, welche die mikrobielle Aktivitat kennzeichnen, wie Enzym-
aktivitdat und Mineralisation, werden in Folge hoher Metallkonzentrationen reduziert.
Infolgedessen konnen wichtige Bodenprozesse, wie der Abbau und die Umsetzung von
organischer Substanz sowie die Mineralisation von Stickstoff gestort werden (SCHEFFER

& SCHACHTSCHABEL, 2010).

Zu weitaus gravierenderen Folgen fithren Ol- und Gaskontaminationen (unter Tank-
stellen und durch Leitungslecke). Beide bedingen einen Sauerstoffmangel im Boden, der
von Wachstumshemmungen bis zum Absterben grofder Baume fiihren kann (SCHEFFER

& SCHACHTSCHABEL, 2010; URBAN, 2008).

Weitere Fremdstoffbelastungen koénnen auch aufgrund von Baustellen entstehen.
Neben Ol kénnen hier Bitumen, Kalk oder Zement auf die Baumscheiben gelangen

(BALDER et. al., 1997).

Auch Hundeurin und Salze sind Fremdstoffe, die aber folgend in eigenstdndigen Kapiteln

behandelt werden sollen.

3.6.HUNDE-URIN

Bei einer hohen Hundedichte, wie sie in der Stadt oft zu finden ist, kann Hundeurin
Stamm- und Wurzelschiden hervorrufen. Hundeurin enthilt hoch konzentrierte Salze,
insbesondere Stickstoff-, Phosphor- und Schwefelverbindungen (BALDER et. al., 1997)
und ist dtzend fiir oberirdischen Pflanzenteile (SIEGHARDT et. al., 2005).

Bei einer hohen Urinbelastung des Stammes sterben zunachst die Algen auf der Rinde ab,

anschliefdend die Zellschichten unter der Rinde und letztendlich konnen holzzerstorende
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Pilze eindringen. Aufgrund ihrer diinnen Rinde sind junge Baume besonders gefahrdet

(BALDER et. al., 1997).

3.7. STREUSALZ

Streusalz wird im Winter zum Schmelzen von Schnee und Eis ausgebracht. Dabei wird
Steinsalz (Halit) mengenmafdig am hdufigsten eingesetzt. Es setzt sich aus ca. 39%
Natrium (Na*) und 61% Chlorid (Cl") zusammen (STRECKENBACH & SCHRODER 2014).
Das hoch losliche Streusalz gelangt durch Schmelzwasser, Verwehungen, gepfliigtem
Schnee oder die Spritzer vorbeifahrender Fahrzeuge in die Boden (ROLOFF, 2013;
SIEGHARDT et. al,, 2005; VSSG 2013). Nach INGERSLEV et. al. (2014) haben auch der
Abstand zwischen Baum und Strafde und die zuldssige Hochstgeschwindigkeit einen

Einfluss auf die Salzeintrage.

Streusalz (NaCl) kann sowohl im Boden, aber auch direkt in der Pflanze Schaden
anrichten. Die Schadigungen des Bodens stehen dabei hauptsachlich im Zusammenhang
mit den Na-Ionen. Die direkten Schiden an der Pflanze werden hauptsachlich von den Cl-

Ionen verursacht (STRECKENBACH & SCHRODER, 2014).

Generell verringern hohe Salz-Konzentrationen das osmotische Potenzial der Boden-
16sung, was die Wasseraufnahme durch die Baumwurzeln erschwert. Um die Wasser-
aufnahme aufrecht zu erhalten, miissen organische und anorganische Stoffe akkumuliert
werden. Da dies mit einem hohen Energieverbrauch einhergeht treten Wachstums-

reduktionen auf (DOBSON, 1991).

Na-lonen koénnen sich durch ihre positive Ladung leicht an Bodenpartikel binden
(STRECKENBACH & SCHRODER, 2014). Im Boden werden deshalb Mg- und Ca-lonen, die
an das Bodengefiige gebunden sind, gegen Na-lonen ausgetauscht (BALDER et. al., 1997;
SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL, 2010). Infolge kommt es zu einer Auswaschung von Mg-
und Ca-Ionen, die so der Pflanze verloren gehen (DOBSON, 1991). Dartiber hinaus fithren
hohe Na-Konzentrationen zu einer Alkalisierung, Verdichtung und Verschlammung von

Boden (SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL, 2010).

Im Gegensatz zu Na-lonen sind Ca-Ionen im Boden hoch mobil und kénnen so schnell in

das Grundwasser gelangen und dieses kontaminieren (DOBSEN, 1991).

In die Badume gelangt das geldste Natriumchlorid fast ungehindert durch ihre Wurzeln.

Mit den Aufwartsstrom gelangen Natrium-und Chlorid-lonen in die Blatter, wo sie sich zu
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Lasten von Kalium-Ionen in den Vakuolen einlagern. Es tritt ein Mangel an Kalium-Ionen
auf, welcher negative Auswirkungen auf unterschiedliche Stoffwechselprozesse und das
Schliefden der Stromata hat. Grofde Mengen von Chlorid-lonen in den Blittern zerstéren
dariiber hinaus das Chlorophyll und fiihren zu Blattnekrosen (STRECKENBACH &
SCHRODER, 2014).

Langfristige Salzschadigungen aufiern sich in einem verzogerten Blattaustrieb, re-
duzierten Trieblangen und der Ausbildung kleinerer Blatter. In einem fortgeschrittenen
Stadium kommt es zu einem Absterben von Knospen und Trieben und zu einem
verringerten Dickenwachstum. Insofern beschleunigt Streusalz den Ablauf von typischen
Alterungserscheinungen (STRECKENBACH & SCHRODER, 2014). Dariiber hinaus sind die
geschwachten Baume anfalliger fiir Trockenheit und Frost sowie fiir Krankheiten und

Schadlinge (DOBSEN, 1991).

3.8. MECHANISCHE STAMM- UND WURZELSCHADEN

Nach HILBERT (2014) haben Hoch- und Tiefbauarbeiten und damit Eingriffe in den
Lebensraum der urbanen Baumbestdande zugenommen. Abwassernetze miissen erneuert,
Parkplatze angelegt und neue Leitungsnetze fiir die Telekommunikation geschaffen

werden.

Im Zusammenhang mit diesen Bauarbeiten kann es zu direkten Schaden (am Stamm, Ast-
und Wurzeln) sowie zu indirekten mechanischen Schiaden (Quetschung durch das
Befahren mit schwerem Gerat) an Straffenbdumen kommen. Allgemein sind Bauarbeiten
die Hauptursache fiir mechanische Schiaden im Wurzelbereich (BALDER et. al., 1997;
KLUG, 2000) Diese sind als besonders problematisch einzuschitzen, weil sie die Wasser-
und Nahrstoffaufnahme einschranken sowie zu statischen Problemen fiihren kénnen

(SIEGHARDT et. al,, 2005).

Mechanische Schiaden im Stammbereich konnen durch Bauarbeiten, aber auch durch den
Verkehr (Unfdlle, falsches Einparken und Fahrradfahren), durch Vandalismus, durch
Nutzung des Baumes als ,Schwarzes Brett“ oder durch Fehler beim Anbringen von
Stiitzeinrichtungen entstehen (BUTIN, 2011; LEH, 1991; SIEGHARDT et. al., 2005). Auch
Schnittarbeiten an den oberirdischen Organen der Baume, insbesondere zum Schaffen

des Verkehrs- und Lichtraumprofils, konnen Schiden verursachen (BALDER et. al., 1997).
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Wenn die Schadigungen bis ins Kambium reichen, kann der Wasser- und Nahrstoff-
transporte des Baumes gestort werden (LEH, 1991). Auch gilt fiir alle Verletzungen, dass
sie Eintrittsforten fiir holzzerstorende Pilze darstellen. Diese kdnnen die Wurzel- oder

Stammfaulen hervorrufen (BALDER et. al., 1997).

3.9. STADTISCHES KLIMA

Das stddtische Klima ist - im Vergleich zum weniger dicht bebauten Umland - ins-
besondere durch hohere Temperaturen gekennzeichnet (SCHEFFER & SCHACHT-
SCHABEL, 2010; SIEGHARDT et. al., 2005). Im jahrlichen Mittel betrdgt dieser Unterschied
nach SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL (2010) 1-3°C. Auch fiir Wien sind solche Unter-
schied belegbar (s. Kapitel 4.1.).

Die Griinde fiir hoherer Stadttemperaturen sind:

* eine hohere Warmekapazitdt von Strafdenasphalt und Baukérpern;

* eine verringerte Evapotranspiration und damit Verdunstungskiihle aufgrund von
versiegelten Oberflichen und einem schnellen Wasserabtransport in Kanile;

* eine ,Dunstglocke” aus Abgasen und Aerosol, die liber der Stadt liegt und die
nachtliche Abstrahlung verringert;

* Energiefreisetzungen durch Industrie, Verkehr, Hiuserbrande und Heizen
(BERGER & EHRENDORFER, 2011; ROLOFF, 2013/2; SCHEFFER &
SCHACHTSCHABEL, 2010; SIEGHARDT et. al., 2005).

Die allgemeine Erwarmung der Stadt fiihrt zu langeren Vegetationsperioden, die einen
erhohten Wasser-und Nahrstoffbedarf des stadtischen Griins zur Folge haben (BALDER
et. al., 1997). Nach BALDER (2007) ist zukiinftig, mit einer weiteren Verscharfung dieser
Problematik zu rechnen. Einmal rechnet er mit einem weiteren Temperaturanstieg und
gleichzeitig mit einer Verschlechterung der Wasserversorgung, da die Grundwasser-

neubildungsrate abnehmen und die Transpirationsrate der Baume steigen wird.

Die allgemeine Erwdarmung der Stadte stellt nach TOWNBRIDGE & BASSUK (2004) jedoch
nicht das Hauptproblem dar. Weitaus problematischer schatzen sie den Einfluss von
Hauserfassaden auf das Mikroklima ein. Hauserfassaden konnen die Hitze, die Auto-
dadcher und Asphalt reflektieren, verstarken. So kann es zu vermehrten Wasserverlusten

und in extremen Fillen zu Blattschaden an den Straflenbaumen kommen.
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4. UNTERSUCHUNGSGEBIET WIEN

Wien ist die Bundeshauptstadt und gleichzeitig eines von 9 Bundeslidndern Osterreichs.
Nahe der slowenischen Grenze gelegen, findet sich die Stadt auf den Koordinaten 48° 07’
06'' bis 48°19' 23" nordliche Breite und 16° 10' 58" bis 16° 34' 43" 6stliche Lange (MA23,
2014). Sie liegt genau dort, wo sich die Donau einst, mit einer historisch bedeutenden
Nord-Siid-Route, der Bernsteinstrafée kreuzte (BERGER & EHRENDORFER, 2011). Das
Stadtgebiet erstreckt sich auf einer Fliche von 415 km? zwischen dem Wienerwald im
Westen, dem Donaudurchbruch im Norden und dem Rand des Marchfeldes, der Donau-
Auen und des Wienerbeckens im Osten und Stiden (MA23/2, 2015). Mit seinen 1.766.746
Einwohnern im Jahr 2013 ist Wien die grofdte Stadt des Landes und beherbergt gut ein
Flinftel der 6sterreichischen Bevolkerung (MA23, 2014).

Die Seehohen von Wien variieren, liegen aber im Stadtkern am Stephansplatz bei 171 m

(MA23,2014).

4.1. GEOLOGIE

Angewandt geologische Karte
der Stadt Wien

Legende:

_ Rezente Ablagerungen in Talsohlen:
XY Aulehme, Ausande

Rezente Ablagerungen in Talsohlen:
[ Grobkiastika

E= Léss, Losslehm
[ Pieistozane Terrassenschotter

Tertidre Lockersedimente des
Wiener Beckens (Schiuff/Tone,
Sande, untergeordnet Grobklastika)

| Flyschzone (Sandsteine, Mergel)

| Kalkalpen (vorw. Kalke, Dolomite)

1:150.000

5 0 5 10 Kilometers

Abb. 4.1.: Geologische Karte von Wien (Quelle: WIEN.AT, letzter Zugriff: 30.10.2015)
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Wien liegt am 6stlichen Auslaufer der Alpen, am Westrand des neogenen Beckens und an
der Donau, die den Wienerraum bis heute stark pragt. Diese Einfliisse fithren dazu, dass
sich in Wien folgende Untergriinde finden: quartdre Lockersedimente, neogene Locker-
sedimente des Wiener Beckens sowie Festgesteine der Flyschzone und der Kalkalpen. Des
Weiteren durchzieht das Leopoldsdorfer Bruchsystem - ein System von Nord-Siid-
gerichteten Storungen und Briichen - das Stadtgebiet (MA29, 2015). Die vorherrschenden
Bodentypen in Wien sind die terrestrischen Boden: Braunerde, Tschernosem, Rendzina
und vergleyte Kolluvien. Jedoch finden sich auch Aubdden, die zu der Gruppe der

Hydromorphen gehéren (EMBLETON-HAMANN, 2009).

4.2. KLIMA

Das Klima von Wien ist ein Ubergangsklima. Vom Westen her ozeanisch und vom Osten
her kontinental gepragt, weist es geringere Niederschlagsmengen und langere Trocken-

perioden auf (MA23, 2015).

Wien gehort mit seiner Durchschnittstemperatur von 12,6 °C im Jahr 2015 (ZAMG, 2015)
zu den wirmsten Gebieten Osterreichs. Die héchsten Temperaturen herrschen Ende Juli

oder Anfang August wahrend der ,,Hundstage®“.

Wien-Hohe Warte 193 m
Jahr2015: 12,6°C ! ' : ] : : : : '@ zaM6
Bezugszeitraum 1921-2010: i

bea Ty ,. t 1872 (143 J

Abb. 4.2: Temperaturmonatsmittel fiir die Messstation Hohe Warte (Wien) 2015 (Quelle: ZAMG, 2015)

Die Temperaturen sind jedoch nicht gleichmafdig iber das Stadgebiet verteilt. Das
klimatologische Mittel 1971-2000 betrug auf der Hohen Warte - die am nérdlichen
Stadtrand liegt - 10.2°C und im Inneren der Stadt 11.4 °C (ZAMG, 2015). Es lasst sich somit
eine Klimaerwarmung im Inneren der Stadt um ca. 1°C im Vergleich zur am Stadtrand

liegenden Hohen Warte erkennen. Besonders in den Nachtstunden des Sommers wird
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dies deutlich. An ca. 30 Tagen jahrlich sinken im Inneren der Stadt die Nachttemperaturen
bis Mitternacht nicht unter 20 °C, was etwa doppelt so hdufig wie am Stadtrand vorkommt

(BERGER & EHRENDORFER, 2011).

Jahrlich kommt Wien auf ca. 1.800 Sonnenscheinstunden (BERGER & EHRENDORFER,
2011). Niederschlage fallen an 135-165 Tagen im Jahr. Die Menge ist aber nicht gleich-
maflig liber den Stadtraum verteilt. Bspw. kann in den zentralen Bereichen des Wiener-
waldes die Jahressumme der Niederschlage 800 mm iibersteigen, wahrend sie in Richtung
Osten auf Durchschnittswerte von 650 mm abnimmt. In den Ebenen des Ostens und
Stidens Wiens konnen sie sogar bis unter 550 mm jahrlich fallen (EMBLETON-HAMANN,
2009). Niederschlage gibt es zu allen Jahreszeiten, wobei im Juni die héchsten und im
Januar die geringsten Niederschlige verzeichnet werden. Allgemein tibersteigt die
Niederschlagssumme des Sommerhalbjahres (April-September), die des Winters um ca.

100 mm (BERGER & EHRENDOREFER, 2011).

Wien-Hohe Warte 198 m -
Jahr2015: 513 mm ' : ' : : : : —
Bezugszeitraum 1931-2010: 664 mm * . . : . : — 2
J— e ite < ‘,.‘,m: Ja ......... siiisiass ERTRREPRD ..... ......... SRR -

1000

600

200

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Abb. 4.3.: Monatsniederschlagssummen fiir die Messstation Hohe Warte (Wien) 2015 (Quelle: ZAMG, 2015)

Wien gilt als relativ windige Stadt mit durchschnittlichen Windgeschwindigkeiten, die 10
m iiber dem Boden gemessen, 5-15 km/h betragen. Die Hauptwindrichtung ist dabei West

bis Nordwest (EMBLETON-HAMANN, 2009).

4.3. GRUNVERTEILUNG UND STRASSENBAUME IN WIEN

Der Griinanteil (Parkanlagen, landw. genutzte Flaichen und Walder) nimmt anndhernd die
Halfte der Wiener Stadtflache ein. In den innerstddtischen Gemeindebezirken schwankt

der Griinanteil zwischen 3-13%, wahrend er in den westlichen Bezirken bei iiber 70 %
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liegen kann (MA23/2, 2015). Griinflaichenschwerpunkte finden sich im Wienerwald und
in der Lobau (BERGER & EHRENDORFER, 2011).

Insgesamt zdhlt Wien 87.197 Strafdenbdaume, von denen sich die meisten im 22., 2., 10.
und 21. Bezirk befinden. Die hdufigsten Baumgattungen sind dabei Ahorn, Linde, Ross-
kastanie und Esche. Allgemein weisen die Straffenbdume einen guten (43.397) bis sehr
guten Zustand (22.733) auf, nur wenige einen schlechten (3.212). Der Wiener
Straflenbaumbestand ist zum grofdten Teil jiinger als 50 Jahre (66.130), mit einem
Schwerpunkt bei Baumen im Alter von 20-49 Jahren (39.574). Nur wenige Baume sind

tiber 100 Jahre alt: 3.310 (MA23, 2014).

Nach einem europdischen Vergleich von 1999-2001 weist das Wiener Stadtgebiet
vergleichsweise geringe Straflenbaumbestinde pro 1000 Einwohner auf (s. Abb. 4.4.).
Neben vielen anderen europdischen Stidten hatten auch die osterreichischen Stadte
Salzburg, Linz und insbesondere Graz deutlich grofdere Strafenbaumbestande pro 1000

Einwohner vorzuweisen (PAULEITA et. al., 2002).
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Abb. 4.4.: StraBenbaumbestand pro 1000 Einwohnern von ausgewdhlten europdischen Stadten (Quelle: PAULEITA et. al.,
2002)
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4.4. FLORIDSDORF/ 21.BEZIRK

Der 21. Bezirk (Floridsdorf) liegt oberhalb des Donaustroms im
Norden Wiens und ist einer von 23 Wiener Gemeindebezirken.
Urspriinglich nur eine Vereinigung mehrer Dorfgemein-
schaften, die 1894 die Gemeinde Floridsdorf bildeten, schloss
sich Floridsdorf 1904 als der 21. Bezirk an Wien an (DIEM et.
al, 2002). Mit 4.444,3 ha ist der 21. Bezirk der zweitgrofite
Wiens und mit 148.947 Einwohnern im Jahr 2013 der

N . . . 0 Abb. 4.5.: Bezirkswappen
Bevolkerungsstarkste. 1.819,3 ha, also ein Anteil von 40,9 % 4as 21. Bezirks (Quelle:

WIEN.AT, letzter Zugriff:

der Gesamtfliche des Bezirkes sind Griinflachen. Insgesamt
30.10.2015)

zahlt der Gemeindebezirk 2013 7.048 Straflenbiume, von

denen Ahorn- und Linden-Pflanzungen mit Abstand am haufigsten vertreten waren. Was
die Anzahl der Strafenbdaume anbelangt, steht Floridsdorf damit an vierter Stelle unter
den Wiener Gemeindebezirken (MA23, 2014). In den letzten Jahrzehnten hat sich der
Straflenbaumbestand des Bezirkes deutlich erhéht. Im Vergleich zu 1983 - als Floridsdorf
noch 5.028 Strafdenbdume zahlte - waren es 1993 5.497 (MA21, 1995) und 2013 bereits
7.048 Straflenbdaume (MA23, 2014).

21. Bezirk
Floridsdorf

XIX.

XVIL. XViIL.
XIv.

Xl
Xil.

Abb. 4.6.: Lage des 21. Bezirks (Floridsdorf) in Wien (Quelle: MA23, 2014)
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5. BAUMAUSWAHL UND BAUMSTANDORTE

In dem nun folgenden Kapitel werden zuerst im Abschnitt 5.1. die Kriterien diskutiert,
nach denen die Baumauswahl erfolgte. Anschliefdend folgt im Abschnitt 5.2. eine genaue
Beschreibung der einzelnen Baumstandorte im 21. Wiener Bezirk. Die Standort- und
Baumauswahl fand im Marz 2015 statt. Fotos aller Versuchsbdume im belaubten und
unbelaubten Zustand sowie von deren Baumscheiben finden sich im Anhang dieser
Masterarbeit. Die Fotos im unbelaubten Zustand stammen vom 13.04.2015, die im

belaubten Zustand und der Baumscheiben vom 29.06.2015.

5.1. KRITERIEN DER BAUMAUSWAHL

Einen Schwerpunkt bei der Baumauswahl stellten die unterschiedlichen Bewuchs- und
Abdeckungsvarianten dar. Es wurde der Versuch unternommen, die vorhandenen
Varianten des 21. Bezirks zu reprasentieren und in anndhernd gleichen Haufigkeiten
darzustellen. Weitere Masterarbeiten an der BOKU Wien - die sich mit dem gleichen
Thematik auseinandersetzten - wiesen die Bewuchs-/Abdeckungsvarianten Mulch und
Stauden & Sommerblumen auf. Nach eigenen Beobachtungen sind diese im 21. Bezirk
unterreprasentiert und treten nur bei vereinzelten, weit verstreuten Baumscheiben auf.

Deshalb wurde von einer Aufnahme dieser Varianten in die Versuchsdurchfiihrung

abgesehen.
Baumrost . hél
18% Ziergeholze
21%
Lavzazs;htt Graser &
o Krauter
\ 21%

offener Boden
18%

Abb. 5.1. : Bewuchs-/Abdeckungsvarianten der aufgenommenen
Baumscheiben in Floridsdorf (Wien, 2015)
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Letztendlich wurden die Abdeckungsvarianten Baumrost und Lavasplitt, die Bewuchs-
varianten Graser & Krdauter und Ziergeholz sowie Baumscheiben mit offenem Boden
ausgewadhlt. Die genaue Verteilung der 117 aufgenommenen Bdume ist in Abb. 5.1.
dargestellt. Wie zu sehen ist, wurde eine anndhernd gleiche Haufigkeitsverteilung fiir die

einzelnen Varianten erreicht.

Anmerkung zur Begriffsverwendung: Um die Beschreibung in der Arbeit zu vereinfachen, wurden die
Abdeckungsvarianten Baumrost und Lavasplitt, die Bewuchsvarianten Grdser & Krduter und
Ziergehélz sowie Baumscheiben mit offenem Boden zu den Bewuchs-/Abdeckungsvarianten
zusammengefasst. Dieser Begriff wird in dieser Arbeit verwendet, wenn alle genannten Varianten

angesprochen werden sollen.

Neben den unterschiedlichen Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten (Ziergeholze, Graser &
Krauter, Lavasplitt, Baumrost, offener Boden) wurde auf ein zusammenhdngendes
Versuchsgebiet wertgelegt, da mit einer hoheren Vergleichbarkeit sowohl der ober-
irdischen als auch unterirdischen Lebensbedingungen gerechnet werden konnte.
Erganzend zu der rdumlichen Ndhe wurde eine Verteilung der einzelnen Bewuchs-/
Abdeckungsvarianten auf mindestens 3 rdaumlich getrennten Standorten angestrebt.
Damit sollte der Einfluss von Besonderheiten der einzelnen Standorte auf die Ergebnis-
gewinnung minimiert werden. Beides war - wie in Abb. 5.2. zu sehen - im gewahlten

Versuchsgebiet umsetzbar.

Erganzend zu den bereits genannten Kriterien spielte auch die Baumartenverteilung eine
Rolle. Baumarten unterscheiden sich in ihrer Eignung fiir stadtische Standorte. Deshalb
wurden reprasentative Baumarten ausgewahlt und versucht, sie so gleichmafdig wie
moglich auf die einzelnen Bewuchs-/Abdeckungsarten zu verteilen. Ziel war es, die
Einflisse unterschiedlicher Baumarten auf die Baumvitalitit zu reduzieren, um einen
Zusammenhang zwischen Baumvitalitdt und Bewuchs/Abdeckung herstellen zu kénnen.
Eine homogene Verteilung konnte jedoch in Anbetracht der vorangegangenen Kriterien

nur unvollstandig erreicht werden (s. Kapitel 8.1.3.).

Wenn an einem Standort mehrere Baume den oben genannten Kriterien entsprachen,
wurden die Bdume gewahlt, die in Bezug auf Alter, Entwicklung und Baumscheiben-

gestaltung fiir den jeweiligen Standort reprasentativ waren.
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5.2. BAUMSTANDORTE

Die einzelnen Baumstandorte weisen Unterschiede und Besonderheiten auf, die im
folgenden Abschnitt genauer beschrieben werden sollen. Eine Zusammenstellung der
Merkmale der einzelnen Strafien befindet sich in der Tab. 5.1. (s. S. 34). Das gesamte

Versuchsgebiet mit den ausgewdhlten Standorten ist in der Abb. 5.2. dargestellt.

AAAN =

i %g ‘ Nr. (laufende) > Gréser & Krauter ‘;35
& - . ‘ z?‘ O Ziergeholze o offener Boden
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Abb. 5.2.: Aufnahmestandorte im 21.Bezirk (Quelle: modifiziert nach: WIEN.AT/Stadtplan, letzter Zugriff:
30.09.2015)

DONAUFELDERSTRASSE

Die Donaufelderstrafde erstreckt sich vom U-Bahnhof Kagraner-Platz (U1l) bis zum
Hofiplatz, wo sie sich in die Schlosshoferstr. und Patriziastraf3e teilt. Der untersuchungs-
relevante Straf3enabschnitt beginnt ein gutes Stiick hinter dem Kagraner Platz, nahe der
Veterindrmedizinischen Universitat Wien. Zweizeiliger Autoverkehr, fast durchgehende
Parkmoglichkeiten und Strafdenbahnschienen in der Strafdenmitte charakterisieren ihn.

Aufgrund dessen wurde die Donaufelderstrafde als Hauptstrafde eingeteilt.

Auf der Donaufelderstrafde wurden insgesamt 4 Baumstandorte (2x Ziergeholze, 2x

offener Boden) mit 27 Baumen in die Versuchsdurchfiihrung aufgenommen. Alle Baum-
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streifen in der Donaufelderstrafie sind direkt nach der Bordsteinkante in den Gehsteig

eingelassen.

Der 1. Baumstandort beginnt ein gutes Stiick hinter der veterindrmedizinischen
Universitdit Wien, kurz vor der Kreuzung Fultonstrafde/ Bessemerstr. und ist aus-
schliellich auf der siidlichen Straf3enseite mit Gleditschien (Gleditsia triacanthos) be-
pflanzt. Auf Hohe der Baume sind keine Parkmoglichkeit vorhanden, weil die nahe
Straflenbahnstation die Strafe verengt. Insgesamt wurden 9 Gleditschien (Nr. 1-9)
aufgenommen, die sich in Baumstreifen mit hochstehendem Ziergeholz-Unterbewuchs
(Symphoricarpos orbiculatus) befanden. Als Besonderheit dieses Standortes ist zu
erwahnen, dass die ersten Biume nicht vor einer Hiuserwand, sondern vor einem ca. 2 m

hohen, lichtundurchlassigen Eisenzaun auf der Gehsteigseite gepflanzt sind.

— -y zi=t
Abb. 5.3.: DonaufelderstrafRe in Floridsdorf: 1. Standort (links), 2. und 3. Standort (rechts) (Wien, 2015)

Kurz nach der Ecke Bessemerstrafde beginnt der 2. Baumstandort. Die Strafde wird hier
beidseitig von mehrstockigen Hausern und Langsparkstreifen gerahmt. Die nérdliche
Straf3enseite ist mit Gleditschien (Gleditsia triacanthos) bepflanzt, die siidliche Strafden-
seite ist baumfrei. Insgesamt wurden 7 Gleditschien (Nr. 52-59) mit offenem Boden, also
Baumscheiben aufgenommen, die weder einen Bewuchs (Ausnahme Spontanvegetation)

noch eine Abdeckung aufweisen.

Der 3. und 4. Standort befinden sich in einem gemeinsamen Strafdenabschnitt, der sich
von der Ecke Plankenbiichlergasse bis Ecke Andreas-Hofer-Str. erstreckt. Wie beim
vorangegangenen Baumstandort ist die Strafde beidseitig von Langsparkstreifen und
mehrstockigen Hausern gerahmt und nur die noérdliche Strafdenseite bepflanzt. Bei dieser
Bepflanzung handelt es hauptsdchlich um Platanen (Platanus x acerifolia) mit offenem
Boden oder Zierstrauch-Unterbewuchs. Kurz nach der Ecke Plankenbtichlergasse, gleich
vor einen Lebensmittelmarkt wurden 3 Platanen (Nr. 10-12) in Baumstreifen mit

hochstehendem Ziergeholz-Unterbewuchs (Symphoricarpos orbiculatus) ausgewahlt. Ein
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Stiick weiter wurden weitere 8 Platanen (Nr. 60-66), dieses Mal mit offenem Boden

aufgenommen.

FULTONSTRASSE

Die Fultonstrafie ist eine einspurige Seitenstrafie der Donaufelderstrafe. Zu Beginn nur
auf der westlichen Straflenseite mit Baumen bepflanzt, wandelt sie sich an der Ecke
Nordmanngasse in eine Ahorn-Allee mit beidseitigen Langsparkstreifen. Auf der 6stlichen
Straf3enseite wurden 8 Ahorn-Baume (Acer platanoides/ A. pseudoplatanus) mit niedrigen
Strauchunterpflanzungen (Symphoricarpos x chenaultii) ausgewahlt. Die Baumscheiben
(Nr. 13-20) befinden sich in Hochborden zwischen Langsparkstreifen. Gleich hinter dem
Gehsteig schlief3en ein lichtdurchldssiger Zaun und der Sportplatz Donaufeld an. Auf der

gegeniiberliegenden Strafienseite befindet sich eine offene Griinflache.

B o
Abb. 5.4.: FultonstraBe (links) und Nordmanngasse (rechts) in Floridsdorf (Wien, 2015)

NORDMANNGASSE

Am Sportplatz vorbei liegt die Nordmanngasse, eine Seitenstrafde der Fultonstrafe. Auf
der nordlichen Strafienseite erhebt sich ein grofdes, mehrstockiges Wohnhaus, auf der
studlichen Seite finden sich Baumpflanzungen (Gleditsia triacanthos) vor den flachen
Gebauden des Sportvereines. Alle 6 (Nr. 26-31) vorgefunden Baume wurden erfasst und
in den Versuch aufgenommen. Die Baumscheiben sind von Hochborden umgeben, die im
Gegensatz zur Fultonstrafde einseitig mit dem Gehsteig verbunden und mit einer Graser-

und Krautermischungen bewachsen sind.
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BESSEMERSTRASSE

Folgt man der Fultonstrafde in Richtung Donaufelderstrafie und iiberquert diese, erreicht
man die Bessemerstrafde. Zwischen mehrstockigen Wohnhdusern erstreckt sich eine
einspurige Strafle mit beidseitigen Langsparkstreifen. Die Sommerlinden (Tilia platy-
phyllos) befinden sich am westlichen Strafenrand in unterschiedlich breiten Baum-

streifen, die in den Gehsteig eingelassen und mit Graser-Krauter-Mischungen bepflanzt

sind. 7 Baume (Nr. 32-38) wurden an diesem Standort aufgenommen.

MENGERGASSE

Die Mengergasse kreuzt sowohl die Bessemerstrafde, als auch die Plankenbiichlergasse.
Der versuchsrelevante Abschnitt liegt anndhernd mittig des Strafdenverlaufes an der Ecke
Andreas-Hofer-Strafde, direkt vor einer Volksschule. Nur in diesem Abschnitt befinden
sich Lindenpflanzungen auf der nordlichen Straflenseite. Sie stehen in Hochborden, die
einseitig mit dem Gehsteig verbunden und mit niedrigen Zierstrauchern (Symphoricarpos
x chenaultii) bewachsen sind. Zwischen den Baumscheiben, sowie beidseitig der Strafde
befinden sich Langsparkstreifen. Hier wurden 3 Sommerlinden (Tilia platyphyllos / Nr.

23-25) mit ausreichendem Zierstrauch-Bewuchs ausgewahlt.

PLANKENBUCHLERGASSE

Eine Strafle weiter verlduft die einspurige Plankenbiichlergasse, eine weitere
Nebenstrafde der Donaufelderstrafde mit Parkmoglichkeiten auf beiden Strafienseiten.
Ausschliefdlich auf der westlichen Strafienseite befindet sich ein unregelmafdiger
Baumbewuchs. Urspriinglich wurden hier 3 Badume ausgewahlt, jedoch wurde ein Baum
im Frithjahr gefdllt. Bei den 2 ausgewahlten Baumen (Nr. 21-22) handelt es sich um

Sommerlinden (Tilia platyphyllos) mit unterschiedlichem Ziergeholz-Unter-bewuchs.
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Diese stehen in Hochborden, die einseitig mir dem Gehsteig verbunden sind und zwischen

Langsparkstreifen liegen.

SCHLOSSHOFERSTRASSE

Am Hofdplatz, einer kleinen, dunklen Griininsel mit Spielplatz und Sitzmoéglichkeiten
endet die Donaufelderstrafde und geht in die Schlosshoferstrafie tiber. Hier beginnt hinter
einer Strafdenbahnstation ein breiter Baumstreifen (mit Graser & Krauter-Bewuchs), der
in den Gehsteig eingelassen ist. Insgesamt handelt es sich um zwei Griinstreifen, die durch
einen Durchgangsweg getrennt werden. Die Ahornbdaume sind trotz der Breite des Baum-

streifens auffallig nahe an den Gehsteig gepflanzt.

Hinter dem Baumstreifen sind ein mehrstockiges Wohnhaus, sowie die hohen Baum-
kronen der kleinen Griininsel zu sehen. Insgesamt wurden 6 Ahornbaume (Acer
platanoides/ A. pseudoplatanus / Nr. 39-44) auf den beiden Griinstreifen aufgenommen.
Aufgrund der Strafienbahnschienen und des hohen Passantenaufkommens durch die

Haltestelle wurde die Schlosshoferstrafde als Hauptstrafie eingeteilt.

Wenn man dem Strafdenbahnschienenverlauf weiter folgt und anschlief3end die Kreuzung
liberquert, erreicht man den zweiten versuchsrelevanten Abschnitt der Schlosshofer-
strafde. Langsparkstreifen und eine Allee aus Ahornbdumen und Platanen sdumen die
Straf3e, dahinter befinden sich mehrstockige Wohnhauser. Auf der siidlichen Strafienseite
befinden sich Baumscheiben mit Lavasplitt-Abdeckung, die in den Gehsteig eingelassen
und vereinzelt mit Trittsteinen ausgelegt sind. Hier wurden 9 Baume (Nr. 88-95),
darunter 7 Platanen (Platanus x acerifolia) und 2 Spitzahorne (Acer platanoides) aus-

gewahlt.

Abb. 5.6.: SchlosshoferstraBe in Floridsdorf (Wien, 2015)
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BENTHEIMSTRASSE

Wenn man die Schlosshoferstrafde zuriick lauft und an der Kreuzung rechts abbiegt,
erreicht man die Bentheimstrafde, einen sehr kurzen Strafdenabschnitt, der im sozialmedi-
zinischen Zentrum Floridsdorf endet. Zwischen mehrstéckigen Wohnhdusern befinden
sich Langsparkstreifen und eine Allee aus Ahornen und Platanen. Wie in der Schloss-
hoferstrafde sind die Baumscheiben hier mit Lavasplitt bedeckt und sind in den Gehsteig
integriert. Auf der westlichen Straflenseite sind die Baumscheiben aufdergewdhnlich
klein, jedoch wurde der versiegelte Gehsteig um sie aufgebrochen und durch eine
Pflasterung mit Sandfugen ersetzt. Die Baumscheiben auf der dstlichen Seite sind weitaus
grofier. Der versiegelte Gehsteig wurde hier nicht aufgebrochen. Insgesamt wurden auf

beiden Strafdenseiten 9 Biume (Nr. 77-86) aufgenommen. Es handelte sich um 3 Platanen

(Platanus x acerifolia) und 6 Ahornbaume (Acer platanoides/ A. pseudoplatanus).

FREYTAGGASSE

Die Freytaggasse ist eine Seitenstrafde der Schlosshoferstrafie. Sie schneidet die Schloss-
hoferstrafie und teilt sich in zwei Abschnitte, von denen einer nordlich und einer stidlich
dieser verlauft. Lediglich der siidliche Abschnitt ist versuchsrelevant. Hier werden die
Fahrspuren beidseitig von Platanen-Pflanzungen gesdaumt und zuséatzlich durch einen
Griinstreifen mit Platanen-Bewuchs voneinander getrennt. Langsparksteifen finden sich
beidseitig der Strafden. Auf der westlichen Strafienseite erhebt sich ein mehrstéckiges
Hotel und auf der dstlichen Straf3enseite begrenzt ein lichtdurchlassiger Zaun den Zugang
zu einem Sportplatz. Insgesamt wurden 5 Platanen (Platanus x acerifolia/Nr. 45-49)
ausgewahlt. Diese befinden sich auf der 6stlichen Strafdenseite in Baumstreifen mit
Graser & Krauter-Bewuchs. Die Baumstreifen sind in einen versiegelten Gehsteig

integriert.
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FRANZ-JONAS-PLATZ

Der Schlosshoferstrafie folgend, unter der Gleisunterfiihrung des Bahnhofes Floridsdorfs
hindurch, erstreckt sich zur linken Seite der Franz-Jonas-Platz. Aufgrund des Bahnhofes
Floridsdorf, einem Verkehrsknotenpunkt mit Zug, S-Bahn, U-Bahn, Strafdenbahn und
Busanbindung, ist der Franz-Jonas-Platz zumeist gut belebt. Unter der hochgebauten
Bahntrasse sowie um den Platz herum befinden sich zahlreiche Geschafte. Aufgrund des
hohen Passantenaufkommens sind die Baumscheiben - die in den Gehsteig integriert sind
- mit Baumrosten abgedeckt und mehr oder weniger mit Lavasplitt aufgeschiittet. Bei den
Baumpflanzungen handelt es sich ausschlief3lich um Platanen (Platanus x acerifolia), von
denen Insgesamt 7 Baume (Nr. 110-116) in die Versuchsdurchfiihrung aufgenommen
wurden. 3 Bdume befinden sich nahe der Bahnunterfiihrung in runden Baumscheiben mit
runden Baumrosten und 4 Biaume, nahe der linken Nordbahngasse, in quadratischen

Baumscheiben mit quadratischen Baumrosten. Der Franz-Jonas-Platz wurde aufgrund

des hohen Verkehrsaufkommens als Hauptstrafde eingeteilt.

Abb. 5.8.: Fanz-Jonas-Platz (links) und Linké Nordbahngasse (rechts) in kFIoridsdo‘rf (Wien, 2015) ‘

LINKE NORDBAHNGASSE

Direkt an den Franz-Jonas-Platz schlief3t die linke Nordbahngasse an. Gleich hier beginnt
der versuchsrelevante Strafdenabschnitt. Dieser besteht aus einer Straf3enendhaltestelle,
mit einem Weg auf 6stlicher Seite. Auf der westlichen Seite erhebt sich die Riickseite eines
hohen Biirokomplexes, auf der ostlichen Seite die Hochtrasse der Bahn. Nicht weit von
den Strafdenbahnschienen entfernt finden sich die Linden (Tilia tomentosa/ Tilia
platyphyllos) in Baumscheiben mit quadratischen Baumrosten. An diesem Standort

wurden insgesamt 9 Baume (Nr. 117-125) aufgenommen.
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PIUS-PARSCH-PLATZ

Wenn man von der Schlosshoferstr. kommend nach der Bahnunterfiihrung rechts abbiegt,
erreicht man den Pius-Parsch-Platz. Er ist sowohl ein Kirchen-Vorplatz als auch eine
Fufdgiangerzone, die an einem leer stehenden einstockigen Kaufhaus vorbeifiihrt. Friither
wurde die Fufdgangerzone vielleicht mehr frequentiert, heute sind aber lediglich zwei
Cafés nahe der Schlosshoferstrafde gut besucht. Gleich hinter den Tischen des Cafés
wurden zwei Winterlinden (Tilia cordata/ Nr. 105-106) mit Baumrostabdeckung und
Lavasplittauffiillung aufgenommen. Um die Ecke entlang der Schlosshoferstrafie wurden
3 weitere Winterlinden (Nr. 107-109) mit denselben Baumscheiben ausgewahlt. Auf-

grund der Lage wurden der letzte Abschnitt als Hauptstrafde eingeteilt.

Die Fufdgangerzone verlauft zwischen mehrstockigen Wohnhdusern im Osten und einer
Kirche sowie dem Einkaufszentrum im Westen. Hier befinden sich Lindenpflanzungen in
aufsergewohnlich kleinen Baumscheiben, die mit Lavasplitt abgedeckt sind. Oft ist keine
klare Baumscheibeneinfassung sichtbar. Insgesamt wurden 8 Linden (Tilia platyphyllos,

Tilia cordata /Nr. 97-104) ausgewahlt.

IRV

Abb. 5.5.: Pius-Parsch-Platz (links) und Schleifgasse (rechts) in Floridsdorf (Wien, 2015)

SCHLEIFGASSE

Direkt an die Fuf3gangerzone des Pius-Parsch-Platzes schliefdt die Schleifgasse an und
verlauft bis zum Floridsdorfer Markt. Zwischen mehrstéckigen Wohnhadusern finden sich
an der einspurigen Strafde westlich Schragparkstreifen und 6stlich Langsparkstreifen.
Zwischen den Langsparstreifen auf der 6stlichen Strafienseite stehen 6 weit auseinander-
liegende Lindenpflanzungen. Diese befinden sich in Hochborden mit offenem Boden,
welche einseitig mit den Gehsteig verbunden sind. Alle 6 Baumpflanzungen (Tilia platy-

phyllos, Tilia cordata /Nr. 67-72) wurden in den Versuch aufgenommen.
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Baum- mxno- Bewuchs/ Baum-

112 G. triacanthos Zg Streifen -
Donaufelderstr. 27 52-66 Hauptstr. m o e versiegelt oB Scheibe iG
3 13-20 Nebenstr. w Aapialanoies teilversiegelt V4 Scheibe Hb
) A. pseudoplatanus 9 g
_u_m._xmuwm_“%_oq : 2 2122 Nebenstr. O T platyphylios versiegelt  2g Scheibe Hb
E 3 23-25 Nebenstr. S T. platyphyllos versiegelt Zg Scheibe Hb
Nordmanngasse 6 26-31 Nebenstr. N G. triacanthos versiegelt Guk Scheibe Hb
E 7 32-38 Nebenstr. (0] T. platyphyllos versiegelt Guk Streifen iG
A. platanoides T i
Schlosshoferstr. 15 MM.MM Hauptstr. M A. pseudoplatanus versiegelt 0_... K M :M:.M: iG
5 P. x acerifolia . Chepe
Freytaggasse 5 45-49 Nebenstr. w P. x acerifolia teilversiegelt Guk Streifen iG
Schieifgasse 6 67-72  Nebenstr. W LT 5 versiegelt oB - Scheibe Hb
A. platanoides . .
Bentheimstr. 9 77-86 Nebenstr. %< A. pseudoplatanus 8__<m~.m_m@_w i L Scheibe iIG
P. x acerifolia eISIeo0
: L Hauptstr. O T. platyphyllos teilversiegelt - -
Pius-Parsch-Platz 13 105-109 Ny s oordain versiegelt L Scheibe iG
Franz-Jonas-Platz 7 110-116  Hauptstr. N P. x acerifolia teilversiegelt Br . Scheibe G
Linke T. platyphyllos : . Scheibe .
Nordbahngasse 9 117-125 Nebenstr. w oo teilversiegelt Br iG

Abbkiirzungen

Baumgattung: A.= Acer; G.= Gleditsia; P.= Platanus; T.=Tilia

Bewuchs/Abdeckung: Zg=Ziergeholze; GuK= Graser & Krduter; L= Lavasplitt; Br= Baumrost; oB= offener Boden
Niveau: Hb= Hochbord; iG= im Gehsteig integriert

in Floridsdorf (Wien, 2015)

Tab. 5.1.: Ausgewidhlte Merkmale der Versuchsstandorte
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6. VISUELLE UNTERSUCHUNGSMETHODEN

Der Zustand der Baume, Baumscheiben und des Bodens wurde visuell und durch unter-

schiedliche Bodenuntersuchungen bestimmt.

Die visuellen Untersuchungen erfolgten anhand von Aufnahmebdégen, die Aspekte des
Baumumfeldes, des Baumes sowie der Baumscheibe, einschlossen und bewerteten. Ihre
Grundlage bildeten die Aufnahmebdgen von Irene GROSSFURTNER (2012), Diese wurden
an die eigene Versuchsdurchfiihrung und die vorgefundenen Gegebenheiten des
Untersuchungsgebietes angepasst. Die Aufnahmebdgen umfassen somit nicht die ganze
Bandbreite an Mdéglichkeiten, sondern beschranken sich auf die im Untersuchungsgebiet

vorhandenen. Die vollstdandig ausgefiillten Bégen sind im Anhang (Kapitel 13) dargestellt.

6.1. AUFNAHMEBOGEN

6.1.1. AUFNAHMEBOGEN 1/4

Nr. Allgemeine Angaben Standortkategorie Typ d. o. Bod.ob.

StraRRe ‘ Baumart ‘ Baumnr. ‘ Pflanzjahr | Exposition | StraRenkategorie | Scheibe | Streifen
Haupt | Neben

Abb. 5.3.: Aufnahmebogen 1/4 fiir StraRenbdume (Quelle: Wien, 2015)

Nummer (Nr.)

Jedem Baum wurde in der Versuchsdurchfiihrung eine eigene Nr. zugewiesen. Die
Baumnummernvergabe in Wien erfolgte nach einem System, welches dazu fiihrt, dass
sich Baumnummern in unterschiedlichen Strafenstandorten wiederholen. Um Miss-
verstandnissen durch doppelte Baumnummern vorzubeugen, wurden die Baume deshalb
durchnummeriert.

Anmerkung zur Nummernvergabe: Einige Nummern existieren in der endgiiltigen Versuchs-
durchfiihrung und damit auf den Aufnahmebdgen nicht mehr. Der Grund liegt darin, dass
einige Bdume aus der Versuchsdurchfiihrung gestrichen werden mussten, weil sie gefillt
worden oder aufgrund von Bauarbeiten nicht ldnger zugdnglich waren. Die Nummern
waren aber bereits zur Beschriftung von Fotos und einiger Auswertungsunterlagen ver-
wendet worden. Alle Nummer im Nachhinein zu verdndern wdre aufwendig gewesen und
hdtte zu einer Verwechslung von Bdume fiihren konnen. Aufgrund dessen wurde die
urspriinglich gewdhlte Nummerierung beibehalten.

Baum Nr. 89.1 wurde nachtrdglich als Ersatz eines anderen Baumes hinzugefiigt. Da sich
dieser jedoch in einer anderen Strafse befand und an dem neuen Standort keine neu Nr.
vergeben werden konnten, wurde er mit einer .1 dem Baum Nr. 89 - auf den er folgte -
nachgestellt.

Strafle
Strafdenname der Strafde, in welcher der Baum stand.
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Baumart
Es wurde der wissenschaftliche Name, unter Zuhilfenahme des Baumkatasters der Stadt
Wien, angegeben.

Baumnummer (Baumnr.)
Entsprach der Nummer, die auf den Metallplattchen stand, welches am Baumstamm
angeschlagen war. Bei Baumen, bei denen dies fehlten, wurde auf den Baumkataster der
Stadt Wien zurtickgegriffen.

Pflanzjahr
Jahr der Baumpflanzung am Straf3enstandort. Die Angaben erfolgten nach dem Baum-
kataster der Stadt Wien.

Exposition
Die geografische Ausrichtung des Baums im Bezug zur Strafie.

Straflenkategorie
Die Baumstandorte wurden unter Beachtung des Verkehrsaufkommens in Haupt- oder

Nebenstrafden eingeteilt.

Typ der offenen Bodenoberfliche (Typ d. o. Bod.ob.)
Unterschieden wurde zwischen Baumscheiben und Baumstreifen.

6.1.2. AUFNAHMEBOGEN 2/4

Nr. Standortbedingungen Baumschutzeinr.
BaumscheibengréRe Niveau |Bewuchs |Abdeckung Bedeckungs-| Versiegelung VD Sa ‘ Mb |Stsch.
Lange ‘Breite| m? | iG | HB | ZG |GuK Br ‘ L | oB grad versiegl.‘ teilvers. | VD (1-5)

Abb. 5.4.: Aufnahmebogen 2/4 fiir StraBenbidume (Quelle: Wien, 2015)

Baumscheibengrofde

Bei Baumscheiben wurde die Lange (in Richtung des Strafienverlaufs) und Breite (Quer
zum Strafdenverlauf) gemessen und aus diesen die Gesamtflache errechnet. Bei Baum-
streifen wurde nur die Breite gemessen.

Niveau
Unterschieden wurde zwischen Baumscheiben, die sich ,,im Gehsteig“ (iG) oder in einem
Hochbord (HB) befanden.

Bewuchs
Bei den Bewuchsvarianten wurde zwischen Ziergeholzen (ZG) und Grasern & Krdutern
(GuK) unterschieden.

Abdeckung
Neben der Moglichkeit einer Bepflanzung, kénnen Baumscheiben/-streifen auch von
Lavasplitt (L) oder Baumrosten (Br) bedeckt sein.

offener Boden (0B)
Waren weder Bewuchs (mit Ausnahme von Spontanvegetation) noch Abdeckung vor-
handen, wurde von einem offenen Boden gesprochen.
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Bedeckungsgrad
Der Bedeckungsgrad des Bewuchses oder der Abdeckung wurde als prozentualer Anteil
der Baumscheibengesamtflache bestimmt.

Versiegelung
Es wurde zwischen einem versiegelten (Asphalt, Beton, etc.) und teilversiegelten Umfeld
(Pflasterstein, wassergebundene Decke, etc.) unterschieden.

Verdichtung (VD)
Der Verdichtungsgrad des Bodens wurde visuell nach einer Skala von 1-5 beurteilt.

Schutzeinrichtungen

Vorhandene Baumschutzeinrichtungen, wie Stammanstrich (Sa) Metallbiigel (Mb) oder
Stammschutzgitter (Stsch) wurden hier eingetragen.

6.1.3. AUFNAHMEBOGEN 3/4

Nr. | Beurteilung von Schaden/ Vitalitdt | Gesamtzustand Aufalligkeiten und Sonstige Bemerkungen
Baum d. Baumes und Besonderheiten der Schaden (Urin, mechanische,
Stz (1-5) ‘ Vs(0-3) Vbsv (1-5) Baumscheibe Frostrisse, Rindennekrosen etc.)

Abb. 5.5.: Aufnahmebogen 3/4 fiir StraBenbidume (Quelle: Wien, 2015)

Stammzustand (Stz)
Fir den Stammzustand wurden Stammschdden aufgenommen und anhand einer fiinf-
stufigen Skala beurteilt.

Baumvitalitit (VS)
Die Baumvitalitit wurde nach ROLOFF (2013) nach einer vierstufigen Skala von 0-3 be-
stimmt.

Vitalitat der Baumscheiben-Vegetation (VBsv)
Falls eine Baumscheiben-Vegetation vorhanden war, wurde deren Vitalitdt nach einer
Skala von 1-5 beurteilt.

Gesamtzustand des Baumes
Die Baumvitalitdat (VS) wurde in ein Notensystem von 1-4 umgerechnet und mit dem
Stammzustand (Stz) zu einem Gesamtzustand des Baumes verrechnet.

Sonstige Bemerkungen Schiaden
Hier wurden die beobachteten Stammschdden (Frostrisse, mechanische Schaden, Urin-
schdden, etc.) aufgenommen.

Auffilligkeiten und Besonderheiten der Baumscheibe
Alle Auffalligkeiten und Besonderheiten betreffend der Baumscheibe wurden in dieser
Spalte notiert (Kotverschmutzung, Unkraut, Miil], etc.).
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6.1.4. AUFNAHMEBOGEN 4/4

Nr Pflegezustand der Baumscheibe Gesamtzustand Sonstiges

Pflanzung Notwendige MaBnahmen Baumscheibe
Ueh Rl',]ckschnitt‘Kontr. D. Einbauten‘ Unkraut beseit. ‘Deckm. erneuern

Abb. 5.6.: Aufnahmebogen 4/4 fiir StraRenbdume (Quelle: Wien, 2015)

Ubererdungshéhe (Ueh)
Die Pflanzhohe der jeweiligen Baume wurde nach einer Skala von 1-3 beurteilt. (1=fach-
gerecht, 2=zu tief, 3=freistehend)

Notwendige Mafdnahmen

Mafsnahmen (Riickschnitt, Kontrolle der Einbauten, Unkraut beseitigen, Deckmantel
erneuern), die am jeweiligen Standort notwendig waren, wurden angefiihrt und nach
einer Skala von 1-4 bewertet.

(1= dringend erforderliche MafsSnahmen, 2=weniger dringend erforderliche MafsSnahmen, 3=
Mafsnahmen eventuell erforderlich, 4. keine MafSnahmen erforderlich)

Gesamtzustand der Baumscheibe

Der Bedeckungsgrad, die Ubererdungshéhe sowie die durchzufiihrenden ,notwendigen
Mafdnahmen“ ergaben einen Gesamtpflegezustand der Baumscheibe. Dieser wurde nach
einem Schulnotensystem von 1-5 bewertet. Auch asthetische Gesichtspunkte wurden in
die Notenvergabe eingeschlossen.

Sonstiges
Sonstige Bemerkungen, die in keine andere Kategorie passten, wurden hier notiert.
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6.2 UNTERSUCHUNGEN ZUM BAUMUMFELD

Im Folgenden werden die einzelnen Kategorien der Aufnahmebdgen beschrieben und

ihre Bewertungsmethodik genauer erklart.

Die Untersuchungen zum Baumumfeld erfolgten gleichzeitig mit denen der Baumauswahl
im Marz 2015. Alle weiteren visuellen Untersuchungen wurden an den voll belaubten
Baumen im Juni 2015 durchgefiihrt. Die Kategorien - die fiir das Baumumfeld relevant
sind - wie Exposition, Strafdenkategorie, Versieglungsgrad und Niveau, finden sich in den

Aufnahmeboégen 1/4 und 2/4.

Die Exposition beschreibt die geografische Ausrichtung des Baumes im Bezug zur Straf3e.
Ein nordexponierter Baum steht somit auf der siidlichen Strafenseite einer von Ost nach
West verlaufenden Strafde. In die Spalte des Aufnahmebogens wurde jeweils das Kiirzel
der Himmelsrichtungen eingetragen (N= Nord, O= Ost, S=Siid, W=West). Die Exposition
ist insbesondere in Bezug auf Frostrisse und Sonnennekrosen von Interesse, da diese
vermehrt auf der Sid- oder Siidwestseite von Baumstimmen auftreten und im
Zusammenhang mit einer Erwdarmung durch starke Sonneneinstrahlung stehen (BUTIN,

2011).

In Bezug auf die Strafdenkategorie wurden Haupt- und Nebenstraf3en unterschieden. Die
Zuteilung zu den einzelnen Strafienkategorien erfolgte anhand des beobachteten
Verkehrsaufkommens. Bei einem starken Verkehraufkommen kénnen Bodenvibrationen

auftreten. Diese konnen nach SIEGHARDT et. al. (2005) zu Bodenverdichtungen fiihren.

Der Versiegelungsgrad beschreibt die Wasser- und Luftdurchliassigkeit des
Baumscheibenumfeldes. Es wurde zwischen versiegelten und teilversiegelten
Oberflachen unterschieden. Oberflachen, die von Asphalt oder Beton bedeckt werden,
gelten als versiegelt, weil bei ihnen kein Gas, - Wasser und Stoffaustausch zwischen
Atmosphire und Boden stattfinden kann. Oberflachen, die dagegen mit Pflaster oder
Schotter versehen sind, werden als teilversiegelt bezeichnet. Bei ihnen kann ein Gas, -
Wasser und Stoffaustausch weiterhin - wenn auch eingeschrankt - erfolgen (SCHEFFER &

SCHACHTSCHABEL, 2010).

In Bezug auf das Niveau wurde zwischen ,Hochbord“ (Hb) und ,im Gehsteig“ (iG)
unterschieden. Die Baumscheiben ,im Gehsteig” waren im Versuchgebiet in den Ober-

flaichenbelag des Gehsteiges integriert und befanden sich somit auf dessen Hoéhe. Die
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Baume in einem Hochbord wiesen eine erhdhte Einfassung auf und befanden sich in der
vorliegenden Arbeit ausschliefdlich zwischen Langsparkstreifen auf der Strafde. Da die
Hochbordeinfassung im Versuchsgebiet die gleiche Hohe wie die Gehsteigkante aufwies,
befanden sich auch Baumscheiben in Hochborden auf Hohe des Gehsteigs. Mit Ausnahme

der Fultonstrafde waren sie sogar einseitig mit diesen verbunden.

6.3 UNTERSUCHUNGEN AM BAUM

Die Untersuchungen am Baum erfolgten im Juni 2015. Die Untersuchungsschwerpunkte
finden sich im Aufnahmebogen 3/4 und umfassen sowohl eine Beurteilung des Stammes,
der Vitalitit und des Gesamtzustands der Baume. Zusatzlich wurden visuell wahr-
genommene Schdaden am Baum schriftlich festgehalten und durch vorhandene Schutz-
einrichtungen erganzt. Nachfolgend sollen die einzelnen Kategorien genauer beschrieben

werden.

Der Stammzustand wurde nach HAUSLEITHNER (2010) anhand einer fiinfstufigen Skala
ermittelt (s. Tab. 5.2).

keine Verletzungen -

leichte Verletzungen
mittelschwere Verletzungen
schwere Verletzungen

sehr schwere Verletzungen -

Tab. 5.2: Beurteilung des Stammzustandes, (Quelle: HAUSLEITHNER, 2010, S.15)

Baume, die Urinschdaden am Stammfufd aufwiesen, bekamen von Beginn an die Wertung
Stz 2. Waren weitere Schaden, wie bspw. Frostrisse vorhanden, wurde Stz 3 oder
schlechter vergeben. Die Schaden (mechanische Schaden, Frostrisse, Sonnennekrosen,

Urinschdden, etc.) wurden in der Kategorie ,sonstige Bemerkungen - Schaden aufgelistet.

Die Baumvitalitit wurde nach ROLOFF (2008) anhand der Kronenstruktur bestimmt.

Eine Einteilung erfolgte nach den folgenden vier Vitalitatsstufen (Vs 0-3):
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Beurteilung der Vitalitdt anhand der Kronenstruktur nach ROLOFF (2008)

Wipfeltriebe in der Explorationsphase:

Hauptachse, Wipfeltriebe, sowie teilweise deren seitliche Verzweigung be-
sehr gut stehen aus Langtrieben; eine gleichmaRige Verzweigung ist bis ins Kroneninnere
vorhanden; Krone ist harmonisch geschlossen, gewélbt, ohne grofRer Liicken

Wipfeltriebe in der Degenerationsphase:

Aus der Krone ragen SpielSe mit dicht und rundherum angeordneten Blattern;
Luftraum zw. SpieRen ist nicht oder nicht vollstandig von Verzweigung und
Blattern ausgefiillt; die Krone ist auBen zerfranst, innen einigermaRen dicht und
wirkt nicht harmonisch

Wipfeltriebe in der Stagnationsphase:

,Krallen oder KrahenfuBstadium®; in der Kronenperipherie werden Kurztriebe
langer und Uberwiegen; die Krone verlichtet von innenheraus; es entsteht eine
Pinsel-/Buschelartige Kronenstruktur mit groRere Kronenliicken und kaum
gerade durchgehende Aste in der Kronenperipherie

Wipfeltriebe in der Resignationsphase:

Der Wipfel stirbt ab oder ist bereits abgestorben und zerfallt durch das Heraus-
brechen gréRerer Aste; es kommt zu einem Absterben ganzer Kronen-bereiche
und einer fortschreitenden Astreinigung; die Krone ist unharmonisch, skelett-
artig und scheint aus mehreren Unterkronen zu bestehen, die peitschen-artige
Strukturen bilden und zufallig im Raum verteilt sind

Tab. 5.3.: Beurteilung der Baumvitalitdt (Quelle: ROLOFF, 2008, S. 69f)

Vs

V§1

vs2

vsa

Abb. 5.7.: Vitalitatsstufen (Quelle: ROLOFF, 2008, S.70f)
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Der Gesamtzustand des Baumes wurde als Mittelwert aus Stammzustand und Baum-
vitalitit errechnet. Um die unterschiedlichen Skalen zusammenfassen zu konnen, musste

die Baumvitalitat in eine Skale von 1-4 umgewandelt werden.

6.4. UNTERSUCHUNGEN AN DER BAUMSCHEIBE

Aufgrund des Schwerpunkts der Baumscheibengestaltung in dieser Masterarbeit,
erfolgten umfangreiche visuelle Aufnahmen in Bezug auf unterschiedlicher Baum-
scheibenparameter (Parameter ,Typ der offenen Bodenoberflache®, Niveau, Mafie,
Bewuchs, Abdeckung und der Bedeckungsgrad). Diese finden sich in den Aufnahmebdgen
1/4 und 2/4. Untersuchungen an der Baumscheibe erfolgten gemeinsam mit denen am

Baum im Juni 2015.

Beim , Typ der offenen Bodenoberfliche“ wurde zwischen Baumscheiben und Baum-
streifen unterschieden. Nach der FLL (2010, S. 37) ist eine Baumscheibe die ,begrenzte
Oberflache der Vegetationstragschicht um den Stamm herum, die offen oder befestigt
oder begriint sein kann und dauerhaft luft-und wasserdurchlassig sein soll“. Wenn also
eine klar begrenzte Oberflache (durch Einfassung, Gehsteig oder Strafde) um den Stamm
eines einzelnen Baumes erkennbar war, wurde von einer Baumscheibe gesprochen.
Waren dagegen mindestens 2 Baume nebeneinander in einen kontinuierlichen Boden

gepflanzt, wurde diese Pflanzung als Baumstreifen eingeteilt.

Um die Abmessungen der Baumscheiben zu bestimmen, wurde die Lange [m] und
Breite [m] mithilfe eines Mafdbandes auf 5 cm genau gemessen und aus beiden Werten die
Gesamtfliche [m?] errechnet. Bei Baumstreifen wurde nur die Breite [m] gemessen. Das
Mafsband wurde jeweils an den Innenkanten der Baumscheiben- oder Baumstreifen-

begrenzung angesetzt.

Baumscheiben konnen mit Annuellen, Stauden, Strauchern, Grasern oder Krautern
bepflanzt sein (BALDER et. al, 1997; URBAN, 2008). Im Untersuchungsgebiet wurden
ausschliefdlich die Bewuchsvarianten Ziergeholze und Graser & Krauter in aus-
reichenden Haufigkeiten vorgefunden. Neben der erwdhnten Bewuchsmoglichkeiten
kann jedoch auch eine ungewollte Spontanvegetation auftreten. Um diese aus der
Bewuchs-Kategorie auszuklammern, wurde der Bewuchs als gewollte und geplante

Anpflanzung definiert. Erganzend zu den Bewuchsvarianten wurde die Vitalitit des
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vorhandenen Bewuchses (Vitalitit der Baumscheibenvegetation) untersucht und nach

einem Notensystem von 1-5 bewertet (1= sehr gut... 5= sehr schlecht).

Als Alternative zum Bewuchs kénnen Baumscheiben von zahlreichen organischen oder
anorganischen Materialien bedeckt sein (BALDER et. al., 1997; CRAUL, 1999; GROSS,
2002). Im Untersuchungsgebiet wurden ausschliefilich die Abdeckungsvarianten Lava-

splitt und Baumrost in ausreichenden Haufigkeiten vorgefunden.

Waren weder Bewuchs oder Abdeckung vorhanden, wird von einem offenen Boden (ob)
gesprochen. In diesem Fall ist die Bodenoberflache vollig frei oder von einer Spontan-

vegetation bewachsen.

6.5 UNTERSUCHUNGEN ZUM PFLEGEZUSTAND DER BAUMSCHEIBE

Um den Pflegezustand der Baumscheibe zu bestimmen, wurde im Aufnahmebogen 4/4
die Ubererdungshéhe, die notwendigen Pflegemafinahmen sowie der Gesamtzustand der
Baumscheibe ermittelt. Zusatzlich wurde in Aufnahmebogen 3/4 der Bedeckungsgrad

erhoben.

Eine Bestimmung des Bedeckungsgrades erfolgte bei allen Bewuchs-/ Abdeckungs-
varianten (Ziergeholze, Graser & Krauter, Lavasplitt, Baumrost, offener Boden). Hierfiir
wurde in Fiinferschritten der prozentuale Anteil der Baumscheibenoberflache geschatzt,
der von der jeweiligen Varianten bedeckt war. Bei Baumscheiben mit Baumrost war der
Bedeckungsgrad von Anfang an 100 %. Wenn Teile des Baumrostes nicht vorhanden
gewesen waren - was im Versuch nicht auftrat - wire der Bedeckungsgrad gesenkt
worden. Baumscheiben mit offenem Boden bekamen von Anfang an einen
Bedeckungsgrad von 0 %. War eine Spontanvegetation vorhanden wurde der
Bedeckungsgrad erhoht. Ein Bedeckungsgrad von 25 % bedeutet also, dass 25 % der

Baumscheibenoberflache von einer Spontanvegetation bedeckt waren.
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Die Ubererdungshéhe wurde nach einer Skala von 1-3 bewertet. Sie gab an, ob ein Baum

fachgerecht, zu tief oder zu hoch gepflanzt worden war (s. Tab. 5.4.).

fachgerecht .

zu tief gepflanzt
(Wurzelansatz nicht sichtbar)

freistehend
(Teile des Wurzelraumes freiliegend)

Tab. 5.4.: Beurteilung der Ubererdungshdhe (Quelle: GROSSFURTNER, 2012, S28)

Als moglicherweise notwendige Mafdnahmen wurden folgende festgelegt:

% Riickschnitt (bei Ziergeholz- und Graser & Krauter-Bewuchs)
% Kontrolle der Einbauten (z. B.: Schutzbiigel, Einfassungen)
% Unkraut beseitigen

% Deckmantel erneuern (bei Bewuchs und Abdeckung).

Die Dringlichkeit der jeweiligen Mafdnahme wurde nach einer Skale von 1-4 bewertet (s.

Tab. 5.5.).

dringend erforderlich -

weniger dringlich

eventuell erforderlich

nicht erforderlich -

Tab. 5.5.: Dringlichkeit der PflegemaRRnahmen (Quelle: GROSSFURTNER, 2012, S.29)

Um den Gesamtzustand der Baumscheibe zu bestimmen wurden Ubererdungshéhe,
erforderliche Pflegemafinahmen, Bedeckungsgrad und Vitalitit der Baumscheibenve-
getation herangezogen. Auch asthetische Gesichtspunkte wurden in die Bewertung
eingeschlossen. Sie (1-5) erfolgte subjektiv und war der Versuch einer ganzheitlichen Be-

trachtung des Baumscheibenzustandes (1= sehr gut... 5= sehr schlecht).
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7. BODENUNTERSUCHUNGEN

Neben den visuellen Untersuchungen - die anhand von Aufnahmebdgen erfolgten -
wurden Bodenuntersuchungen durchgefiihrt, um unterschiedliche physikalische und
chemische Bodenparameter zu bestimmen. Im nachfolgenden Kapitel werden die ein-

zelnen Untersuchungsmethoden genauer beschrieben.

7.1. BODENVERDICHTUNGEN

Um die Bodenverdichtungsgrade zu ermitteln wurden sowohl visuelle Aufnahmen (Auf-
nahmebogen 2/4, VD) als auch Bodenuntersuchungen mittels Penetrologger durchge-

fihrt.

Die visuellen Aufnahmen erfolgten im Juni 2015 anhand einer Skala von 1-5 (s. Tab 7.1.)

keine Verdichtungen -

leichte Verdichtungen
mittlere Verdichtungen
starke Verdichtungen

sehr starke Verdichtungen -

Tab. 7.1.: Visuell bestimmte Verdichtungsgrade (Quelle: GROSSFURTNER, 2012, S.30)

Die Penetrologger-Messungen wurden am 16.7.2015 und 17.7.2015 nach der Gebrauchs-
anweisung des Herstellers durchgefiihrt (EIJKELKAMP, 2013). Das Gerat (E[JKELKAMP
06.15.SA) wurde freundlicherweise vom Institut fiir Ingenieurbiologie und Landschafts-

bau (IBLB) der Universitat fiir Bodenkultur Wien zur Verfligung gestellt.

Penetrologger sind Messgerate, die speziell entwickelt wurden, um die Eindring-
widerstande von Béden zu bestimmen. Der Eindringwiderstand ist der Widerstand des
Bodens gegen Penetrationskrafte, also die Kraft, die aufgewendet werden muss, um in
tiefere Bodenschichten vorzudringen. Der Eindringwiderstand kann als Maf fiir die
Verdichtung von Béden herangezogen werden und wird als Kraft pro Oberflicheneinheit
[MPa] gemessen. Bei der Interpretation der Messwerte ist zu beachten, dass diese in
Abhangigkeit von unterschiedlichen Bodeneigenschaften (organischen Inhaltsstoffen,

Bodendichte, -feuchte, -struktur und -textur) variieren kénnen (EIJKELKAMP, 2013).
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Vor Messbeginn muss auf dem Interface des Penetrologgers ein Messplan erstellt werden.
Von einer Erstellung auf dem Computer mittels Software (Penetroviewer 6.08) wurde
abgesehen, da zu Versuchsbeginn Kompatibilititsprobleme zwischen Computer und an-
geschlossenem Penetrologger auftraten. Die gewdahlte Plotanzahl entsprach der Anzahl
der Baumstandorte im Versuch, also 117. Um reprasentative Mittelwerte zu erhalten,
wurden drei Penetrationen pro Plot durchgefiihrt. Die Penetrationsgeschwindigkeit
wurde auf 3 cm/s eingestellt sowie ein Konustyp mit 1 cm? Oberflache und einer Spitze

von 60° gewahlt.

Nachdem die Sondierstangen zusammengesteckt, der
Konus in das untere Ende und das obere Ende in die
. Schnellkupplung des Penetrologgers geschraubt wor-
den war, konnte mit den Messungen begonnen werden.
Zuerst wurde die Tiefenbezugsplatte - mit welcher der
Penetrologger durch einen internen Ultraschallsensor
Tiefen bis zu 80 cm ermitteln kann - eben auf den Boden
: gelegt. AnschliefSend wurde die Sondierstange durch
die Offnung in der Mitte der Tiefenbezugsplatte ge-
steckt und so gleichmaf3ig und senkrecht wie mdéglich in

den Boden gedriickt (s. Abb. 7.1.). Fiir unverfalschte Er-

Abb. 7.1.: Penetrologger-Messung
(Wien, 2015)

gebnisse darf der Neigungswinkel des Penetrologgers
nicht mehr als 3,5° von der Vertikalen abweichen. Auch
Vegetationsteile oder andere Gegenstinde diirfen sich nicht zwischen Platte und
Ultraschallsensor befinden, weil die ausgesandten Ultraschallsignale geblockt werden

konnten (EIJKELKAMP, 2013).

Im Idealfall wird die Messung beendet, wenn eine Tiefe von 80 cm erreicht wird. Da solche
Tiefen im Versuch nur in Ausnahmefillen zustandekamen, mussten die Messungen meist

abgebrochen werden, wenn die Sondierstange nicht tiefer in den Boden drang.

Im Anschluss an die Messungen wurden die Ergebnisse mithilfe der Software Pene-
troviewer 6.08 auf den PC iibertragen und zur Auswertung manuell in SPSS- und Excel-

Tabellen konvertiert.
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7.2. BODENPROBENENTNAHME

Um Erkenntnisse lber physikalische und chemische Bodenparameter zu gewinnen,
wurden am 19.08.2015 an 16 Baumscheiben, pro Baumscheibe ca. 4-5 1 Substrat bis in
eine Tiefe von ca. 40cm entnommen. Die Mengenentnahme erfolgte in Absprache mit
MARTIN GROGGER, dem Leiters des Labors des Institutes fiir Geotechnik (IGT) der
Universitdt fiir Bodenkultur Wien. Urspriinglich war ein Spaten zur Probenentnahme
vorgesehen. In einigen Fallen musste aber eine Spitzhacke hinzugezogen werden, da

verdichtete Boden aufgebrochen oder steiniges Substrate aufgelockert werden mussten.

Die Auswahl der untersuchten Baumscheiben erfolgte unter Aspekten der Bewuchs-/
Abdeckungsvarianten, der raumlichen Verteilung und nach Erkenntnissen vorangegang-

ener Untersuchungen.

In Bezug auf die Bewuchs-/Abdeckungsvariante wurde
eine annahernd gleiche Haufigkeitsverteilung der ein-
zelnen Varianten angestrebt. Bodenproben wurden bei
4 Baumscheiben mit Grasern & Krautern, Ziergeholzen
und mit Lavasplitt entnommen sowie bei 3 Baum-
scheiben mit offenem Boden. Bei Baumscheiben mit
Baumrost-Abdeckung konnte nur 1 Bodenprobe ent-
nommen werden, da sich die Baumrostsegmente, bis auf

eine Ausnahme, nicht anheben liefden. Lediglich bei

Baum Nr. 109 war ein Baumrostsegment durch die

. ) i Abb. 7.2.: Bodenprobenentnahme bei
Baumwurzeln hochgedriickt worden und lies sich der Baumrost-Variante (Baum Nr. 109)

deshalb entfernen (s. Abb. 7.2.). (Wien, 2015)

Ergdnzend zu den Bewuchs-/Abdeckungsvarianten wurden die Proben tiber das gesamte
Versuchsgebiet verteilt. Wenn zwei Baume am selben Standort im Bezug auf voran-
gegangene Untersuchungen stark voneinander abwichen, wurden diese Paare einer
raumlichen Verteilung vorgezogen, weil bei ihnen eine hohere Vergleichbarkeit der

Ergebnisse und damit eine héhere Aussagekraft erhofft wurde.

Die endgiiltige Auswahl erfolgte anhand vorangegangener Untersuchungen mit einem
Schwerpunkte bei den Vitalitats- und Bodenverdichtungserhebungen. Bei den jeweiligen

Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten wurde auf ein ausgeglichenes Verhaltnis von Baum-
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scheiben geachtet, die im Vergleich zu ihrer Bewuchs-/Abdeckungsvariante gute,

durchschnittliche und schlechte Ergebnisse aufwiesen.

Die endgiiltige Baumauswahl ist in Tab. 7.2. dargestellt.

n DonaufelderstralRe - Ziergeholze (Zg)
Fultonstral3e - Ziergeholze (Zg)
Fultonstral3e. - Ziergehdlze (Zg)
Mengergasse - Ziergeholze (Zg)
BessemerstralRe - Graser & Krauter (Guk)
BessemerstralRe - Graser & Krauter (Guk)
- Schlosshoferstrale - Graser & Krauter (Guk)
-- Freytaggasse - Graser & Krauter (Guk)
-- Donaufelderstraf3e - offener Boden (0B)
-- Donaufelderstraf3e - offener Boden (0B)
-- Schleifgasse - offener Boden (0B)

239

123

121

124 109

Tab. 7.2.: Ausgewdhlte Baumstandorte in Floridsdorf fiir die Entnahme der Bodenproben (Wien, 2015)

7.3. KRONGROSSENVERTEILUNG

Die Krongroflenverteilungen der untersuchten Boden wurde durch eine Siebanalyse
bestimmt, die vom 21.08.2015 bis 03.09.2015 im Labor des Institutes fiir Geotechnik
(IGT) der Universitat fiir Bodenkultur Wien erfolgte.

Die Korngrofdenverteilung gibt den Anteil von unterschiedlichen Kronfraktionen in
Prozent der Gesamttrockenmasse wider. Korngréflen >0,063 mm (Sand und Kies)
werden durch Siebanalysen und kleinere Korngréfien (Ton/Schluff) durch Sedimen-
tationen ermittelt (PRINZ & STRAUSS, 2011). In der eigenen Versuchsdurchfiihrung

erfolgte nur eine Siebanalyse, d. h. der Korngréf3enanteil >0,063 mm wurde durch
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Siebungen bestimmt. Der prozentuale Korngréfienanteil < 0,063 mm (Ton/Schluff)
wurde zum Versuchsende durch die interne Software des Institutes fiir Geotechnik

errechnet. Eine Differenzierung zwischen Ton und Schluff erfolgte nicht.

Bevor mit der Siebanalyse begonnen werden konnte, mussten die Bodenproben gut
durchmischt und jeweils ca. 400g von den einzelnen Proben abgetrennt werden. Diese
wurden flr anschlief}ende pH-Wert-, Calciumcarbonatgehalt- und Salzgehaltanalysen zur

Seite gelegt.

Flr die Siebanalyse wurde das verbliebene Substrat gewogen, bei 100°C getrocknet und
anschliefdend erneut gewogen (s. Abb. 7.3.). Beide Massen, abziiglich des Kiibel-Gewichts,
wurden in Gramm notiert. Der zweite Wert war das Gesamtgewicht der Trockenmasse
(ms). Dieses war am Ende der Siebanalyse die Gesamtmasse, aus welcher der prozentuale
Anteil der jeweiligen Korngrofen errechnet wurde. Die getrockneten Proben wurden mit
Wasser durch ein grobes Auffangsieb und durch ein 0,5 mm Sieb in eine Unterpfanne
geschlammt (s. Abb 7.3.). Die Unterpfanne war mit einen Schlauch an eine grofde Tonne
angebunden, an deren Boden sich eine Auffangschale befand. So wurde die
Korngrofienfraktion fiir die Grob- und Mittelsiebung (Reste in den beiden Sieben) von der

Korngrofienfraktion fiir die Feinsiebung (Schlammmaterial in der Tonne) getrennt.

O e | L F
=

- — V- . oy L
Abb. 7.3.: Siebanalyse: Waage (links), Trockenschrank (Mitte), Auffangsieb mit Unterpfanne und Schlamm-
tonne (rechts) (Wien, 2015)

Bei der Grob- und Mittelsiebung wurden die Riickstinde, die auf den beiden Sieben
verbleiben, in einer Schale gesammelt, erneut getrocknet und anschlief3end gesiebt. Die
Grobsiebung erfolgte mit Siebgrofden von 63 mm- 8 mm, die Mittelsiebung mit Siebgrofien
von 4 mm- 0,5 mm (s. Abb. 7.4.). Riickstande, die in den jeweiligen Sieben zurtickblieben,
wurden flr jede Siebgrofie (d[mm]) separat gewogen und notiert (R[g]). Gleiches galt fiir
den Anteil, der durch das 0,5 mm-Sieb ausgesiebte wurde (D‘(dmin,g)). Wenn das

Substrat optisch hohe Anteil an groben Bestandteilen aufwies, wurde die Grob-und



7.Bodenuntersuchungen |51

Mittelsiebung jeweils mit einer Siebmaschine durchgefiihrt (s. Abb. 7.4.) und hdndisch

nachgearbeitet. Bei Proben, die hauptsachlich aus feinem Material bestanden, wurde rein

handisch gearbeitet.

(links), Grobsiebung (Mitte), Mittelsiebung (rechts)

Abb. 7.4.: Grob- und Mittelsiebung: Riittelmaschine
(Wien, 2015)

= caii

Die Feinsiebung erfolgte mit dem Schlammmaterial (<0,5 mm), welches sich in den
Auffangschalen der Tonnen abgesetzt hatte. Normalerweise ist der Sedimentations-
vorgang abgeschlossen, wenn das Wasser aufklart. Nach MARTIN GROGGER (miindliche
Uberlieferung) weisen stidtische Substrate jedoch Verunreinigungen, wie Hundeurin, Kot
sowie organische Bestandteile auf, die ein Aufklaren des Wassers verhindern. In Riick-
sprache mit ihm wurde deshalb beschlossen - trotz einer Triibung des Wassers - nach

einem Tag mit der Feinsiebung zu beginnen.

Bevor mit dieser begonnen werden konnte, musste das Wasser mithilfe eines Schlauches
vorsichtig aus den Tonnen abgelassen werden. Im Anschluss konnten die Auffangschalen
herausgehoben und Teile des verbliebenen Wassers vorsichtig abgegossen werden. Nun
wurden reprasentative Teilproben entnommen, homogenisiert und im Trockenschrank

getrocknet.

Flur die Feinsiebung wurden Teilproben von ca. 80 g aus dem getrockneten Schlamm-
material entnommen (s. Abb. 7.5.). Das genaue Gewicht variierte und wurde auf 1/100
Gramm genau notiert (ms,F). Anschlief3end wurden die Teilproben durch ein 0,063 mm
Sieb geschlammt (s. Abb. 7.5.), sorgfiltig in kleine Gefaf3e gefiillt und getrocknet. Das ge-
trocknete Material konnte nun durch Siebe mit Maschenweiten von 0,25 mm, 0,125 mm,
0,063 mm gesiebt werden. Hierfiir wurden die drei Siebe inklusive einer abschlieféenden

Auffangschale zusammengesteckt, gedeckelt (s. Abb. 7.5.) und fiir gut eine Minute auf eine
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Riittelmaschine gestellt. Anschlief3end wurde das Feinmaterial durch die Maschen der

Siebe gepinselt und die Riickstdnde gewogen und notiert.

R

N
X
2

Abb. 7.5.: Feinsiebung: Teilprobenentnahme (links), Schlimmung der Teilprobe (Mitte), Siebung des

Feinmaterials (rechts) (Wien, 2015)

Letztendlich wurden die Ergebnisse mithilfe einer vom Institut fiir Geotechnik zur Ver-
fligung gestellten Software fiir eine weitere Analyse aufbereitet und grafisch in Form von
Sieblinien dargestellt. Die Auswertungen sind auf der CD zu finden, die dieser Arbeit
beiliegt. Die dort verwendeten Abkiirzungen sind in der vorangegangenen Versuchs-

beschreibung durch Fettschrift markiert.

7.4. PH-WERT-ANALYSE

Die pH-Wert-Bestimmung erfolgte am 09.09.2015 im Labor des Instituts fiir
Ingenieurbiologie und Landschaftsbau (IBLB) der Universitit fiir Bodenkultur Wien.
Hierbei kamen Teile der 400g Teilproben zum Einsatz, die vor der Siebanalyse von den
Bodenproben abgetrennt, auf <2 mm gesiebt und anschlief3end luftgetrocknet worden

waren.

Flr alle 16 Bodenproben wurde sowohl der aktuelle, als auch der potenzielle pH-Wert
ermittelt. Die Versuchsdurchfithrung unterschied sich einzig in den verwendeten
Reagenzien. Beim potenziellen pH-Wert wurde destilliertes Wassers, beim aktuellen

pH-Wert eine 0,01M Calciumchlorid(CaClz)-Lésung verwendet.

Zur Bestimmung der pH-Werte wurde 5 g Feinboden in Reagenzglaser gefillt, mit 12,5 ml
destilliertem Wasser oder 0,01 m CaClz-Losung aufgegossen und gut verschlossen. Die

Mischung wurde gut geschiittelt und anschlieféend fiir mindestens 2 Stunden ruhen
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gelassen. Vor Messbeginn mussten die Reagenzgliser erneut geschiittelt und an-

schliefRend gewartet werden, bis sich der Feinboden absetzte.

Abb. 7.6.: pH-Wert-Analyse: Messvorgang (links), Messgerit ProfiLine pH/mV-Meter pH 197-S (rechts) (Wien,
2015)

Die endgiiltige pH-Wert-Ermittlung erfolgte mittels ProfiLine pH/mV-Meter pH 197-S der
WTW GmbH, dessen hoch empfindliche Elektrode in die Reagenzglaser getaucht wurde,
ohne den sedimentierten Feinboden zu bertihren (s. Abb. 7.6.). Es wurde gewartet, bis der
angezeigte Wert auf dem Messgerat unverdndert blieb und dieser notiert. Die pH-Wert-
Ermittlung erfolgte auf ein Zehntel genau. Nach jeder Messung musste der Sensor mit

Wasser gereinigt und im beiliegenden Schaumgummikécher aufbewahrt werden.

7.5. CALCIUMCARBONATGEHALT

Die Bestimmung des Calciumcarbonatgehalts (CaCO3) erfolgte zeitgleich mit dem pH-
Wert im Labor des Instituts flir Ingenieurbiologie und Landschaftsbau. Wie bei den pH-
Wert-Messungen kamen Teile der 400g Teilproben zum Einsatz, die vor der Siebanalyse
von den Bodenproben abgetrennt, auf <2mm gesiebt und anschliefdend luftgetrocknet

worden waren.

Der Calciumcarbonatgehalt wurde mithilfe eines SCHEIBLER-Apparates (s. Abb. 7.7.). fir
alle 16 Bodenproben bestimmt. Nach PREGL (1999) ist der Kalkgehalt eines Gesteines der
Massenanteil des Calcium- und Magnesiumcarbonats an der Gesamttrockenmasse und
kann mit der SCHEIBLER-Appartur nachgewiesen werden. Mit verdiinnter Salzsaure wird
der Calciumcarbonatgehalt, mit konzentrierter Salzsaure zusatzlich auch der Magnesium-
carbonatgehalt bestimmt. In der Versuchsdurchfiihrung wurde mit einer 10%igen, also

einer verdinnten Salzsaure gearbeitet, d. h. nur der Calciumcarbonatgehalt bestimmt.
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Bevor mit den Messungen begonnen werden konnte, mussten ca. 3 g Substrat abgewogen
und Milligramm genau notiert werden (1. Einwaage in mg). Anschliefend wurde das
Substrat in den dufderen Ring eines Glasgefdfies mit einer Phiole in der Mitte gefiillt (s.
Abb. 7.7.). Es durften keine Substratbestandteile in die Phiole gelangen, weil diese sofort
mit der 10%ige HCL-Losung (Salzsdure) reagiert hatten. Anschlief3end wurde das Glas-
gefafd mit einem Gummistopsel - der durch einen Plastikschlauch mit der SCHEIBLER-

Apparatur verbunden war - verschlossen.

SCHEIBLER-Apparatur (rechts) (Wien, 2015)

Die SCHEIBLER-Apparatur besteht aus einem U-férmigen Rohr, das mit einer 1%igen
KCl-Losung (Kaliumchlorid) befiillt ist. Vor Messbeginn musste der Wasserstand in bei-
den Rohren angeglichen und auf ,0“ gestellt werden. Durch Anschlief3en des Glasgefafies
kam es zu einer erneuten Verschiebung der Wassersdulen. Dies konnte durch ein Ab-
lassen von Luft korrigiert werden. Nun wurde das Gefafd langsam geneigt, sodass etwas
von der Salzsaure auf das Substrat gelangte. Anschlief3end wurd vorsichtig geschiittelt,

um die Salzsiure zu verteilen.

Bei der Reaktion von Salzsdure und Boden entsteht CO2. Dessen Volumen lies die rechte
Wassersaule im U-formigen Rohr fallen und die linke Wassersaule steigen (s. Abb. 7.7.).
Wahrend die linke Wassersaule stieg, wurde die 1%ige KCl-Losung abgelassen, bis sich
die Wassersdaulen wieder im Gleichstand befanden. Dieser Schritt (Vermischen der
Salzsdure und Substrat, Ablassend der Losung) wurde solange wiederholt, bis die Wasser-

saulen unverandert bleiben. Dies dauerte etwa 15 Minuten. Anschlieffend konnten beide
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Wassersaulen in Gleichstand gebracht und der Wert - der auf der Skala des rechten Rohrs

abzulesen war - notiert werden (2. ml COz).

Dem SCHEIBLER-Apparat lag ein Barometer und Thermometer bei (siehe Abb.). Anhand
der Lufttemperatur und des Luftdrucks konnte aus einer beiliegenden Tabelle (BLUM et.

al, 1996, S.55-56) ein Wert entnommen werden (3. Tabellenwert).

Im letzten Schritt wurde dieser Tabellenwert (3. Tabellenwert) mit dem Wert der
SCHEIBLER-Apparatur (2. ml COz) und dem Substratgewicht (1. Einwaage in mg) in

folgende Formel eingesetzt:

ml CO;2 x Tabellenwert x 2,274 x 100
Einwaage in mg

= CaCos

und so der Calciumcarbonatgehalt (CaCOs) errechnet.

7.6. NATRIUM- UND CHLORID-ANALYSE

Eine Natrium- und Chloridanalyse wurde im Labor des Instituts fiir Bodenforschung
(IBF) der Universitat fiir Bodenkultur in Wien unter Leitung von Ass.Prof. Dipl.-Ing.
Dr.nat.techn. AXEL MENTLER fiir alle 16 Bodenproben durchgefiihrt. Es wurden 100 g

schwere Teilproben verwendet, die luftgetrocknet und auf 2 mm gesiebt worden waren.

Flir jede Bodenprobe sind zwei Messungen durchgefiihrt worden, aus welchen Mittel-
werte gebildet wurden. Diese Mittelwerte wurden im Rahmen der Auswertung ver-
wendet. Zur Ermittlung des Natriumgehalts kam das Verfahren der Atomabsorptions-
spektroskopie (AAS) zum Einsatz. Der Chloridgehalt wurde durch eine Ionenchromato-

graphie (IC) bestimmt.

7.7. WASSERDURCHLASSIGKEIT

Die Wasserdurchlissigkeit wurde anhand von Aufschiittversuchen bestimmt. Nach
PREGL (1999), der sich auf die Richtlinien und Vorschriften fiir das Strafdenwesen (RVS)
11.062, Blatt 15 beruft, kann durch Aufschiittversuche die Wasserdurchlassigkeit von

Boden grob abgeschatzt werden.
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Die Untersuchungen erfolgten am 21.08.2015 an allen Baumscheiben, bei denen
Bodenproben entnommen worden waren. Fiir die Dauer des Versuches wurden zwei
Prallplatten und ein Messbecher mit 2 1 Fassungsvermogen vom Institut fiir Ingenieur-
biologie und Landschaftsbau (IBLB) der Universitat fiir Bodenkultur Wien zur Verfiigung

gestellt.

Bei einem Aufschiittversuch wird eine Prallplatte aus
Metall (@15cm) auf den Boden gelegt. AnschliefRend wird
ein Gefafd mit 2 1 Wasser befiillt und innerhalb von 5 Sec
aus max. 10 cm Hohe auf die Prallplatte geleert (s. Abb.
7.8.). Dieser Vorgang wird dreimal wiederholt. Beim
letzten Versuch wird die Zeit [s] - die das Wasser bendétigt,
um vollstandig zu versickern - gemessen und notiert. Mit-

hilfe eines Diagrammes (s. Abb. 7.9.) kann zu guter letzt

von der Versickerungszeit auf den Durchlédssigkeitsbei-

Hl d Abb. 7.8.: Aufschiittversuch/
wert (Kr-Wert) geschlossen werden. Prallplatte (Wien, 2015)

0.1

e \\
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Versickerungszeit (Ausschattversuch) tin s

Durchlassigkeitsbeiwert, Feldversuch in m/s

Abb. 7.9.: Diagramm nach PREGL (1999) zur Bestimmung des K; -Werts (Quelle: RVS 11.062, 1997, Blatt 15)
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Alternativ kann der Kr-Wert auch durch folgenden Formel errechnet werden (RVS 11.062,
1997, Blatt 15).

y = 10 k*log10 (x) +d

x= Versickerungszeit in Sekunden

Konstanten aus der Geradengleichung: k=-2,1307725; d=-1,8141758
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8. ERGEBNISSE

8.1. ALLGEMEINE ERGEBNISSE

Im folgenden Kapitel werden zuerst die unterschiedlichen Bewuchs-/ Abdeckungs-
varianten vorgestellt und im Anschluss daran die Parameter Baumart und Pflanzjahr

behandelt.

8.1.1. BEWUCHS-/ABDECKUNGSVARIANTEN

Es ist das Ziel dieser Arbeit, die Einfliisse von unterschiedlichen Bewuchs-/ Abdeckungs-
varianten auf zahlreiche Parameter des Baumes, der Baumscheibe und des Bodens zu
untersuchen. Deshalb werden im Ergebnisteil so gut wie alle erhobenen Parameter in
Bezug auf die unterschiedlichen Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten ausgewertet. Dies zu
tun, ohne sie vorher beschrieben zu haben, wiirde das Verstandnis dieser Auswertungen
unnotig erschweren. Deshalb erfolgt eine Charakterisierung die Varianten, bevor die ein-

zelnen Ergebnisse prasentiert werden.

In die Versuchsdurchfiihrung wurden nur
solche Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten auf-
genommen, die in Floridsdorf in ausreichen-
der Anzahl vorhanden waren. Letztendlich
waren dies die Bewuchsvarianten Zierge-
holze und Graser & Krauter, die Abdeckungs-

varianten Baumrost und Lavasplitt und zu-

satzlich eine Variante mit offenem Boden (s.

Abb. 8.1.1: Aufgenommene Baumscheibe mit

Abb. 8.1.1). offenem Boden in Floridsdorf (Wien, 2015)
Bewuchs/Abdeckung Wie aus Abb. 8.1.2 und Tab 8.1.1 ersichtlich,
Anzahl | Prozent | erfolgte die Baumverteilung auf die einzelnen
Ziergehdlze 23 21 | Bewuchs-/Abdeckungsvarianten annihernd
Graser & Krauter 24 21 . v N . .
offener Boden 21 18 gleichmaf3ig. Am haufigsten wurden Baume in
Lavasplitt 26 22 | Baumscheiben mit Lavasplitt (26/ 22 %),
Baumrost 21 18 | Ziergeholzen (25/ 21 %) und Grisern &
Gesamt 117 100 Krautern (24/ 21 %) aufgenommen. Etwas
Tab. 8.1.1: Bewuchs-/Abdeckungsvarianten der . . ) . .
aufgenommenen Baumscheiben in Floridsdorf weniger Bdume befinden sich in Baum-

(Wien, 2015)
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scheiben mit offenem Boden (21/ 18 %) und Baumrosten (21/ 18 %). Wenn man die
einzelnen Kategorien zusammenfasst, stehen 42 % aller Biume in Baumscheiben mit
Bewuchs (Ziergeholze, Graser & Krauter), 40 % in Baumscheiben mit anorganischer
Abdeckung (Lavasplitt, Baumrost) und 18 % in Baumscheiben mit offenem Boden.

Baumrost

18% Ziergeholze

. 21%

Lavasplitt,‘
22%

Graser &
_Krauter
- 21%

offener Bodenj
18%

Abb. 8.1.2: Bewuchs-/Abdeckungsvarianten der aufgenommenen
Baumscheiben in Floridsdorf (Wien, 2015)

8.1.2. BEWUCHS UND BEWUCHSTYPEN

Zum Schutz vor Bodenverdichtung und zur Erhaltung der Bodengare, sowie aus
okologischen und asthetischen Griinden kénnen Baumscheiben mit Annuellen, Stauden,
Strauchern oder Grasern bepflanzt werden (BALDER. et. al., 1997; URBAN, 2009).

RN | Sicherhertstec L =W v N R ¢ —~ x — e |
| Multimedia \ ! ® =5 /

Abb. 8.1.3: Aufgenommene Bewuchsvarianten in Floridsdorf: Ziergehélze (links), Graser & Krauter (rechts)
(Wien, 2015)

Bei jeglicher Unterpflanzung ist zu bedenken, dass sie mit den Baum um Wasser und
Nahrstoffe konkurrieren. Insbesondere fiir Jungbaume - die noch nicht in ihren Baum-
scheiben etabliert sind - kann dies problematisch werden (URBAN 2008). Aus diesem

Grund sollten Bewiichse gewahlt werden, die keine bedeutsame Wurzelkonkurrenz fiir
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Baume darstellen. Des Weiteren sollte der Bewuchs nicht zu hoch, diirreresistent,
salzvertraglich, regenerationsfahig, pflegeleicht und optisch ansprechend sein (SIEW-

NIAK & KUSCHE, 2009).

Bei Rasenaussaaten ist zu bedenken, dass sie regelmafdig gemaht werden miissen und in-
folgedessen mechanische Stammschadden auftreten kdnnen. Auflerdem sind Rasenmisch-
typen nicht besonders schattenvertraglich und ziehen sich deshalb mit der breiter wer-
denden Baumkrone vom Stamm zurtick (URBAN, 2008). Nach BALDER et. al. (1997), der
sich auf Untersuchungen des Berliner Pflanzenschutzamtes beruft, hat Rasen dartiber

hinaus einen hohen Wasserbedartf.

Der Ziergeholz-Bewuchs im Untersuchungsgebiet besteht fast ausschliefdlich aus den

zwei Symphoricarpos-Arten, S. orbiculatus und S. x chenaultii.

Abb. 8.1.4: Symphoricarpos orbiculatus (links) und Symphoricarpos x chenaultii Pflanzungen (rechts) in
Floridsdorf (Wien, 2015)

Die hoch stehenden Symphoricarpos orbiculatus Pflanzungen wurden bei 12 Baumen in
der Donaufelderstrafie aufgenommen und haben den Charakter einer Heckenpflanzung.
S. orbiculatus ist im Versuchsgebiet - mit einer Ausnahme - ausschliefdlich in Baumstreifen

zu finden.

Symphoricarpos x chenaultii tritt dagegen ausnahmslos in Baumscheiben auf und bildet
dort einen niedrigen Ring um den Baumstamm. Ihre 11 Pflanzungen verteilen sich auf

zwei Standorten in der Fultonstrafde und der Mengergasse.

Andere Ziergeholzpflanzungen wurden lediglich bei zwei Baumscheiben in der Planken-
biichlergasse aufgenommen. Es handelt sich dabei um eine Mischung aus S. orbiculatus
und einer nicht naher bestimmten Pyracantha-Art sowie um eine reine Cotoneaster

dammeri-Pflanzung.
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Bei den Graser-Krauter-Aussaaten handelt es sich um Graser-Krauter-Mischungen.
Ilhre Zusammensetzung wurde nicht ndher bestimmt und schien zu variieren.

Hochstwahrscheinlich haben sich zahlreiche ,Unkrauter” in die urspriinglichen Aus-

saaten eingemischt.

= 22 - I 2

Abb. 8.1.5: Gréser-Krﬁuter-Misci\uhgen Bei den aufgenommenen Baﬁ;r;s;:.l\eiben in Floridsdorf (Wien, 2015)
8.1.3. ABDECKUNGEN
8.1.3.1. ORGANISCHE UND MINERALISCHE ABDECKUNGEN

Neben der Moglichkeit Baumscheiben zu bepflanzen, kdnnen sie auch mit organischen
Materialien (Rindenmulch, Holzschnitzel, Sdgemehl, Reisspelzen, Rasenschnitt, Blatter,
Kompost, Papier, Pappe, Heu, Stroh, Torf) oder mit anorganischen Materialien (schwarze/
durchsichtige Folie, gewebtes Polypropylen, Steine, Kies, Gesteinsmehl, Lava, Blahton,

Ziegel, Marmorsplitt) bedeckt werden (BALDER. et. al,, 1997; CRAUL, 1999; GROSS, 2002).

Abb. 8.1.6: Aufgenommene Baumscheiben der Abdeckungsvariante Lavasplitt in Floridsdorf (Wien, 2015)

Nach CRAUL (1999) hat dies folgende Vorteile:

¢ Der Boden wird vor Krustenbildung und Verdichtung geschiitzt.

*

« Feuchtigkeitsverluste des Bodens durch Evapotranspiration werden reduziert.
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R/

« Es herrschen niedrigere Bodentemperaturen am Tag und héhere in der Nacht.

R/

¢ Ein Unkrautwuchs wird unterdrickt oder reduziert.

Organische Materialien (Mulch) stabilisieren und erh6hen zusatzlich den Boden-pH und
fligen den Boden organische Materialien und Néahrstoffe hinzu (BALDER. et. al., 1997;
CRAUL, 1999).

Mineralische Materialien liefern dem Boden keine organischen Bestandteile. Sie sind aber
oft grobkorniger und stabiler als organisches Material und erhalten so langfristig Ober-
flachen, die Wassereintrage fordern. Auch der Luftaustausch zwischen Atmosphare und
Boden wird - anders als bei nassen organischen Materialien - nicht eingeschrankt (CRAUL,

1999).

8.1.3.2. BAUMROSTE

In stark frequentierten Bereichen (Gehwegbereichen, Fuf3gdngerzonen, Einkaufsbe-
reichen, Parkplatzen, Feuerwehrzufahrten) konnen Baumscheiben mit technischen Ober-
flachenabschliissen versehen werden. Diese sollen die Baumscheiben zuganglich machen

und gleichzeitig Bodenverdichtungen reduzieren (SIEWNIAK & KUSCHE, 2009). Solche

technischen Oberflachenabschliisse konnen Betonfertigteile oder Stahlgitterroste (Baum-

roste) sein (BALDER et. al,, 1997).

i LSRR X

Abb. 8.1.7: Aufgenommene Baumscheiben der Abdeckungsvariante Baumrost in Floridsdorf (Wien, 2015)

URBAN (2009) sieht ihre die Funktionalitit von Baumrosten jedoch Kritisch. Seine

Hauptkritikpunkte sind dabei folgende:

+ Sie kommen in vorgefertigten GrofRen und etablieren einen Standard, wie grof3

die Baumscheibe sein soll.
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¢ Wurzeln kénnen den Baumrost anheben und lassen ihn zu einer Stolperfalle
werden.

«* Muss der Baumrost entfernt werden, kann der offene Raum oft nicht ohne
Schadigung des Baumes aufgefiillt werden.

¢ In der Liicke zwischen Wurzelansatz und Baumgitter sammelt sich Miill, der
schwer zu entfernen ist.

+* Ein zu klein bemessenes Loch in der Mitte des Baumrostes, kann den wachs-

enden Baum erwiirgen.

* Sie sind teuer.

8.1.4. BAUMARTEN

Der urbane Raum weist fiir Biume besondere, teils problematische Lebensbedingungen
auf. Stadtische Baumpflanzungen sollten deshalb unterschiedliche Eigenschaften auf-
weisen, um fiir den stadtischen Standort geeignet zu sein. Bspw. sind dies Streusalz-
toleranz, Strahlungstoleranz, Toleranz eines eingeschrankten Wurzelraumes und Un-
empfindlichkeit gegenliber Bodenverdichtung und Trockenstresstoleranz (ROLOFF,
2013/2).

Es existieren unterschiedliche Ansitze, um die Eignung von Baumarten fiir den
stadtischen Raum zu bestimmen. Zwei dieser Anséatze sind die KlimaArtenMatrix (KLAM)

und die GALK-Strafenbaumliste.

Die KlimaArtenMatrix (KLAM) nach ROLOFF (2013/2) stuft die Eignung der
wichtigsten Geholzarten fiir den Straflenstandort - unter Beachtung eines prognos-
tizierten Klimawandels - ein. Seine Grundlage bilden die Trockentoleranz und die Winter-

harte (Frostempfindlichkeit, Frostharte, Spatfrostgefahrdung) der Geholze.

Seit 2012 veroffentlicht der Arbeitskreis ,Stadtbiume“ der deutschen Gartenamts-
leiterkonferenz (GALK) die neue Strafdenbaumliste. Diese ist im GALK-Internetportal
abrufbar ist und wird regelmifdig aktualisiert. Sie beurteilt die Verwendbarkeit von
Baumarten und Baumsorten fiir den stadtischen Strafdenraum in Deutschland anhand von

unterschiedlichen Kriterien (GALK, 2015). Im folgenden sind die wichtigsten aufgelistet:

% morphologische und physiologische Eigenschaften (Wuchskraft, Kronen-,

Stamm- und Wurzelbildung, Habitus, Lichtdurchlassigkeit u. a.)
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X/
°e

Standortanspriiche (Klima, Boden, Wasser, Lichtbedarf)

X/
°e

gartnerischer Aufwand (Verbesserung der Wachstumsbedingungen, Pflege-

aufwand)

X/
°e

Erfahrungen tber Lebenserwartung, Widerstandsfahigkeit gegen Umwelt-

belastungen aller Art, extreme Wachstumsverhéltnisse

X/
°

Verkehrssicherheit (Stand- und Bruchsicherheit)

X/
°

Regionale Besonderheiten und Erfahrungen (auch regionale Einschrankung

des Verwendungsbereiches)

Im Rahmen von Masterarbeiten an der BOKU-Wien erfolgten Untersuchungen an
Strafenbdumen in Wien. Diese lassen an der Ubertragbarkeit der GALK-StraRenbaum-
liste und der KLAM auf den Wiener Raum zweifeln (NEUWIRTH, 2015; SCHIMANN, 2015).
In Abb. 8.1.8 und Abb. 8.1.9 sind die Ergebnisse der beiden Autorinnen zusammengefasst.

1. Celtis australis — Stidlicher Zirgelbaum

2. Sophora japonica — Japanischer Schnurbaum

3. Platanus x acerifolia — Ahornblattrige Platane

GEEIGNET:

4, Gleditsia triacanthos — Lederhiilsenbaum

5. Fraxinus ornus - Blumenesche

6. Corylus colurna — Baumhasel

BEDINGT GEEIGNET:

7. Fraxinus excelsior — Gemeine Esche

8. Robinia pseudoacacia — Robinie

9. Acer platanoides — Spitzahorn

Abb. 8.1.8: Eignung von Baumarten als StraBenbaume in abnehmender Reihenfolge im 10., 11., 23. Wiener
Gemeindebezirk (Quelle: SCHIMANN 2015, S. 138)
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Celtis australis (0,52)
Sophora japonica (0,98)

Platanus x acerifolia (1,08)

Fraxinus ornus (1,26)

Aesculus hippocastanum (1,28)
Gleditsia triacanthos (1,32)
Acer campestre (1,40)

Tilia platyphyllos (1,40)

Tilia cordata (1,48)
Koelreuteria paniculata (1,52)
Robinia pseudoacacia (1,66)

Acer pseudoplatanus (1,78)
Acer platanoides (1,84)
Fraxinus excelsior (1,90)
Corylus colurna (2,14)

Abb. 8.1.9: Eignung von Baumarten als StraBenbdume in abnehmender Reihenfolge im 3., 15., 18., 20.
Wiener Gemeindebezirk (Quelle: NEUWIRTH 2015, S. 130)

GESAMT: Wie in Abb. 8.1.10 und Tab. 8.1.2 herausgestellt liberwiegen Platanus x acerifolia

Pflanzungen mit 33 Aufnahmen (28 %) im Versuchsgebiet. Auch haufig wurden Gleditsia

triacanthos (22/ 19%) und Tilia platyphyllos (21/ 18%) aufgenommen. Am wenigsten

vertreten sind die Baumarten Acer pseudoplatanus (7/ 6%) und Tilia tomentosa (7 / 6%).

Tilia Acer
tomentosa platanoides
Tilia 5%\ - 13%
platyphyllos \ o
18%

Tilia cordata _
10%

Platanus x
acerifolia

28%

Abb. 8.1.10: Baumartenverteilung der aufge-
nommenen Baume in Floridsdorf (Wien, 2015)

nus
6%

\_Gleditsia
triacanthos
19%

Acer Baumart
___pseudoplata Anzahl Prozent
Platanus x acerifolia 33 28
Gleditsia triacanthos 22 19
Tilia platyphyllos 21 18
Acer platanoides 15 13
Tilia cordata 12 10
Tilia tomentosa 7 6
Acer pseudoplatanus 7 6
Gesamt 117 100

Tab. 8.1.2: Baumartenverteilung der aufge-
nommenen Baume in Floridsdorf (Wien, 2015)
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BEWUCHS-/ABDECKUNGSVARIANTEN: Die Tab. 8.1.3 schliisselt die Baumarten in Bezug

auf die unterschiedlichen Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten auf.

Bewuchs/Abdeckung
Graser & offener

Baumrost Krduter | Lavasplitt | Boden | Ziergehdlze | Gesamt

Baumart Acer platanoides 0 5 4 0 6 15
Acer pseudoplatanus 0 1 4 0 2 7

Gleditsia triacanthos 0 6 0 7 9 22

Platanus x acerifolia 7 5 10 8 3 33

Tilia cordata 5 0 5 2 0 12

Tilia platyphyllos 2 7 3 4 5 21

Tilia tomentosa 7 0 0 0 0 7

Gesamt 21 24 26 21 25 117

Tab. 8.1.3: Baumartenverteilung der aufgenommenen Biaume in Bezug auf die Bewuchs-/ Abdeckungs-
varianten in Floridsdorf (Wien, 2015)

Es ist zu erkennen, dass eine homogene Baumartenverteilung in Bezug auf die einzelnen
Bewuchs/ Abdeckungsvarianten nicht erreicht werden konnte. Die vorgefundenen Be-
dingungen im Untersuchungsgebiet lief3en dies nicht zu. Bei den Varianten mit offenem
Boden und Baumrost finden sich bspw. weder Acer platanoides-, noch Acer pseudo-
platanus-Pflanzungen. Die Baumart Gleditsia triacanthos konnte weder bei der Baumrost
noch der Lavasplitt-Variante aufgenommen werden, jedoch vergleichsweise haufig bei
der Ziergeholz-Variante (9 von 25). Nur die Baumarten Platanus x acerifolia und Tilia

platyphyllos sind bei allen Bewuchs-/Abdeckungsvarianten vorhanden.

Tilia tomentosa ist die einzige Baumart, die nur bei einer Bewuchs/-Abdeckungsvariante
(Baumrost) auftritt. Alle Tilia tomentosa Pflanzungen befinden sich in einer Strafse (Linke
Nordbahngasse) und wurden nur in die Versuchsdurchfiihrung aufgenommen, da
andernfalls keine ausreichende Anzahl von Bdumen mit Baumrost-Abdeckung zustande-

gekommen wadre.

8.1.5. PFLANZJAHR

Die Pflanzjahre wurden aus dem Baumkataster der Stadt Wien entnommen. Da im
Nachhinein nicht festgestellt werden kann, in welchem Alter die Baume ausgepflanzt
worden sind, kann aus dem Pflanzjahr nicht direkt auf das Baumalter geschlossen
werden. Es kann lediglich ein Mindestalter (der Zeitraum vom Pflanzjahr bis heute)

festgestellt werden.
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GESAMT: Zur Vereinfachung der Ergebnissdarstellung werden die Pflanzjahre in
Kategorien von 25 Jahren (im Zeitraum von 1900-2000) und einer Kategorie von 15
Jahren (2001-2015) eingeteilt. Die Haufigkeiten der einzelnen Pflanzkategorien sind in
Abb. 8.1.11 und Tab. 8.1.4 dargestellt.

1900-1925
2001-2015 1% ~1926-1950

5% L/ 12%

Pflanzjahr
| Anzahl | Prozent
1976-2000 | 1900-1925 1 1
40% 1951-1975 1926-1950 14 12
ae% 1951-1975 49 42
1976-2000 47 40
2001-2015 6 5
Gesamt 117 100
Abb. 8.1.11: Pflanzjahr der aufgenommenen Tab. 8.1.4: Pflanzjahr der aufgenommenen
Bdume in Floridsdorf (Wien, 2015) Bdume in Floridsdorf (Wien, 2015)

Auffallig ist der liberproportionale Anteil von Baumpflanzungen aus den Jahren 1951-
1975 (49/ 42%) und 1976-2000 (47/ 40%). Unterproportional vertreten sind dagegen
Baume aus den Jahren 1900-1925 (1/ 1%), 1926-1950 (14/ 12%) und 2000-2015 (6/
5%).

BEWUCHS-/ABDECKUNGSVARIANTEN:

Pflanzjahr Die

Pflanzjahresmittel der einzelnen
1960 1965 1970 1975 1980

Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten sind in
Ziergeholze
Abb. 8.1.12 dargestellt. Es ist zu erkennen,

Graser & Krauter . . . ) )
dass die Baume in Baumscheiben mit

offener Boden offenem Boden (X= 1976) im Mittel die

Lavasplitt jingsten Baumpflanzungen und die

BAliFFGSE Bdaume in Baumscheiben mit Lavasplitt

(X= 1966), die dltesten Baumpflanzungen
Insgesamt

im Versuch aufweisen.
Abb. 8.1.12: Mittelwertvergleich der Bewuchs-/

Abdeckungsvarianten in Bezug auf das Pflanzjahr in

Floridsdorf (Wien, 2015)
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STRASSEN: In Bezug auf die Strafien befinden sich die dltesten Baumpflanzungen in der
Freytaggasse (1961/ Graser & Krduter) und in der Bessemerstr. (1949-1978/ Graser &
Krauter). Die jiingsten wurden in der Mengergasse (1979-2006/ Ziergeholze) und in der

Nordmanngasse (1986-1989/ Graser & Krauter) aufgenommen.

Pflanzjahr

dltesten |jiingsten
StraRe Mittelwert n Baume | Baume
Freytaggasse 1961 5 1961 1961
Bessemerstr, 1961 7 1949 1978
Linke Nordbahngasse 1963 9 1948 1979
Schlosshoferstr. 1964 15 1923 2010
Donaufelderstr. 1972 27 1938 2010
Franz-Jonas-Platz 1973 7 1967 1981
Plankenbiichlergasse 1975 2 1974 1975
Pius-Parsch-Platz 1975 13 1947 1996
Schleifgasse 1976 6 1975 1978
Bentheimstr. 1976 9 1931 1995
Fultonstr. 1977 8 1948 1998
Nordmanngasse 1987 6 1986 1989
Mengergasse 1991 3 1979 2006
Insgesamt 1972 | 117 1923 2010

Tab. 8.1.5: Die altesten und jiingsten Baume der Versuchsstandorte in Floridsdorf (Wien, 2015)
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8.2. ERGEBNISSE ZUM BAUMUMFELD

Im folgenden Kapitel werden die Parameter des Baumscheibenumfeldes, wie Exposition,
Straf3enkategorie, Versieglung des Umfeldes und Baumscheibenniveau genauer be-
schrieben. Auf die einzelnen Strafden wird in diesem Kapitel nicht naher eingegangen.

Beschreibungen der Strafdenstandorte finden sich aber im Kapitel 5.2.

8.2.1. EXPOSITION

Die Exposition beschreibt die geografische Ausrichtung des Baumes im Bezug zur Straf3e.
Ein nordexponierter Baum steht somit auf der siidlichen Straf3enseite einer von Ost nach
West verlaufenden Strafde. Die Exposition ist insbesondere in Bezug auf Frostrisse und
Sonnennekrosen von Interesse. Diese treten vermehrt auf der Stid- oder Siidwestseite von
Baumstdmmen auf und stehen im Zusammenhang mit einer Erwdarmung durch starke

Sonneneinstrahlung (BUTIN, 2011).

GESAMT: Die untersuchten Baume sind in Bezug auf ihre Exposition (Nord, Ost, Siid, West)
recht homogen verteilt. Nord- west- und siidexponierte Baume wurden in anndahernd
identischer Anzahl aufgenommen (N= 31, W= 31, S= 30). Nur ostexponierten Baume sind

etwas unterreprasentiert (O= 25).

Exposition

Anzahl Prozent
n 31 26
0 25 22
s 30 26
W 3 26
Gesamt 117 100

Abb. 8.2.2: Exposition der aufgenommenen Tab. 8.2.1.: Exposition der aufgenommenen

Baume in Floridsdorf (Wien, 2015) Badume in Floridsdorf (Wien, 2015)
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BEWUCHS-/ABDECKUNGSVARIANTEN: Wie aus Abb. 8.2.3 ersichtlich wird, zeigen die Baume

der Bewuchs-/Abdeckungsvarianten deutliche Unterschiede. Nur bei der Graser &
Krauter-Variante findet sich eine anndhernd homogene Expositionsverteilung (N= 6, 0=7,
S= 6, W=5). Bei der Ziergehodlzen-Variante sind ostexponierte Baume (2) deutlich unter-

reprasentiert, bei der Baumrost-Variante ost- (3) und siidexponierte Baume (2).

Die Lavasplitt-Variante iiberwiegen ostexponierte Biume (14). Es treten aber auch viele
nordexponierte Baume (9) auf. Eine sehr ungleiche Verteilung findet sich bei den Bdumen

mit offenem Boden, die hauptsachlich siidexponiert (15 von 21) sind.

Ziergeholze Graser & Krauter offener Boden Lavasplitt Baumrost
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Abb. 8.2.3: Exposition der aufgenommenen Baume (n=117) in Bezug auf die Bewuchs-/ Abdeckungs-
varianten in Floridsdorf (Wien, 2015)



Ergebnisse - 8.2.Baumumfeld |71

8.2.2. STRASSENKATEGORIE

Bei der Strafienkategorie wurde zwischen Haupt- und Nebenstrafien unterschieden. Die
Zuteilung zu den einzelnen Strafdenkategorien erfolgte anhand des beobachteten Ver-
kehrsaufkommens. Bei einem starken Verkehraufkommen kénnen Verkehrsvibrationen

auftreten, die nach SIEGHARDT et. al. (2005) zu Bodenverdichtungen fiihren.

GESAMT: Wie in Abb. 8.2.4. und Tab. 8.2.2. zu erkennen ist, befinden sich die aus-
gewdhlten Baumpflanzungen leicht haufiger an Neben- (56%) als an Hauptstraféen

(44%).

StraBenkategorie

Anzahl | Prozent
Hauptstrafie 52 44
NebenstraRe 65 56
Gesamt 117 100
Abb. 8.2.4: StraBenkategorie der aufgenom- Tab. 8.2.2: StrafRenkategorie der aufgenom-
menen Biume in Floridsdorf (Wien, 2015) menen Biaume in Floridsdorf (Wien, 2015)

BEWUCHS-/ABDECKUNGSVARIANTEN: In Bezug auf die Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten

zeigen sich deutliche Unterschiede.

Baume mit Ziergeholze-Bewuchs (12/ 13) und Baumrost-Abdeckung (10/ 11) stehen fast

genauso oft an Haupt-, wie an Nebenstrafden. Im Gegensatz dazu befinden sich Biume mit

20 Ziergeholze Griser & Kriuter offener Boden Lavasplitt Baumrost
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Abb. 8.2.5: StraBenkategorie der aufgenommenen Bdume (n=117) in Bezug auf die Bewuchs-/ Abdeckungs-
varianten in Floridsdorf (Wien, 2015)



Ergebnisse - 8.2.Baumumfeld |72

Lavasplitt (17 von 26) und Grasern & Krautern (18 von 24) am haufigsten an Neben-

straf3en; Baume mit offenem Boden am haufigsten an Hauptstraf3en (15 von 21).
8.2.3. VERSIEGLUNG DES UMFELDES

Es wurde zwischen versiegelten und teilversiegelten Oberflichen unterschieden.
Oberflachen, die von Asphalt oder Beton bedeckt sind, gelten als versiegelt, weil bei ihnen
kein Gas-, Wasser und Stoffaustausch zwischen Atmosphare und Boden stattfinden kann.

Insbesondere die Einschrankung des Sauerstoffaustausches zwischen Atmosphdre und

Boden, stellen fiir stadtische Baumpflanzungen ein gravierendes Problem dar (siehe

Kapitel 3.3.).

Abb. 8.2.6: Aufgenommene Baumscheiben mit versiegeltem Umfeld in Floridsdorf (Wien, 2015)

Oberflachen, die dagegen mit Pflaster oder Schotter versehen sind, werden als teilver-
siegelt bezeichnet. Bei ihnen ist ein Gas-, Wasser und Stoffaustausch weiterhin, wenn

auch eingeschrankt, moglich (SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL, 2010).

Abb. 8.2.7: Aufgenommene Baumscheiben mit teilversiegeltem Umfeld in Floridsdorf (Wien, 2015)
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GESAMT: Die Bodenoberflachen (Gehsteige, Straféen) um die untersuchten Baumscheiben
sind haufiger versiegelt, als teilversiegelt. 75 Baume (64 %) zeigen ein versiegeltes Um-
feld, also eine luft-, wasser- und stoffundurchldssige Asphaltdecke. 42 Baume (36 %)

haben ein teilversiegeltes Umfeld, welches gepflastert ist.

teil-
versiegelt
36% Versiegelung
Anzahl Prozent
teilversiegelt 42 36
versiegelt 75 64
Gesamt 117 100,0
Abb. 8.2.8: Versiegelung des Umfeldes der auf- Tab. 8.2.3.: Versiegelung des Umfeldes der auf-
genommenen Biume in Floridsdorf (Wien, 2015) genommenen Baume in Floridsdorf (Wien, 2015)

BEWUCHS-/ABDECKUNGSVARIANTEN: Auch in Bezug auf die Bewuchs-/ Abdeckungs-

varianten liberwiegt ein versiegeltes Umfeld deutlich.

Baumscheiben mit Ziergehoélzen (17 von 25), Grasern & Krautern (19 von 24) und
Lavasplitt (18 von 26) sind hauptsachlich von versiegelten Bodenoberflichen umgeben;
Baumscheiben mit Baumrost sogar ausschlief3lich. Im Gegensatz dazu, verfiigen Baum-

scheiben mit Baumrost-Abdeckungen nur tber ein teilversiegelte Umfeld.

Ziergeholze Graser & Krauter offener Boden Lavasplitt Baumrost
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Abb. 8.2.9: Versiegelung des Umfeldes der aufgenommenen Biume (n=117) in Bezug auf die Bewuchs-/
Abdeckungsvarianten in Floridsdorf (Wien, 2015)
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8.2.4. BAUMSCHEIBENNIVEAU

Beim Niveau wurde zwischen ,Hochbord“ (Hb) und ,im Gehsteig” (iG) unterschieden. Die
Baumscheiben ,im Gehsteig“ sind im Versuchgebiet in den Oberflichenbelag des Geh-

steiges integriert und befinden sich somit auf dessen Hohe.

Abb. 8.2.10: Aufgenommene Baumscheiben im Gehsteig in Floridsdorf (Wien, 2015)

Die Baume in einem Hochbord weisen eine erhohte Einfassung auf und befinden sich in
der vorliegenden Arbeit ausschliefdlich zwischen Langsparkstreifen auf der Strafde. Da die
Hochbordeinfassung im Versuchsgebiet die gleiche Hohe wie die Gehsteigkante aufweist,

befinden sich auch die Hochborde auf Hohe des Gehsteigs. Mit Ausnahme der Fulton-

strafde sind sie sogar einseitig an diesen angeschlossen.

Abb. 8.2.11: Aufgenommene Baumscheiben in Hochborden: freistehend (links) und mit den Gehsteig
verbunden (rechts) in Floridsdorf (Wien, 201)
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GESAMT: Es iiberwiegen Baumscheiben, die sich ,im Gehsteig“ befinden. 78 % der

Baumscheiben sind in den Gehsteig integriert und 22 % befinden sich in Hochborden.

8 Hochbord
| 2%

Niveau

Anzahl Prozent
Hochbord 26 22
im Gehsteig 91 78
Gesamt 117 100,0
Abb. 8.2.12: Baumscheibenniveau der Tab. 8.2.4: Baumscheibenniveau der auf-
aufgenommenen Baume in Floridsdorf genommenen Baume in Floridsdorf (Wien,
(Wien, 2015) 2015)

BEWUCHS-/ABDECKUNGSVARIANTEN: Bei den unterschiedlichen Bewuchs-/ Ab-

deckungsvarianten zeigt sich - bis auf eine Ausnahme (Ziergeholze) - eine Verteilung

zugunsten von Baumscheiben ,im Gehsteig“.

Baumscheiben mit Graser & Krauter-Bewuchs (18 von 24) und offenem Boden (15 von
21) befinden sich deutlich haufiger ,im Gehsteig“ als in Hochborden. Baumscheiben mit
Lavasplitt- (26 von 26) und Baumrost-Abdeckung (21 von 21) sind sogar ausschliefslich
in den Gehsteige integriert. Die einzige Ausnahme stellen Baumscheiben mit Ziergeholz-
Bewuchs dar. Diese befinden sich haufiger in Hochborden (14 von 25). Damit verfiligt die
Ziergeholz-Variante tiber mehr Baumscheiben in Hochborden als alle anderen Bewuchs-

/ Abdeckungsvarianten zusammengenommen.

Ziergeholze Graser & Krauter offener Boden Lavasplitt Baumrost
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Abb. 8.2.13: Baumscheibenniveau der aufgenommenen Baume (n=117) in Bezug auf die Bewuchs-/
Abdeckungsvarianten in Floridsdorf (Wien, 2015)
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8.3. ERGEBNISSE ZUM BAUM

Im nun folgenden Kapitel werden die Ergebnisse der Baumuntersuchung, wie Baum-
vitalitdt, Stammzustand, Stammschdden, beginnend mit der Baumvitalitiat detailliert

beschrieben.

8.3.1. BAUMVITALITAT

Die Baumvitalitdt (Vs) wurde nach ROLOFF (2013) anhand von vier Vitalitatsstufen (Vs
0-3) bestimmt. Die Vitalitatsstufen (Vs 0-3) sind in der Tab. 5.1 auf S. 34 beschrieben.

) s O — s

Abb. 8.3.1: Vitalitatsstufen Vs1, Vs2, Vs3, Vs4 (von links nach rechts) in Floridsdorf (Wien, 2015)
GESAMT: Die Anzahl der einzelnen Vitalitatsstufen wird in Abb 8.3.2 und Tab. 8.3.1 dar-
gestellt. Es ist zu erkennen, dass die deutliche Mehrheit der Baume (64%) eine gute (Vs
1) bis sehr gute Vitalitat (Vs 0) aufweist. Der grofdte Teil verfligt tiber eine gute Vitalitat
(Vs 1= 55/ 47%). Eine schlechte Vitalitat wurde selten vergeben (Vs3 = 9/ 8%).

Vitalitatsstufen (0-3)

Anzahl Prozent
VS 0 (sehr gut) 20 17
VS 1 (gut) 55 47
VS 2 (mittel) 33 28
VS 3 (schlecht) 9 8
Gesamt 117 100,0

Abb. 8.3.2.: Vitalitdt der aufgenommenen
Baume in Floridsdorf (Wien, 2015)

Tab. 8.3.1.: Vitalitdt der aufgenommenen
Baume in Floridsdorf (Wien, 2015)
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BEWUCHS-/ABDECKUNGSVARIANTEN: In Abb. 8.3.3 wird die Verteilung der einzelnen

Vitalitiatsstufen nach den unterschiedlichen Bewuchs-/Abdeckkungsvarianten aufge-

schliisselt. Es werden Unterschiede zwischen den Varianten deutlich.

Baume mit Ziergeholz-Unterbewuchs verfiigen am haufigsten tiber eine sehr gute Vitalitat

(Vs 0= 10). Aber auch Vs 1 (8) und Vs 2 (7) sind anzutreffen.

Bei den Varianten Baumrost (14 von 21) und offener Boden (16 von 21) weisem mehr als
die Halfte der Baume eine gute Vitalitdt auf. Bei der Graser & Krauter-Variante gibt es

einige Baume mit einer guten Vitalitat (10 von 24).

Baumen mit Lavasplitt-Abdeckung verfligen als einzige Variante am haufigsten nur iiber

eine mittlere Vitalitat (Vs 2= 13).

Ziergeholze Graser & Krduter offener Boden Lavasplitt Baumrost
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Abb. 8.3.3: Vitalitit der aufgenommenen Biume (n=117) in Bezug auf die Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten
in Floridsdorf (Wien, 2015)

Allgemein ist auffallig, dass sich unter den Bewuchsvarianten (Ziergehélze, Graser &
Krauter) insgesamt 17 der 20 vergebenen sehr guten Vitalitaten (Vs 0) befinden. Baume
mit einer sehr gute Vitalitdt wurden somit fast ausschliefilich auf bewachsenen Baum-
scheiben aufgenommen. Eine schlechte Vitalitat (Vs 3) kommt dagegen ausschlief3lich bei

Baumen mit Abdeckungen (Lavasplitt, Baumrost) vor.

Um die Unterschiede zwischen den Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten deutlicher hervor-

zuheben, wurden Mittelwerte erstellt, die in der Abb. 8.3.4. dargestellt sind.
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Vitalititsstufen (0-3) Mit Ausnahme der Lavasplitt-Abdeckung,

0 ! i > liegen alle Mittelwerte im Bereich einer

Ziergeholze 0,9 guten Vitalitat (X= 0,9-1,4). Zwischen den
Graser & krauter [ ».0 Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten Zier-

geholze (X= 0,9), Graser & Krauter (x= 1)

offener Boden 1,1

Lavasplitt 12,0 nur geringe Unterschiede. Im Mittel

und offenem Boden (x= 1,1) existieren

waren diese Varianten somit beziiglich
Baumrost 1,4
ihrer Vitalitatsstufen trotz unterschied-

Abb. 8.3.4: Mittelwertvergleich der Bewuchs-/

Abdeckungsvarianten in Bezug auf die Baumvitalitat in licher Verteilung anndhernd gleich. Auch
Floridsdorf (Wien, 2015) Baume mit Baumrost-Abdeckungen wei-
sen im Mittel eine gute Vitalitdt (X= 1,4) auf. Die schlechteste Vitalitat im Versuchsgebiet
haben Baume mit Lavasplitt-Abdeckung (X= 2,0). Die Ergebnisse des Mittelwert-

vergleiches der Bewuchs/Abdeckungs-varianten sind signifikant (a= 0,000)

Zweifelsohne verleiten diese Werte im ersten Moment zu der Annahme, dass Lavasplitt-
Abdeckungen einen negativen Einfluss auf die Vitalitdt von Bdume austiben. Solche sind
anhand der Werte zu vermuten, jedoch aufgrund der getroffen Baumauswahl nicht ein-
deutig zu belegen. Baumscheiben mit Lavasplitt-Abdeckungen verfiigen iiber die geringsten
Gesamtfldchen, die Bdume mit dem hdéchsten Alter und ausschliefSlich tiber Baumscheiben
und keine Baumstreifen (siehe Kapitel 8.1.4./ 8.4.1/8.4.2). Fiir alle aufgefiihrten Parameter
kénnen Einfliisse auf die Baumvitalitdt vermutet werden. Dartiber hinaus darf nicht ver-
gessen werden, dass Baumarten unterschiedlich gut an den stddtischen Standort angepasst
sind und dass die Baumartenverteilung beziiglich der Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten alles
andere als homogen ist (siehe Kapitel 8.1.3.). Anhand der Ergebnisse kann somit ein Einfluss
von unterschiedlichen Bewuchs-/Abdeckungsvarianten - insbesondere ein negativer Einfluss
von Lavasplitt - auf die Baumvitalitdt vermutet werden. Aufgrund der oben genannten

Griinde ist ein solcher Einfluss aber nicht eindeutig zu belegen.
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STRASSEN: Die Baume in der Bessemerstrafie \yjitajitstsstufen (0-3)

(%= 0,71) verfiigen im Mittel {iber die beste [StraRe Mittelwert | n
o ] . Bessemerstr, 1 7
Vitalitdt. In der Bessemerstrafde befinden sich Donaufelderstr. 81 27
Tilia platyphyllos Pflanzungen in Baumstreifen, [Nordmanngasse 83 6
Franz-Jonas-Plat
die mit Grasern & Krautern bewachsen sind. Die ranz-’onas-riatz 1,00 !
Freytaggasse 1,00 5
Biaume an diesem Standort sind die zweit- |[Mengergasse 1,00 3
altesten im Versuch (s. Kapitel 8.1.4.), was zeigt, Plank_enb'LlchIergasse 1,00 2
Schleifgasse 1,17 6
dass ein hohes Alter nicht automatisch zu einer | Fyitonstr. 1,25 8
schlechten Vitalitit fiihrt. Schlosshoferstr. 147 15
Pius-Parsch-Platz 1,62 13
Die mit Abstand schlechteste Vitalitit zeigen die | Linke Nordbahngasse 1.78 9
Bentheimstr. 2,56 9
Baume in der Bentheimstrafde (X= 2,56), in der Insgesamt 126 | 117

sich schwerpunktmafdig Acer pseudoplatanus Tab.8.3.2: Mittelwertvergleich der Versuchs-
standorte in Bezug auf die Baumvitalitat in

und Platanus x acerifolia in Baumscheiben mit Floridsdorf (Wien, 2015)

Lavasplitt-Abdeckung befinden. Das Besondere
an dieser Strafée waren die aufsergewohnlich kleinen Baumscheiben, um die herum der

Beton entfernt und durch ein Kopfsteinpflaster ersetzt worden ist (s. Kapitel 8.4.2).

Vitalitatsstufen (0-3) BAUMARTEN:

Baumart Mittelwert n

Gleditsia triacanthos J7 1 22| In Bezug auf die Baumarten zeigen Gleditsia
Tilia platyphyllos .95 21 . _ . _
Platanus x acerifolia 118 | 33 triacanthos (X= 0,77) und Tilia platyphyllos (X=
Acer platanoides 1,53 15| 0,95) die beste, Tilia tomentosa (x= 2,14) und
T!I!a cordata 1,58 12 Acer pseudoplatanus (X= 2,14) die schlechteste
Tilia tomentosa 2,14 7

Acer pseudoplatanus 2,14 7 | Baumvitalitat.

Insgesamt 1,26 | 117

Tab. 8.3.3: Mittelwertvergleich der aufgenommenen
Baumarten in Bezug auf die Baumvitalitat in Floridsdorf
(Wien, 2015)
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8.3.2. STAMMZUSTAND

Der Stammzustand (Stz) wurde nach HAUSLEITHNER (2010) anhand einer fiinfstufigen
Skala ermittelt.

keine Verletzungen -
leichte Verletzungen
mittelschwere Verletzungen

schwere Verletzungen

Tab. 8.3.4: Beurteilung des Stammzustandes (Quelle: HAUSLEITHNER, 2010, S.15)

sehr schwere Verletzungen

Die Schiden, die zu den Bewertungen fiihren, werden separat erfasst und im Anschluss
an dieses Kapitel - genau wie die Problematik von Stammschaden - diskutiert. In diesem

Kapitel werden ausschliefslich die Ergebnisse der Stammzustandsaufnahme prasentiert.

GESAMT: Anhand von Abb. 8.3.5 und Tab. 8.3.5 wird deutlich, dass Dreiviertel aller
untersuchten Baume keine (Stz 1) oder nur leichte Stammverletzungen (Stz 2) aufweisen.
Im Versuchsgebiet am hadufigsten sind Stimme mit leichten Verletzungen (Stz 2=64/
56%), die mehr als jeder zweite untersuchte Baum zeigt. Am wenigsten wurden sehr

schwere Verletzungen (Stz 5= 3/ 2%) aufgenommen.

Stammzustand (1-5)

Anzahl Prozent
Stz 1 23 20
Stz 2 64 55
Stz 3 19 16
Stz 4 8 7
Stz5 3 2
Gesamt 117 100

Abb. 8.3.5: Stammzustand der aufgenommenen
Baume in Floridsdorf (Wien, 2015)

Tab. 8.3.5: Stammzustand der aufgenommenen
Baume in Floridsdorf (Wien, 2015)
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BEWUCHS-/ABDECKUNGSVARIANTEN: Die Verteilung der einzelnen Bewuchs-/ Ab-

deckungsvarianten wird in Abb. 8.3.6 dargestellt. Es wird deutlich, dass Baume mit
Ziergeholz-Bewuchs am haufigsten Stimme ohne Verletzungen (Stz 1) aufweisen. Da-
neben wurden Stimme mit leichten Schaden (Stz 2=7) aufgenommen. Stamme mit

schwereren Schadigungen (Stz 3, Stz 4 und Stz 5) sind nicht oder kaum vorhanden.

20 Ziergeholze Graser & Krauter offener Boden Lavasplitt Baumrost
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Abb. 8.3.6: Stammzustand der aufgenommenen Biaume (n=117) in Bezug auf die Bewuchs-/ Abdeckungs-
varianten in Floridsdorf (Wien, 2015)

Im Gegensatz zu der Ziergeholz-Variante, die am haufigsten keine Verletzungen (Stz 1)
aufweist, zeigen die restlichen Bewuchs-/Abdeckungsarten am hdufigsten Stimme mit
leichten Verletzungen (Stz 2). Baume mit Graser & Krauter-Unterbewuchs erhalten fast
ausschliefdlich Stz 2 (19 von 24). Bei Baumscheiben mit Baumrostabdeckung ist dies

ahnlich, jedoch treten haufiger schwere Stammschadigungen auf (Stz 4= 4).

Bei der Variante mit offenen Boden betragt die Haufigkeit leichter Stammschaden (Stz 2)

ca. 50% (11 von 21). Haufig wurden auch mittelschwere Stammschaden (Stz 3=7) auf-

genommen.

Neben leichten Stammschdden zeigt die Lavasplitt-Variante genauso haufig wie der
offenen Boden Stz 3 und dhnlich haufig Stz 1. Der herausragendste Unterschied zwischen
Baumen mit offenem Boden und Lavasplitt liegt im Auftreten von schweren und sehr
schweren Stammschdden. Diese wurden nur bei BAumen mit Lavasplitt-Abdeckung fest-

gestellt.
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Stammzustand (1-5) Bei den errechneten Mittelwerten weisen

2 3 4 5 Baume mit Ziergeholz-Unterbewuchs (X=

1
Ziergehdlze h 1,36 1,36) den eindeutig besten Stammzustand

Graser & Krauter 2,21

offener Boden 2,19 ist nicht weiter verwunderlich, wenn man

auf. Sie liegen damit im Mittel naher an

keinem als an leichten Stammschaden. Dies

Lavasplitt [ 2,69 die grofde Anzahl von Baumen bedenkt, die

Baumrost 2,48

Abb. 8.3.7: Mittelwertvergleich der aufge-
nommenen Baumarten in Bezug auf den & Krauter (X= 2,21) und offener Boden (X=
Stammazustand in Floridsdorf (Wien, 2015)

den Stz 1 erhalten.

Die Bewuchs-/Abdeckungsvarianten Graser

2,19) sind im Mittel anndhernd gleich, unter-
scheiden sich aber in ihrer Verteilung. Biume mit Baumrostabdeckung (X= 2,48) haben

einen leicht schlechteren Stammzustand, wegen des haufiger auftretenden Stz 4.

Uber den schlechtesten Stammzustand verfiigen Baume mit Lavasplittabdeckung (X=
2,69). Diese liegen im Mittel ndher an mittelschweren Stammschaden (Stz 3) als an
leichten (Stz 2) und das obwohl Stz 2 am Haufigsten vergeben wurde. Zum Grof3teil ist

dies auf die dreimalige Vergabe von Stz 5 zuriickzufiihren.
Die Ergebnisse des Mittelwertvergleiches ist signifikant (o= 0,000).

Zusammengefasst zeigen die Ergebnisse von Hdufigkeits- und Mittelwertvergleich einen
positiven Einfluss von Ziergehdlz-Unterpflanzung auf den Stammzustand. Wie im folgenden
Kapitel noch zu sehen sein wird, geht dieser hauptsdchlich auf eine Abwesenheit von Urin-
schdden bei dem Ziergehdlz-Bewuchs zurtick. Unterschiede zwischen den anderen Varianten
lassen sich anhand der Ergebnisse vermuten, aber aufgrund der geringen Unterschiede nicht

eindeutig belegen.

8.3.3. STAMMSCHADEN

Die Stammschidden wurden separat erfasst und zur Vereinfachung in die Kategorien
Urinschdden, Frostrisse, Rindennekrosen und mechanische Schiaden eingeteilt. Im
Folgenden sollen nun die einzelnen Schadensarten genauer beschrieben werden. Im
Anschluss daran werden die Ergebnisse prasentiert. Problematisch sind jegliche
Stammschaden, weil sie Eintrittsforten fir holzzerstorende Pilze darstellen. Diese konnen

Wurzel- oder Stammfaule hervorrufen und dadurch die Verkehrsicherheit von Baumen
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negativ beeinflussen (BALDER et. al., 1997). Auch kénnen Schaden, die bis in das Kam-

bium reichen, den Wasser- und Nahrstofftransporte der Baume storen (LEH, 1991).

FROSTRISSE
Bei den Frostrissen werden echte und falsche Frostrisse unterschieden.

Echte Frostrisse sind im Anfangsstadium wenige Millimeter breite Rindenrisse, mit
stammaxialen Verlauf, die fast immer auf der Siid- oder Stidwestseite von Baumstimmen
auftreten. Bei Laubbaumen verheilen sie in der Regel im nachsten oder iiberndchsten
Vegetationsjahr. Es konnen sich jedoch auch langere Risse mit starkerer Rindenablésung
bilden, welche das Wundkallus nicht komplett liberwachst. Echte Frostrisse entstehen
infolge starker winterlicher Temperaturschwankungen, d. h. durch einen Wechsel von
tiefen Nachttemperaturen und Rindererwarmungen durch Sonneneinstrahlungen am Tag

(BUTIN, 2011).

PR
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Abb. 8.3.8: Frostrisse an den aufgenommenen Baumen in Floridsdorf (Wien, 2015)

Falsche Frostrisse entstehen dagegen durch ein Aufreifden des Stammbholzes und der
Rinde von innen nach aufden. Ihre Ursachen kénnen iibewallte Wunden - die durch die
Frosteinwirkung wieder aufplatzen - sein (BUTIN, 2011). Nach KLUG (2000) treten in un-

seren Breiten bevorzugt falsche Frostrisse an Stadtbdumen auf.
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SONNENNEKROSEN (SONNENBRAND)

Sonnennekrosen (Sonnebrand) sind axial ausgepragte,
mehr oder weniger grofdflachige Absterbe- oder Abblatter-
Erscheinungen auf der Siidwestseite von Baumstammen.
Sie konnen im Sommer durch eine tibermafdige Erhitzung
der Bast- und Kambialzone entstehen, aber auch im
Spatwinter, wenn der Stamm tagsiiber durch Sonnenein-

strahlung erhitzt und nachts durch Frosteinbruch abge-

kithlt wird. Sonnennekrosen treten insbesondere bei
Abb. 8.3.9: Sonnennekrose an

einem aufgenommenen Baum in

Linde, auf (BUTIN, 2011). Floridsdorf (Wien, 2015)

jungen und diinnrindigen Baumarten, wie Ahorn und

Weifde Stammanstriche und Schilfmatten konnen das Auftreten von Rindennekrosen

verhindern (BUTIN, 2011).

MECHANISCHE SCHADEN

SN = DN Z Q D ¥ e <3

Abb. 8.3.10: Mechanische Schiaden an den aufgenommenen Baumen in Floridsdorf (Wien, 2015)

Mechanische Stammschdden kénnen durch Bauarbeiten, durch Verkehr (Unfille, falsches
Einparken und Fahrradfahren), durch Vandalismus, durch Nutzung des Baumes als
»Schwarzes Brett“ oder durch Fehler beim Anbringen von Stiitzeinrichtungen entstehen
(BUTIN, 2011; LEH, 1991; SIEGHARDT et. al., 2005). Auch Schnittarbeiten an den ober-
irdischen Organen des Baumes, insbesondere zur Schaffung des Verkehrs- und Licht-

raumprofils, kdnnen zu Stammschadigungen fithren (BALDER et. al., 1997). Nach URBAN
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(2008) sind insbesondere bei Rasenbewuchs mit mechanischen Schiden durch Mah-

maschinen zu rechnen, weil sie regelmafdig gemaht werden miissen.
URINSCHADEN

Bei hohen Hundedichten, wie sie in der Stadt oft zu finden sind, kann Hundeurin Stamm-
schiaden hervorrufen. Hundeurin enthalt hoch-konzentrierte Salze, insbesondere Stick-
stoff-, Phosphor- und Schwefelverbindungen (BALDER et. al., 1997) und ist dtzend fiir die
oberirdischen Pflanzenteile (SIEGHARDT et. al., 2005). Bei einer hohen Belastung sterben

zundchst die Algen auf der Rinde ab, anschlief3end folgen die Zellschichten unter der

Rinde und letztendlich kénnen holzzerstérende Pilze eindringen (BALDER et. al., 1997).

8 o\ : < 0 SREHS hz% &3 BRI
Abb. 8.3.11: Urinschdden an den aufgenommenen Baumen in Floridsdorf (Wien, 2015)

GESAMT: In der Abb. 8.3.12 wird eine Aufstellung der einzelnen Schadensarten mit der
Anzahl ihres Auftretens (Ja) und Nicht-Auftretens (Nein) prasentiert.

Ja Ja Ja_
6%

Urinschaden mechanischer Schaden Frostriss Rindennekrose
Anzahl Prozent Anzahl Prozent Anzahl Prozent Anzahl Prozent
Nein 36 31 [ [ Nein 100 85 | | Nein 103 88 || Nein 110 94
Ja 81 69 | [Ja 17 15 || Ja 14 12 || Ja 7 6
Gesamt 117 100 | [ Gesamt 117 100 [ | Gesamt 117 100 || Gesamt 117 100

Abb. 8.3.12 : Aufgenommene Stammschiden und die Anzahl ihres Auftretens (Ja) und Nicht-Auftretens
(Nein) in Floridsdorf (Wien, 2015)

Auffallig ist das haufige Auftreten von Urinschaden, die an 69 % aller untersuchten Baume

beobachtet wurden.
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Im Vergleich zu den Urinschdden erfolgte eine Aufnahme der anderen Schadensarten
(mechanische Schiden, Frostrisse, Rindennekrosen) vergleichsweise selten. Bei 17
Baume (15%) wurden mechanische Schaden und bei 14 (12%) Frostrisse erfasst. Am

wenigsten finden sich Rindennekrosen, die bei 7 Biumen (6%) beobachtet wurden.

BEWUCHS-/ABDECKUNGSVARIANTEN: In Bezug auf die Bewuchs-/Abdeckungsvarianten
sind insbesondere die Urinschidden von Interesse, da diese am haufigsten in Ver-
suchsgebiet auftreten. Urinschaden wurden hauptsachlich bei den Varianten Graser &
Krauter (22 von 24), offener Boden (17 von 21), Lavasplitt (18 von 26) und Baumrost (21
von 21) aufgenommen (s. Abb. 8.3.13). Bei ihnen ist jeweils die grofe Mehrheit der Baume
betroffen. Am starksten geschadigt ist die Baumrost-Variante, bei der alle Stimme Urin-

schiden aufweisen.

Allgemein kann das verstdrkte Auftreten von Urinschdden auf die hohen Hundedichten im
stddtischen Raum zuriickgefiihrt werden. Dass gerade bei der Baumrost-Variante alle
Baumstdmme geschddigt waren, scheint einleuchtend, da Baumrost-Abdeckungen nur an
Orten mit hohen Passantenaufkommen installiert werden und wo viele Menschen sind, gibt

es meist auch viele Hunde.

25

Ziergeholze Graser & Krauter offener Boden Lavasplitt Baumrost
20 22
15 17
=
©
c
< 10
5 7
5
BE- ol 2
o 0 2 N 2 *17 0
Ziergeholze Graser & Krauter  offener Boden Lavasplitt Baumrost
(n=25) (n=24) (n=21) (n=26) (n=21)

B Urinschaden M Frostriss @ Rindennekrose [ mechanischer Schaden

Abb. 8.3.13 : Aufgetretenen Stammschiden in Bezug auf die Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten in Floridsdorf
(Wien, 2015)

Im Gegensatz zu den anderen Varianten zeigt der Ziergehoélz-Variante kaum urin-

geschadigte Stimme und nur 3 von 25 Baumen weisen eine Verfairbung an der Stamm-
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basis auf. Die 3 betroffenen Baume sind daruber hinaus zum Grofiteil strauchfrei und

zeigen Bedeckungsgrade von 40 %, 35 % und 50 % .

All dies Idsst den Schluss zu, dass Ziergeholze - bei einem hohen Bedeckungsgrad - einen
langfristigen Schutz gegen Urinschdden bieten. Begriindet werden kann dies mit einer
Pufferfunktion von Strauchpflanzungen, die den Hunden ein Erreichen des Stammes

erschwert oder unmaéglich macht.

Mechanische Schidden - die zweithdufigste Schadensursache im Versuch - wurden ver-
starkt bei Baumscheiben mit Abdeckungen aufgenommen. 12 der 17 geschadigten Baume
weisen entweder eine Lavasplitt- (7) oder Baumrost-Abdeckung (5) auf. Eine eindeutige
Erkldrung kann nicht geliefert werden. Aber bei der Baumrost-Variante kénnte das hohe

Passanten-Aufkommen als Begriindung angefiihrt werden.

Uberraschend ist das geringe Auftreten von mechanischen Stammschiden bei den
Bewuchsvarianten (Ziergeholze= 0, Graser & Krauter= 4). Aufgrund von Madharbeiten bei
Grasern & Krautern und Schnittarbeiten bei Ziergeholzen hatte ich bei beiden Varianten
mit einem verstarkten Auftreten von mechanischen Schiaden gerechnet. Hierauf geben die

Ergebnisse jedoch keinerlei Hinweise.

EXPOSITION: Auf Frostrisse und Rindennekrosen wurde im Zusammenhang mit den
Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten nicht ndher eingegangen. Es erfolgt aber eine Auswertung
in Bezug auf die Exposition. Denn nach BUTIN (2011) treten Frostrisse und Rindennekrosen
verstdarkt auf der Sid- oder Siidwestseite von Baumstimmen auf und stehen im
Zusammenhang mit einer Erwdrmung durch starke Sonneneinstrahlung. Bei den
Frostrissen zeigt sich eine Praferenz fiir siid- und westexponierte Standorte (10 von 14)

(s. Tab. 8.3.6).

Frostriss Rindennekrose
Nein | Ja |Gesamt Nein Ja Gesamt
Exposition n 28 3 31 -| Exposition n 31 0 31
] 24 1 25 ] 23 2 25
s 24 6 30 s 30 0 30
" 27 4 3N W 26 5 3
Gesamt 103 14 117 Gesamt 110 7 117

Tab. 8.3.6: Auftreten von Frostrissen in Bezug

Tab. 8.3.7: Auftreten von Rindennekrosen in Bezug
auf die Exposition in Floridsdorf (Wien, 2015)

auf die Exposition in Floridsdorf (Wien, 2015)
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Auch beziglich der Rindennekrosen ist eine Priaferenz fiir westexponierte Standorte

erkennbar. 5 der 7 geschadigten Baume stehen westexponiert (s. Tab. 8.3.7).

8.3.4. SCHUTZEINRICHTUNGEN

Um Baumstiammen vor Schadigungen zu schiitzen, konnen unterschiedliche Schutzein-
richtungen in der Baumscheibe oder direkt um den Stamm herum angebracht werden. Im
Versuchsgebiet wurden ausschlief3lich Metallbiigel und Stammschutzgitter als Schutz-

einrichtungen gefunden.

METALLBUGEL

Metallbiigel (Baumschutzbiigel /,Hamburger Baumbiigel®)
haben die Aufgabe ein Beparken, Befahren und Betreten von
Baumscheiben zu verhindern (BALDER et. al, 1997). Nach
BALDER et. al. (1997) sind sie aber ungeeignet dafiir und die

Autoren empfehlen stattdessen den Einbau von ringférmigen,
quadratischen oder halbkreisférmigen Metallbtigel in der , ., o3 1,. Ané;eschlossenes

GroRe der Baumscheibe. Noch kritischer sieht URBAN (2008) Fahrrad an einem Metallbiigel
in Floridsdorf (Wien, 2015)

Metallbiigel. Laut ihm sind sie lediglich als Sitz, Fahrradstdander

oder zum Anleinen eines Hundes zu gebrauchen. Auch bei eigenen Untersuchungen

wurde ein Fahrrad - welches an einem Metallbiigel angeschlossen war - fotografiert (s.

Abb. 8.3.14). Insofern scheinen Metallbiigel zu einem gewissen Grad das Betreten von

Baumscheiben zu fordern.

Metallbiigel wurden bei 8 von 117 Baumscheiben (7 %) aufgenommen.

Ja
7%
S

Metallbiigel
Anzahl | Prozent
Ja 8 7
Nein 109 93
Gesamt 117 100,0

Abb. 8.3.15.: Baumscheiben mit und ohne Tab. 8.3.8: Baumscheiben mit und ohne
Metallbiigel in Floridsdorf (Wien, 2015) Metallbiigel in Floridsdorf (Wien, 2015)
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Drei Metallbiigel befinden sich in der Mengergasse in Baumscheiben mit Ziergeholz-Be-
wuchs und 5 in der Schleifgasse in Baumscheiben mit offenem Boden. Alle Baumscheiben
sind Hochborde, die sich auf der Strafde zwischen Langsparkstreifen befinden. Dies ist

nicht weiter verwunderlich, wenn man die Funktion der Baumbtigel als Anfahrschutz

bedenkt.

Anzahl
Metallbiigel
Nein | Ja
Bewuchs/ Ziergehdlze 22 3
Abdeckung Graser & Krauter [ 24 0
offener Boden 16 5
Lavasplitt 26 0
Baumrost 21 0
Gesamt 109 8

Tab. 8.3.9: Aufgenommene Metallbiigel in Bezug auf die Bewuchs-/
Abdeckungsvarianten in Floridsdorf (Wien, 2015)

STAMMSCHUTZGITTER

Stammschutzgitter (Baumschutzgitter) sind Gitter, die
um den Stamm herum angebracht werden, um ins-
besondere Jungbdume vor mechanischen Schaden zu
schitzen (KLUG, 2000). Sie bestehen aus Metall und
konnen die unter-schiedlichsten Formen aufweisen
(MALEK, 1999). Insbesondere auf Parkpldtzen sind
Stammschutzgitter als Anfahrschutz bedeutsam, aber
auch an Standorten, die stark frequentiert oder haufig

Opfer mutwilliger Zerstéorung werden (GROSS 2002).

URBAN (2008) iibt, wie an den Baumbiigeln, auch an den

Baumschutzgittern Kritik. Nach ihm sind Baumschutz-

der Baumrost-Variante in Floridsdorf
(Wien, 2015)

gitter lediglich Relikte aus einer vergangenen Zeit, in der
man Pferde davon abhalten musste an der Baumrinde zu
knabbern. Dariiber hinaus sind sie teuer und schadlich, weil sie oft eng um den Stamm

liegen und dadurch in die Baumrinde einschneiden kénnen.

Solche Baumverletzungen durch Reibung erwdhnt auch KLUG (2000). Er {ibt aber keine

direkte Kritik, sondern merkt lediglich an, dass Stammschutzgitter regelmafiig
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kontrolliert werden miissen. Da es andernfalls zu Reibungen zwischen Baum und Schutz-

gitter kommen kann.

Stammschutzgitter wurden bei 4 von 117 Baumstammen (3 %) aufgenommen.

Ja
3%

Stammschutzgitter

Anzahl | Prozent
Ja 4 3
Nein 113 97
Gesamt 117 100,0
Abb. 8.3.17.: Baumscheiben mit und ohne Tab. 8.3.10: Baumscheiben mit und ohne
Stammschutzgitter in Floridsdorf (Wien, 2015) Stammschutzgitter in Floridsdorf (Wien, 2015)

Alle Stammschutzgitter befinden sich an Bdumen mit Baumrost-Abdeckungen, 3 in der

Linken Nordbahngasse und 1 Stammschutzgitter am Pius-Parsch-Platz.

Die Baumroste und Baumschutzgitter scheinen ein zusammengehérendes Set zu bilden, das
sich problemlos miteinander verschrauben ldsst. Ihr gemeinsam Auftreten hdngt héchst-
wahrscheinlich mit ihren dhnlichen Aufgaben zusammen. An stark frequentierten Stand-
orten sollen Baumroste den Boden und Stammschutzgitter den Stamm vor den schddlichen

Einfliissen von Passanten schiitzen.

Anzahl
Stammschutz
Nein Ja
Bewuchs/ Ziergehdlze 25 0
Abdeckung Graser & Krauter 24 0
offener Boden 21 0
Lavasplitt 26 0
Baumrost 17 4
Gesamt 113 4

Tab.8.3.11: Aufgenommene Metallbiigel in Bezug auf die Bewuchs-/
Abdeckungsvarianten in Floridsdorf (Wien, 2015)



Ergebnisse - 8.4.Baumscheibe |91

8.4. ERGEBNISSE ZUR BAUMSCHEIBE

Im nun folgenden Kapitel werden die allgemeinen Ergebnisse zu den Baumscheiben (Typ
der offenen Bodenoberflache, Baumscheibengrofie, Baumstreifenbreite) beginnend mit

dem Typ der offenen Bodenoberflache detailliert beschrieben.

8.4.1. TYP DER OFFENEN BODENOBERFLACHE

Im Versuch wurde zwischen Baumscheiben und Baumstreifen unterschieden. Baum-
streifen haben meist ein grofderes Bodenvolumen als Baumscheiben, weil sich mehrere
Baume einen Wurzelraum teilen. Nach BALDER et. al. (1997) steigt die Vitalitdt von
Baumen bei einem héheren Bodenvolumen. Deshalb kann bei Baumstreifen mit einem
positiven Einfluss auf die Baumvitalitdt gerechnet werden. Auch FLORINETH (2012)
empfiehlt Gruppenpflanzungen, da sie, insbesondere bei schlechten Bodenverhaltnissen,

Wachstumsvorteile mit sich bringen.

Abb.8.4.1: Typ der offenen Bodenoberflache: Baumstreifen (links), Baumscheibe (rechts) in Floridsdorf
(Wien, 2015)

Baumstreifen
26%

=—————— A Typ der offenen Bodenoberfliche

Baumscheibe Anzahl Prozent
Baumscheibe 87 74
Baumstreifen 30 26
Gesamt 117 100
Abb. 8.4.2: Typ der offenen Bodenoberfliche Tab. 8.4.1: Typ der offenen Bodenoberfliche
der aufgenommenen Biume in Floridsdorf der aufgenommenen Baume in Floridsdorf

(Wien, 2015) (Wien, 2015)
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GESAMT: Betrachtet man den gesamten Probenumfang, stehen anndhernd drei Viertel (74

%) aller untersuchten Baume in Baumscheiben und knapp ein Viertel (26 %) in Baum-

streifen (siehe Abb. 8.4.2/ Tab. 8.4.1).

BEWUCHS-/ABDECKUNGSVARIANTEN: Baumscheiben wurden bei allen Bewuchs-/ Ab-

deckungsvarianten aufgenommen. Baume mit offenem Boden, Lavasplitt und Baum-

rosten sind ausschliefdlich in Baumscheiben gepflanzt (s. Abb. 8.4.3).

Ziergeholze Graser & Krauter offener Boden Lavasplitt Baumrost
25 y
20 1 1
=
T 15
c
< )
13
10
5
0
Ziergeholze Graser & Krauter offener Boden Lavasplitt Baumrost

@ Baumscheibe B Baumstreifen

Abb. 8.4.3 : Typ der offenen Bodenfliche der aufgenommenen Biumen (n=117) in Bezug auf die Bewuchs-/
Abdeckungsvarianten in Floridsdorf (Wien, 2015)

Baumstreifen treten dagegen ausschliefdlich bei den Bewuchsvarianten (Ziergeholze,
Graser & Krauter) auf. Bei der Variante mit Ziergeholz-Bewuchs ist das Verhaltnis von

Baumstreifen (12) und Baumscheiben (13) anndhernd gleich. Bei der Graser & Krauter-

Variante iiberwiegen Baumstreifen deutlich (18 von 24).
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VITALITAT: Um zu untersuchen, ob Baumscheiben/-streifen einen Einfluss auf die Vitali-

tat von Baumen austiben, werden Mittelwerte in Bezug auf die Vitalitdt dargestellt.

Im Mittel weisen Baume in Baumstreifen (X=

Vitalitatsstufen (0-3)

0,87) eine deutlich bessere Vitalitat als . ) 3 5

Baume in Baumscheiben (x= 1,40) auf. Nach

einer durchgefiihrten ANOVA ist der Mittel- Baumscheibe

wertvergleich signifikant (a=0,02). Es kann

somit begriindet vermutet werden, dass

Baumstreifen einen positiven Einfluss auf Baumstreifen

die Vitalitit von Baume ausiben.

Abb. 8.4.4: Mittelwertvergleich des Typs der

Auch bei einer Betrachtung der Verteilung offenen Bodenflache in Bezug auf die Baum-
vitalitat in Floridsdorf (Wien, 2015)

fallt auf, dass 13 der 30 Baume in Baum-

streifen die hochste Bewertung von Vs 0 aufweisen. Dies ist doppelt so haufig der Fall wie

bei Baumscheiben, bei denen lediglich 7 von 87 Baumen die Vs 0 zeigen.

8.4.2. BAUMSCHEIBENGRORE

Der unterirdische Raumbedarf fiir das Wurzelwachstum ist abhiangig von der Baumart,
der Wurzelentwicklung und dem Baumalter. An natiirlichen Standorten reicht die Durch-
wurzelung bis in Tiefen von 1,5 m und in der Breite ist sie grofder als der Kronen-
durchmesser der Baume (FLL, 2015). An Strafienstandorten ist ein solch grof3er Wurzel-
raum meist nicht zu erreichen, was zur Folge hat, dass die Pflanzgruben oft nur die
Anfangsentwicklung von Baumen gewahrleisten kénnen (BALDER et. al, 1997; FLL,
2015). Erschwerend fiir die Biume kommt hinzu, dass die Ausbreitung der Baumwurzeln
tiber die Grenzen der Baumscheibe durch hohe Verdichtungsleistungen im Tiefbau er-

schwert oder unmoéglich geworden sind (siehe Kapitel 3.2.).

Insbesondere die Lange und Breite von Baumscheiben sind fiir die Baumentwicklung von
herausragender Bedeutung. Einmal finden sich die meisten Baumwurzeln im obersten
Bodenhorizont (HAWVER & BASSUK, 2000; SIEGHARDT et. al., 2005). Des Weiteren spielt
der oberste Bodenhorizont eine entscheidende Rolle beim Gasaustausch zwischen
Atmosphire und Boden, weil er die Grenzschicht zwischen beiden darstellt (GAERTIG,
2007; ROLOFF, 2013).
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Wie genau die Baumscheibenoberflache bemessen sein soll, um eine nachhaltige Stadt-
baumentwicklung zu gewahrleisten, wird in der Literatur unterschiedlich beantwortet.
Nach der FLL (2015) sollte die offene Flache um den Baumstamm herum mindestens 6
m? betragen. MALEK (1999) nennt eine Idealgréfle von 3x3 m, glaubt aber dass dies in
der Stadt nicht zu erreichen ist, weshalb er 2x2 m als Mindestgrofde nennt. Und laut
NIELSEN (2014) sollten Baumgruben nicht schmaler als 1,8-2 m sein, damit die Stiitz-

wurzeln der Baume genug Platz haben, um sich in alle Richtungen auszubreiten.

Differenzierte Aussagen finden sich bei FLORINETH (2012), der sowohl zwischen Baum-
scheiben und Streifen sowie zwischen unterschiedlichen Baumgréfien differenziert. Fiir
Baumscheiben empfiehlt er 6 m? fiir kleinkronige, 12 m? fiir mittelkronige und 16 m? fiir
grofskronige Baume. Bei Baumstreifen empfiehlt er Breiten von 2,5 m fiir kleinkronige,

3,5 m flr mittelkronige und 4,5 m fiir grof3kronige Baume.

Auch die Stadt Wien differenziert in ihren ,Richtlinien der Wiener Stadtgarten fiir die
Ausgestaltung von Griinanlagen“ (MA 42, 2012) zwischen Baumscheiben und Baumstrei-
fen. Baumscheiben mit versickerungsfihigen Oberflichen sollten mindestens 9 m? und

Baumstreifen eine Mindestbreite von 2,5 m haben.

Im Versuch wurde bei den Baumscheiben die Lange [m] und Breite [m] gemessen und aus
beiden Werten die Gesamtfliche [m?] errechnet. Bei Baumstreifen wurde dagegen nur die

Breite [m] aufgenommen.

Um eine Darstellung der Ergebnisse zu vereinfachen, wurde die errechnete Gesamtflache
zusétzlich in Kategorien von <6 m? (kleiner als 6 m?), 6 - 9 m? und > 9 m? (grof3er oder
gleich 9 m?) eingeteilt. Die Einteilung erfolgt aufgrund der FLL (2014), die eine Baum-
scheibenmindestgréfRe von 6 m? und der Stadt Wien (MA 42, 2012), die eine Baum-

scheibenmindestgroéfie von 9 m? vorschreibt.

GESAMT: Die Gesamtflache konnte bei 87 Baumen mit Baumstreifen bestimmt werden.
Wie in Abb. 8.4.5 und Tab. 8.4.2 zu sehen ist verfiigen 45 Baume und damit etwa die Halfte
(52 %) liber eine Gesamtfliche von weniger als 6 m?. 48 % der Baumscheiben haben eine
Gesamtfliche von 6 m? und mehr, womit ihnen laut der FLL (2014) ein ausreichender
Wurzelraum zur Verfligung steht. 18 % der Baume befinden sich in Baumscheiben die 6
m? - 9m? und 30 % in Baumscheiben, die = 9 m? grof} sind. Somit erfiillen lediglich 30 %

der aufgenommenen Baumscheiben die Vorgaben der Stadt Wien (9 m?).



Ergebnisse - 8.4.Baumscheibe |95

Im Mittel liegen die Baumscheiben mit 6,22 m? knapp iiber der geforderten GréfRe der FLL
von 6 m?,

Gesamtfliche [m?]

Anzahl Prozent
<B6m? 45 52
>=6m?<9m? 16 18
>=0m? 26 30
Gesamt 87 100,0

Abb. 8.4.5: Gesamtfliche der aufgenommenen

Tab. 8.4.2: Gesamtflache der aufgenommenen
Baumscheiben in Floridsdorf (Wien, 2015)

Baumscheiben in Floridsdorf (Wien, 2015)

BEWUCHS-/ABDECKUNGSVARIANTEN: Im Bezug auf die einzelnen Bewuchs-/ Ab-
deckungsvarianten werden die Mittelwerte sowie die Verteilung der Gesamtflachen

gemeinsam diskutiert. Die Mittelwerte sind in Abb. 8.4.7 und die Verteilung in Abb. 8.4.6
dargestellt.

25 Ziergeholze Graser & Krauter offener Boden Lavasplitt Baumrost
20
=15
(4]
N
=
<
10
= 6
0 o0 (] (] n 0 I
0
Ziergehodlze Graser & Krauter  offener Boden Lavasplitt Baumrost
H<6m 26 m? <9m? W 29m?

Abb. 8.4.6: Gesamtfliche der aufgenommenen Baumscheiben (n=117) in Bezug auf die Bewuchs-/
Abdeckungsvarianten in Floridsdorf (Wien, 2015)
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Biume mit Graser & Krauter-Bewuchs haben im Mittel mit 10,60 m? die gréf3ten Baum-
scheiben. Alle Baumscheiben sind 9 m? oder grofer und erfiillen die Vorgaben der FLL
und der Stadt Wien. Die Gesamtfliche konnte bei der Graser & Krauter-Variante aber nur

fir 6 Baumscheiben berechnet werden, da sich die restlichen BAume in Baumstreifen

befanden.
Gesamtflache [m?] Die zweitgrofdten Baumscheiben mit
2 8 1 . . . .
g i ; o 8,72 m? im Mittel zeigt die Baumrost-
Ziergeholze 7,12 Variante, bei der alle 21 Baumscheiben

alle Baumscheiben die Vorgaben der FLL

(2014). 18 von 21 Baumscheiben sind

offener Boden

Lavaspli exakt 9 m? und entsprechen damit auch
Baumrost 8,72 | den Anforderungen der Stadt Wien.
nsgesamt  IIIIIGS) Hochstwahrscheinlich sind die Baum-

. - scheiben einer einheitlichen Baumrost-
Abb. 8.4.7: Mittelwertvergleich der Bewuchs-/ Abdeck-

ungsvarianten in Bezug auf die Baumscheiben Gesamt- Grofde angepasst worden, denn anders

fliche in Floridsdorf (Wien, 2015) . ) ) .
lassen sich die exakten Grofden von 9m

nicht erkliren. Die 3 Gesamtflichen, die kleiner als <9 m? sind, resultieren daraus, dass

sich die Baume in runden Baumscheiben mit 3 m? Durchmesser befinden.

Auch Baumscheiben mit Ziergeholz-Bewuchs
sind mit 7,12 m? im Mittel grofer als 6 m?. Ihre
Verteilung ist aber weniger eindeutig. Zur
Erinnerung, nur gut die Halfte, also 13 von 25
Baumen mit Ziergeholz-Unterpflanzung befinden

sich in Baumscheiben und der Rest in Baum-

streifen. 5 dieser Baumscheiben zeigen eine
Abb. 8.4.8: Auf exakt 9 m? normierte Baum-  Gesamtfliche, die kleiner als 6 m? ist, womit sie
rost-Abdeckung in Floridsdorf (Wien, 2015)  pj ht den den Vorgaben der FLL entsprechen. Die
restlichen 8 Baumscheiben erfiillen dagegen die FLL-Vorgaben und 2 auch die Vorgaben

der Stadt Wien.

Gesamtflichen, die 6 m? im Mittel unterbieten, haben Baumscheiben mit offenem Boden

(%= 5,13 m?) und Lavasplitt (X= 3,62 m). In Bezug auf die Verteilung iiberwiegen bei
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beiden Varianten Baumscheiben die kleiner als
6 m? sind. Beim offenen Boden weisen 17 von
21 und bei einer Lavasplitt-Abdeckung 23 von
26 Baumscheiben Gesamtflichen <6 m? auf. Bei
beiden Varianten erfiillt somit so gut wie keine
Baumscheibe die Anforderungen der FLL.
Keine einzige Baumscheibe entspricht den An-

forderungen der Stadt Wien.

Der Mittelwertvergleich der Bewuchs-/ Ab-

deckungsvarianten ist signifikant (a=0,000).

/,J ' ELIREAS 7= ¢ 3 /~, 3
Abb. 8.4.9: AuBergewdhnlich kleine Baum-
scheibe bei der Lavasplitt-Variante in Floridsdorf
(Wien, 2015)

N

STRASSEN: Die grofdten Gesamtflachen haben Baumscheiben in der Nordmanngasse mit

10,60 m?. Die zweitgroften Baumscheiben wurden in der linken Nordbahngasse (9 m?)

gemessen. Zwei Strafden, in denen sich Baumscheiben mit Lavasplittabdeckung befinden,

nehmen die letzten beiden Platze ein. Die kleinsten Baumscheiben im Mittel finden sich

in der Bentheimstr. (x=3,12 m?).

Gesamtflache

Strafe Mittelwert [m?] Maximum [m?] | Minimum [m?]
Nordmanngasse 10,60 6 10,81 10,47
Linke Nordbahngasse 9,00 9 9,00 9,00
Fultonstr. 8,40 8 11,65 7,54
Franz-Jonas-Platz 8,17 7 9,00 7,07
Schleifgasse 6,09 6 6,30 5,85
Mengergasse 5,59 3 5,76 5,43
Pius-Parsch-Platz 5,58 13 9,00 1,32
Donaufelderstr. 4,75 15 5,83 4,11
Plankenbiichlergasse 4 31 2 446 416
Schlosshoferstr. 427 9 6,79 1,62
Bentheimstr. 3,12 9 7,09 , 76
Insgesamt 6,22 87 11,65 7B

Tab. 8.4.3: Mittelwertvergleich der Versuchsstandorte in Bezug auf die Baumscheiben Gesamtflache

in Floridsdorf (Wien, 2015)
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8.4.3. BAUMSTREIFENBREITE

Im folgenden Kapitel werden nun die Breiten der 30 Baumstreifen behandelt (n= 30).

Um die Ergebnisdarstellung zu vereinfachen wurden die gemessenen Breiten in die
Kategorien <2,5 m (kleiner 2,5 m) und 22,5 m (grofser oder gleich 2,5 m) eingeteilt. Diese
Einteilung beruht auf der FLL (2014) und den Vorgaben der Stadt Wien (MA 42, 2012),

die beide eine Mindestbreite von 2,5 m fiir Baumstreifen vorschreiben.

GESAMT: 16 Baume (53 %) befinden sich in Baumstreifen, die schmaler als 2,5 m sind. Die
restlichen 14 Baume (47 %) verfiigen liber Baumstreifen, die 2,5 m und breiter sind und

damit die Vorgaben der FLL (2014) und der Stadt Wien (MA 42, 2012) erfiillen.

Im Mittel weisen die Baumstreifen eine Breite von 2,85 m auf und liegen damit knapp

tiber den vorgeschriebenen 2,5 m.

Breite
Anzahl Prozent
<2,5m 16 53
>=2,5m 14 47
Gesamt 30 100
Abb. 8.4.10: Breite der aufgenommenen Tab. 8.4.4: Breite der aufgenommenen
Baumstreifen in Floridsdorf (Wien, 2015) Baumstreifen in Floridsdorf (Wien, 2015)
BEWUCHS-/ABDECKUNGSVARIANTEN: Baumstreifen gibt es nur bei den
Breite [m] Bewuchsvarianten (Ziergeholze, Graser &

2 4

Krauter). Deshalb wurde eine Auswertung

nur fiir diese beiden Varianten durch-

y

Ziergeholze
gefiihrt.
Graser & Krauter Wie in Abb. 8.4.11 gezeigt, sind Baum-
streifen mit Ziergeholzen (X= 1,84 m) im

Insgesamt %////////////% Mittel deutlich schmaler, als solche mit

Grasern & Krautern (X= 3,52 m).

Abb. 8.4.11: Mittelwertvergleich der Bewuchs-
varianten in Bezug auf die Baumscheibenbreite in

Floridsdorf (Wien, 2015) In Bezug auf die Verteilung hat die

Ziergeholz-Variante Breiten, die zwischen
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1,80 m und 1,90 m liegen. Somit sind ihre Baumstreifen schmaler als die 2,5 m, die sowohl

die FLL (2014), als auch die Stadt Wien (MA 42, 2012) fordern.

Bei Baumscheiben mit Graser & Krauter-Bewuchs unterschreiten lediglich 4 Baume 2,5
m. Die restlichen 14, also die liberwaltigende Mehrheit, libertreffen 2,5 m teilweise

deutlich und erfiillen so die Vorgaben der Stadt Wien und der FLL.

Ziergeholze Graser & Krauter
15
10
=
m
N
c
<
5
0
0
Ziergeholze Graser & Krauter

[22,5m H<2,5m

Abb. 8.4.12 : Breite der aufgenommenen Baumstreifen (n=117)
in Bezug auf die Bewuchsvarianten in Floridsdorf (Wien, 2015)

STRASSEN: Die breitesten Baumstreifen im Mittel befinden sich in der Schlosshoferstrafde
(X= 4,6 m/ Graser & Krauter). Das Besondere an diesen Baumstreifen ist, dass die Baume

trotz des breiten Baumstreifens, fast direkt an den Biirgersteig gepflanzt sind.

Die schmalsten Baumstreifen im Mittel hat die Donaufelderstrafie (X= 1,80 m/ Zier-

geholze).

Breite

StrafRe Mittetwert [m] n Minimum [m] | Maximum [m]
Schlosshoferstr. 4,60 6 4,60 4,60
Bessemerstr, 3,15 7 2,30 4,30
Freytaggasse 2,75 5 2,75 2,75
Donaufelderstr. 1,84 12 1,80 1,90
Insgesamt 2,85 30 1,80 4,60

Tab. 8.4.5: Mittelwertvergleich der Versuchsstandorte in Bezug auf die Baumstreifen-
breite in Floridsdorf (Wien, 2015)
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8.5. ERGEBNISSE ZUM BAUMSCHEIBENPFLEGEZUSTAND

Im folgenden Kapitel werden die Ergebnisse der Baumscheibenpflege (Bedeckungsgrad,
Ubererdungshoéhe, Vitalitit der Baumscheibenvegetation, Pflegemafinahme und Gesamt-

zustand der Baumscheibe) beginnend mit dem Bedeckungsgrad detailliert beschrieben.
8.5.1. BEDECKUNGSGRAD

Es wurde visuell der prozentuale Anteil der Baumscheibenoberfliche - der von der
jeweiligen Variante bedeckt war - geschitzt. Bei den Ergebnisdarstellung wurde von
einer Kategorisierung der Werte abgesehen. Stattdessen wurden die Bewuchs-/
Abdeckungsvarianten in einem Boxplot-Diagramm dargestellt (s. Abb. 8.5.2). Die im
Diagramm gezeigten Punkte und Sterne mit Nummer geben nicht die Baumnummern,
sondern die Nummer der Zeile des SPSS-Datenblatts an, in der sich der jeweilige Baum

befindet. Das SPSS-Datenblatt ist auf der CD, die dieser Arbeit beiliegt dargestellt.

BEWUCHS-/ABDECKUNGSVARIANTEN: Die Baumrost-Abdeckungen sind vollstandig vor-

handen und schadlos. Aufgrund dessen wurden ausschlief}lich Bedeckungsgrad von
100% vergeben.

Bedeckungsgrad [%]
0 50 100

zeigen dhnlich hohe Bedeckungsgrade
Ziergensize | NET]

(X=89 %). Ihre Messwerte liegen fast aus-

Graser & Krauter schlieflich in einem Bereich von 90-100

Baumscheiben mit Ziergeholz-Bewuchs

offenerBoden | %. 18 von 25 Baumscheiben verfligen

iiber Bedeckungsgrade von 100 % und

Lavasplitt 83 |
nur 5 Baumscheiben weisen Bedeckungs-
Baumrost grade < 90 % auf. Insofern sind die
Insgesamt Bodenoberflachen der  Ziergeholz
Abb.8.5.1: Mittelwertvergleich der Bewuchs-/ Ab- Variante fast vollstandig von Strauchern

deckungsvarianten in Bezug auf den Bedeckungsgrad
in Floridsdorf (Wien, 2015) bedeckt.

Auch die Lavasplitt-Varianten zeigen dhnlich hohe Bedeckungsgrade (x= 83 %). Mit
Ausnahme von 5 Baumscheiben (20-40 %), liegen ihre Werte in einem Bereich von 80-
100 %. Die Bodenoberflachen von 16 der 26 Baumscheiben sind vollkommen von Lava-

splitt bedeckt.
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Abb.8.5.2: Bedeckungsgrade der untersuchten Baumscheiben (n=117) in Bezug auf die Bewuchs-/
Abdeckungsvarianten in Floridsdorf (Wien, 2015)

Der Deckungsgrad bei Baumscheiben mit offenen
Boden ist weniger eindeutig, weil Spontan-
vegetation hdufig vorkommt (X= 26 %). Ihre
Bedeckungsgrade liegen hauptsachlich in einem
Bereich von 0-30 % und nur 9 von 21 Baum-
scheiben sind vollig spontanvegetationsfrei. Be-

merkenswert sind die 3 Bedeckungsgrade von 90-

100 %. Diese Baumscheiben sind somit fast oder

vollstindig von einer Spontanvegetation bedeckt. Abb. 8.5.3: Vollkommen von einer Spontan-
vegetation liberwachsene Baumscheibe mit

Baumscheiben mit Griser & Kriuter-Bewuchs ©°ffenem Boden in Floridsdorf (Wien, 2015)

verfiigen iiber die geringsten Bedeckungsgrade im Mittel (X= 64 %) und iiber keine
Bedeckungsgrade von 100 %. [hre Werte liegen vermehrt in einem Bereich von 50-80 %.

Es ist auffdllig, dass der Graser- Krdauter-Bewuchs zumeist liickig und unregelmafdig war.

Der Mittelwertvergleich der Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten ist signifikant (a=0,000).
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Die niedrigen Bedeckungsgrade der Grdser & Krduter-Variante kénnen mit der Trocken- und
Schattenanfdlligkeit des Bewuchses zusammenhdngen. Nach BALDER et. al. (1997), die sich
auf Untersuchungen des Berliner Pflanzenschutzamtes berufen, haben Rasenbestdnde einen
hohen Wasserbedarf. Auch eigenen Beobachtungen zeigen, dass die ausgesdten Grdser- und
Krdutermischungen trockenanfillig waren. Der Bewuchs war teilweise vertrocknet und
licht (s. 8.5.4).

= e

Abb. 8.5.4 : Trockener, lichter Bewuchs bei der Graser & Krauter-Variante in Floridsdorf (Wien, 2015)

Ein weiteres Phdnomen, das bei einigen Baumscheiben mit Gréser & Krduter-Bewuchs be-

obachtet wurde, war ein lichterer Bewuchs direkt um den Baumstamm herum (s. Abb. 8.5.5).

Abb. 8.5.5: Lichterer Bewuchs um den Stamm bei der Graser & Krduter-Variante in Floridsdorf (Wien, 2015)
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8.5.2. UBERERDUNGSHOHE

Die Ubererdungshéhe wird anhand einer Skala von 1-3 bestimmt und gibt an, ob ein

Baum fachgerecht, zu tief oder zu hoch gepflanzt worden ist.

m Beurteilung der Ubererdungshéhe
- Fachgerecht .
zu tief gepflanzt
(Wurzelansatz nicht sichtbar)
freistehend
(Teile des Wurzelraumes freiliegend)

Tab. 8.5.1: Beurteilung der Ubererdungshéhe (Quelle: GRORFURTNER, 2012, S.28)

Bei einer richtig ausgefiihrten Pflanzung soll die Pflanzhéhe dem Wurzelhals, also dem
Ubergang vom Wurzelstock zum Stamm entsprechen (AUERSWALD et. al, 1996). Ins-
besondere zu tiefe Pflanzungen und nachtrigliche Uberschiittungen sind problematisch,
weil sie zu Wachstumsreduktionen und im schlimmsten Fall zum Absterben der Baume
fihren konnen. Eine Aufschiittung kann dartiber hinaus ein Zusammendriicken der
Poren im Oberboden bewirken und infolgedessen einen Sauerstoffmangel bewirken
(BECK, 2010).

mu

Abb. 8.5.6: Ubererdungshéhe: fachgerecht (1), iibererdet (2), zu tief gepflanzt (3) (von links nach rechts) in
Floridsdorf (Wien, 2015)
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GESAMT: 78 % der Baume sind fachgerecht, 15 % zu tief und 7 % freistehend und damit
zu hoch gepflanzt worden.

Ubererdungshéhe
Anzahl | Prozent
1 (fachgerecht) 91 78
2 (zu tief gepflanzt) 18 15
3 (freistehend) 8 7
Gesamt 117 100,0

Abb. 8.5.7: Ubererdungshoéhe der aufgenommenen

Tab. 8.5.2: Ubererdungshdhe der aufgenommenen
Bdume in Floridsdorf (Wien, 2015)

Bdume in Floridsdorf (Wien, 2015)

BEWUCHS-/ABDECKUNGSVARIANTEN: Die Varianten Ziergeholze, Graser & Krauter,
offener Boden und Lavasplitt verfiigen fast ausschlief3lich liber fachgerecht gepflanzte
Baume. Daneben zeigen die Varianten Ziergeholze (1) und Lavasplitt (4) zu tief gepflanzte

und die Varianten Graser & Krauter (5) und offener Boden (3) zu hoch gepflanzte Baume.

25 Ziergeholze Graser & Krauter offener Boden Lavasplitt Baumrost

20

15

Anzahl

10

1
. 1.0 g
0

Ziergehdlze Graser & Krduter  offener Boden Lavasplitt Baumrost
(n=25) (n=24) (n=21) (n=26) (n=21)

0 0

@ 1 (fachgerecht) H 2 (zu tief gepflanzt) M 3 (freistehend)

Abb. 8.5.9 : Ubererdungshdhe der untersuchten Baume (n=117) in Bezug auf die Bewuchs-/ Abdeckungs-
varianten in Floridsdorf (Wien, 2015)

Eine Ausnahme bildet die Baumrost-Variante. Bei dieser sind die Wurzelhalse haupt-
sachlich tbererdet (13 von 21). Dies kann darauf zuriickgefiihrt werden, dass
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insbesondere die Baumrost-Offnung direkt um den Stamm mit Lavasplitt aufgefiillt
worden ist (s. Abb. 8.5.8).

Abb. 8.5.8: Mit Lavasplitt aufgeschiittete Baumrost6ffnungen bei der Baumrost-Variante in Floridsdorf

(Wien, 2015)

8.5.3. VITALITAT DER BAUMSCHEIBENVEGETATION

Die Vitalitat der Baumscheibenvegetation (VdBv) wurde ausschliefilich bei den Bewuchs-

varianten (Ziergeholze, Graser & Krauter)
einem Schulnotensystem von 1-5 (1=sehr
schlecht).

VdBv (1-5)
1 2 3 4 5

Ziergeholze
Graser & Krauter

3,54

Insgesamt

Abb. 8.5.10: Mittelwertvergleich der Bewuchs-
varianten in Bezug auf die Vitalitat der Baum-
scheibenvegetation in Floridsdorf (Wien, 2015)

aufgenommen. Die Bewertung erfolgt nach

gut, 2=gut, 3= mittel, 4= schlecht, 5= sehr

Bis auf 3 Ausnahmen macht der Ziergeholz-
Bewuchs einen sehr vitalen Eindruck. 22 von
25 Ziergeholz-Pflanzungen erhalten die Be-
wertung sehr gut (Note 1). Auch im Mittel
weisen die Ziergeholz-Pflanzungen eine fast

einwandfreie Vitalitat (X= 1,24) auf.

Anders verhalt es sich bei der Graser &
Krauter-Variante. Diese zeigt im Mittel die
Bewertung 3,54, d. h. eine mittlere bis

schlechte Vitalitdt. Am haufigsten wird die

Bewertung 4 vergeben (14 von 24). Die negativen Vitalititsbewertungen gehen auf die

vergilbten, vertrockneten Graser-Krduter-Mischungen zuriick, die keinen vitalen Ein-

druck machen (s. Kapitel 8.5.1).
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Der Mittelwertvergleich in Bezug auf die Vitalitit der Baumscheibenvegetation ist
signifikant (a= 0,000).

25

Ziergeholze Graser & Krauter
20
15
L 14
c
< 10
5
o 0 ‘ ‘ 0 0 0 r1 0
Ziergeholze Graser & Krauter

Hl @2 O3 m4 m5

Abb. 8.5.11: Vitalitdt der Baumscheibenvegetation in Bezug auf die Bewuchsvarianten in Floridsdorf
(n=49) (Wien, 2015)

8.5.4. NOTWENDIGE PFLEGEMARNAHMEN

Als notwendige Pflegemafdnahmen werden folgende festgelegt:

B

% Riickschnitt (bei Ziergeh6lz- und Graser & Krauter-Pflanzungen)

B

% Kontrolle der Einbauten (z. B.: Schutzbiigel, Einfassungen)
% Unkraut beseitigen

5

% Deckmantel erneuern (sowohl bei Bewuchs und Abdeckung).

Die Dringlichkeit der jeweiligen Mafdnahmen wird mittels einer Skale von 1-4 bewertet.

dringend erforderlich -

weniger dringlich erforderlich

eventuell erforderlich

nicht erforderlich -

Tab. 8.5.3: Dringlichkeit der PflegemaBnahmen (Quelle: GROSSFURTNER, 2012, S.28)
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8.5.4.1. RUCKSCHNITT

Ein Riickschnitt wurde ausschlieflich bei den Bewuchsvarianten (Ziergehoélze, Graser &

Krauter) erhoben.

Riickschnitt
Anzahl | Prozent
2 12 10
3 1 1
4 104 89
Gesamt 117 100,0

Abb. 8.5.12: Notwendigkeit von Riickschnitten Tab. 8.5.4: Notwendigkeit von Riickschnitten an
an der Baumscheibenvegetation in Floridsdorf der Baumscheibenvegetation in Floridsdorf
(Wien, 2015) (Wien, 2015)

Insgesamt sind an 13 Baumscheiben (11%) Mafdnahmen nétig. All diese Baumscheiben
verfligen Uber einen Ziergehdlz-Bewuchs (s. Tab. 8.5.5). 12-mal sind die Maf3nahmen
weniger dringlich (Note 2) und 1-mal eventuell erforderlich (Note 3). Die Stadt Wien
schien dies genauso zu sehen, denn einige Wochen spater wurden die Ziergeholz-

pflanzungen zuriickgeschnitten.

¥ 2 = EED L s o ¥ i

Abb. 8.5.13 : Baumscheiben der Ziergeh6lz-Variante an denen Riickschnitte weniger dringlich erforderlich sind
in Floridsdorf (Wien, 2015)

Fur die Graser & Krauter-Variante gibt es ausschliefdlich die Note 4 (nicht erforderlich),
weil die Graser- und Krdutermischungen in der Vergangenheit gemaht worden sind.

Auflerdem zeigen sie in ihrem teils vertrockneten Zustand wenig Wachstum.
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8.5.4.2. KONTROLLE DER EINBAUTEN

Eine Kontrolle der Einbauten war die Mafdnahme, welche im Versuch am seltensten
erforderlich ist. Neben der Bewertung 4 (nicht erforderlich) wird 2-mal die Bewertung 2

und 3-mal die Bewertung 3 vergeben.

2 3
2% 3%

7

Kontrolle der Einbauten

Anzahl Prozent

2 2 2

3 3 3

4 112 a5

Gesamt 117 100
Abb. 8.5.15: Notwendigkeit einer Kontrolle der Tab. 8.5.6: Notwendigkeit einer Kontrolle der
Einbauten bei den untersuchten Baumscheiben Einbauten bei den untersuchten Baumscheiben
in Floridsdorf (Wien, 2015) in Floridsdorf (Wien, 2015)

Kontrolle der Einbauten

2 3 4 Gesamt

Bewuchs/  Ziergehélze 0 0 25 25
Abdeckung  Griser & Kriauter 0 1 23 24
offener Boden 2 2 17 21

Lavasplitt 0 0 26 26

Baumrost 0 0 21 21

Gesamt 2 3 112 117

Tab. 8.5.7: Notwendigkeit einer Kontrolle der Einbauten in Bezug auf die
Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten in Floridsdorf (Wien, 2015)

4 der 5 Baume, bei denen Mafdnahmen erforderlich sind, weisen
einen offenen Boden auf (s. Tab. 8.5.7). Bei einem dieser Baume
fehlt ein Baumschutzbiigel, bei einem weiteren ist ein Stein aus
der Hochbord-Umrandung gebrochen. In beiden Fallen wird die
Bewertung 2 vergeben. Bei zwei weiteren Baumscheiben sind die
Metallbtigel stark verbogen. Eine Kontrolle der Einbauten ist hier

eventuell erforderlich.

Auch bei einer Baumscheibe mit Graser & Kriauter-Bewuchs ist ener
Metallbiigel in Floridsdorf

ein Stein aus der Umrandung gebrochen. Hier wird die Be- (wien,2015)

wertung 3 vergeben.
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8.5.4.2. UNKRAUTBESEITIGUNG
Eine Unkrautbeseitigung wird bei 16 % aller Baumscheiben empfohlen. 8-mal ist diese
Mafdnahme eventuell (Bewertung 3), 7-mal weniger dringlich (Bewertung 2) und 4-mal
dringend erforderlich (Bewertung 1).

1 2

3%, 6% 3
: “‘\\;,//_7%

Unkraut beseitigen

Anzahl | Prozent
1 4 3
2 7 6
3 8 7
4 98 84
Gesamt 117 | 100,0
Abb. 8.5.17: Notwendigkeit einer Unkraut- Tab. 8.5.8: Notwendigkeit einer Unkraut-
bekdmpfung bei den untersuchten Baum- bekdampfung bei den untersuchten Baum-
scheiben in Floridsdorf (Wien, 2015) scheiben in Floridsdorf (Wien, 2015)

Am stiarksten von Unkraut betroffen sind Baumscheiben mit offenem Boden, bei denen an
9 von 19 Baumscheiben Mafinahmen empfohlen werden. 4-mal sind diese dringend, 4-

mal weniger dringlich und 1-mal eventuell erforderlich.

Abb.8.5.16: Spontanvegetation an Baumscheiben mit offenem Boden in Floridsdorf (Wien, 2015)

Die anderen Bewuchs-/Abdeckungsvarianten waren so gut wie unkrautfrei. Bei den
Varianten Ziergehélze und Lavasplitt sind an 3 Baumscheiben Unkrautbekdmpfungs-
mafinahmen eventuell erforderlich. Ahnliches gilt fiir die Baumrost-Variante, bei der eine
Unkrautbekdmpfung an einer einzigen Baumscheibe eventuell und an 2 weiteren weniger

dringlich erforderlich sind.

Am seltensten werden Mafdnahmen bei der Graser & Krauter-Variante empfohlen, was

hauptsachlich daran liegt, dass sich das Unkraut unauffillig in die gemahten Rasenbe-
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stande einfligt. Lediglich bei einer einzigen Baumscheibe ist eine Unkrautbekampfungs-

mafdnahme weniger dringlich erforderlich.

Anzahl
Unkraut beseitigen
1 2 3 4

Bewuchs/ Ziergehdlze 0 0 3 22
Abdeckung Graser & Krauter 0 1 0| 23

offener Boden 4 4 1 12

Lavasplitt 0 0 3 23

Baumrost 0 2 1 18
Gesamt 4 7 8 98

Tab. 8.5.9: Notwendigkeit einer Unkrautbekampfung in Bezug auf die
Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten in Floridsdorf (Wien, 2015)

8.5.4.2. DECKMANTEL ERNEUERN

Eine Deckmantelerneuerung wird bei 27 % aller Baumscheiben und damit am haufigsten
im Versuch empfohlen. Bei 17 Baumscheiben ist eine Deckmantelerneuerung eventuell,

bei 10 weniger dringlich und bei 3 dringend erforderlich.

1
2%

2
" 9%

3
15% Deckmantel Erneuern

Anzahl | Prozent

1 3 2

2 10 9

3 17 15

4 87 74

Gesamt 17 100
Abb. 8.5.18: Notwendigkeit einer Deckmantel- Tab. 8.5.10: Notwendigkeit einer Deckmantel-
erneuerung bei den untersuchten Baumscheiben erneuerung bei den untersuchten Baumscheiben
in Floridsdorf (Wien, 2015) in Floridsdorf (Wien, 2015)

Eine Deckmantelerneuerung bezieht sich sehr stark auf den Bedeckungsgrad. Es ist
deshalb einleuchtend, dass insbesondere bei Baumscheiben mit Graser & Krauter-Be-
wuchs diese Mafdnahme am haufigsten empfohlen wird. Die Graser & Krauter-Variante
hat die geringsten Bedeckungsgrade (siehe Kapitel 8.5.1). Bei 2 Baumscheiben mit Graser
& Krauter-Bewuchs ist eine Deckmantelerneuerung nicht erforderlich, wogegen sie bei
14 Baumscheiben eventuell und bei 10 Baumscheiben weniger dringlich erforderlich

sind.
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Baumscheiben mit Ziergeholz-Bewuchs und Lavasplitt-Abdeckung zeigen beim Be-
deckungsgrad jeweils 5 niedrige Werte. Bei der Lavasplitt-Variante sind bei 3 dieser
Baumscheiben Deckmantelerneuerungen eventuell und bei 2 weiteren Baumscheiben
weniger dringlich erforderlich. Bei der Ziergeholz-Variante sind Mafdnahmen bei 2 dieser

Baumscheiben weniger dringend und bei 3 Baumscheiben dringlich erforderlich.

Bei Baumscheiben mit Baumrost-Abdeckungen und offenem Boden sind keine
Deckmantelerneuerungen nétig. Die Baumrost-Variante zeigt ausschliefdlich einen Be-
deckungsgrad von 100 % und der offene Boden kann nur durch Unkrautbekdmpfungs-

mafinahmen wiederhergestellt werden.

Anzahl
Deckmantel Erneuern
1 2 3 4
Bewuchs/ Baumrost 0 0 0 21
Abdeckung Graser & Krauter 0 8| 14 2
Lavasplitt 0 2 3 21
offener Boden 0 0 0 21
Ziergehdlze 3 2 0 20
Gesamt 3 12 17 85

Tab. 8.5.11: Notwendigkeit einer Deckmantelerneuerung nach den Bewuchs-/
Abdeckungsvarianten in Floridsdorf (Wien, 2015)
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8.5.5. GESAMTZUSTAND DER BAUMSCHEIBE

Um den Gesamtzustand der Baumscheibe zu bestimmen, werden die Ubererdungshéhe,
die erforderlichen Pflegemafinahmen, der Bedeckungsgrad und die Vitalitit der
Baumscheibenvegetation herangezogen. Auch asthetische Gesichtspunkte werden in die
Bewertung eingeschlossen. Die Bewertung (1-5) erfolgt subjektiv und ist der Versuch
einer ganzheitlichen Betrachtung des Baumscheibenzustandes.

(1= sehr gut, 2= gut, 3= mittel, 4= schlecht, 5= sehr schlecht)
GESAMT: Genau die Halfte aller Baumscheiben zeigt einen guten oder sehr guten Ge-

samtzustand. Am haufigsten wird ein guter Gesamtzustand vergeben (2= 45/ 39%), am

seltensten ein sehr schlechter (5 =1/ 1%).

Gesamtzustand Baumscheibe

Anzahl Prozent
1 14 12
2 45 38
3 32 28
4 25 21
5 1 1
Gesamt 117 100,0
Abb. 8.5.19: Baumscheiben Gesamtzustand Tab. 8.5.12: Baumscheiben Gesamtzustand
der aufgenommenen Bdume in Floridsdorf der aufgenommenen Bdume in Floridsdorf
(Wien, 2015) (Wien, 2015)

BEWUCHS-/ABDECKUNGSVARIANTEN: Bei den Varianten mit Ziergeholzen (14 von 25),

Lavasplitt (11 von 26) und Baumrosten (12 von 21) iiberwiegen Baumscheiben mit einem
guten Gesamtzustand. Bei der Lavasplitt-Variante werden mittlere und schlechte Gesamt-

zustande jedoch leicht haufiger aufgenommen.

Aufgrund der Unkrautproblematik zeigen Baumscheiben mit offenem Boden einen guten
bis mittleren Gesamtzustand (3= 7, 3= 6). Ein sehr guter und ein schlechter Gesamt-

zustand ist dagegen selten anzutreffen (1= 3, 4= 4).
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Abb. 8.5.20 : Verteilung der Baumscheiben Gesamtzustinde auf die Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten (n=117)
in Floridsdorf (Wien, 2015)

Uber die schlechtesten Gesamtzustinde verfiigen Baumscheiben mit Griaser & Kriuter-
Bewuchs, die mit einer Ausnahme, nur mittlere und schlechte Bewertungen bekommen.
Allgemein wirken die meisten Baumscheiben mit Graser & Krduter-Bewuchs ungepflegt

und nicht vital, weil sie einen liickigen, teils vertrockneten Bewuchs zeigen.

Die Mittelwerte verdeutlichen noch-
Gesamtzustand der Baumscheiben

einmal die oben beschriebenen Ver-

1 2 3 4 5
teilungen. Die Baumscheiben mit
Ziergehdlze Iﬁ 2,28 _
Baumrost-Abdeckung (x= 2,24) und
Graser & Krauter 3,38 Ziergeholz-Bewuchs (X= 2,28) zeigen
offener Boden 2,67 im Mittel die besten Gesamtzustdnde
. und machen, wie die Lavasplitt-
Lavasplitt 2,46
Variante (x= 2,46), einen guten
Baumrost 2,24
’ Gesamteindruck. Baumscheiben mit
Insgesamt 2,61 offenem Boden (X= 2,67) machen

Abb. 8.5.21: Mittelwertvergleich der Bewuchs-/ Abdeckungs- keinen viel schlechteren Gesamt-
varianten in Bezug auf den Baumscheiben Gesamtzustand in
Floridsdorf (Wien, 2015) eindruck. Jedoch ist ihre Bewertung

weniger eindeutig, weil anndhernd gleich haufig gute und mittlere Gesamtzustidnde

aufgenommen wurden.
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Uber den deutlich schlechtesten Gesamtzustand verfiigen Baumscheiben mit Graser &
Krauter-Bewuchs (x= 3,38), bei denen fast ausschlief3lich die Bewertungen 3 und 4 ver-

geben werden.
Ein Mittelwertvergleich der Bewuchs-/Abdeckungsvariante ist signifikant (a= 0,000).

STRASSEN: Die Baumscheiben in der Fultonstrafde (X= 1,63), welche von Symphoricarpos
x chenaultii Pflanzungen bedeckt sind, verfiigen im Mittel iiber den besten Gesamtzustand.
(s. Abb. 8.5.13). Den schlechtesten Gesamtzustand zeigt die Bessemerstrafde (X= 3,57),

welche einen besonders liuckenhaften Graser-Krauter-Bewuchs aufweist.

Abb.8.5.22: Baumscheibe in der FultonstraBe (links) und in der BessemerstraBe (rechts) in Floridsdorf
(Wien, 2015)

Gesamtzustand Baumscheibe

StraRe Mittelwert n

Fultonstr. 1,63 8
Bentheimstr. 1,78 9
Pius-Parsch-Platz 2,00 13
Schleifgasse 217 6
Franz-Jonas-Platz 243 7
Linke Nordbahngasse 2,56 9
Donaufelderstr. 2,63 27
Nordmanngasse 2,83 6
Plankenbiichlergasse 3,00 2
Mengergasse 3,33 3
Freytaggasse 3,40 5
Schlosshoferstr. 3,40 15
Bessemerstr, 3,57 7
Insgesamt 2,61 117

Tab. 8.5.13: Mittelwertvergleich der Versuchsstandorte in Bezug auf den
Baumscheiben Gesamtzustand in Floridsdorf (Wien, 2015)
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8.6. BODENVERDICHTUNGEN

Bodenverdichtungen entstehen infolge von Baumafinahmen, Fahrzeugverkehr,
Trittbelastungen und einer falsche Bodenvorbereitung und Pflege (LEH, 1991; SIEG-
HARDT et. al., 2005). Diese Prozesse bewirken eine Veranderung der Bodenstruktur, da
Bodenpartikel zusammengepresst werden und die Poren fiillen (URBAN, 2009). Es
entstehen Boden mit hoheren Schiittdichten, enger gepackten Bodenpartikeln und einer
verminderten Porositdt, die den Gas- und Wasseraustausch zwischen Atmosphare und

Boden erschwert (SIEGHARDT et. al., 2005).

In sauerstoffarmen Bdden ist der lebensnotwendige Prozess der Wurzelatmung (Res-
piration) gestort (Genaueres findet sich in Kapitel 3.3.). Fir die Sauerstoffversorgung ist
insbesondere die Bodenoberfliche von herausragender Bedeutung, da sie die Grenz-
schicht zwischen Atmosphare und Boden darstellt, d. h. der gesamte Wasser- Luft- und
Stoffaustausch erfolgt liber sie. Hieraus ergibt sich die besondere Problematik von
Oberflachenverdichtungen fiir den Wasser-und Lufthaushalt von Béden (GAERTIG, 2007;
ROLOFF, 2013).

Eine weitere Problematik von Bodenverdichtung geht auf die Eigenschaft von Baum-
wurzeln zuriick, nur bestimme Bodenwiderstande durchdringen zu kénnen. In verdich-
teten Boden ist deshalb das Wurzelwachstum reduziert und es entstehen flache sowie

wenig verzweigte Wurzelsysteme (SIEGHARDT et. al.,, 2005).

Im Rahme der vorliegenden Masterarbeit wurden Bodenverdichtungen visuell (Skala 1-

5/ Tab. 8.6.1) und mechanisch durch Penetrologger-Messungen bestimmt.

8.6.1. VISUELL BESTIMMTE BODENVERDICHTUNGSGRADE

keine Verdichtungen -

leichte Verdichtungen
mittlere Verdichtungen

starke Verdichtungen

sehr starke Verdichtungen -

Tab. 8.6.1: Visuell bestimmte Bodenverdichtungsgrade (Quelle: GROSSFURTNER, 2012, S.30)
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GESAMT: Insgesamt weisen 58 % aller visuell untersuchten Béden starke bis sehr stake

Verdichtungen auf. Am haufigsten sind starke Verdichtungen (Vd 4), die bei 40 % aller

Baumscheiben auftreten. Kaum Verdichtungen gibt es fast nicht (VD 2=9/ 7 %).

5 1
18% 15%

Abb. 8.6.1: Visuell bestimmte Bodenverdichtungs-

grade der aufgenommenen Baumscheiben in
Floridsdorf (Wien, 2015)

Verdichtung (1-5)

Giiltig

Anzahl Prozent
1 17 15
2 9 7
3 23 20
4 47 40
5 21 18
Gesamt 117 100

Tab. 8.6.2: Visuell bestimmte Bodenverdichtungs-
grade der aufgenommenen Baumscheiben in
Floridsdorf (Wien, 2015)

BEWUCHS-/ABDECKUNGSVARIANTEN: Die Mittelwerte und die Verteilung werden im

Folgenden gemeinsam behandelt. Die Verteilung ist in Abb. 8.6.3 und die Mittelwerte in

Abb. 8.6.2 dargestellt.

Bodenverdichtung (1-5)

1 2 3

4

Ziergeholze 2 52

Graser & Krauter
offener Boden

Lavasplitt 3,38 |

Baumrost

Insgesamt

Abb. 8.6.2: Mittelwertvergleich der Bewuchs-/ Abdeck-
ungsvarianten in Bezug auf die visuell bestimmten Boden-

verdichtungsgrade in Floridsdorf (Wien, 2015)

scheiben zeigen eine mittlere Verdichtung (Vd 3).

Die starksten Bodenverdichtungen im
Mittel zeigen Baumscheiben mit
offenem Boden (X=4,57) und Grasern
& Krautern (X= 4,29). Auch bei ihrer
Verteilung spiegelt sich dies wieder.
Bei beiden Varianten wurden aus-
schliefllich starke (Vd 4) und sehr
starke Verdichtungen (Vd 5) aufge-

nommenen.

Etwas besser ist die Lavasplitt-

Variante (X= 3,38). 17 von 26 Baum-

Die besten Ergebnisse zeigen Baumscheiben mit Ziergeh6lz-Bewuchs (X= 2,52) und

Baumrost-Abdeckung (X= 2,24). Beide weisen am haufigsten keine Verdichtungen (Vd 1)

auf. Bei der Graser & Krauter-Varianten treten jedoch fast genauso oft schwere

Verdichtungen auf (Vd 4= 9).
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Der Mittelwertvergleich der Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten ist signifikant (a=0,000).

Ziergeholze Grédser & Krauter offener Boden Lavasplitt Baumrost

15

00O 000 00
0
Ziergeholze Graser & Krauter offener Boden Lavasplitt Baumrost
(n=25) (n=24) (n=21) (n=26) (n=21)

EVdl mvd2 =Vd3 mEVd4 mVd5

Abb. 8.6.3: Verteilung der visuell bestimmten Bodenverdichtungsgrade (n=117) in Bezug auf die Bewuchs-/
Abdeckungsvarianten in Floridsdorf (Wien, 2015)

8.6.2. PENETROLOGGER-MESSUNGEN

Die Ergebnisse der Penetrologger-Messungen werden in zwei Abschnitte gegliedert. Im
ersten werden die Eindringtiefen der Penetrologger-Messungen beschrieben. Im zweiten
werden die Druckkurven ausgewertet, die fiir alle Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten aus

den Penetrologger-Messungen erstellt wurden.

8.6.2.1. EINDRINGTIEFEN

Um die Darstellung der Eindringtiefen zu vereinfachen, wurden die gesamten Ein-
dringtiefen in Gruppen von 10 cm und 20 cm unterteilt. Da pro Baumscheibe drei
Penetrologger-Messungen erfolgten, wurden diese gemittelt und die Mittelwerte fiir die
Ergebnissdarstellung verwendet (n= 117). Eine Ausnahme wurde bei dem Histogramm

(Abb. 8.6.5) gemacht, bei dem alle Messungen (n= 351) einbezogen wurden.

GESAMT: Bei einer Betrachtung des gesamten Probenumfanges ist auffallig, dass bei den
meisten Boden weniger als 20 cm mit dem Penetrologger eingedrungen werden konnte
(70 von 117/ 60%). Bei einer weiteren Differenzierung zeigt sich, dass bei 52 Baum-

scheiben (44%) eine Eindringtiefe von héchstens 9 cm moglich war. Begriindet werden
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kann dies mit dem haufigen Auftreten von Oberflichenverdichtungen, die ein tieferes
Eindringen mittels Penetrologger verhinderten.

Dartiber hinaus wurden 22-mal (19 %) Eindringtiefen von 20-39 cm gemessen, 18-mal

(15 %) Eindringtiefen von 40-59 cm und lediglich 6-mal (15 %) Eindringtiefen von 60-79

cm.
50'709‘:'“ Eindringtiefe [cm]
% Anzahl Prozent
1-10 52 44
10-19 18 15
A= 20-29 12 10
:“ 8@5@9@@ 30-39 10 9
L 10% 40-49 8 7
50-59 11 10
60-69 4 3
70-79 2 2
Gesamt 117 100
Abb. 8.6.4: Mittels Penetrologger bestimmte Tab. 8.6.3: Mittels Penetrologger bestimmte
Eindringtiefen der aufgenommenen Baum- Eindringtiefen der aufgenommenen Baum-
scheiben in Floridsdorf (Wien, 2015) scheiben in Floridsdorf (Wien, 2015)

BEWUCHS-/ABDECKUNGSVARIANTE: Ein Vergleich der unterschiedlichen Bewuchs-/ Ab-

deckungsvarianten erfolgt anhand von Histogrammen, die alle Messungen einbeziehen

(n=351) (s. Abb. 8.6.5).

Es ist zu erkennen, dass Baumscheiben mit Graser & Krauter-Bewuchs (X= 8,2 cm) und
solche mit offenem Boden (X= 8,8 cm) die geringsten Eindringtiefen im Mittel zeigen. Die
Baumscheiben mit offenem Boden haben dariiber hinaus am haufigsten von allen
Varianten Eindringtiefen von weniger als 5 cm. Die Hiufung von niedrigen Eindringtiefen,
weist auf deutliche Oberflachenverdichtungen bei beiden Varianten hin. Aufgrund der
hoheren Anzahl von Eindringtiefen < 5 cm, kann bei der Varianten mit offenem Boden von

besonders starken Oberflachenverdichtungen ausgegangen werden.
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Abb. 8.6.5: Verteilung und Mittelwerte der Eindringtiefen in Bezug auf die Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten in

Floridsdorf (Wien, 2015)

Bei Baumscheiben mit Lavasplitt (X= 12 cm) konnte im Mittel 3 bis 4 cm tiefer als bei den

Varianten mit Grasern & Krautern und offenem Boden eingedrungen werden. Auch bei

der Verteilung ist auffallig, dass Eindringtiefen im Bereich von 10-20 cm haufiger und im

Bereich von 0-10 cm weniger auftreten. Generell waren auch bei der Lavasplitt-Variante

Messwerte von 0-5 cm am haufigsten. Zur Erinnerung, bei der Lavasplitt-Variante wurden

Lavasplitt-Schichten von 1 bis 5 cm auf der Bodenoberfldche ausgebracht. Diese waren pords

und konnten leicht mit dem Penetrologger durchdrungen werden. Bei der Messung wurde
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die Penetrolloger-Platte auf die Lavasplitt-Schicht aufgelegt, wodurch ihre Dicke in die
Messung einfloss. Der um 3-4 cm héhere Mittelwert, im Vergleich zu den Varianten zuvor,
kénnte somit auf diese Lavasplitt-Schichten, anstatt auf geringere Oberfldchenverdicht-
ungen zurtickgehen. Denn unter den Lavasplitt-Abdeckungen scheinen, genauso wie bei den

Varianten zuvor, Oberfldchenverdichtungen zu bestehen.

Mit 29,7 cm im Mittel zeigen Baumscheiben mit Ziergeholz-Bewuchs die zweithéchste
Eindringtiefe im Versuch. Die Verteilung der einzelnen Messwerte war im Allgemeinen
deutlich ausgeglichener, jedoch mit einen Haufigkeitsschwerpunkt im Bereich von 5-25
cm. Eindringtiefen von 0-5 cm sind selten und allgemein scheinen die Bodenoberflachen,

auch eigenen Beobachtungen zur Folge, locker und wenig verdichtet zu sein.

Generell liegt die Problematik von Penetrologger-Messungen darin, dass die Sondierstange
- im Gegensatz zu Baumwurzeln - Hindernissen nicht ausweichen kann. Insofern sind dicke
Wurzeln und dicht Wurzelgeflechte uniiberwindbare Hindernisse, die zum Abbrechen der
Messung fiihren. Gerade bei Strauchpflanzungen sind aber mit Wurzeln in unterschiedlichen
Tiefen zu rechnen. Ob nun wirklich Bodenverdichtung vorhanden waren, oder ob die
Wurzeln der Strducher ein tieferes Eindringen verhinderten, Idsst sich so abschliefSend nicht
beurteilen. Ein weiteres Problem bei der Ziergehdlz-Variante ist, dass sich bei der Messung
keine Vegetationsteile zwischen Platte und Penetrologger befinden diirfen. Das Gerdit zeigt
in diesem Fall kein Ergebnis an. Deshalb konnten bei hochwachsenden Strauchpflanzungen
(Symphoricarpos orbiculatus) - die gut die Hdlfte der Ziergehélz-Baumscheiben bedeckten -
nur an weniger dicht bewachsenen Stellen oder am Rand gemessen werden. Fiir beide Stellen
sind mit hoheren Oberfldchenverdichtungen als an dicht bewachsenen zu rechnen. Bei den
Strauchpflanzungen mit Symphoricarpos x chenaultii gab es dagegen keine Probleme. Die
langen, flachwachsenden Aste konnten gegen den Boden gedriickt und auf ihnen gemessen

werden.

Die mit Abstand hochsten Eindringtiefen im Mittel zeigen Baumscheiben mit Baumrost-
Abdeckungen (X= 48,5 cm). Die Verteilung war dhnlich ausgeglichen, wie bei der Zier-
geholz- Variante zuvor, jedoch waren Messwerte im Bereich von 45-80 cm deutlich
haufiger. Baumrostabdeckungen scheinen somit, wie beabsichtigt, Oberfldchenverdicht-
ungen, auch bei einem hdufigen Betreten der Baumscheibe zu verhindern. Wie im Kapitel
8.7.2. aber noch zu sehen sein wird, wurde bei dem untersuchten Boden der Baumrost-

Variante ein sehr spezielles, grobes Substrat gefunden, welches nicht besonders verdicht-
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ungsanfillig schien. Aufgrund dessen ist der Einfluss des Baumrostes auf die Boden-

verdichtungen schwer abzuschdtzen.
Der Mittelwertvergleich der Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten ist signifikant (a= 0,000).

Als ergdnzender Beleg fiir die Ergebnisse des Eindringtiefenvergleiches kénnen eigene Be-
obachtungen angefiigt werden. Nach denen sind die Unterschiede zwischen den Bewuchs-
/Abdeckungsvarianten weitaus gravierender als es die Zahlen zeigen. Bei den Baumscheiben
mit Baumrosten und Ziergehoélzen lies sich der Oberboden zumeist leicht mit dem Penetro-
logger penetrieren. Bei den Varianten Lavasplitt, Grdser & Krduter und offener Boden war

es dagegen meist kaum maoglich in den Boden einzudringen.

STRASSEN: Die niedrigsten Eindringtiefen im Mittel wurden in der Bessemerstrafde (X=
4,57 cm) an Baumstreifen mit Graser & Krauter-Bewuchs gemessen. Die zweitniedrigsten
Messwerte haben die offenen Baumscheiben in der Bentheimstrafde (X= 5,57 cm).
Interessanterweise zeigen die Boden in der Bessemerstr., trotz der starksten Ober-
flaichenverdichtungen, die Biume mit der besten Baumvitalitdat im Versuch, wogegen die

Baume in der Bentheimstrafde die schlechteste Baumvitalitat aufweisen (s. Kapitel 8.3.1.)

Eindringtiefe

Mittelwert Minimum | Maximum
StraRe [cm] n [cm] [cm]
Bessemerstr, 4,57 7 3 6
Bentheimstr. 5,57 9 2 11
Schleifgasse 5,78 6 2 12
Schlosshoferstr. 10,17 15 2 45
Nordmanngasse 10,40 6 5 30
Freytaggasse 15,14 5 7 27
Donaufelderstr. 19,67 27 2 55
Mengergasse 20,53 3 14 25
Plankenbiichlergasse 29,15 2 27 31
Fultonstr. 30,15 8 9 59
Pius-Parsch-Platz 31,85 13 6 70
Linke Nordbahngasse 39,82 9 7 74
Franz-Jonas-Platz 54,39 7 42 68
Insgesamt 20,96 | 117 2 74

Abb. 8.6.4: Mittelwertvergleich der Versuchsstandorte in Bezug auf die Eindringtiefen in Floridsdorf
(Wien, 2015)

Ahnliches findet sich bei den Straen (Platz), welche die héchsten Eindringtiefen haben.
Der Franz-Jonas-Platz (x= 54,39 cm), der die deutlich héchsten Eindringtiefen im Mittel

zeigt, hat gleichzeitig die Baume mit der viertbesten Vitalitdat im Versuch. Die Linke
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Nordbahngasse (x= 39,82 cm), welche iiber die zweitbesten Eindringtiefen verfiligt, wiest

die Baume mit der zweitschlechteste Vitalitat auf (s. Kapitel 8.3.1.).

Insofern kann nicht automatisch von einer hohen Oberflichenverdichtung auf eine
schlechte Baumvitalitit gefolgert werden. Bezogen auf die Bessemerstrafie ware vor-
stellbar, dass die Baumwurzeln durch Erschlieffung des Grundwassers die negativen
Einfliisse von Oberflachenverdichtungen kompensieren kénnen. Dies ware denkbar, da
die Baume in der Bentheimstrafse beeindruckend machtig und mit einem Pflanzjahr von
1961,43 im Mittel die zweit altesten im Versuch sind (s. Kapitel 8.1.4.). Fiir die Linke
Nordbahngasse konnt der Grund der schlechten Baumvitalitdt im hohen Salzgehalt der

Boden liegen (s. Kapitel 8.8.3.).

8.6.2.2. BODENWIDERSTAND

Um die unterschiedlichen Bewuchs-/Abdeckungsvarianten vergleichen zu konnen,
wurde aus den gemessenen Eindringwiderstinden Mittelwerte fiir jeden Zentimeter
Bodentiefe gebildet und die Ergebnisse in Kurven-Diagrammen dargestellt. In jedes
Diagramm wurde eine rotgepunktete Linie bei 2,5 MPa eingefiigt. Nach LIEBHARD et al.
(2007) konnen Baumwurzeln eine maximale Bodendichte von ca. 1,8 MPa durchdringen.
Da Wurzeln aber im Gegensatz zum Penetrologger Hindernisse (Steine, Wurzeln)
umwachsen kénnen, nennen die Autoren 2,5 MPa als den Hochstwert fiir ein ungestortes

Wurzelwachstum.
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Abb. 8.6.6: Mittels Penetrologger gemessener Druck
pro cm Bodentiefe (Mittelwerte) bei Baumscheiben
mit Ziergeholz-Bewuchs in Floridsdorf (Wien, 2015)

ZIERGEHOLZ-BEWUCHS

Bei den Baumscheiben mit Ziergeholz-
Bewuchs stieg der Druck, der zum Ein-
dringen in tiefere Bodenschichten bendotigt

wurde, von 0 bis ca. 9 cm deutlich an.

Die rotgepunktete Linie (2,5 MPa) wird bei
5 cm geschnitten. AnschliefSend verlauft
die Kurve von 5 cm bis zur hochsten Ein-
dringtiefe von 77 cm durchgehend rechts
der gepunkteten Linie, d. h. ab 5 cm Tiefe
wurden ausschlief3lich Bodenwiderstinde
gemessen, die im Mittel grofder als 2,5 MPa
waren. Nach LIEBHARD et. al. (2007) ware
somit ein Wurzelwachstum nur in den er-

sten 5 cm des Bodens moglich.

Auffallend bei dem Kurvenverlauf ist, dass
die gemessenen Eindringwiderstande von
8 bis 43 cm konstant in einem Bereich von
3-4 MPa lagen. Anschlief3end folgt ein
starker Kurven-Anstieg bis 50 cm auf einen
Eindringwiderstand von tiber 5 MPa. Da-
nach wird der Verlauf unregelmafiig und

die  ermittelten Eindringwiderstande

schwanken in einem Bereich von etwa 3,5 -5,5 MPa.

Ein genauer Grund hierfiir kann nicht genannt werden. Es ist aber zu vermuten, dass es

aufgrund der abnehmenden Messwertanzahlen zu deutlichen Mittelwert-Schwankungen

kommt. Zur Erinnerung, die Eindringtiefe von Baumscheiben mit Ziergehoélzbewuchs

lagen im Mittel bei 29,7 cm, mit einem Schwerpunkt im Bereich von 5-25 cm (s. Kapitel

8.6.2.1.). Insofern kam es bei der Ziergeholz-Variante zu einer deutlichen Messwert-

abnahme mit steigender Tiefe.
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Abb. 8.6.7: Mittels Penetrologger gemessener Druck
pro cm Bodentiefe (Mittelwerte) bei Baumscheiben
mit Graser & Krauter-Bewuchs in Floridsdorf (Wien,
2015)
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GRASER & KRAUTER-BEWUCHS

Auch Boden mit Graser & Krauter-
Bewuchs zeigten zu Beginn einen starken
Druckanstieg. Dieser fiel jedoch weitaus
steiler aus als bei der Ziergeholz-Variante.
Von 0 bis 8 cm stiegen die Boden-
widerstande bis auf tiber 4 MPa an. Die
rotgepunktete Linie (2,5 MPa) wird bei 3

cm geschnitten.

Von da an verlauft die Kurve, mit einem
kurzen Ausreifler bei 33cm, deutlich
rechts der rotgepunkteten Linie, d. h. die
ermittelten Bodenwiderstinde lagen im
Mittel ab 3 cm deutlich tiber 2,5 MPa. Nach
LIEBHARD et. al. (2007) wére somit ein

Wurzelwachstum bis zu einer Tiefe von 3

cm moglich.

Der Kurvenverlauf ist bis 8 cm ruhig und
zeigt dann, frither als bei der Ziergeholz-
Variante, einen schwankenden Kurven-
verlauf. Es finden sich extreme Ausschliage
nach oben und unten, z. B. wird bei 33 cm
ein Bodenwiderstand von 2,6 MPa ge-
messen und bei 49 cm ein Widerstand von

8 MPa.

Der unruhige Kurvenverlauf kann viel eindeutiger - als bei der Ziergeh6lz-Variante - auf

geringere Messwertanzahlen fiir tiefere Bodenschichten zuriickgefiihrt werden. Der

mittlere Eindringwiderstand fiir Baumscheiben mit Graser Krauter-Bewuchs liegt bei 8,2

cm. Am haufigsten wurden bei der Graser & Krauter-Variante Eindringtiefen von 0-10 cm

gemessen und nur 6 (von 72) Messungen erreichten Tiefen von mehr als 15cm (2x 20 cm,

23 cm, 33 cm, 56 cm und 66 cm). Ab 23 cm Tiefe ist die Kurve somit ein Mittelwert aus 3

Messungen.
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Abb. 8.6.8: Mittels Penetrologger gemessener Druck
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pro cm Bodentiefe (Mittelwerte) bei Baumscheiben
mit offenem Boden in Floridsdorf (Wien, 2015)

OFFENER BODEN

Offene Boden zeigten zu Beginn einen
ahnlichen Kurvenverlauf, wie die Graser &
Krauter-Variante. Auf einem starken Druck-
anstieg von 0 bis 5 cm folgte ein weniger
starker Anstieg bis auf 9 cm und 4,1 MPa. Die
rotgepunktete Linie (2,5 MPa) wird bei 2 cm

geschnitten.

Anders als bei den bereits beschriebenen
Bewuchsvarianten (Ziergeholze, Graser &
Krauter) verlauft die Kurve anschliefsend
nicht durchgehend rechts von der rot-
gepunkteten Linie, sondern schneidet sie
einige Male. Im Bereich von 25-49 cm be-
wegen sich die gemessenen Bodenwider-
stande in einem Bereich von ca. 2-3 MPa und
es finden sich bei 25, 27, 36 und von 46-47
cm Messwerte, welche 2,5 MPa unter-
schreiten. Nach LIEBHARD et. al. (2007) ist
damit in den ersten 2-3 cm, aber auch in
tieferen Bodenschichten ein Wurzelwachs-

tum moglich.

Um dieses Ergebnisse richtig einzuordnen
muss jedoch angemerkt werden, dass bei

der Variante mit offenem Boden nur 9 (von

63) Messungen tiefer als 9 cm und nur 5 Messungen tiefer als 50 cm reichten. Von

aussagekraftigen Ergebnissen kann insofern nicht gesprochen werden.
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Abb. 8.6.9: Mittels Penetrologger gemessener Druck

pro cm Bodentiefe (Mittelwerte) bei Baumscheiben mit

Lavasplitt-Abdeckung in Floridsdorf (Wien, 2015)

}i|dsene

LAVASPLITT-ABDECKUNG

Auch Boden mit Lavasplitt Abdeckungen
zeigten zu Beginn den bereits bekannten
Druckanstieg, der bis 6 cm andauert. Ab
diesem Punkt setzt ein schwankender
Kurvenverlauf ein, der bis zu einer Tiefe
von 56 cm in einen Druck-Bereich von
2,5-4 MPa bleibt und anschlief3end bis auf
5 MPa ansteigt.

Die rot gepunktete Linie (2,5 MPa) wird
bei 4 cm geschnitten und die Kurve ver-
lauft von dort an - mit der Ausnahme von
5 Beriihrungen bei 22, 25, 36, 46 und 47
cm - rechts von ihr. Nach LIEBHARD et. al.
(2007) ist damit ein Wurzelwachs-tum
bis 4 cm gut moglich. Aber auch in
tieferen Bodenschichten (bis 47 cm)
scheint ein Wurzelwachstum nicht aus-
geschlossen zu sein, da der Boden nicht
durchgehend hoher als 2,5 MPa ver-

dichtet war.

Jedoch gilt fiir Baumscheiben mit Lavas-
plitt-Abdeckungen die gleiche Messwert-
Problematik wie bei der Varianten mit

offenem Boden. Die mittlere Eindring-

tiefe lag bei 12 cm und nur im Bereich von 0-20 cm Tiefe traten zahlreiche Messwerte auf.

Ab 20 cm bestanden die Mittelwerte aus nur 8 Messungen und ab 50 cm aus lediglich 5.

Von aussagekraftigen Mittelwerten kann deshalb nicht gesprochen werden.
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Abb. 8.6.10: Mittels‘PenetroIogger gemessener Druck

pro cm Bodentiefe (Mittelwerte) bei Baumscheiben
mit Baumrost-Abdeckung in Floridsdorf (Wien, 2015)

BAUMROST-ABDECKUNG

Wie bei den Varianten zuvor zeigten auch
die Boden mit Baumrost-Abdeckung einen
steilen Kurvenanstieg. Dieser stieg bis 9
cm auf 3 MPa an. Die rot gepunktete Linie
(2,5 MPa) wird bei 7 cm geschnitten, an-
schliefRend verlauft die Kurve rechts von
ihr und weist somit Boden-widerstinde
von mehr als 2,5MPa auf. Nach LIEBHARD
et. al. (2007) ist damit ein Wurzelwachs-

tum bis zu einer Tiefe von 7cm maoglich.

Ab 9 cm erfolgt ein gemachlicher Druck-
Anstieg bis auf 5,4 MPa bei 57 cm. Ab 57
cm steigt der Bodenwiderstand nicht
langer an, die Druck-Ausschlige nehmen

zu und die Kurve wird unruhiger.

Baumscheiben mit Baumrost-Abdeckung
hatten im Mittel einen Eindring-wider-
stand von 48,5 cm und etwas mehr als die
Halfte aller Messungen zeigten Eindring-
tiefen von mehr als 50 cm. Anders als bei
den Varianten zuvor - mit gewissen Ein-
schrankungen bei der Ziergeholz-Variante
- wurden zahlreiche Messwerte fiir tiefere

Bodenschichten gefunden. Somit hat die

Kurve bis in tiefere Bodenschichten eine Aussagekraft und lasst Interpretationen zu.
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Abb. 8.6.11: Vergleich der Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten
in Bezug auf den gemessenen Drucks pro cm Bodentiefe in
Floridsdorf (Wien, 2015)

VERGLEICH DER VARIANTEN

In Abb. 8.6.11 werden die Druck-
kurven der unterschiedlichen Be-
wuchs-/ Abdeckungsvarianten ge-

meinsam dargestellt.

Aufgrund einer Messwert-Proble-
matik, - die darauf zuriickging, dass
bei den meisten Bewuchs-/ Abdeck-
ungsvarianten kaum Eindringwider-
stande fiir tiefere Bodenschichten vor-
handen waren - wird von einem Ver-
gleich des gesamten Kurvenverlaufs
abgesehen. In einem Bereich von ca. 0-
10 cm traten bei allen Varianten aber
ausreichende Messwerte auf. Deshalb
sollte ein Vergleich bis zu dieser Tiefe
aussagekraftig Schlussfolgerungen er-

moglichen.

Bei einer Betrachtung der ersten 10
cm fallen die wunterschiedlichen
Schnittpunkte zwischen den Kurven
und der rotgepunkteten Linie (2,5
MPa) auf. Aufderdem zeigen sich
Unterschiede zwischen den Varianten

in Bezug auf den Druck-Anstieg.

Unterschiedliche Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten scheinen somit einen Einfluss auf die

Oberbodenver-dichtung zu haben (bis 10 cm).

Anhand von Abb. 8.6.11 ist zu erkennen, dass die offenen Boden die starksten

Oberbodenverdichtungen im Versuch aufweisen. Ihre Druckkurve zeigt den steilsten

Kurvenanstieg zu Beginn und schneidet als erstes die rotgestrichelte Linie (2,5 MPa).

Kaum besser sind Boden mit Graser & Krauter-Bewuchs und Lavasplitt. Auch sie weisen

starke Oberbodenverdichtungen auf und ihre Kurven zeigen bis ca. 5 c¢cm nahezu
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identische Verlaufe. Ab 6 cm steigen die Bodenwiderstinde der Graser & Krauter-
Variante jedoch starker - als die der anderen Varianten - an. Es ist vorstellbar, dass diese
sehr hohen Bodenwiderstdinde mit den dichten Wurzelgeflechten der Grdser-Krduter-
Mischungen zusammenhdngen. Eine andere denkbare Méglichkeit ist, dass die Grdser-
Krduter-Schicht dem Boden Wasser entziehen, wodurch der Boden unter der

Vegetationsschicht austrocknet.

Uber leicht geringere Oberbodenverdichtungen verfiigen Boden mit Ziergehélz-Bewuchs.
Die geringsten Oberbodenverdichtungen wurden bei Baumscheiben mit Baumrost-Ab-
deckungen gefunden. Sie zeigen den gemachlichsten Kurvenanstieg zu beginn und damit

die niedrigsten Oberbodenverdichtungen von allen Varianten.

Abschliefdend muss jedoch angemerkt werden, dass die gefundenen Unterschiede gering
und die Verdichtungsgrade bei allen Varianten deutlich zu hoch waren. Ein Grund fir die
hohen Verdichtungsgrade konnte der trockene, heifde Sommer - in dem die Messungen
durchgefiihrt wurden - gewesen sein. Nach EIJKELKAMP (2013) variieren die Penetro-
logger-Messwerte in Abhangigkeit von der Bodenfeuchte. Und laut URBAN (2008) kénnen
Baume bei hoher Bodenfeuchtigkeit auch in Boden wachsen, die ihnen bei geringerer
Feuchte zu hohe Widerstinde entgegensetzen. Bodenfeuchte-Messungen hatten hier
aufschlussreich sein konnen. Leider waren solche aufgrund der besagten Oberflachen-

verdichtungen nicht moglich, weil die BWK-Lanze nicht in die Boden eindringen konnte.
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8.7. KORNGRORENVERTEILUNG

Die feste Phase der Boden besteht aus einem kérnigen Material, welches anhand seines

Aquivalenzdurchmessers, nach BLUM (2012), folgendermafien unterteilt werden kann:

Bezeichnung Aquivalenzdurchmesser

Steine (X) >63 mm

Grob 2-0,63 mm
Sand (S) Mittel 0,63-0,2 mm
Fein 0,2-0,063 mm

Grob 2,0-0,63 um
Mittel 0,63-0,2 um
Fein <0,2 um

Tab. 8.7.1: Bezeichnung der Kornfraktionen (Quelle: nach BLUM, 2012, S.49)
Bei einer Siebanalyse ist der Aquivalenzdurchmesser durch die Maschenweite der

verwendeten Siebe definiert (PRINZ & STRAUSS, 2011).

Die Korngrof3enverteilung eines Bodens sowie die Poren, die durch die Lagerung seiner
Korner entstehen, sind Voraussetzungen dafiir, dass ein Boden ausreichend Platz fir
Wasser, Luft und Wurzelwachstum bietet. Dabei werden drei Porentypen (Fein-, Mittel-
und Grobporen) - denen im Boden unterschiedliche Aufgaben zu kommen - unter-
schieden. Fiir Baume sind besonders die Mittelporen und Grobporen von herausragender
Bedeutung. Die Mittelporen enthalten das pflanzenverfligbare Wasser und die Grobporen

sind entscheidend fur den Luftaustausch und das Wurzelwachstum.

Zur Korrelation zwischen Korn- und Porengrofienverteilung kann vereinfacht gesagt
werden, dass der Anteil der Grobporen in der Regel mit der Grobkoérnigkeit eines Bodens,
also mit seinem Sand-und Kiesanteil zunimmt. Ahnliches gilt fiir den Feinporenanteil, der
mit der Feinkdrnigkeit des Bodens, also mit seinem Ton- und Schluffgehalt steigt. Neben
der Kérnung haben auch andere Bodenparameter, wie z. B. der Anteil an organischer
Substanz, einen Einfluss auf die Porengrofienverteilung. Ein zunehmender Gehalt an
organischer Substanz fiihrt insbesondere in Sandbdden zu einer Erh6hung des Mittel- und

Feinporenanteils (SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL, 2010).
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Allgemein miissen Béden den Baumen Luft, Wasser, Nahrstoff, Halt und Stabilitit zur

Verfiigung stellen. Aus diesem Grund werden nahstoffhaltige Substrate mit aus-

reichendem Wasser- und Luftangebot bendétigt, welche dariiber hinaus auch eine

intensive Durchwurzelung des Bodenvolumens ermoglichen. Erganzend miissen Sub-

strate fiir den Strafdenstandort noch spezifische Eigenschaften, wie bspw. eine Struktur

und Verdichtungsstabilitat aufweisen (BALDER, 1998).

Deshalb sind laut BALDER (1998) die wesentlichen Kriterien fiir Bodensubstrate an

innerstadtischen Strafdenstandorten:

Struktur- und Verdichtungsstabilitat
hoher Anteil an luftfiihrenden Poren
gute Wasserleitfahigkeit

mittlere nutzbare Feldkapazitat
gute Nahrstoffversorgung

geringe Kosten

Nach der ,Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e. V.“ (FLL,

2010) hat eine optimale Korngroéfdenverteilung flir Strafenbdume bei offener Pflanz-

grubenbauweise wie folgt auszusehen (Bereich innerhalb der griinen Linien):
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Abb. 8.7.1: Sieblinien des BOKU-Baumsubstrats und der FLL-Empfehlungen (Quelle: FLORINETH, 2012, S. 281)
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Generell diirfen fiir die Pflanzgrubenverfiillung nur Substrate verwendet werden, die der
DIN18915 fiir Vegetationstechnik im Landschaftsbau-Bodenarbeiten entsprechen (FLL,
2010).

Wie aus Abb. 8.7.1 ersichtlich, bewegen sich die einzelnen Kornfraktionen der FLL-
Empfehlung in einem weiten Prozentbereich. Genauere Empfehlungen finden sich bei
Baumsubstraten, die speziell fiir den Strafienstandort entwickelt wurden. Einige sollen

im Folgenden naher betrachtet werden.

BOKU-BAUMSUBSTRAT

Das BOKU-Baumsubstrat ist ein Substrat, das von der Universitat fur Bodenkultur Wien
speziell flir stadtische Baumpflanzungen entwickelt wurde. Es besteht hauptsachlich aus
Baustoff-Recycling-Materialien, deren Ziegelanteil 33-85 % betragen sollte. Eine Be-
griindung fiir den hohen Ziegelanteil nennt FLORINETH (2011) in den Mittelporen der
Ziegel. Diese konnen Wasser speichern und wieder an die Pflanze abgeben. Das BOKU-
Baumsubstrat ist verdichtungsstabil, gut wasser- und luftleitend und ressourcen-
schonend. Seine Sieblinie verlauft innerhalb der Grenzwerte der FLL (2010) und idealer-

weise weist es folgende Korngrofienverteilung auf:

¢ 10% Ton und Schluff (Bandbreite 5-15%)
s 55% Sand (Bandbreite 50-60%)
% 35% Kies (Bandbreite 30-40%).

Das BOKU-Baumsubstrat wird als Einheitssubstrat in die gesamte Pflanzgrube einge-
bracht. Den oberen 50 cm werden zusatzlich 10-15 vol% Kompost beigemischt, weil das
Baustoff-Recycling-Material schlechte Nahrstoffverhaltnisse aufweist (FLORINETH,
2011).

SCHONBRUNNER MISCHUNG

Die Schonbrunner Mischung wurde in einer jahrelangen Zusammenarbeit zwischen der
Hoheren Bundeslehr- und Forschungsanstalt Schonbrunn (HBLFA), des Stadtgarten-
amtes der Stadt Wien (MA42) und dem Institut fiir Kulturtechnik und Bodenwasser-
haushalt in Petzenkirchen entwickelt. Die Schonbrunner Mischung ist ein spezielles
Baumsubstrat fur strafdennahe Standorte, insbesondere fiir solche, bei denen ein Boden-

austausch vollzogen werden soll.
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In Anlehnung an die FLL-Empfehlungen (2004) und die ZTV-Vegtra-Mu (2002) (Zu-
satzliche technische Vorschriften fiir die Herstellung und Anwendung verbesserter
Vegetationstragschichten Miinchen) gliedert sich die Schonbrunner Mischung in ein
Ober- und Untersubstrat. Das Obersubstrat wird bei nicht tiberbauten Baumscheiben bis
in Tiefen von 40 cm eingebracht und ist weniger hoch verdichtbar. Das Untersubstrat halt
dagegen hoheren Verdichtungen stand, wird unter das Obersubstrat eingebracht und
kann auch unter Birgersteigen und Strafien fortgefiihrt werden. Sowohl Ober-und
Untersubstrat konnen aus Sanden und Splitten in unterschiedlicher Kérnung sowie aus
einem humusarmen und schluffreichen Unterboden bestehen. Die Korngréf3enverteilung
sollte dabei wie folgt aussehen:

¢ 10% Ton und Schluff (Bandbreite 5-15%)

s 55% Sand (Bandbreite 50-60%)

s 35% Kies (Bandbreite 30-40%).

(SCHMIDT, 2008)

In der Tab. 8.7.2 sind die Korngrofdenverteilungen der FLL, des BOKU-Baumsubstrates

und der Schonbrunner Mischung zusammengefasst.

. FLL-Empfehlung BOKU- Schénbrunner-
Kornfraktionen .
Baumsubstrat Mischung

Schluff/Ton

1 [0}
(<63um) 2%

10% 25%

45% 55% 37%

Kies (63-2mm) 40% 35% 38%

Tab. 8.7.2: Empfohlene KorngréBenverteilung der FLL-Empfehlung, des BOKU-Baumsubstrats und der
Schénnbrunner-Mischung (Quelle: FLORINETH, 2011; FLL, 2010; SCHMIDT, 2008)

Im nun folgenden Kapitel werden zuerst die Ergebnisse der einzelnen Bewuchs-/ Ab-
deckungsvarianten prasentiert. Im Anschluss daran werden allgemeine Auffélligkeiten
beschrieben und ein Vergleich der Varianten angestellt. Von einem Vergleich mit der
Schonbrunner-Mischung wurde jedoch abgesehen, da keiner der untersuchten Béden

deren Korngrofien-Vorgaben erfiillte.
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8.7.2. SIEBANALYSEN

ZIERGEHOLZ-BEWUCHS
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Abb. 8.7.2: Sieblinien der untersuchten Boden mit Ziergeholz-Bewuchs im Vergleich zu der FLL (2010) und

dem BOKU-Baumsubstrat (FLORINETH, 2011) in Floridsdorf (Wien, 2015)
Kies [%]

Donaufelderstral3e - Ziergeholze (Zg) 74,8 @0 21,9 @O 3,300
Fultonstral3e - Ziergehdlze (Zg) 43,4 @O 42,8 ©0 18,7 @©
Fultonstraf3e. - Ziergeholze (ZQg) 4572 @0 43500 11,3 @0
Mengergasse - Ziergehdlze (Zg) 68,1 @O 254 o 6,5 @0

Legende: FlI-Richtlinien (®); BOKU-Baumsubstrat (O); innerhalb der KorngréRenverteilung (®O); Abweichung
von der KorngréRenverteilung £ 5% (© ©); Abweichung von der KorngréRenverteilung > 5% (®0O)

Tab. 8.7.3: KorngréBenverteilungen der untersuchten Béden mit Ziergeholz-Bewuchs im Vergleich zu der FLL
(2010) und dem BOKU-Baumsubstrat (FLORINETH, 2011) in Floridsdorf (Wien, 2015)

Bei der Ziergeholz-Variante wurden an 4 Baumscheiben Bodenproben entnommen. Wie
aus Abb. 8.7.2 ersichtlich, erfiillt keine erstellte Sieblinie die Anforderungen der FLL und
des BOKU-Baumsubstrats.

Ausschliefdlich die Béden von Baum Nr. 15 und 16 zeigen Sandanteile (42,8 %, 43,5 %),
die im Rahmen der FLL, jedoch nicht im Rahmen des BOKU-Baumsubstrats liegen. Die
restlichen Kornfraktionen (Ton/Schluff, Sand und Kies) entsprechen weder der FLL noch

dem BOKU-Baumsubstrat.



Ergebnisse - 8.7.Korngroéoflenverteilung |135

Allgemein ist bei den untersuchten Béden der Ziergeholz-Variante auffillig, dass sie

niedrige Kiesanteile (3,3-13,7 %) und hohe Ton/ Schluff-Anteile (45,2-74,8 %) aufweisen.

Zum Schluss sollen Beobachtungen - die wahrend der Bodenprobenentnahme gemacht
wurden - angefligt werden. Eine Probenentnahme war bei der Ziergeholz-Variante
problemlos méglich. Der Oberboden war locker und kriimelig und die Kriimel zerfielen,
wenn man sie in den Handen rieb. Nach dem Geruch und Aussehen der Béden zu urteilen,

verfligen sie tiber hohe Humusgehalte (s. Abb. 8.7.3).

Abb. 8.7.3: Ziergeholz-Variante: Bodenprobenentnahme (links), entnommenes Substrat (rechts) in
Floridsdorf (Wien, 2015)

Es ist nicht auszuschliefSen, dass diese vermuteten hohen Humusgehalt zu den hohen Ton-/
Schluffanteilen der Ziergehélz-Variante beitrugen. Vor der Siebanalyse wurde das Substrat
nicht verbrannt und hdndisch konnten nur grofSe organische Bestandteile aussortiert
werden. Die restlichen organischen Bestandeteile - insbesondere die Feinanteile- verblieben

so in den Bodenproben.
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—41. Schlosshoferstr. (GuK) —46. Freytaggasse (GuK)

Abb. 8.7.4: Sieblinien der untersuchten Béden mit Graser & Kriuter-Bewuchs im Vergleich zu der FLL (2010)
und dem BOKU-Baumsubstrat (FLORINETH, 2011) in Floridsdorf (Wien, 2015)

Kies [%]

Bessemerstral3e - Graser & Krauter (Guk) 52,9 @0 40,7 0 6,4 @0
BessemerstralRe - Graser & Krauter (Guk) 33,7 @O 54,0 @0 12,3 @0
Schlosshoferstrale - Graser & Krauter (Guk) 55,0 @O 38,0 @O 7,0 @0
Freytaggasse - Graser & Krauter (Guk) 31,3 @O 59,5 @0 9,2 @0

Legende: FlI-Richtlinien (®); BOKU-Baumsubstrat (O); innerhalb der KorngréRenverteilung (®O); Abweichung
von der KorngroRenverteilung £ 5% (© ©); Abweichung von der KorngréRenverteilung > 5% (®0)

Tab. 8.7.4: KorngréBenverteilungen der untersuchten Béden mit Graser & Krauter-Bewuchs im Vergleich zu
der FLL (2010) und dem BOKU-Baumsubstrat (FLORINETH, 2011) in Floridsdorf (Wien, 2015)

Bei der Graser & Krauter-Variante wurden an 4 Baumscheiben Bodenproben entnommen.
Wie in Abb. 8.7.4 zu erkennen, entspricht keine erstellte Sieblinie den Anforderungen der

FLL und des BOKU-Baumsubstrates.

Allgemein zeigt sich eine ahnliche Problematik, wie bei der Ziergeholz-Variante zuvor. Die
Kiesanteile (6,4-12,3 %) sind im Vergleich zu den FLL-Anforderungen durchgehend zu
niedrig, wahrend die Ton-/ Schluffanteile (31,3-55,9 %) zu hoch sind. Einzig die Sand-
anteile (38-54 %) der untersuchten Boden erfiillen die Vorgaben der FLL. Die Sandanteile
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von Baum Nr. 36 (54 %) und Nr. 46 (59,5 %) entsprechen dariiber hinaus auch den Vor-
gaben des BOKU-Baumsubstrates.

Auch die untersuchten Boden der Graser & Krauter-Variante scheinen aufgrund ihres
Geruches und Aussehens humusreich zu sein. Sie sind im Vergleich zu der Ziergeholz-
Variante weniger kriimelig und locker und weisen o6fters Verdichtungen auf. Bei 2 von 4
Baumen musste eine Spitzhacke eingesetzt werden. Bei Baum Nr. 41 musste die
Oberflaiche und bei Baum Nr. 36 ein stark verdichteter, trockener Bodenhorizont
aufgebrochen werden. Es ist zu vermuten, dass die Humus-Gehalte zu den hohen Ton-/

Schluffanteilen beitrugen.

Abb. 8.7.5: Graser & Krduter-Variante: Bodenprobenentnahme (links), entnommenes Substrat (rechts) in
Floridsdorf (Wien, 2015)
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Abb. 8.7.6: Sieblinien der untersuchten offenen Boden im Vergleich zu der FLL (2010) und dem BOKU-

Baumsubstrat (FLORINETH, 2011) in Floridsdorf (Wien, 2015)
Kies [%]

Donaufelderstral3e - offener Boden (oB) 24,8 ®0 33,7 0 415 o
Donaufelderstral3e - offener Boden (oB) 36,0 @O 429 @0 21,2 ¢0
Schleifgasse - offener Boden (0B) 20,7 © 58,3 0O 20,9 @0

Legende: FlI-Richtlinien (®); BOKU-Baumsubstrat (O); innerhalb der KorngréRenverteilung (®O); Abweichung
von der KorngroRenverteilung £ 5% (© ©); Abweichung von der KorngréRenverteilung > 5% (®0)

Tab. 8.7.5: KorngréBenverteilungen der untersuchten offenen Boden im Vergleich zu der FLL (2010) und
dem BOKU-Baumsubstrat (FLORINETH, 2011) in Floridsdorf (Wien, 2015)

Wie Abb. 8.7.6 verdeutlicht, erfiillen 2 der 3 offenen Béden (Nr. 53, 70) die Vorgaben der
FLL. Kein Boden entspricht jedoch den Vorgaben des BOKU-Baumsubstrates. Der Boden
von Baum Nr. 53 verfiigt - im Vergleich zum BOKU-Baumsubstrat - iiber einen zu niedri-
gen Sand- und eine zu hohen Ton-/ Schluffanteil. Der Boden von Baum Nr. 70 zeigt einen

zu hohen Ton-/ Schluffanteil und einen zu niedringen Kiesanteil.

Einzig der Boden von Baum Nr. 55 erfiillt die Vorgaben der FLL nicht. Bei ihm wurde ein

zu hoher Ton/ Schluff-Anteil (36 %) gefunden.

Beim Boden von Baum Nr. 53 musste eine Spitzhacke eingesetzt werden, um die stark

verdichteten Bodenoberflache aufzubrechen.
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LAVASPLITT-ABDECKUNG
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Abb. 8.7.7: Sieblinien der untersuchten Boden mit Lavasplitt-Abdeckung im Vergleich zu der FLL (2010) und

dem BOKU-Baumsubstrat (FLORINETH, 2011) in Floridsdorf (Wien, 2015)
Kies [%]

BentheimstralRe - Lavasplitt (L) 16,0 @ 15,6 ¢0 68,4 @O
SchlosshoferstralRe - Lavasplitt (L) 11,9 e0 34,9 0 53,2 @0
Pius-Parsch-Platz - Lavasplitt (L) 47,1 @O 32,0 0 20,9 @0
Pius-Parsch-Platz - Lavasplitt (L) 7,2 @0 28,1 o | 64,7 ©

Legende: FlI-Richtlinien (®); BOKU-Baumsubstrat (O); innerhalb der KorngréRenverteilung (®O); Abweichung
von der KorngroRenverteilung £ 5% (© ©); Abweichung von der KorngroRenverteilung > 5% (®0)

Tab. 8.7.6: KorngréBenverteilungen der untersuchten B6den mit Lavasplitt-Abdeckung im Vergleich zu der
FLL (2010) und dem BOKU-Baumsubstrat (FLORINETH, 2011) in Floridsdorf (Wien, 2015)

Es wurden an 4 Bauscheiben mit Lavasplitt-Abdeckungen Bodenproben entnommen. Wie
Abb. 8.7.7 zeigt, entspricht die Sieblinie eines einzigen Bodens (Nr. 88) den Vorgaben der
FLL. Kein Boden erfiillt die Anforderungen des BOKU-Baumsubstrates.

Allgemein war bei den untersuchten Béden der Lavasplitt-Variante auffallig, dass sie - mit
Ausnahme von Nr. 97 - iiber ungewd6hnlich hohe Kiesanteile verfligen. Mit 53,2 %, 64,7 %
und 68,4 % werden bei ihnen der zweit-, dritt- und vierthdchste Kiesanteileim Versuch
nachgewiesen. Der Kiesanteil von Nr. 88 (53,2 %) entspricht den FLL-Richtlinien, die
Kiesanteile von Nr. 86 (68,4 %) und Nr. 98 (64,7 %) sind dagegen leicht zu hoch .
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Im Gegensatz dazu sind die Ton-/Schluffanteil - mit Ausnahme von Nr. 97 - vergleichs-
weise niedrig. Die Lavasplitt-Variante verfiigt mit 7,2 %, 11,9 % und 16 % iiber den
niedrigsten sowie dritt- und viertniedrigsten Ton-/Schluffanteil im Versuch. All diese
Werte liegen innerhalb der FLL-Richtlinien. Die Ton/ Schluffanteile von Nr. 88 (11,9 %)
sowie Nr. 98 (7,2%) entsprechen auch den Vorgaben des BOKU-Baumsubstrates.

Die Sandanteile sind im Vergleich zu den anderen Varianten eher niedrig und bewegen

sich in einem Bereich zwischen 15,6 - 34,9 %.

Die Korngrofienverteilung des Bodens von Baum Nr. 97 weicht deutlich von den anderen
offenen Boden ab. Im Vergleich zu diesen zeigt er einen hoheren Ton-/ Schluff-Anteil und
einen niedrigeren Kiesanteil. Interessant ist, dass sich Baum Nr. 97 direkt neben Baum Nr.
98 befindet. Baum Nr. 97 ist aber mit einem Pflanzjahr von 1996 deutlich jlinger als Nr.

98 (1947) (s. Kapitel 8.1.4.), aufderdem scheint bei ihm der urspriingliche Boden gegen

ein Substrat ausgetauscht worden zu sein (s. Abb. 8.7.8.).

Abb. 8.7.8: Entnommenes Substrat bei Baum Nr. 97 (links), entnommenes Substrat bei Baum Nr. 98 (rechts)
in Floridsdorf (Wien, 2015)

Allgemein konnte bei der Lavasplitt-Variante beobachtet werden, dass sich unter der
Bodenoberfliache ein rétlicher, stark verdichteter Bodenhorizont gebildet hatte (s. Abb.
8.7.9). Nach eigenen Erfahrungen ist ein gekaufter Lavasplitt oft von einem feinen Staub

umgeben. Dieser wird steinhart, wenn er ausgewaschen wird und anschliefSend trocknet.
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Abb. 8.7.9: Rétlicher Horizont bei der Lavasplitt-Variante in Floridsdorf (Wien, 2015)
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Abb. 8.7.8 : Sieblinien des untersuchten Bodens mit Baumrost-Abdeckung im Vergleich zu der FLL (2010)
und dem BOKU- Baumsubstrat (FLORINETH, 2011) in Floridsdorf (Wien, 2015)
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Legende: FlI-Richtlinien (®); BOKU-Baumsubstrat (O); innerhalb der KorngréRenverteilung (®O); Abweichung

von der KorngroRenverteilung £ 5% (© ©); Abweichung von der KorngréRenverteilung > 5% (®0)

Tab. 8.7.7: KorngréBenverteilungen des untersuchten Bodens mit Baumrost-Abdeckung im Vergleich zu der
FLL (2010) und dem BOKU- Baumsubstrat (FLORINETH, 2011) in Floridsdorf (Wien, 2015)

Bei der Baumrost-Variante konnte bei einem Baum (Nr. 124) eine Bodenprobe
entnommen werden. Es wurde der hochste Kiesanteil (79,7 %), den geringste Sandanteil
(12,6 %) und den zweitgeringste Ton/Schluff-Anteil (7,7 %) im Versuch gefunden. Der
Ton/Schluff-Anteil entspricht den Vorgaben der FLL und denen des BOKU-Baum-
substrates. Der Kies- und Sandanteil erfiillt dagegen die Anforderungen der FLL und des

BOKU- Baumsubstrats nicht.

Aufgrund der Penetrologger-Messungen und eigenen Beobachtungen ist sehr stark davon
auszugehen, dass alle untersuchten Bdume der Baumrost-Variante ein dhnlich grobes

Substrat aufweisen.
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Standort

DonaufelderstralRe - Ziergeholze (Zg)
Fultonstrale - Ziergehdlze (Zg)
Fultonstral3e. - Ziergehdlze (Zg)
Mengergasse - Ziergehdlze (Zg)

Bessemerstralie - Graser & Krauter (Guk)
Bessemerstralie - Graser & Krauter (Guk)
Schlosshoferstralie - Graser & Krauter (Guk)
Freytaggasse - Graser & Krauter (Guk)
Donaufelderstrafie - offener Boden (0B)
Donaufelderstral3e - offener Boden (0B)

Schleifgasse - offener Boden (0B)

Ton/Schluff[%]

Sand [%)]

21,9 @0

Kies [%]

42,8 ©0
43,5 00
25,4 @0
40,7 e0
54,0 ®0O
38,0 @O
59,5 @0
33,7 @0
42,9 e0
58,3 0
15,6 @O
34,9 0
32,0 @0
28,1 o

12,6 @O

Legende: FlI-Richtlinien (®); BOKU-Baumsubstrat (O); innerhalb der KorngroRenverteilung (®0); Abweichung

von der KorngroRenverteilung + 5% (@ ©); Abweichung von der KorngréRenverteilung > 5% (®0)

Tab. 8.7.8: KorngréBenverteilungen von allen untersuchten Béden im Vergleich zu der FLL (2010) und dem
BOKU- Baumsubstrat (FLORINETH, 2011) in Floridsdorf (Wien, 2015)

Bei einer Betrachtung des gesamten Probenumfanges (s. Tab. 8.7.8) erfiillen 3 von 16

Boden das Anforderungsprofil der FLL. Kein Boden erfiillt die Vorgaben des BOKU-Baum-

substrates. Allgemein liegt das Hauptproblem der untersuchten Bdden in ihren zu

niedrigen Kies- und zu hohen Ton-/Schluffanteilen. Im Vergleich zu den FLL-Richtlinien

sind die Ton-/ Schluffanteile bei 10 von 16 Béden zu hoch und die Kiesanteile bei 8 von

16 Boden zu niedrig. Die Sandanteile stellen seltener ein Problem dar und nur 5 von 16

Bdden weisen Sandanteile auf, die nach der FLL zu niedrig sind.



Ergebnisse - 8.7.KorngrofRenverteilung |144

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit werden in Abb. 8.7.9 nur die Mittelwerte der Bewuchs-
/ Abdeckungsvarianten dargestellt. Es lassen sich deutliche Unterschiede beziiglich der

Korngrofienverteilung erkennen.

Die Bewuchsvarianten (Ziergeholze, Graser & Krauter) weisen allgemein niedrige Kies-
und hohe Ton/Schluff-Anteile auf. Mit 3,3-13,7 % werden bei ihnen die niedrigsten Kies-
gehalte im Versuch gefunden. Dagegen sind die Ton/Schluff-Gehalte mit 31,3-74,8 %
recht hoch. Damit sind die Boden der Bewuchsvarianten nach der FLL fiir Baumpflanz-

ungen ungeeignet.

Interessanterweise weist aber die Ziergeholz-Variante die zweithéchsten Eindringtiefen und
zweitgeringsten Oberbodenverdichtungen im Versuch auf (s. Kapitel 8.6.2). Dariiber hinaus
wurde bei der Bodenprobenentnahme beobachtet, dass die Béden locker und kriimelig
waren. Aufserdem wird im Kapitel 8.9. noch zu sehen sein, dass die untersuchten Béden mit
Ziergehdlz-Bewuchs liber eine sehr gute Wasserdurchldssigkeit verfiigen. Insofern kann in
der Praxis kaum von véllig ungeeigneten Bdoden gesprochen werden. Bei der Grdser &
Krduter-Variante stellten sich die Biden dagegen weniger positiv dar, wie im Kapitel 11.2.
noch zu lesen sein wird.
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Abb. 8.7. 10: Sieblinien der Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten (Mittelwerte) im Vergleich zu der FLL (2010)
und dem BOKU- Baumsubstrat (FLORINETH, 2011) in Floridsdorf (Wien, 2015)

Auch der untersuchte Boden der Baumrost-Variante ist nach der FLL fiir Baumpflanz-

ungen ungeeignet, da er zu hohe Kies- und zu niedrige Sandanteile aufweist. Das grob-
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kérnige Substrat diirfte aber bei den Penetrologger-Messungen zu den geringsten
Bodenverdichtungen im Versuch beigetragen haben (s. Kapitel 8.6.2). Hinsichtlich der
Wasserdurchldssigkeit stellte es sich aber als problematisch heraus, da das Wasser zu

schnell durch das grobe Substrat versickerte (s. Kapitel 8.9.).

Flir Baumpflanzungen geeignetere Boden finden sich bei der Lavasplitt-Variante, bei der
ein Boden den Vorgaben der FLL entspricht und ein weiterer Boden nur leicht ab-
weichende Werte zeigt. Allgemein verfligt die Lavasplitt-Variante - mit der Ausnahme von
Nr. 97 - im Vergleich zu den anderen Varianten tiber hohe Kies- und niedrige Ton-
/Schluffanteilen. Ein Einfluss der Lavasplitt-Schicht auf die hohen Kiesgehalt kann ver-
mutet werden. Die Lavasplittbestandteile konnten nicht vollstindig aus den Bodenproben
entfernt werden. Dartiber hinaus wdre es vorstellbar, dass Teile dieser Schicht bereits in den

Boden gelangt waren.

Die untersuchten offenen Bdden sind nach der FLL am besten fiir Baumpflanzungen
geeignet. 2 von 3 Boden erfiillen die Anforderungen der FLL und der dritte Boden weist
lediglich einen zu hohen Ton-/ Schluffanteil auf. Die offenen Bdden zeigen jedoch die
stdrksten Oberfldchenverdichtungen und die deutlich geringste Wasserdurchldssigkeit im
Versuch (s. Kapitel 8.6.2/ 8.9.). Insofern prdsentieren sie sich in der Praxis weniger gut als es

die Korngréfenverteilung vermuten Idsst.
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8.8. CHEMISCHE BODENPARAMETER

Im folgenden Kapitel werden die Ergebnisse der chemischen Bodenproben-Analysen

(pH-Wert, Calciumcarbonatgehalt, Natrium- und Chloridgehalt) prasentiert.
8.8.1. pH-WERT

Der pH-Wert misst die Alkalitdt und die Aciditdt von Boden auf einer Skala von 0-14
(7=neutral, 0-7 sauer, 7-14 basisch). Er kann durch einer Messung von Wasserstoffionen
(H*) und Hydroxylionen (OH-) bestimmt werden und ist desto saurer, je grofder die Menge

an Wasserstoffionen (H*) ist (TROWBRIDGE & BASSUK, 2004).

Bezeichnung pH-Wert Bezeichnung

<3 7,1-8,0 Schwach alkalisch

3,0-3,9 8,1-9,0 MaRig alkalisch

4,0-4,9 9,1-10,0

5,0-5,9 MaRig sauer 10,1 -11,0

6,0-6,9 Schwach sauer >11,0
7,0 Neutral

Tab. 8.8.1: Einstufung des pH-Werts (Quelle: SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL, 2010, S.152)

Der Boden-pH kann unterschiedliche Bodeneigenschaften, wie z. B. die Freisetzung,
Verfiigbarkeit und Aufnahmefahigkeit von Nahr- und Schadstoffen sowie die Diversitat
und Vitalitdt von Mykorrhizapilzen, beeinflussen. In sauren Béden (pH<7) ist bspw. die
Verfiigbarkeit und Aufnahme von Schwermetallen erhoht, wodurch es in ihnen zu einer

Al- und Mn-Toxizitat kommen kann (Sieghardt et. al. 2005).

Stadtische Boden sind aber vornehmlich durch alkalische Bodenreaktionen (pH>7)
gekennzeichnet (GROSS, 2002; LEH, 1991). Als Griinde konnen hohen Ca-Eintrage durch
Bauschutt, kalkhaltiges Verbaumaterial im Wegbau und Stdaube (durch Abrieb von Ge-
bauden und Fahrbahndecken) genannt werden (LEH, 1991). In alkalischen Boden ist die
Verfiigbarkeit von Mikronahrstoffen wie B, Fe, Zn, Mn und Cu stark reduziert. Auch kon-
nen negative Einfliisse auf Mykorrhizapilze beobachtet werden (LEH, 1991; SIEGHARDT
et. al., 2005).

Die pH-Werte von mitteleuropdischen Béden liegen laut BLUM (2012) durchschnittlich

zwischen 3 und 8, wobei am haufigsten pH-Werte im Bereich von 5,0-6,5 auftreten. Die
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genaue Bestimmung eines optimalen Boden-pH-Wertes ist schwierig, weil Baumarten
unterschiedliche Bodenreaktionen bevorzugen (BALDER et. al., 1997). Nach der FLL
(2010) sind pH-Werte von 5- 8,5 in der Regel fiir Stadtbaume geeignet. Laut GROSS
(2002) bevorzugen Baume einen pH-Wert unter 7 und nach CRAUL (1999) einen pH-
Wert von 5-7,5.

Sollten Baume an Standorten stehen, die fiir sie suboptimale Bodenreaktionen aufweisen,
kann der pH-Wert nachtraglich verandert werden. Mithilfe einer Kalkung kann der
Boden-pH erhoéht und durch eine Schwefelung oder das Zufiigen von sauren organischen
Materialien der pH-Wert erniedrigt werden (HAWVER & BASSUK, 2000; SIEGHARDT et.
al., 2005).

In der Versuchsdurchfiihrung erfolgten pH-Wert-Messungen sowohl in destilliertem
Wasser (aktueller pH-Wert), als auch in einer 0,01 mCaClz-Losung (potenzieller pH-
Wert). Die pH-Werte von CaClz-Losungen liegen laut MUCKENHAUSEN (1993) in der
Regel, um 0,5-1 niedriger als in einer wassrigen Losung. In Deutschland hat man sich
deshalb - aus Griinden der Vergleichbarkeit - auf eine pH-Bestimmung mit einer 0,01 m
CaClz-Losung geeinigt. Diese haben im Vergleich zu destilliertem Wasser den Vorteil, dass
der Salzgehalt der Bodenldsung keinen Einfluss auf die gemessenen Werte hat (MUCKEN-
HAUSEN, 1993).

In der Versuchsdurchfiihrung wurde vollstindigkeitshalber der aktuelle (destilliertes
Wasser) sowie der potenzielle pH-Wert (0,01 mCaClz-Lésung) bestimmt. Bei der
Ergebnissdarstellung wurde jedoch nur der potenzielle pH-Werte ausgewertet, weil die
Vergleichs-Werte - mit Ausnahme von CRAUL (1999) - aus der deutschen Literatur

stammen. Zusatzlich wurden hohe Bodensalzgehalte gefunden (siehe Kapitel 8.8.3.).
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Die aktuellen und potenziellen pH-Werte (H20, CaCl2) der untersuchten Béden sind in

Tab. 8.8.2 dargestellt.

DonaufelderstralRe - Ziergeholze (Zg) 8,82 7,46
Fultonstral3e - Ziergeholze (ZQg) 8,41 7,36
Fultonstral3e. - Ziergeholze (Zg) 8,54 7,61
Mengergasse - Ziergehdlze (Zg) 8,13 7,49

BessemerstralRe - Graser & Krauter (Guk) 8,72 6,76
BessemerstralRe - Graser & Krauter (Guk) 7,98 7,11
SchlosshoferstraBe - Graser & Krauter (Guk) 8,38 7,58
Freytaggasse - Graser & Krauter (Guk) 8,24 7,45
Donaufelderstrafie - offener Boden (oB) 8,35 7,58
Donaufelderstrafie - offener Boden (oB) 8,27 7,54
Schleifgasse - offener Boden (0B) 8,94 6,86
BentheimstralRe - Lavasplitt (L) 8,17 7,6
Schlosshoferstralie - Lavasplitt (L) 8,69 7,82
Pius-Parsch-Platz - Lavasplitt (L) 8,38 7,78
Pius-Parsch-Platz - Lavasplitt (L) 8,27 7,66
Linke Nordbahngasse — Baumrost (Br) 8,12 7,49

Tab. 8.8.2: Tabellarische Darstellung der aktuellen (H20) und potenziellen pH-Werte (CACL2) der
Bodenproben in Floridsdorf (Wien, 2015)

Es wird sichtbar, dass die potenziellen pH-Werte (CaClz) der untersuchten Bodenproben
(n=16) in einem Bereich von 6,76-7,82 liegen. Damit erfiillen alle untersuchten Boéden die
Empfehlungen der FLL (pH 5-8). 14 der 16 Bodenproben zeigen schwach alkalische
Bodenreaktionen (7,11-7,82), 2 Bodenproben schwach saure (Nr. 34= 6,76 Nr. 70= 6,86).

Einen pH von unter 7 - wie er nach GROSS (2002) von Baumen in der Regel bevorzugt
wird haben die schwach sauren Béden von Baum Nr. 34 und 70. Den pH-Wert-Empfeh-

lung von CRAUL (1999) von 5-7,5 entsprechen 7 von 16 Bodenproben.

In Bezug auf die einzelnen Bewuchs-/Abdeckungsvarianten finden sich keine deutlichen
Unterschiede (s. Abb. 8.8.1). Ein Einfluss von unterschiedlichen Bewuchs-/Abdeckungs-

varianten auf den pH-Werte ist somit nicht anzunehmen. Eine kleine Auffalligkeit kann
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aber trotzdem fiir die Lavasplitt-Variante angemerkt werden. Bei dieser wurden leicht

erhohte pH-Werte im Vergleich zu den anderen Varianten gefunden.
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Abb. 8.8.1: Grafische Darstellung des potenziellen pH-Werts (CaClz) der Bodenproben in Bezug auf die
Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten in Floridsdorf (Wien, 2015)

8.8.2. CALCIUMCARBONAT-GEHALT

Carbonate, darunter auch Calciumcarbonat (CaCO3) puffern Bodenversauerungen ab. In
carbonathaltigen Béden ist deshalb die Auflésung von Carbonaten unter Verbrauch von
Protonen das dominierende Puffersystem. Pro Mol CO2z kann dabei ein Mol H* abgepuffert
werden. Boden mit Calciumcarbonat haben deshalb einen neutralen bis schwachen pH-
Wert von 7,0 - 8,2 und ein Absinken des pH-Wertes unter 7 erfolgt erst dann, wenn alle

reaktionsfahigen Calciumcarbonat-Reserven aufgebraucht sind (SCHEFFER & SCHACHT-
SCHABEL, 2010).

Sollte der pH-Wert eines Bodens unter sein Optimum sinken, kann er durch eine Zufuhr
von basischen Stoffe (z. B. Kalkung) wieder angehoben werden. Die Neutralisierungs-
geschwindigkeit der Bodenversauerung durch Kalke steigt dabei mit dem sinkenden pH-
Wert des Bodens. Deshalb reagieren Carbonatkalke oberhalb eines pH-Wertes von 6,0-
6,5 erst im Laufe mehrerer Jahre (SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL, 2010)
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Carbonatgehalt des

. Bezeichnun
Feinbodens 9

1-2% schwach carbonathaltig
2-10% mafig carbonathaltig
10-20%
20-50%

>50%

Tab. 8.8.3: Einteilung der B6den nach Carbonatgehalt (Quelle: SCHROEDER, 1969, S.34)

Die Calciumcarbonatgehalte der untersuchten Bdden (n= 16) sind in Tab. 8.8.4

dargestellt.
gehalt [%]
n Donaufelderstral3e - Ziergehdlze (Zg) - 19,26
Fultonstral3e - Ziergehdlze (Zg) - 14,95
FultonstralRe. - Ziergeholze (Zg) - 14,56
Mengergasse - Ziergehdlze (Zg) i 13,15
BessemerstralBe - Graser & Krauter (Guk) 14,00
Bessemerstralie - Graser & Krauter (Guk) 15,45
Schlosshoferstralle - Graser & Krauter (Guk) 15,55
Freytaggasse - Graser & Krauter (Guk) 5,35

124

© | @ ~N [ O
~N [ o o | O

Tab. 8.8.4: Tabellarische Darstellung der Calciumcarbonatgehalte der Bodenproben in Floridsdorf (Wien, 2015)
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Die ermittelten Calciumcarbonatgehalte liegen zwischen 5,35 - 19,71 %. Es zeigen sich
fast ausschliefdlich stark carbonathaltige Boden (14 von 16). Maf3ig carbonathaltige
Bdden treten dagegen kaum auf (Nr. 46= 5,35 %, Nr. 124= 8,22 %).

Uber auffillig niedrige Calciumcarbonat-Gehalte verfiigen die Béden von Baum Nr. 46 und

Nr. 124; liber auffallig hohe die Boden von Baum Nr. 6 (19,26 %), Nr. 70 (19,71 %) und
Nr. 98 (18,08 %).

Allgemein zeigen sich keine Auffalligkeiten in Bezug auf die Bewuchs-/Abdeckungs-
varianten (s. Abb. 8.8.2.). Auch ein Zusammenhang zwischen pH-Werten und gemessenen

Calciumcarbonatgehalten ist nicht zu erkennen.
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Abb. 8.8.2: Grafische Darstellung des Calciumcarbonatgehalt der Bodenproben in Bezug auf die Bewuchs-/
Abdeckungsvarianten in Floridsdorf (Wien, 2015)

8.8.3. NATRIUM- UND CHLORIDGEHALT

Die Streusalzbelastung wird anhand der Natrium- und Chlorid-Gehalte der Bdden

bestimmt. Eine ausfiihrliche Beschreibung der Streusalzproblematik findet sich in Kapitel
3.7.

Grenzwerte fiir Natrium- und Chloridgehalte in Boden konnten in der Fachliteratur nicht

gefunden werden. In Bezug auf die Cl-Gehalte schatzen aber GLATZL & KRAFTENBAUER
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(1975, S. 28) sommerliche Chloridwerte von mehr als 10 mg je 100g Feinboden als sehr
hoch ein. Umgerechnet waren dies 100 mg/kg.

GESAMT: Die Natrium- und Chloridgehalte der untersuchten Feinbodenproben (n=16)
sind in Tab. 8.8.5. dargestellt.

DonaufelderstralRe - Ziergeholze (Zg) 56,0 28,7
Fultonstral3e - Ziergeholze (ZQg) 74,0 72,6
Fultonstral3e. - Ziergeholze (Zg) 64,8 38,6
Mengergasse - Ziergehdlze (Zg) 75,7 80,8

BessemerstralRe - Graser & Krauter (Guk) 61,1 70,3
BessemerstralRe - Graser & Krauter (Guk) 59,3 78,6
SchlosshoferstraBe - Graser & Krauter (Guk) 29,3 20,5
Freytaggasse - Graser & Krauter (Guk) 16,7 19,2
Donaufelderstrafie - offener Boden (0B) 188,1 98,2
Donaufelderstrafie - offener Boden (oB) 156,3 145,8
Schleifgasse - offener Boden (0B) 138,7 133,9
BentheimstralRe - Lavasplitt (L) 85,5 95,5
Schlosshoferstralie - Lavasplitt (L) 27,5 18,8
Pius-Parsch-Platz - Lavasplitt (L) 26,0 16,6
Pius-Parsch-Platz - Lavasplitt (L) 67,3 99,1
Linke Nordbahngasse — Baumrost (Br) 145,5 182,5

Tab. 8.8.5: Tabellarische Darstellung der Natrium- und Chloridgehalte der Bodenproben in Floridsdorf (Wien,
2015)

Es wurden Natriumgehalte von 16,7-188,1 mg/kg und Chloridgehalte von 19,2-182,5

mg/kg fiir die untersuchten Standorte gemessen.

Bei den Chloridgehalten zeigen 3 untersuchte Standorte (Nr. 55, 70, 124) Werte, die hoher
als 100 mg/kg sind. Laut GLATZL & KRAFTENBAUER (1975) weisen sie damit sehr hohen
Chloridgehalte auf. Weitere Messergebnisse an Baum Nr. 53, 86 und 98 zeigen Werte von
95,5 -99,1 mg/kg. Insofern kann auch bei diesen Standorten von sehr starken Chlorid-

Belastungen ausgegangen werden.
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Den deutlich hochste Chloridgehalt mit 182,5 mg/kg wiest die Baumscheibe von Baum
Nr. 124 auf. Diese ist mit einem Baumrost abgedeckt und befindet sich in der Linken
Nordbahngasse. Mit 145,5 mg/kg wurde bei diesem Boden auch der dritthéchste
Natriumgehalt nachgewiesen. Die hohe Streusalzbelastung kénnte auf den Standort des

Baumes, nahe an einer Strafdenbahnstation, zuriickgehen.

Der mit Abstand hochste Natriumgehalt wurde in der Donaufelderstrafie bei Baum Nr. 53
(188,1 mg/kg) gemessen. Uber den niedrigsten Natrium- und niedrigsten Chloridgehalt
verfligt der Boden von Baum Nr. 46 (16,7/ 19,2 mg/kg), der sich in der Freytaggasse
befindet und mit einer Graser-Krauter-Mischung bewachsen ist. Auffillig an diesem
Standort ist, dass sich auf der Gehsteig-Seite kein Wohnhaus, sondern der Zaun eines
Sportplatzes befindet. Aufgrund dessen kdnnte hier weniger Streusalz auf den Gehsteig

ausgebracht worden sein.

BEWUCHS-/ ABDECKUNGSVARIANTEN: Wie Abb. 8.8.3 verdeutlicht, weisen die Varianten

Ziergeholze, Graser & Krauter und Lavasplitt ausschliefdlich Natrium-und Chloridgehalte
auf, die niedriger als 100mg/kg sind. Im Gegensatz dazu zeigen die Variante mit
Baumrost-Abdeckung und offenem Boden - mit einer Ausnahme (Nr. 53) - ausschliefilich
Messwerte, die deutlich tiber 100 mg/kg liegen. Der Boden von Baum Nr. 53 liegt mit
einem Chlorid-Gehalt 98,2 mg/kg auch nur knapp unter 100 mg/kg.

Insofern kann begriindet vermutet werden, dass sich durch eine Bepflanzung mit
Ziergeholzen und Grasern & Krautern sowie durch eine Abdeckung mit Lavasplitt Salz-
eintrdge reduzieren lassen. Aufgrund der geringen Probenziehung (n= 16) kann aber

nicht mehr als eine begriindete Vermutung ausgesprochen werden.

Eine Begriindung fiir die erhaltenen Unterschiede konnte darin liegen, dass alle 3
Abdeckungen/Bewiichse (Ziergehdlze, Grdiser & Krduter, Lavasplitt) eine Schutzschicht auf
der Bodenoberfldche bilden. Dadurch kénnen Teile des Salzwassers abgefangen werden,
bevor sie im Boden versickern. Bei offenen Boden ist dagegen keine Schutzschicht vorhanden,

was der Grund fiir die hoheren Salzgehalte bei ihnen sein diirfte.
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Abb. 8.8.3: Grafische Darstellung der Natrium- und Chloridgehalte der Bodenproben in Bezug auf die
Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten in Floridsdorf (Wien, 2015)

Betreffend der Baumrost-Variante kénnen nur schwer Aussagen gemacht werden, weil nur
eine Baumscheibe untersucht wurde. Wenn man sich aber die Konstruktion von Baumrosten
betrachtet, scheinen sie geradezu prddestiniert dafiir zu sein, Schmelz- oder
Spritzwassereintrdge in die Bdden zu leiten. Zwischen der Bodenoberfldche und dem
aufliegenden Baumrost existiert eine mehr oder weniger grofse Liicke und durch die Locher

des Baumrostes kann das Wasser ungehindert in diese Liicke fliefSen.
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8.9. WASSERDRUCHLASSIGKEIT

Die Wasserdurchlassigkeit von Béden ist abhangig von ihrem Porensystem und wird durch
den Durchlassigkeitsbeiwert (K¢ -Werte) beschrieben. Nach MUCKENHAUSEN (1993, S. 324)
ist der Kr -Wert definiert, , als die Geschwindigkeit der Wasserbewegung bei gegebenen
hydraulischen Gradienten®. Bei seiner Bekanntheit kann nach dem Filtergesetz von DARCY
die Wassermenge bestimmt werden, die den Boden in der Zeiteinheit je Flacheneinheit

durchfliet (MUCKENHAUSEN, 1993).

Nach DURNER (2004) ist beim Eindringen des Wassers in den Boden insbesondere der
Zustand der Bodenoberfliache (Verschlammung), aber auch das Auftreten von Stauschichten

und Makroporen von Bedeutung.

In der vorliegenden Arbeit wurde die Wasserdurchldssigkeit von Béden mittels Aufschiitt-
versuchen nach PREGEL (1999) bestimmt. Es wurde die Zeit [s] gemessen, die das Wasser
zum vollstandigen Versickern bendtigte, und aus dieser Zeitmessung ein Kf -Wert [m/s] er-
rechnet. In der Literatur finden sich bei der FLL (2010) Werte, die fiir Baumpflanzungen
empfohlen werden; die Ober-und Untergrenzen sind in Tab. 8.9.2 dargestellt. Dariiber hinaus
lassen sich nach PREGEL (1999) Kr -Werte in unterschiedliche Wasserdurchlassigkeits-
kategorien einteilen (siehe Tab. 8.9.1).

Wasserdurchlassigkeit nach PREGL

(1999)

sehr stark druchlassig k>107?

Bezeichnung

Wasserdurchlassigkeit nach FLL (2010)

stark druchlassig 1022k > 10*

mittel druchlassig 1042k > 10°

gering druchl&ssig 108>k > 108 Tab. 8.9.2: Empfohlene Wasserdurchldssigkeit fiir

o0 6 G 1083 k > 10° Baumpflanzungen (Quelle: FLL, 2010, S.36)

undruchlassig 10° 2 k

Tab. 8.9.1: Wasserdurchlassigkeitskategorien (Quelle:
PREGL, 1998, S.43)

In dem nun anschlief3enden Abschnitt werden zuerst die Ergebnisse der einzelnen Bewuchs-
/ Abdeckungsvarianten prdsentiert. Im Anschluss daran werden allgemeine Auffalligkeiten

beschrieben und ein Vergleich der einzelnen Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten angestellt.
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Zum besseren Verstdndnis der in dem folgenden Kapitel dargestellten K¢ -Werte: Das E steht fiir
10%, d. h. ein K¢ -Wert von 1,58E-07 bedeutet 1,58x107.
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Abb. 8.9.1: Graphische Darstellung der Ki—Werte von den untersuchten Baumscheiben mit Ziergeholz-Bewuchs
in Floridsdorf (Wien, 2015)

Donaufelderstral3e - Ziergeholze (Zg) 5 4,97E-04 .
Fultonstral3e - Ziergeholze (Zg) 24 1,76E-05 .
Fultonstral3e. - Ziergeholze (Zg) 6 3,37E-04 .
Mengergasse - Ziergeholze (Zg) a7 4,20E-06 .

 innerhalb FLL-Grenzwerte
 auterhalb FLL-Grenzwerte |||

Tab. 8.9.3: Versickerzeiten und K¢ -Werte der untersuchten Baumscheiben mit Ziergeholz-Bewuchs in
Floridsdorf (Wien, 2015)
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Wasserdurchlassigkeitsversuche wurden an 4 Baumscheiben mit Ziergeholz-Bewuchs
durchgefiihrt. Es wurden unterschiedliche Versickerzeiten von 5 s (Nr. 6), 6 s (Nr. 16), 24 s
(Nr. 15) und 47 s (Nr. 25) gemessen. Damit erfiillen 3 von 4 errechneten Kr-Werten die FLL-
Empfehlungen (Nr. 6, Nr. 15, Nr. 16).

Die Baumscheiben der Baume Nr. 6 (4,97E-04 m/s) und Nr. 16 (1,76E-05 m/s) zeigen stark
wasserdurchldssige Boden und liegen mit ihren Kr-Werten innerhalb der Fll-Grenzwerte. Sie
liegen jedoch nur sehr knapp unter der Obergrenze der FLL von 5,0x10-4 m/s. Die FLL-
Vorgaben erfiillt auch der Boden von Baum Nr. 15 (1,76E-05 m/s), der eine mittlere Wasser-

durchlassigkeit besitzt.

Einen gleichfalls mittelwasserdurchldssigen Boden weist auch Baum Nr. 25 (4,20E-06 m/s)

auf. Dieser unterschreitet aber knapp die FLL-Untergrenze von 5,0x10-¢ m/s.
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Abb. 8.9.2: Graphische Darstellung der K; -Werte von den untersuchten Baumscheiben mit Graser & Krauter-
Bewuchs in Floridsdorf (Wien, 2015)
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Bessemerstralle - Graser & Krauter (Guk) 148 3,64E-07 .
Bessemerstralle - Graser & Krauter (Guk) 23 1,92E-05
Schlosshoferstralie - Graser & Krauter (Guk) 204 1,84E-07

Freytaggasse - Graser & Krauter (Guk) 52 3,38E-06 .

innerhalb FLL-Grenzwerte

aulerhalb FLL-Grenzwerte -

Tab. 8.9.4: Versickerzeiten und K; -Werte der untersuchten Baumscheiben mit Graser & Krauter-Bewuchs in
Floridsdorf (Wien, 2015)

Wie in Abb. 8.9.2 und Tab. 8.9.4. zu sehen ist, wurden an 4 Baumscheiben mit Graser &
Krauter-Bewuchs Ausschiittversuche durchgefiihrt. Es zeigen sich deutliche voneinander ab-
weichende Versickerzeiten von 23 s (Nr. 36), 52 s (Nr, 46), 148 s (Nr. 34) und 204 s (Nr. 41).
Damit erfiillt lediglich Baum Nr. 36 (1,92E-05 m/s) die FLL-Empfehlungen. Dieser befindet
sich in der Bessemerstrafde und weist nach PREGL (1999) einen mittel wasser-durchldssigen

Boden auf.

Uber einen gleichsam mittel wasserdurchlissigen Boden verfiigt Baum Nr. 46 (3,38E-06

m/s), dessen K¢ -Wert aber die FLL-Untergrenze von 5,0x10-¢ m/s unterschreitet.

Deutlich hohere Versickerzeiten zeigen die Boden der Baume Nr. 34 (3,64E-07 m/s) und Nr.
31 (1,84E-07 m/s). Beide verfligen damit iiber eine geringe Wasserdurchlassigkeit und ihre
Kt -Werte liegen deutlich unter der FLL-Untergrenze.

Interessant ist, dass sich die Versickerzeiten der Béden von Nr. 36 (23s) und Nr. 34 (148s)
so gravierend unterscheiden, obwohl beide Bdume in derselben Strafde (Bessemerstrafie)
stehen. Ein Grund fiir die unterschiedlichen Versickerzeiten kénnte der héhere Bedeckungsgrad
bei Baum Nr. 36 (80%) in Vergleich zu Baum Nr. 34 (30%) gewesen sein. Bei beiden
Baumscheiben war es auffillig, dass Wasser an graslosen Bodenstellen schneller versickerte, als
an dicht bewachsenen. Dartiber hinaus verfiigt der Baum Nr. 36 iiber ein leicht grobkérnigeres
Substrat mit einen ca. 14 % hdéheren Sandanteil und ca. 6% héheren Kiesanteil (siehe Kapitel

8.7.2.).
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Abb. 8.9.3: Graphische Darstellung der K; -Werte von den untersuchten Baumscheiben mit offenen Boden in
Floridsdorf (Wien, 2015)

Donaufelderstral3e - offener Boden (oB) 184 2,29E-07 .
Donaufelderstral3e - offener Boden (oB) 219 1,58E-07 .
Schleifgasse - offener Boden (0B) >300 8,08E-08 .

Tab. 8.9.5: Versickerzeiten und Ks -Werte der untersuchten Baumscheiben mit offenen Boden in Floridsdorf
(Wien, 2015)

Wie aus Abb. 8.9.3 und Tab. 8.9.5 ersichtlich, wurden an 3 Baumscheiben mit offenen Boden
Ausschiittversuche durchgefiihrt. Es wurden Versickerzeiten von 184 s (Nr. 53), 219 s (Nr.
55), > 300 s (Nr. 70) gemessen. Keiner der errechneten Kr -Werte entspricht den Vorgaben

der FLL. Allgemein verfiligen die untersuchten offenen Béden tiber 3 der 4 langsten Versicker-
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zeiten im Versuch; darunter ist auch die langste von mehr als 300s (Nr. 70). Hier wurde die
Zeitmessung nach 5min abgebrochen, weil das Wasser aufgrund von starken Oberflachen-
verdichtungen nicht versickern konnte. Alle untersuchten offenen Béden verfiigen iiber eine

geringe Wasserdurchlassigkeit.

LAVASPLITT-ABDECKUNG
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Abb. 8.9.4: Graphische Darstellung der Ki —Werte von den untersuchten Baumscheiben mit Lavasplitt-

Abdeckung in Floridsdorf (Wien, 2015)
Kf-Wert [m/s]

Tab. 8.9.6: Versickerzeiten und Ki ~Werte der untersuchten Baumscheiben mit Lavasplitt-Abdeckung in
Floridsdorf (Wien, 2015)



Ergebnisse - 8.9.Wasserdurchldassigkeit | 161

Wie in Abb. 8.9.6 und Tab. 8.9.6. zu sehen ist, wurden Wasserdurchlassigkeitsversuche an 4
Baumscheiben mit Lavasplitt-Abdeckung durchgefiihrt. Es wurden stark voneinander ab-
weichende Versickerzeiten von 16 s (Nr. 88), 24 s (Nr. 98), 128 s (Nr. 97) und 172 s (Nr. 86)
gemessen. Damit erfiillen 2 der 4 errechneten Kr-Werte die FLL-Empfehlungen. Dies sind die
Boden von Baum Nr. 88 (4,17E-05 m/s) und Nr. 98 (1,76E-05 m/s), die beide iiber mittel

wasserdurchldssige Boden verfligen.

Im Gegensatz dazu sind die Boden von Nr. 86 (2,64E-07 m/s) und Nr. 97 (4,96E-07 m/s)
gering wasserdurchldssig und zeigen K¢-Werte, die deutlich unter der FLL-Untergrenze von

5,0x10-¢ m/s liegen.

Bemerkenswert ist auch hier der deutliche Unterschied zwischen Baum-Nr. 97 (128 s) und
Nr 98 (24 s). Beide stehen am Pius-Parsch-Platz direkt nebeneinander. Wie Abb. 8.9.5 ver-
deutlicht, unterscheiden sich die Baumscheiben rein optisch schon gravierend voneinander.
Auch in Bezug auf die Korngréfsenverteilung und die Dicke ihre Lavasplittschicht wurden
Abweichungen gefunden. Der Boden von Baum Nr. 98 verfiigt tiber einen héheren Kiesanteil
(siehe Kapitel 8.7.2.) und eine dickere Lavaschicht als Baum Nr. 97. Ob das Wasser nun aufgrund
des hoheren Kiesanteils schneller versickerte oder die Lavaschicht das Wasser aufnahm, kann

abschliefSen nicht beurteilt werden

Abb. 8.9.5: Baumscheibe von Baum Nr. 97 (links), Baumscheibe von Baum Nr. 98 (rechts) in Floridsdorf
(Wien, 2015)
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Abb. 8.9.6: Graphische Darstellung der K; -Werte von der untersuchten Baumscheibe mit Baumrost-Abdeckung
in Floridsdorf (Wien, 2015)

- TN
 imerhab FLLGrenzwere

Tab. 8.9.7: Versickerzeiten und K; -Werte der untersuchten Baumscheibe mit Baumrost-Abdeckung in Floridsdorf
(Wien, 2015)

Bei der Baumrost-Abdeckung wurde an einer Baumscheibe ein Versickerversuch durch-
gefiihrt. Bei diesem Boden (Nr. 124) versickerte das Wasser innerhalb von 1 s und damit am
schnellesten im Versuch . Der Boden von Baum Nr. 124 ist sehr stark wasserdurchlassig,
jedoch zu wasserdurchlassig fiir die FLL, deren Obergrenze von 5,0x10-* m/s er deutlich

uberschreitet.
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Eine Begriindung fiir die schnelle Versickerungszeit kann in dem sehr grobkérnigen Substrat
gefunden werden. Baum Nr. 124 weist den hdchsten Kiesanteil (78,5 %) im Versuch auf (siehe
Kapitel 8.7.2.).

VERGLEICH DER VARIANTEN

Eine Zusammenstellung der gemessenen Versickerzeiten [s], sowie der errechneten Ks -

Werte [m/s] findet sich in der Tab. 8.9.8.

n Donaufelderstral3e - Ziergehdlze (Zg) 4,97E-04 .
Fultonstral3e - Ziergeholze (Zg) 24 1,76E-05 .
Fultonstral3e. - Ziergeholze (Zg) 6 3,37E-04 .
Mengergasse - Ziergehdlze (Zg) a7 4,20E-06 .
BessemerstralRe - Graser & Krauter (Guk) 148 3,64E-07 .
Bessemerstralle - Graser & Krauter (Guk) 23 1,92E-05 .
Schlosshoferstral3e - Graser & Krauter (Guk) 204 1,84E-07 .
n Freytaggasse - Graser & Krauter (Guk) 52 3,38E-06 .
Donaufelderstral3e - offener Boden (oB) 184 2,29E-07 .
Donaufelderstral3e - offener Boden (oB) 219 1,58E-07 .
Schleifgasse - offener Boden (oB) >300 8,08E-08 .
El H
H
H
El B
H

[ ]

Tab. 8.9.8: Versickerzeiten und K: -Werte aller untersuchten Baumscheiben (n=16) in Floridsdorf (Wien, 2015)
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Es wird deutlich, dass die Wasserdurchlassigkeit von 6 Baumscheiben den Vorgaben der FLL
entsprechen. Darliber hinaus liegen 2 erhobene Kr -Werte iiber der FLL-Obergrenze von

5,0x10-4* m/s und 8 Kf-Werte unter der FLL-Untergrenze von 5,0x10-* m/s .

Im Ergebnis haben Baumscheiben mit Ziergeholz-Bewuchs die beste Wasserdurchladssigkeit.
Drei der 4 errechneten Kf -Werte entsprechen den FLL-Empfehlungen. Die vierte Messung
liegt nur knapp unter diesen. Mit 2 von 4 Baumscheiben, welche die FLL-Vorgaben erfiillen,
zeigen die Boden mit Lavasplit-Abdeckungen die zweitbesten Ergebnisse. Uber ein leicht
schlechteres Ergebnis verfiigt die Graser & Krauter-Variante. Bei ihr entspricht 1 Boden den
Vorgaben der FLL und eine weiterer liegt nur knapp unterhalb der FLL-Untergrenze. Die mit
Abstand schlechtesten Ergebnisse zeigen die 3 untersuchten offenen Bdden. Sie weisen 3 der

4 niedrigsten Versickerzeiten im Versuch auf und liegen deutlich unter der FLL-Untergrenze.

Die Baumrost-Variante wurde aus dem oben gemachten Vergleich ausgeklammert, weil nur
an einer Baumscheibe die Wasserdurchlassigkeit bestimmt werden konnten. Die untersuchte
Baumscheibe zeigt aber eine Besonderheit. Sie verfiigt iiber den wasserdurchldssigsten
Boden im Versuch, welcher nach der FLL aber zu wasserdurchlassig fiir Baumpflanzungen

ist.

Aufgrund der Ergebnisse kann vermutet werden, das unterschiedliche Bewuchs-/ Abdeck-
ungsvarianten einen Einfluss auf die Wasserdurchlassigkeit des Oberbodens ausiiben.
Insbesondere fiir den Ziergeholz-Bewuchs koénnen positive Einflussnahmen vermutet
werden, fiir offene Boden dagegen besonders negative. Aufgrund des geringen Probenum-

fanges (n=16) kénnen aber nur Vermutungen ausgesprochen werden.
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9. TABELLARISCHE ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE

In den Tabellen (9.1 ... 9.5) sind alle Ergebnisse der vorliegenden Masterarbeit zu-
sammengefasst. Einige Ergebnisse liefden sich nicht in tabellarische Form bringen und
wurden deswegen ausgeklammert. In den Parameterzeilen sind Haufigkeiten oder
Mittelwerte zu finden. Waren die Haufigkeiten zu komplex, wurde/n die Kategorie/n, die

am meisten auftrat/en, notiert.

Die farblich abgehobenen Felder (dunklerer Farbton) in den Parameterzeilen geben die
Rangfolgen der Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten in Bezug auf die jeweiligen Parameter
an (1= Beste ...5=Schlechteste). Bei einigen Parametern waren die Begriindungen fiir die
Rangfolge aber zu komplex, um sie tabellarisch darzustellen. Hier wurde zur Begriindung

auf das jeweilige Kapitel verwiesen.

ALLGEMEIN/ UMFELD
25 24 21 26 21
1973 1973 1976 1966 1971
N/S/W = S N/O N/W
= Nebenstralen  HauptstraBen  Nebenstral3en =
teilversiegelt teilversiegelt teilversiegelt teilversiegelt versiegelt

= im Gehsteig im Gehsteig im Gehsteig im Gehsteig

Legende: (x)= Mittelwerte, (n)= Anzahl, (=)= annahernd oder exakt gleiche Anzahl; Fehlend:
Baumartenverteilung

Tab. 9.1.: Aligemeine Ergebnisse und Ergebnisse zum Baumumfeld in Floridsdorf (Wien, 2015)
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BAUMUNTERSUCHUNG

Anzahl (n)

Vitalitat ( X) 0.9

| o) |

| venn) |

;
;
:
o

Schaden

;
;
Legende: (x)= Mittelwerte, (n)= Anzahl

Tab. 9.2: Ergebnisse der Baumuntersuchungen in Floridsdorf (Wien, 2015)

Parameter

Anzahl (n)

Typ der offenen
Bodenoberflache

Gesamtflache [m?]
(X)
Baumstreifenbreite

[m] (x)
vdBv (X)

.!A
(o]
S

o]
=
c
7
a
=
2
=]
5]

2,4

Bedeckungsgrad (X) 89

Ubererdungshohe fachgerecht

Gesamtzustand

|

~

—_

3 1
3

1,0
2,2

22

2

o

o

Q
>
>
Q:
>
o
=
>
o
o
[oR
[0}
¢
QU
=~

3

6

_,
x
~+

o

11
2,2

17

4

scheiben

’1 3’

Los

fachgerecht

5
n
B -
H -

fachgerecht

)
(o]
>
o
>
>
N
QU
=

fachgerecht

: . Graser & offener :
Parameter Ziergeholze N Lavasplitt Baumrost
Krauter Boden
25 24 21 26 21

14
2,5

21

0

w

Ziergeholze S s Lavasplitt Baumrost
9 Krauter Boden P
25 24 21 26 21

Baumstreifen

Baum-
scheiben

n. E.

n. E.

'.

100

zu tief
gepflanzt

Legende: (x)= Mittelwerte, (n)= Anzahl, (=)= anndhernd oder exakt gleiche Anzahl, (n. E.)= nicht erhoben,

(vdBv)= Vitalitdt der Baumscheibenvegetation; Fehlend: notwendige PflegemaRnahmen

Tab. 9.3: Ergebnisse der Baumscheibenuntersuchungen in Floridsdorf (Wien, 2015)
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BODENVERDICHTUNGEN

: a ff :
Parameter Ziergeholze Gra}s = e Lavasplitt Baumrost
Krauter Boden
24 21 26 21

Anzahl (n) 25

B icht
odenverdichtung 252 BN 420 BB 457 ) 333 BEN 224 O
visuell (X)
Eindringtiefe [cm] (X) 29,7 8,2 8,8 12 48,5
RS siehe siehe siehe siehe siehe
(Oberboden- Kapitel kapite! [Nl Kapite!. I Kapitel. I Kapitel. WS
verdichtungen) P P piet. pitet. pitet.

Legende: (x)= Mittelwerte, (n)= Anzahl

Tab. 9.4: Ergebnisse der Bodenverdichtungsuntersuchungen in Floridsdorf (Wien, 2015)

BODENPROBEN/ WASSERDURCHLASSIGKEIT

Parameter Ziergeholze Gra}.s S s Lavasplitt Baumrost
Krauter Boden
4 4

Anzahl (n) 3 4 1

Korngrof3en- siehe siehe siehe siehe siehe
verteilung Kapitel . Kapitel Kapitel Kapitel Kapitel
pH-Wert (CACL 2) 7,36-7,61 6,76-7,58 6,86-7,58 7,6-7,82 7,49
Carbonatgehalt [%] 13,15-19,26 5,35-15,55 11,78-19,71  13,85-18,08 8,22
Natrium [mg/kg] 56,0-75,7 16,7-61,1 138,7-188,1 26,0-85,5 145,5
Chlorid [mg/kg] 28,7-80,8 19,2-78,6 98,2-145,8 16,6-99,1 182,5

Wasser- siehe
durchlassigkeit Kapitel

siehe siehe siehe siehe
1 : 3 . 4 . 2 . 4
l Kapitel l Kapitel l Kapitel l Kapitel l

Tab. 9.5: Ergebnisse der Bodenproben- und Wasserdurchldssigkeitsuntersuchungen in Floridsdorf (Wien,
2015)

Legende: (n)= Anzahl
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10. ERGEBNIS-VERGLEICH

Im anschliefdenden Kapitel werden die bedeutsamsten Ergebnisse der eigenen Arbeit
zusammengefasst und mit Abschlussarbeiten vergleichen, die zur selben Thematik, am
Institut fiir Ingenieurbiologie und Landschaftsbau (IBLB) der BOKU-Wien durchgefiihrt
wurden. Es handelt sich dabei um folgende 7 Masterarbeiten: GROSFURTNER, 2012;
KRAUTZER, 2015; MEDL, 2013; STEINMANN, 2015; THURINGER, 2014; PALUSALU,
2014; PERZI, 2014.

Diese Arbeiten dhneln sich in ihrer Versuchsdurchfiihrung und Strukturierung, unter-
scheiden sich aber, was den Umfang und die Darstellung der Ergebnisse anbetrifft.
Aufgrund dessen konnten nie ein Vergleich mit allen Arbeiten angestellt werden. Des
Weiteren entstand das Problem, dass sich nur die Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten
Ziergeholze, Graser & Krauter und offener Boden in den anderen Arbeiten wiederfinden.
Die Abdeckungsvarianten Lavasplitt und Baumrost wurden exklusiv in dieser Arbeit

untersucht, Daher war ein Vergleich dieser nicht méglich.

10.1. STAMMZUSTAND/ URINSCHADEN

Ein herausstechendes Ergebnis der eigenen Arbeit sind die deutlich besseren
Stammzustdnde bei der Ziergeholz-Variante im Vergleich zu den andere Bewuchs-/ Ab-

deckungsvarianten. Hier noch einmal eine Zusammenfassung der Ergebnisse.

20 Ziergeholze Graser & Krauter offener Boden Lavasplitt Baumrost

15 —

10

Anzahl

Bl wime B B 1

Ziergeholze Graser & Krauter offener Boden Lavasplitt Baumrost
(n=25) (n=24) (n=21) (n=26) (n=21)

WStz1l [Stz2 ([Stz3 WStz4 MWStz5

Abb. 10.1: Stammzustand aller aufgenommenen StraBenbdume (n=117) in Bezug auf die Bewuchs-/
Abdeckungsvarianten in Floridsdorf (Wien, 2015)
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Bei den unterschiedlichen Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten verfiigt die Ziergeholz-
Variante am hdufigsten tiber Stimme ohne Verletzungen (Stz 1). Dagegen wurden bei den

restlichen Varianten am haufigsten Stamme mit leichten Schadigungen (Stz 2) auf-

genommen.
Stammzustand (1-5) Im Mittel zeigen Baume mit Ziergeholz-

1 2 3 4 > Unterbewuchs (X= 1,36) die besten Stamm-

Ziergehdlze h 1,36 zustande. Die Varianten Graser & Krauter

Graser & krauter I 2,21 (X= 2,21) und offener Boden (X= 2,19) sind

im Mittel anndhernd gleich. Baume mit

ff Bod - .

offener Boden [N 2,29 Baumrostabdeckung (X= 2,48) haben leicht
Lavasplitt 2,69 schlechteren Stammzustande. Die stirksten
Baumrost [ 2,48 Stammschadigungen weist die Lavasplitt-

Variante (X= 2,69) auf.
Abb. 10.2: Mittelwertvergleich der Bewuchs-/ Ab-

deckungsvarianten in Bezug auf den Stammzustand

in Floridsdorf (Wien, 2015) Erganzt durch eine genauere Differenzie-

rung der Schadensursachen konnte ein Zu-
sammenhang zwischen den Urinschdden und dem besten Stammzustand bei der
Ziergeholz-Variante festgestellt werden. Bei der Ziergeholz-Variante weisen 3 von 25
Baumen Urinschdden auf, bei den anderen Varianten ist die grof3e Mehrheit der Baume
betroffen. Die Ergebnisse liefsen die Schlussfolgerung zu, dass Ziergeholz-Pflanzungen

einen langfristigen Schutz gegen Urinschdden bieten.

Ein Vergleich der Stammzustande konnte mit den Masterarbeiten von MARIA PALUSALU
(2014), BARBARA THURINGER (2014) und BIRGIT PERZI (2014) erfolgen. In einigen
dieser Arbeiten finden sich keine Zahlen, weswegen die Grafiken als Beleg angefiihrt
werden. Wie in der vorliegenden Arbeit, zeigt sowohl bei THURINGER (2014) und PERZI
(2014) die Ziergeholz-Variante geringere Stammschdden als Baumscheiben mit Grasern

& Krautern und offenem Boden (siehe Abb. 10.3/ 10.4).
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30
25
/‘
20
r= [ asas
T 15 /
c
<
10 / | I
’ Nt J—I I
— M
0
Ziergeholze | Sommer- Graser- Rinden- Offener
blumen Krauter mulch Boden
mStz1 11 9 4 11 7
Stz 2 7 5 11 5 5
Stz3 1 1 10 3 3
mStz4 1 1 2
mStz5 1 2

Abb. 10.3: Stammzustand von StraBenbdumen im Nordburgenland in Bezug auf die Bewuchs-/
Abdeckungsvarianten (Quelle: THURINGER, 2014, S. 52)

M keine Verletzung

M leichte Verletzung

W mittlere Verletzung

M schwere Verletzung

M sehr schwere Verletzung

Abb. 10.4: Stammzustand von StraBenbdumen im 17. Bezirk (Wien) in Bezug auf die Bewuchs-/
Abdeckungsvarianten (Quelle: PERZI, 2014, S. 67)

Abweichende Ergebnisse wurden bei der Masterarbeit von MARIA PALUSALU (2014)
festgestellt, bei welcher offene Boden die geringsten Stammverletzungen aufwiesen. Am
zweitbesten schnitt die Ziergeholz-Variante und deutlich schlechter die Graser & Krauter-
Variante ab. Die Ergebnisse von PALUSALU (2014) sind auf mehrere Grafiken verteilt,
weswegen sie hier nicht gezeigt werden kénnen. Alle Masterarbeiten der BOKU-Wien sind

aber im Internet iiber die Homepage der BOKU-Bibliothek einsehbar.
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Auch wenn es kleinere Abweichungen gibt und die Unterschiede zwischen den Varianten
(Ziergeholze, Graser & Krauter und offener Boden) nicht immer eindeutig sind, zeigt sich
generell, dass die Ziergeholz-Variante - wie in den eigenen Untersuchungen - am haufig-

sten keine oder kaum Stammschaden zeigt.

Bei den Stammzustanden ist jedoch zu bedenken, dass eine Vielzahl von Schaden in diese
einflieflen. Wenn nur die Urinschdden - die in der eigenen Arbeit als Hauptgrund fiir die
Unterschiede genannt wurden- betrachtet werden, zeigt sich ein eindeutigeres Bild. In
Abb. 10.5 werden die gefundenen Urinschidden im 18/19.Bezirk (Wien) (PALUSALU,
2014) und im Nordburgenland (THURINGER, 2014) den eigenen Ergebnissen
(MONINGER, 2016) gegeniibergestellt.

30

Ziergeholze Graser & Krauter offener Boden

25

20

15

Anzahl

10

Ziergeholze Graser & Krauter offener Boden
B MONINGER (2016) m PALUSALU (2014) = THURINGER (2014)

Abb. 10.5: Vergleich von Urinschdaden an StraBenbdumen in Wien und im Nordburgenland in Bezug auf die
Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten (Quelle: PALUSALU, 2014, S. 73-75; THURINGER, 2014, S.56; Wien, 2015)

Es ist auffallig, dass bei der Ziergeholz-Variante deutlich weniger Urinschdaden auftreten,
als bei der Graser & Krauter-Variante und dem offenen Boden. Auch bei VERA STEIN-
MANN (2015) finden sich bei der Ziergeholz-Variante keine Urinschdden (siehe Abb.
10.6).

Somit kann zusammenfassend der Schluss gezogen werden, dass Ziergeholz-Pflanzungen

einen langfristigen Schutz gegen Urinschaden bieten.
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35

30 —
25
20
15
10
5

0

Ziergeholze  Stauden Graser- Wasserg.  Wasserg. offener
Krauter WD (mit WD (ohne Boden
Beluftung)  Beluftung)

mHundeurin mmech. Schaden m Frostrisse m Totholz mAswunden

Abb. 10.6: Schadensarten an StraRenbdumen in Nordrhein- Westfalen in Bezug auf die Bewuchs-/
Abdeckungsvarianten (Quelle: STEINMANN, 2015, S. 121)

m 13. Bezirk Wien m17. Bezirk Wien m18./ 19. Bezirk Wien mKreis Recklighausen/ Bottrop

Abb. 10.7: Vergleich der Schadensarten an StraBenbdumen in Wien und NRW (Quelle: STEINMANN, 2015, S.
119; nach MEDL, 2013; PERZI, 2014; PALUSALU, 2014; NRW, 2015)

Welche Bedeutung Urinschiaden im stadtischen Raum haben, wird anhand der Abb. 10.7
deutlich. In dieser sind die haufigsten Schiaden des 13. Bezirks (MEDL, 2013), des 17.
Bezirks (PERZI, 2014), des 18./ 19. Bezirks von Wien (PALUSALU, 2014) und des Kreis
Recklinghausen und Bottrop in Nordrhein-Westfalen (D) (STEINMANN, 2015)
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zusammenfasst. Es wird deutlich, dass Urinschdaden - wie in der eigenen Arbeit - die

haufigste Schadensursache an den untersuchten Strafdenbaumen sind.

10.2. BODENVERDICHTUNGEN

In Bezug auf die Bodenverdichtungen wurden unterschiedliche Eindringtiefen bei den
Bewuchs-/Abdeckungsvarianten gemessen. Diese Eindringtiefen in Verbindung mit Be-
obachtungen und Ergebnissen der Druckdiagramme lassen auf unterschiedlich deutlich
ausgepragte Oberflachen- und Oberbodenverdichtungen schliefen. Beziiglich der Ein-
dringtiefen wurden in der vorliegenden Arbeit folgende Ergebnisse gefunden (s. Abb.

10.8).

Die geringsten Eindringtiefen im Mittel haben Baumscheiben mit Graser & Krauter-Be-
wuchs (X= 8,2 cm) und Baumscheiben mit offenem Boden (X= 8,8 cm). Beide zeigen eine
starke Haufung von Messwerten im niedrigen Zentimeterbereich, was auf ausgepragte
Oberflachenverdichtungen bei beiden Varianten hinweist. Bei Baumscheiben mit Lava-

splitt (x= 12 cm) konnte im Mittel 3-4 cm tiefer eingedrungen werden.

Baumscheiben mit Ziergeholz-Bewuchs (X= 29,7 cm) zeigen deutlich hohere Eindring-
tiefen. Eindrintiefen von 0-5 cm waren selten und die Oberflaichen scheinen, auch nach

eigenen Beobachtungen, nur wenig oder gar nicht verdichtet zu sein.

Die deutlich hochsten Eindringtiefen im Mittel zeigen Baumscheiben mit Baumrost-
Abdeckungen (X= 48,5 cm). Baumrost-Abdeckungen scheinen somit, wie beabsichtigt,
Oberflachenverdichtungen verhindern zu kénnen. Es wurde aber bei dem Boden - bei
dem Bodenproben entnommen worden waren - ein sehr spezielles, grobes Substrat
gefunden, welches nicht besonders verdichtungsanfallig schien. Dadurch ist der Einfluss

des Baumrostes auf die Bodenverdichtungen schwer abzuschatzen.
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Abb. 10.8: Eindringtiefen des Penetrologgers (Verteilung und Mittelwerte) in Bezug auf die Bewuchs-/
Abdeckungsvarianten in Floridsdorf (Wien, 2015)

Eindringtiefen finden sich bei ALEXANDRA MEDL (2013) und BARBARA THURINGER
(2014) (siehe Abb. 10.10 ...10.12). Wie in den eigenen Untersuchungen konnte in beiden
Arbeiten bei der Ziergeholz-Variante tiefer als bei Grasern & Krautern und dem offenen
Boden eingedrungen werden. Bei MEDL (2013) waren die Unterschiede geringer, jedoch

trotzdem sichtbar.
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Abb. 10.9: Eindringtiefen des Penetrologgers im Nordburgenland in Bezug auf die Bewuchs-/
Abdeckungsvarianten (Quelle: THURINGER, 2014, S. 99)
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Abb. 10.10: Eindringtiefen des Penetrologgers im 13. Bezirk (Wien) bei Baumscheiben mit Graser & Krauter-
Bewuchs (Quelle: MEDL, 2013, S. 159)
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Abb. 10.11: Eindringtiefen des Penetrologgers im 13. Bezirk (Wien) bei Baumscheiben mit offenem Boden
(Quelle: MEDL, 2013, S. 159)
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Abb. 10.12: Eindringtiefen des Penetrologgers im 13. Bezirk (Wien) bei Baumscheiben mit offenem Boden
(Quelle: MEDL, 2013, S. 160)

Starke Oberflachenverdichtungen fiir den offenen Boden wurden auch von BARBARA

KRAUTZER (2015) gefunden, wie Abb. 10.13 zeigt. Unterschiede zwischen der Graser &

Krauter- und Ziergeholz-Variante beziiglich der Eindringtiefen waren bei ihr aber nicht

zu erkennen.
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Abb. 10.13: Eindringtiefen des Penetrologgers in Villach in Bezug auf die Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten
(Quelle: KRAUTZER, 2015, S. 187)

Unterschiede konnen anhand der visuell bestimmten Bodenverdichtungen weiter ver-

deutlicht werden. Diese sind weniger objektiv als die Penetrolloger-Messungen, konnen

aber auf vermeintliche Oberflachen- und Oberbodenverdichtungen hinweisen, weil bei

ihrer Bestimmung nur die Bodenoberflache betrachtet wird.
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Abb. 10.14: Mittelwertvergleich der Bewuchs/Abdeckungs-

varianten in Bezug auf die visuell bestimmten Boden-

verdichtungsgrade in Floridsdorf (Wien, 2015)
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Die Mittelwerte der eigenen Unter-
suchung sind in Abb. 10.14 dargestellt.
Es wird ersichtlich, dass die Zier-
geholz-Variante (X= 2,52) deutlich
geringere Verdichtungsgrade, als die
Varianten Graser & Krauter (X= 4,29)

und offener Boden (X= 4,57) aufweist.

Bei VERA STEINMANN (2015) findet
sich eine Zusammenfassung der visuell
bestimmten Bodenverdichtungen fiir

den 13. Bezirk (MEDL, 2013), den 17.

2014), den 18./19. Bezirk (PALUSALU, 2014) und den Kreis

Recklinghausen und Bottrop in Nordrhein-Westfalen (D) (STEINMANN, 2015).
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Abb. 10.15: Vergleich der visuell bestimmten Bodenverdichtungsgrade an Baumscheiben in
Wien und Nordrhein- Westfalen (Quelle: STEINMANN, 2015, S.120; nach MEDL, 2013; PERZI, 2014;

PALUSALU, 2014; NRW, 2015)
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Anhand von Abb. 10.15 zeigt sich, dass die Verdichtungsgrade der Ziergeholz-Variante
fast durchgehend geringer waren als bei den Varianten Graser & Krauter und offener
Boden. Eine Ausnahme findet sich bei PALUSALU (2014), welche geringere Ver-

dichtungsgrade bei der Graser & Krauter-Variante als bei der Ziergeh6lz-Variante fand.

Die extremen Oberflichenverdichtungen - die in den eignen Untersuchungen bei
Baumscheiben mit offenem Boden und Graser & Krauter-Bewuchs gefunden wurden -
zeigten sich in vergleichbarer Form bei keiner anderen Arbeit. Dies lasst die Vermutung
aufkommen, dass es sich um ein saisonales Phdnomen handelte (heifder, trockener
Sommer 2015). Kontrdar zu den eigenen Ergebnissen, welche geringe Unterschiede,
zwischen Baumscheiben mit Graser & Krauter und offenem Boden gezeigt hatten, waren
die Unterschiede in den aufgefiihrten Arbeiten deutlicher. Der offene Boden zeigte

durchgehend hohere Verdichtungsgrade als ein Graser & Krauter-Bewuchs.

10.3. WASSERDURCHLASSIGKEIT

Ein weiteres Ergebnis, bei dem sich Unterschiede zwischen den Bewuchs-/
Abdeckungsvarianten fanden, war die Wasserdurchladssigkeit der Boden, was in der
eigenen Arbeit nur stichprobenartig (n=16) untersucht worden war. In Abb. 10.16 sind

die Mittelwerte der errechneten Kr-Werte eingezeichnet.

Im Ergebnis haben Baumscheiben mit Ziergeholz-Bewuchs die beste Wasser-
durchlassigkeit. Drei der 4 errechneten K~Werte entsprechen den FLL-Empfehlungen.

Die vierte Messung liegt nur knapp darunter.

Mit 2 von 4 Baumscheiben, welche die FLL-Vorgaben erfiillen, zeigen die Boden mit Lava-
split-Abdeckungen die zweitbesten Ergebnisse. Uber ein leicht schlechteres Ergebnis
verfligt die Graser & Krauter-Variante, bei welcher 1 Boden die Vorgaben der FLL erfiillt

und ein weiterer nur knapp unterhalb der FLL-Untergrenze liegt.

Die mit Abstand schlechtesten Ergebnisse wurden bei den 3 untersuchten offenen Boden
gefunden. Hier wurden 3 der 4 niedrigsten Versickerzeiten im Versuch gemessen und

kein Boden erfiillte die Anforderung der FLL.

Die Baumrost-Variante wurde aus dem oben gemachten Vergleich ausgeklammert, weil
nur an einer Baumscheibe Untersuchungen mdéglich waren. Die untersuchte Baumscheibe
zeigte aber eine Besonderheit. Sie verfiigte liber den wasserdurchlissigsten Boden im

Versuch, welcher nach der FLL aber zu wasserdurchlassig fiir Baumpflanzungen war.
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Aufgrund der Ergebnisse wird vermutet, das unterschiedliche Bewuchs/-Abdeckungs-
varianten einen Einfluss auf die Wasserdurchldssigkeit des Oberbodens ausiiben.
Insbesondere fiir den Ziergeholz-Bewuchs werden positive Einflussnahmen auf die
Wasserdurchlassigkeit vermutet, fiir offene Boden dagegen besonders negative. Aufgrund

des geringen Probenumfanges (n=16) konnen aber nur Vermutungen gedufiert werden.
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Abb. 10.16: Graphische Darstellung der Ks —Mittelwerte von den Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten in
Floridsdorf (Wien, 2015)

Deutlich umfangreichere Aufschiittversuche erfolgten bei MEDL (2013), THURINGER
(2014) und STEINMANN (2015). Aufgrund der Vielzahl und Gréfie der Abbildungen
konnen diese hier nicht gezeigt werden. Sie sind aber in der jeweiligen Arbeit nach-

zuschlagen.

Bei MEDL (2013) zeigen sich deutliche Ubereinstimmungen mit den eigenen Ergebnissen.
Offene Boden weisen nach ihren Untersuchungen die schlechtesten Ergebnisse auf, da sie
alle die FLL-Grenzwerte unterschreiten. Nicht viel besser prasentieren sich Baum-
scheiben mit Graser & Krauter-Bewuchs, die gleichfalls - mit zwei Ausnahmen - die FLL-

Grenzwerte unterschreiten. Die Wasserdurchlassigkeit der Boden mit Ziergeholz-Be-
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pflanzung ist deutlich besser und etwa die Hélfte der untersuchten Baumscheiben verfiigt

liber eine Wasserdurchlassigkeit, die den FLL-Empfehlungen entspricht.

Weniger eindeutig sind die Unterschiede bei THURINGER (2014), bei der die
Wasserdurchlassigkeit der Graser & Krauter- und Ziergeholz-Variante anndhernd
identisch sind. Bei der Ziergeholz-Variante entsprechen 15 von 21 Béden den FLL-Richt-
linien, bei der Graser & Krauter-Variante sind es 16 von 26 Boden. Aber auch bei
THURINGER (2014) zeigen offene Boden die deutlich schlechtesten Ergebnisse und nur 1
von 19 offenen Bdoden erfiillt die Vorgaben der FLL.

Etwas abweichende Ergebnisse wurden von STEINMANN (2015) gefunden. Die besten Er-
gebnisse zeigt bei ihr die Graser & Krauter-Variante, bei der alle untersuchten Béden die
FLL-Empfehlungen erfiillen. Uber eine dhnlich gute Wasserdurchlissigkeit verfiigt die
Ziergeholz-Variante, bei der 7 von 9 Boden den FLL-Empfehlungen entsprechen. Die
schlechteste Wasserdurchldssigkeit weisen offene Boden auf, bei denen 4 von 8 Boden

innerhalb der FLL-Grenzwerte liegen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass sowohl ein Graser & Krauter und Zier-
geholz-Bewuchs die Wasserdurchlassigkeit von Boden - im Vergleich zu einem offenen
Boden- zu verbessern scheint. Der Unterschied zwischen der Graser & Krauter-Variante
und der Ziergeholz-Variante ist - im Gegensatz zu den eigenen Untersuchungen - nicht
immer eindeutig. Aber in 3 der 4 aufgefiihrten Arbeiten - die eigene eingeschlossen -
weist die Ziergeholz-Variante deutlich bessere Ergebnisse oder zumindest leicht bessere

Ergebnisse als die Graser & Krauter-Variante auf.
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10.4. GESAMTZUSTAND DER BAUMSCHEIBE/ PFLEGEZUSTAND

Bei der Wahl der Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten spielen neben Einfliissen auf Baum
und Boden auch Uberlegungen beziiglich des nétigen Pflegeaufwandes und der Asthetik
eine Rolle. In der vorliegenden Arbeit kann der Gesamtzustand der Baumscheibe als
Maf3stab fiir den Pflegezustand und teilweise auch fiir die Asthetik herangezogen werden.
In den Gesamtzustand flieRt die Ubererdungshéhe, die erforderlichen PflegemaRnahmen,
der Bedeckungsgrad und die Vitalitat der Baumscheibenvegetation ein. Somit wird ein

ganzheitliches Bild der Baumscheibe gezeichnet.

In der eignen Arbeit haben Baumscheiben mit Baumrosten (X= 2,24), Ziergehélzen (x=
2,28) und Lavasplitt (X= 2,46) im Mittel einen guten Gesamtzustand. Auch im Bezug auf

die Verteilung wurde bei ihnen am haufigsten die Bewertung 2 vergeben.

Gesamtzustand der Baumscheibe Offene Baumscheiben hatten im Mittel

1 2 3 4 > (%= 2,67) einen nur leicht schlechteren

Ziergeholze 2,28 Gesamtzustand und es wurden Baum-

scheiben mit guten und mittleren

Graser & Krauter 3,38

offener Boden 2,67

Gesamtzustdanden in anndahern gleichen

Haufigkeiten aufgenommen. Der
Lavasplitt [T 2,46 schlechtere Wert bei offenen Boden - im
Baumrost 2,24 Vergleich zu den vorhergehenden Var-
[isgesarmt W 261 ianten - ging auf eine haufigeres Auf-

treten von Spontanvegetation (Unkrau-
Abb. 10.17: Mittelwertvergleich der Bewuchs-/ Abdeck- .

ungsvarianten in Bezug auf die Gesamtzustand der Baum- ter) zuruck.

scheiben in Floridsdorf (Wien, 2015)

Uber den deutlich schlechtesten Gesamt-
zustand im Mittel verfiigten Baumscheiben mit Graser & Krauter-Bewuchs (x= 3,38),
denen fast ausschliefilich mittlere oder schlechte Gesamtzustande attestiert wurden. Die
Griinde hierfiir waren die niedrigen Bedeckungsgrade und das teilweise vertrocknete
Gras, wodurch Baumscheiben mit Grasern & Krautern einen durchweg ungepflegten und

wenig-vitalen Eindruck machten.
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Abb. 10.18 : Gesamtzustand der Baumscheiben in Bezug auf die Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten in
Floridsdorf (n=117) (Wien, 2015)

Die Pflegezustinde der einzelnen Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten wird von PERZI
(2014), MEDL (2013), THURINGER (2014) und KRAUTZER (2015) umfassend dargestellt.
Bei ihnen wird aber - im Gegensatz zu den eignen Untersuchungen - der Bedeckungsgrad

aus der Bewertung des Gesamtzustandes ausgeklammert.

Kontrar zu den eignen Ergebnissen - bei denen die Graser & Krauter-Variante die
schlechtesten Gesamtzustdnde zeigen - verfiigen sowohl bei PERZI (2014), MEDL (2013),
THURINGER (2014) und KRAUTZER (2015) offene Béden iiber die schlechtesten
Pflegezustande (s. Abb. 10.19 ... 10.22). Dariliber hinaus weist mit der Ausnahme von
KRAUTZER (2015) die Graser & Krauter-Variante bessere Pflegezustinde als die
Ziergeholz-Variante auf. Bei KRAUTZER (2015) erhielt dagegen - in Ubereinstimmung mit

den eigenen Ergebnissen - die Ziergeholz-Variante eine deutlich bessere Bewertung, als

die Graser & Krauter-Variante.
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Abb. 10.19: Gesamtbeurteilung des Pflegezustandes von Baumscheiben im 17. Bezirk (Wien) in Bezug auf die

Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten (PERZI, 2014, S. 110)
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Abb. 10.20: Gesamtbeurteilung des Pflegezustandes von Baumscheiben im Nordburgenland in Bezug auf die
Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten (THURINGER, 2014, S. 89)
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Abb. 10.21: Gesamtbeurteilung des Pflegezustandes von Baumscheiben im 13. Bezirk (Wien) in Bezug auf die
Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten (MEDL, 2013, S. 97)
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Abb. 10.22: Gesamtbeurteilung des Pflegezustandes von Baumscheiben in Villach in Bezug auf die Bewuchs-/
Abdeckungsvarianten (KRAUTZER, 2015, S.125)

Neben den Bedeckungsgraden kénnten auch die unterschiedlichen Aufnahmezeitpunkte
eine Rolle bei den abweichenden Ergebnissen - im Vergleich zu den eigenen Unter-
suchungen - gespielt haben. Die Aufnahme des Gesamtzustandes erfolgte in der eigenen
Versuchsdurchftihrung im Juni, bei MEDL (2013) im September und Oktober, bei
KRAUTZER (2015) im August und September und bei PERZI (2014) im Mai.

Untersuchungen, die im Juni erfolgten und dariiber hinaus den Bedeckungsgrad

einbezogen, finden sich bei STEINMANN (2015) fiir den Kreis Recklinghausen und
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Bottrop in Nordrhein-Westfalen (D). Der betreffende Abschnitt trigt aber die Uberschrift
Baumscheibenasthetik und setzt - wie der Name schon sagt - einen Schwerpunkt auf die
Astehik der Baumscheiben. Nach den Untersuchungen von STEINMANN (2015) hatte die
Ziergeholz-Variante die deutlich beste Baumscheibendsthetik. Dartiiber hinaus verfiigte

der Graser-& Krauter-Bewuchs liber ein besseres Gesamtergebnis als der offenen Boden
(s. Abb. 10.23).

30
25
20
15
10
5
. Wasserg. | Wasserg
Ziergeholz | Stauden | Srase | WD (mit | WD (ohne | Oferer
Beluftung) | Beluftung)
m 1- sehr gut 10 fl 0 0 0 0
m2- gut 3 12 21 19 0 7
m 3- zufriedenstellend 6 8 6 0 10 9
m4- schlecht 1 | 0 1 10 0
m 5- sehr schlecht 0 0 0 0 0 1

Abb. 10.23: Gesamtbeurteilung der Baumscheiben nach Asthetik in Nordrhein-Westfalen in Bezug auf die
Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten (STEINMANN, 2015, S.75)
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11. SCHLUSSFOLGERUNGEN/ EMPFEHLUNGEN FUR DIE PRAXIS

Im letzten Abschnitt dieser Arbeit sollen die positiven und negativen Aspekte der ein-
zelnen Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten zusammengefasst und eine Empfehlung fiir die

Praxis abgegeben werden.

11.1. ZIERGEHOLZ-BEWUCHS

Die Baumscheiben im Versuchsgebiet sind hauptsachlich mit Symphoricarpos orbiculatus
und Symphoricarpos x chenaultii bepflanzt. Fiir beide Ziergeholzpflanzungen sind positive

Auswirkungen auf den Stamm

zustand, die Oberbodenverdichtung und die Wasserdurchlassigkeit erkennbar. Negative

Auswirkungen zeigen sich dagegen kaum.

Nach den vorliegenden Ergebnissen, sowie den Ergebnissen von THURINGER (2014),
STEINMANN (2015) und PALUSALU (2014) konnen Ziergeholzpflanzungen Baum-
stimme effektiv vor Urinschidden schiitzen. Sie bilden einen schiitzenden Ring um den
Stamm und kénnen so Hunden von einem Betreten der Baumscheibe abhalten. In der
vorliegenden Arbeit wurden auch bei der Ziergeholz-Variante Urinschdaden gefunden,
wenn die Ziergeholzpflanzungen den Stamm nicht allseitig umgaben. Insofern kénnen nur

dichte Strauchpflanzungen ihre Schutzfunktion im vollen Umfang erfiillen.

Die positiven Einfliisse auf den Boden zeigen sich vornehmlich durch geringe bis keine
Oberflachenverdichtungen. Diese waren bei den Ziergeh6lz-Pflanzungen in den heif3en
und trockenen Sommermonaten selten anzutreffen. Dariiber hinaus zeigen eigene sowie
vergleichbare Untersuchungen positive Einfliisse auf die Oberbodenverdichtungen (Ka-
pitel 10.2.). Ein Grund konnte sein, dass durch eine dichte Ziergeholzpflanzungen ein
Betreten von Baumscheiben effektiv verhindert werden kann. Daneben kdnnten auch die

Wurzeln der Straucher bodenlockernde Wirkungen haben.

Positive Einfliisse auf die Wasserdurchlassigkeit lief3en sich aufgrund von stichproben-
artigen Untersuchungen vermuten. Auch deutlich umfangreichere Untersuchungen von
MEDL (2013) und THURINGER (2014) kénnen diese positiven Einflussnahmen von Zier-

geholzpflanzungen auf die Wasseraufnahmefahigkeit von Boden bestatigen.

Unter Pflege und dsthetischen Gesichtspunkten weist die Ziergeholz-Variante einen guten

Gesamtzustand (X= 2,28) auf und prasentiert sich in den heifden und trockenen Sommer-
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monaten vital und griin. Ziergeholze sollten aber regelmaf3ig zuriickgeschnitten werden.
Andernfalls konnen sie Passanten und Autofahre behindern und machen einen unge-

pflegten Eindruck.

Eine Nahrstoff- und Wasserkonkurrenz zwischen Baum und Strauchpflanzung, wie von
URBAN (2008) und SIEWNIAK & KUSCHE (2008) beschrieben, war nicht zu erkennen. Die
Ergebnisse der Vitalititserhebung waren nicht eindeutig. Dennoch ist festzuhalten, dass
die Ziergeholz-Variante im Mittel die beste Baumvitalitat von allen Bewuchs-/ Abdeck-

ungsvarianten zeigte.

Ein Aspekt, der in dieser Arbeit nicht untersucht wurde, ist der Einfluss von unterschied-
lichen Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten auf den Bodenhumus-Gehalt. Die Bodenproben-
entnahmen lief3en insbesondere fiir die Ziergeholz-Variante positive Einfliisse auf den
Humusgehalt vermuten. Dieser konnte in weiterfiihrenden Arbeiten z. B. durch Gliih-

versuche bestimmt werden.

Als Endergebnis kann die Ziergeholz-Variante uneingeschrankt empfohlen werden, weil
den positiven Auswirkungen auf Wasserdurchlassigkeit, Bodenverdichtungen und Urin-

schdaden kaum negative Aspekte gegeniiberstanden.

11.2. GRASER & KRAUTER-BEWUCHS
Die Ergebnisse der Graser & Krauter-Variante waren weniger eindeutig.

Anhand des Ergebnissvergleiches in Kapitel 10.2. und 10., scheint ein Graser-Krauter-
Bewuchs - im Vergleich zu einem offenen Boden - positive Auswirkungen auf die Ober-
bodenverdichtungen und Wasserdurchlassigkeit von Boden zu haben. In der vorliegen-
den Arbeit sind solche positiven Auswirkungen aber nicht zu belegen und es wurden
starke Oberflaichenverdichtungen gefunden. Ein Grund hierfiir diirfte sein, dass sich die
Graser-Krauter-Pflanzungen im Untersuchungsgebiet hauptsachlich in Baumstreifen
befanden, vor denen parkende Autos standen. Es ist deshalb anzunehmen, dass die Baum-

streifen haufig tiberquert und betreten werden.

Auffallig bei den Graser & Krauter-Variante ist der niedrigste Bedeckungsgrad (x= 64 %)
im Versuch. Insbesondere die Oberflichen um den Stamm herum sind oft nur sparlich
bewachsen. URBAN (2008) bringt dies mit der Schattenunvertraglichkeit von Rasen-
bestinden in Verbindung. Auch die Trockenempfindlichkeit des Graser-Krauter-Be-

wuchses konnte einen Einfluss auf die niedrigen Bedeckungsgrade gehabt haben.
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Den Pflegeaufwand betreffend sind regelmafdige Maharbeiten erforderlich. In der eignen
Masterarbeit, waren die Graser & Krauter-Varianten bereits gemaht worden, weswegen
hier keine Rickschnitte empfohlen wurden. Dass Maharbeiten zu hdufigeren mech-
anischen Stammschaden fithren, konnten die eigenen Untersuchungen nicht bestatigen.
Die Untersuchungen von THURINGER (2014) und STEINMANN (2015) lassen dies aber

vermuten.

Nach den eigenen Ergebnissen muss von einer Verwendung von Graser-Krauter-Misch-
ungen abgeraten werden, weil keine Vorteile gegeniiber einem offenen Boden erkennbar
waren. Es ist jedoch nicht auszuschlief3en, dass saisonale Besonderheiten (heifder, trock-

ener Sommer 2015) einen Einfluss auf die gewonnen Ergebnisse hatten.

11.3. OFFENER BODEN

Der Einfluss von einem offenen Boden auf unterschiedliche Bodenparameter ist als
problematisch einzuschitzen. Offene Boden hatten am haufigsten Eindringtiefen von 0-5
cm (d.h. Bodenverdichtungen) und in Ubereinstimmung mit vergleichbaren Arbeiten
wurden die ausgepragtesten Oberbodenverdichtungen gefunden (siehe Kapitel 10.2.).
Auch die Wasserdurchlassigkeit war unzureichend. Insofern kann bei offenen Boden mit

negativen Auswirkungen auf den Luft- und Wasserhaushalt von Boden gerechnet werden.

Uberraschenderweise scheinen die negativen Einfliisse auf den Oberboden keine nega-
tiven Auswirkungen auf die Baumvitalitat zu haben. Biume mit offenem Boden (X= 1,1)
zeigen im Mittel nahezu die gleiche Vitalitat wie die Ziergeholz- (X= 0,9) und Graser &
Krauter-Variante (x= 1,0). Abschlieféend kann jedoch nicht beurteilt werden, ob die
beschriebenen negativen Umstiande wirklich keine Auswirkungen auf die Baume hatten
oder die etablierten Baumpflanzungen (Pflanzjahr X= 1976) in der Lage waren, diese
negativen Einfliisse zu kompensieren (z. B. durch eine Erschlieffung des Grundwassers).
Flr Neupflanzungen diirfte ein offener Boden aber problematisch sein, weil Neupflanz-

ungen auf den Wasser-, Luft- und Nahrstoffhaushalt ihrer Pflanzgruben angewiesen sind.

Ein weiterer negativer Aspekt von offenen Boden ist, dass Unkrautbekdmpfungs-
mafinahmen regelmafdig erfolgen miissen, weil eine Spontanvegetation (Unkraut) ver-

starkt auftritt.

Als Resultat kann festgehalten werden, dass offene Boden fiir Strafdenstandorte nicht zu

empfehlen sind. Es kann mit negativen Auswirkungen auf die Boden gerechnet werden
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und auch aus dsthetischen Gesichtspunkten ist er abzulehnen. Meiner Meinung nach ist

ein offener Boden eine verschenkte Chance, den Straf3enstandort zu verschonern.

11.4. LAVASPLITT

Fir die Lavasplitt-Variante existieren keine Vergleichsmoglichkeiten, da sie exklusiv in
der vorliegenden Arbeit untersucht wurde. Die gefundenen Ergebnisse konnen deshalb

weder bestatigt noch wiederlegt werden.

In Bezug auf die Bodenverdichtungen und die Wasserdurchldssigkeit sind die Ergebnisse
der Lavasplitt-Variante nicht eindeutig. Sie weist aber geringfligig besser Ergebnisse als
die Varianten Graser & Krauter und offener Boden auf. In Bezug auf die visuell
bestimmten Bodenverdichtungsgrade sind die Ergebnisse der Lavasplitt-Variante sogar
deutlich besser. Insofern konnte eine Lavasplitt-Abdeckung einen leicht positiven
Einfluss auf den Oberboden haben. Wie aber in Kapitel 8.6.2. zu sehen ist, ist dies nicht

eindeutig zu belegen.

Positive Einfliisse auf den Boden konnen zudem in Frage gestellt werden, weil ein
verdichteter, rotgefarbter Bodenhorizont bei den Bodenprobenentnahmen entdeckt
wurde. Dieser befand sich direkt unter der Bodenoberflache und schien aus dem ausge-

waschenen Feinmaterial des Lavasplitts zu bestehen.

Eine weitere Auffilligkeit war die mittlere Baumvitalitat (x= 2,0), welche die schlechteste
aller Varianten war. Gleichzeitig hatte die Lavasplitt-Variante aber die dltesten Baume
(Pflanzjahr %= 1966) und die kleinsten Baumscheiben (X= 3,62m?) im Versuch. Ein
direkter Zusammenhang zwischen Lavasplitt-Abdeckung und schlechter Vitalitit war so-

mit nicht gesichert zu belegen.

Zur Lavasplitt-Abdeckung kann positiv angemerkt werden, dass sie Unkraut effektiv zu
unterdriicken scheint. An lediglich 3 von 26 Baumschieben werden Unkrautbekdmpf-
ungsmafinahmen empfohlen. Auch das von URBAN (2008) erwahnte Problem, dass
Zigarettenstummel und Papierschnipsel schwer zu entfernen sind, war nicht ersichtlich.
Ein Nachteil scheint aber zu sein, dass der Lavasplitt nicht auf den Baumscheiben
verbleibt (URBAN, 2008). In den Morgenstunden wurde oft beobachtet wie die Stadt-
reinigung oder lokale Geschiftsinhaber Lavasplitt vom Gehsteig zuriick in die Baum-

scheiben kehrten.
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Nach dem bisherigen Erkenntnisstand scheint Lavasplitt nicht als Abdeckungsmaterial
fiir Baumscheiben geeignet zu sein. Es wurden die schlechteste Vitalitit im Versuch und
zudem ein roter, verdichteter Horizont gefunden. Dem Gegeniiber stand nur ein positiver

Einfluss auf die Unkrautunterdriickung.

11.5. BAUMROST

Auch fiir die Ergebnisse der Baumrost-Variante existieren keine Vergleichsméglichkeiten.
Die Ergebnisse waren allgemein deutlich positiver, als die der Lavasplitt-Varianten.
Gleichzeitig wurden Besonderheiten gefunden, welche die Ergebnisinterpretation er-

schwerten .

Die Baumrost-Variante wies die geringsten Oberflachen- und Oberbodenverdichtungen
aller Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten auf. Insofern scheinen Baumroste ihre Funktion -
Boden an stark frequentierten Standorten vor Verdichtungen zu schiitzen- erfiillen zu
konnen. Gleichzeitig verfligt der untersuchte Boden der Baumrost-Variante aber tiber ein
sehr grobes Substrat, das zu etwa 80 % aus Kies bestand. Aufgrund von Penetrologger-
Messungen und eigene Beobachtungen kann angenommen werden, dass dieses Substrat
an allen untersuchten Baumrost-Standorten verwendet wird. Insofern ist kaum
einzuschatzen, inwieweit die geringen Bodenverdichtungen auf den Baumrost oder das

Substrat zuriickgehen.

Im Bezug auf den Baumscheiben-Gesamtzustand erhielt die Baumrost-Variante im Mittel
die beste Bewertung von allen Varianten (X= 2,24). Unkraut wurde kaum gefunden und
die Baumroste waren vollstindig vorhanden und schadlos. Aufgrund des Materials
(wahrscheinlich Gusseisen) - aus welchem die Baumroste gefertigt waren - scheinen sie
stabil und bestindig zu sein. Insofern diirfte die Baumrost-Variante die pflegeextensivste

der untersuchten Bewuchs-/ Abdeckungsvarianten sein.

Die Vitalitit der Baume mit Baumrost-Abdeckung (X= 1,4) war im Vergleich zu den
Varianten mit Ziergeholzen (x= 0,9), Grasern & Krautern (X= 1) und offenem Boden (x=
1,1) leicht schlechter. Der untersuchte Boden der Baumrost-Variante verfligte aber liber
den hochsten Salzgehalt und ein zu wasserdurchldssiges Substrat fiir Baumpflanzungen.

Beides konnte zu der leicht schlechteren Baumvitalitdt beigetragen haben.
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Ahnliches gilt fiir den vergleichsweise schlechten Stammzustand (%= 2,5). Dieser diirfte
eher auf den stark frequentierten Standort - an dem Baumroste verwendet werden - als

direkt auf die Baumrost-Abdeckung zuriickgehen.

Eine Praxis im Untersuchungsgebiet, deren Sinn in Frage gestellt werden darf, ist das
Auffiillen von Baumrost-Offnungen mit Lavasplitt. Teilweise wurde Lavasplitt um die
Stamme herum angehaufelt, was dazu flihrte dazu, dass 13 von 21 Wurzelhilse der Baum-

rost-Variante ubererdet waren.

Im Grofden und Ganzen wurden keine Anhaltspunkte gefunden, die an der Funktionalitat
von Baumrosten zweifeln lassen. Gleichzeitig konnte ihre Funktionalitat aber auch nicht

eindeutig belegt werden.

11.6. WEITERE AUFFALLIGKEITEN

In Bezug auf die Baumscheibengestaltung gab es neben den Bewuchs-/ Abdeckungsva-

rianten weitere Auffilligkeiten, die hier erwahnt werden sollen.

Vitalitdtsstufen (0-3)

o ) 5 5 FLORINETH (2012) empfiehlt Gruppenpflanz-

ungen, da sie, insbesondere bei schlechten

Baarmscheibe Bodenverhaltnissen, Wachstumsvorteile mit
sich bringen. Im Rahmen dieser Arbeit wurde

ein Mittelwertvergleich von Baumstreifen und

Baumstreifen

Baumscheiben in Bezug auf die Vitalitat durch-

gefiihrt (s. Abb. 11.1). Es zeigt sich, dass Baume

Abb. 11.1: Mittelwertvergleich des Typs der . ) _ . .
offenen Bodenfliche in Bezug auf die Baum- in Baumstreifen (x= 0,87) iiber eine bessere

vitalitat in Floridsdorf (Wien, 2013) Vitalitit als Biume in Baumscheiben (= 1,40)
verfligen. Dariliber hinaus bekamen 13 von 30 Bdume in Baumstreifen die hdchste
Bewertung von Vs 0 (sehr gut), wiahrend es bei Biumen in Baumscheiben 7 von 87
Baumen waren. Es ist deshalb anzunehmen, dass Baumstreifen die Vitalitit von Baume

positiv beeinflussen kénnen.

Die FLL (2014) und FLORINETH (2011) machen sehr spezifische Vorgaben, wie die Korn-
grofdenverteilungen von Baumsubstraten auszusehen hat. In der Praxis wurden diese
Vorgaben aber kaum umgesetzt. Drei von 16 Bdden entsprachen dem Anforderungs-

profil der FLL. Kein Boden entsprach den Vorgaben des BOKU-Baumsubstrates. Das
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Hauptproblem der meisten Boden lag in ihrem zu niedrigen Kies- und zu hohen Ton/

Schluff-Anteilen.

Die Stadt Wien fordert in ihren ,Richtlinien der Wiener Stadtgarten fiir die Ausgestaltung
von Griinanlagen“ (MA 42, 2012), dass Baumscheiben mit versickerungsfahigen Ober-
flichen eine Gesamtfliche von mindestens 9 m* und Baumstreifen eine Mindestbreite
von 2,5 m aufweisen. Im Versuchsgebiet sind die vorgefundenen Gesamtflachen - im
Vergleich dazu - deutlich zu klein. 70 % aller Biume stehen in Baumscheiben, die kleiner
als 9 m? sind und 52 % der untersuchten Baumscheiben sind sogar kleiner als die
Mindestanforderung der FLL (2010) von 6 m? (s. Abb. 11.2). Bei den Baumstreifen war es
kaum besser und 53 % der Baumscheiben unterschreiten die geforderten 2,5 m (s. Abb.
11.3). Es kann somit festgestellt werden, das die Stadt Wien ihre Vorgaben in Bezug auf

die Baumscheibenbemafiung nur unzureichend umsetzt.

Abb. 11.2: Gesamtfliche der aufgenommenen Abb. 11.3: Breite der aufgenommenen
Baumscheiben in Floridsdorf (Wien, 2015) Baumstreifen in Floridsdorf (Wien, 2015)



12.Quellenverzeichnis |193

12. QUELLENVERZEICHNIS

AUERSWALD, B; GRANDA, A; MARIA, E. (1996): StadtBaumSchule: “Vertrauliche Mitteilung
liber Baume*“. 1. Auflage, Arbeitsgemeinschaft Freiraum und Vegetation-Kassel.

BALDER, H.; EHLEBRACHT, K.; MAHLER, E.(1997): Strafenbdume: Planen, Pflanzen, Pflegen am
Beispiel Berlin. Patzer Berlin.

BALDER, H. (1998): Die Wurzeln der Baume: Ein Handbuch zum vorbeugenden und nachsor-
genden Wurzelschutz. Parey- Wien.

BALDER (2007): Biotische und abiotische Schiaden an Baumen in der Stadt bei Klimaerwarm-
ung. In: Roloff, A.: Urbane Gehdélzverwendung im Klimawandel und aktuelle Fragen der Baum-
pflege: Tagungsband zu den Dresdner StadtBaumtagen am 15, 16.3.2007 in
Dresden. Selbstverl. der Fachrichtung Forstwissenschaften der TU Dresden.

BERGER, R.; EHRENDORFER, F. (2011): Okosystem Wien: Die Naturgeschichte einer Stadkt.
Bohlau- Wien.

BECK, M. (2010): Baume auf Tiefgaragen in Wien- Bauernfeldplatz, Hofferplatz, Ludo-Hart-
mann Platz. Masterarbeit- Universitat fiir Bodenkultur, Wien.

BLUM, W.E.H.; SPIEGEL H.;, WENZEL W.W. (1996): Bodenzustandsinventur: Konzeption,
Durchfiihrung und Bewertung. Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft Wien.

BLUM, W. (2012): Bodenkunde in Stichworten. 7. Auflage, Borntraeger-Stuttgart.

BOKU (2015): BOKU-Baumsubstrat.
https://www.baunat.boku.ac.at/iblb/eigene-entwicklungen/ boku-baumsubstrat/ [abgerufen
am 8.09.2015]

BUHLER, 0.; INGERSLEV, M.; NIELSEN, C. N.; THOMSEN, L. M. (2014): Wurzelwachstum in der
Tragschicht: Erfahrungen mit iiberbaubaren Baumsubstraten in Ddnemark. In: Jahrbuch der
Baumpflege/ Yearbook of arboriculture: Deutsche Baumpflegetage 2014. Haymarket Media
Braunschweig. S. 21-28.

BUHLER, 0., KRISTOFFERSEN, P. (2011): Untersuchungen zur Wasserversorgung von
Strafdenbdumen in Danemark. In: Jahrbuch der Baumpflege/ Yearbook of arboriculture:
Deutsche Baumpflegetage 2011. Haymarket Media Braunschweig. S. 38-46.

BUTIN, H. (2011): Krankheiten der Wald und Parkbdaume: Diagnose - Biologie - Bekdmpfung.
Ulmer Stuttgart.

CRAUL, P.]. (1992): Urban soil in landscape design. Wiley New York.
CRAUL, P.]. (1999): Urban soils: applications and practices. Wiley New York.

DIEM, P; GOBL, M.; SAIBEL; E. (2002): Die Wiener Bezirke: Ihre Geschichte. Ihre Personlichkeit.
Ihre Wappen. Perlen-Reihe Wien-Frankfurt/Main



12.Quellenverzeichnis |194

DOBSON, M.C. (1991): De-icing salt damage to trees and shrubs. Forestry Commission Bulletin
101. HMSO.

DURNER, W., 2004: ,Bodenhydrologische Versuche im Praktikum Hydrologie 1. TU
Braunschweig, http://www.soil.tu-bs.de/lehre/Skripte/2003.Skript.HydrolPraktikum.pdf
[abgerufen am 2.10.2015]

EIJKELKAMP (2013): Penetrologger - Gebrauchsanweisung. Giesbeek, Niederlande.

EMBLETON-HAMANN, CH. [Hrsg,] (2009): Wien - Umweltstadtfiihrer: Einblicke in die Natur
einer Grofdstadt. Bohlau- Wien.

FLORINETH, F. (2011): Baumsubstrate auf Basis von Baustoff-Recycling-Materialien - Aktuelle
Erfahrungen in Osterreich. In: Jahrbuch der Baumpflege/ Yearbook of arboriculture: Deutsche
Baumpflegetage 2011. Haymarket Media Braunschweig. S. 27-37.

FLORINETH, F. (2012): Pflanzen statt Beton: Sichern und Gestalten mit Pflanzen. Patzer-Han-
nover.

FORREST, M.; KONIJNENDIJK, C. (2005): A History of Urban Forests and Trees in Europe. In:
Konijnendijk, C.; Nilsson, K.; Randrup, T.; Schipperijn, J.: Urban forests and trees : a reference
book. Springer Berlin. S. 23-48.

FLL-Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. (2010):Empfehlun-
gen fiir Baumpflanzungen - Teil 2: Standortvorbereitungen fiir Neupflanzungen; Pflanzgruben
und Wurzelraumerweiterung, Bauweisen und Substrate- Bonn.

GALK e.V. (2015): GALK Strafdenbaumliste. Arbeitskreis Stadtbdume. https://www.galk.de
/arbeitskreise/ak_stadtbaeume/webprojekte/sbliste/ [abgerufen am 8.09.2015]

GAERTIG, T. (2007): Atemnot im Wurzelraum - Der Einfluss der Gasdurchladssigkeit des Bodens
auf die FeinwurzelerschliefSung und die Vitalitit von Baumen. In: Jahrbuch der Baumpflege/
Yearbook of arboriculture: Deutsche Baumpflegetage 2007. Haymarket Media Braunschweig S.
169-179.

GILLNER, S.; VOGT, ]J., THARANG, A.; DETTMANN, S.; ROLOFF, A. (2015): Mikroklimatische
Wirkung verschiedener Straffenbaumarten - Die Rolle von Strafdenbdumen zur Verringerung
thermischer Belastung auf stark versiegelten Strafdenbaumstandorten. In: DUJESIEFKEN, D.
(Hrsg.): Jahrbuch der Baumpflege 2015. Haymarket Media, Braunschweig, S. 112-124.

GLATZEL, G.; KRAPFENBAUER, A. (1975): Streusalzschaden am Baumbestand der Strafden in
Wien: Eine Studie des Institutes fiir Forstliche Standortforschung, Arbeitskreis ,Stand-
ortskunde der Ziergeholze“ der Hochschule flir Bodenkultur in Wien. Inst. f. Forstl. Standorts-
forschung.

GROSS, W. (2002): European treeworker: Handbook. European Arboricultural Council (EAC) .
Patzer Berlin

GROSSFURTNER, L. (2012): Baumscheibengestaltung im Stadtgebiet von M6dling: Auswirkun-
gen von Bewuchs auf Strafdenbdaume. Masterarbeit- Universitat fiir Bodenkultur, Wien.



12.Quellenverzeichnis |195

HAUSLEITHNER, C. (2010): Zustandsanalyse von Jungbaumen im Stadtgebiet von Wien,
17. Bezirk. Masterarbeit- Universitat fiur Bodenkultur, Wien.

HAWVER, G. A.; BASSUK, N. L. (2000): Soils: The keys to successful establishment of urban
vegetation. In: Kruser J. E: Handbook of Urban and Community Forestry in the Northeast.
Kluwer Acad. /Plenum Publ. New York, NY. S. 137-152.

HEIDGER, C. (2008): Substrate fiir Stadtbaumpflanzungen. In: Roloff, A.: Aktuelle Fragen der
Baumpflege und Stadtboden als Substrat fiir ein Baumleben: Tagungsband Dresdner
StadtBaumtage, Forstwissenschaftliche Kolloquien, Tharandt und Dresden 12., 13.3.2008.
Selbstverl. der Fachrichtung Forstwissenschaften der TU Dresden Tharandt. S. 129-141

HILBERT, J. (2014): Zukunftsfahige Baumstandorte richtig planen- Neue Richtlinien in den
Niederlanden verbindet Baumfachleute, Tiefbauer und Freiraumplaner. . In: Jahrbuch der
Baumpflege/ Yearbook of arboriculture: Deutsche Baumpflegetage 2014. Haymarket Media
Braunschweig. 63-78.

INGERSLEV, M.; SGRENSEN, K.; SKOV, S.; BUHLER, O. (2014): Alternative Auftausalze und
andere Methoden zur Minderung von Salzschdden. . In: Jahrbuch der Baumpflege/ Yearbook of
arbori-culture: Deutsche Baumpflegetage 2014. Haymarket Media Braunschweig. S. 79-85.

KLUG, P. (2000): Arbolex: Das Fachwoérterbuch der Baumpflege. Verl. Arbus Steinen.

KOCH, J. (2005): The Origins of Urban Forestry. In: Kruser ]J. E: Handbook of Urban and
Community Forestry in the Northeast. Kluwer Acad. /Plenum Publ. New York, NY. S. 1-10.

KRAUTZER, B. (2015): Auswirkung der Baumscheibengestaltung auf Stadtbdume in Villach.
Masterarbeit - Universitat fiir Bodenkultur, Wien.

LEH, H.-0. (1991): Innerstadtische Stressfaktoren und ihre Auswirkungen auf Strafdenbaume.
In: BROD, H. G. (1991): Strafdenbaum-Schaden: Ursachen und Wirkungen. S.5-22. Ecomed.-Verl.-
Ges. Landsberg/Lech.

LIEBHARD, P; EITZINGER, J; KLAGHOFER, E. (2007): Einfluss der Primadrbodenbearbeitung auf
Aggregatstabilitat und Eindringungswiderstand im oberdsterreichischen Zentralraum (Teil 5).
Eigenverl. des Inst. fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung, Universitat fiir Bodenkultur, Wien.

MA21 (1995): Wiener Bezirksdaten[21]: 21. Bezirk - Floridsdorf. Magistrat der Stadt Wien,
MD-Koordinationsbiiro, MA 66 - Statistisches Amt. [Red.: Franz Satzinger].

MAZ22 (2015): Positive Bilanz: Immer bessere Luft in Wien.
https://www.wien.gv.at/umwelt/luft/massnahmen/feinstaub-bilanz.html  [abgerufen am
01.10.2015]

MA23 (2014): Statistisches Jahrbuch der Stadt Wien. MA 23 - Wirtschaft, Arbeit und Statistik.
Teil 2 - Leben in Wien: https://www.wien.gv.at/statistik/pdf/leben.pdf

Teil 6 - Bezirksportrats - Bezirke 1 bis 23:
https://www.wien.gv.at/statistik/pdf/bezirksportraets-1-23.pdf. [abgerufen am 8.09.2015]

MA23 (2015): Wetter - Statistiken.
https://www.wien.gv.at/statistik/lebensraum/wetter/. [abgerufen am 24.11.2015]



12.Quellenverzeichnis |196

MA23 (2015/2): Stadtgebiet - Statistiken.
https://www.wien.gv.at/statistik/lebensraum/stadtgebiet.html [abgerufen am 01.08.2015]

MAZ29 (2015): Die Geologie von Wien.
https://www.wien.gv.at/verkehr/grundbau/geologie.html 2. [abgerufen am 01.10.2015]

MA42 (2012): Wiener Straflengriin Leitbild: Richtlinien der Wiener Stadtgirten fiir die
Ausgestaltung von Griinanlagen.
https://www.wien.gv.at/umwelt/parks/pdf/strassengruen-leitbild-2012.pdf

MAS53 (2013): Verordnung des Magistrats der Stadt Wien betreffend das Verbot und die Ein-
schrankung der Verwendung von bestimmten Auftaumitteln und bestimmten abstumpfenden
Streumitteln (Winterdienst-Verordnung 2003).
https://www.wien.gv.at/recht/landesrecht-wien/rechtsvorschriften/html/16700000.html
[abgerufen am 03.10.2015]

MALEK, J. V. (1999): Der Baumpfleger: 66 Tabellen. Ulmer Stuttgart.

MCPHERSON, G.; PEPER, P. P. (1996): Costs of street tree damage to infrastructure. Arbori-
cultural Journal, Vol. 20, S.143-160.

MEYER, F. H. (1982): Baume in der Stadt: 48 Tabellen. Ulmer Stuttgart.

MEDL A. (2013): Auswirkungen der Baumscheibengestaltung auf Baume im Stadtbereich am
Beispiel Wien-Hietzing. Masterarbeit, Universitit flir Bodenkultur Wien.

MILLER, R. W. (1997): Urban forestry: Planning and managing urban greenspaces. Prentice-Hall
Upper Saddle River, NJ.

MUCKENHAUSEN, E. (1993): Die Bodenkunde und ihre geologischen, geomorphologischen,
mineralischen und petrologischen Grundlagen. DLG-Verlag Frankfurt am Main.

MULLANEY, J.; LUCKE, T,; TRUEMAN, S.]. (2015): A Review of benefits and challenges in growing
street trees in paved urban environments. Landscape and Urban Planing. Vol. 134, S.157-166.

NIELSEN, N. C. (2014) - Wurzelraum und Baumstabilitdt von Strafden- und Stadtbdaumen. In:
Jahrbuch der Baumpflege/ Yearbook of arboriculture: Deutsche Baumpflegetage 2014. Hay-
market Media Braunschweig. S. 29-38.

NEUWIRTH, C. (2015): Auswirkungen des Klimawandels auf Stadtbaume im 3; 15; 18. und 20.
Bezirk- Wien. Masterabreit- Universitat fiir Bodenkultur, Wien.

NOWAK, D. ].; DWYER, ]. E. (2000): Understanding the Benefits and Costs of Urban Forest
Ecosystems. In: Kruser ]. E: Handbook of Urban and Community Forestry in the Northeast.
Kluwer Acad. /Plenum Publ. New York, NY. S. 11-25.

PALUSALU, M. (2014): Auswirkungen der Baumscheibengestaltung auf Stadtbdume im 18. und
19. Bezirk Wien. Masterarbeit- Universitat fiir Bodenkultur, Wien.

PAULEITA, S; NERYS, J. ; GARCIA-MARTINC, G; GARCIA-VALDECANTOSD, J. L.; RIVIEREE, L. M;



12.Quellenverzeichnis |197

VIDAL-BEAUDETEF L.; BODSONG, M.; RANDRUPH, T. B. (2002): Tree establishment practice in
towns and cities - Results from a European survey. Urban Forestry & Urban Greening; Vol. 1/ 2,
S. 83-96.

PERZI, B. (2014): Auswirkung der Baumscheibengestaltung auf Stadtbdume im Wien, 17. Be-
zirk. Masterarbeit — Universitat fiir Bodenkultur, Wien.

PFANZ & FLOHR (2007)- Die Wirkung von Holzgewdchsen auf Stidube und die Maogliche
Riickwirkung der Staube auf die Pflanze. In: Roloff, A.: Urbane Gehdélzverwendung im Klima-
wandel und aktuelle Fragen der Baumpflege: Tagungsband zu den Dresdner Stadtbaumtagen
am 15., 16.3.2007 in Dresden. Selbstverl. der Fachrichtung Forstwissenschaften der TU Dres-
den. S. 58-65.

PREGL, 0. (1999): Handbuch der Geotechnik: Wasser im Untergrund-Frost und Warme im Un-
tergrund Band 9. Eigenverl. des Inst. fiir Geotechnik, Univ. fiir Bodenkultur, Wien.

PRINZ, H.; STRAUSS, R. (2011): Ingenieurgeologie. Spektrum Akademischer Verl. Heidelberg.

ROLOFF, A. (2008): Baumpflege: Baumbiologische Grundlagen und Anwendung. 2. Auflage,
Ulmer- Stuttgart.

ROLOFF, A. (2013): Baumpflege: Baumbiologische Grundlagen und Anwendung ; 16 Tabellen.
Ulmer Stuttgart (Hohenheim).

ROLOFF, A. (2013/2): Baume in der Stadt: Besonderheiten, Funktionen, Nutzen, Arten, Risiken;
12 Tabellen. Ulmer Stuttgart.

RVS 11.062 (1997): Grundlagen, Priifverfahren, Steinmaterial. Forschungsgesellschaft fiir das
Verkehrs- und Strafdenwesen. Bundesministerium fiir wirtschaftliche Angelegenheiten- Wien.

SANDBERG, A. L..; BUTT, A; BARDEK]JIAN, A. (2015): Urban Forests, Trees and Greenspace: A
Political Ecology Perspective. Routledge London.

SCHEFFER, F.; SCHACHTSCHABEL P. (2010): Lehrbuch der Bodenkunde. Spektrum Akad. Verlag
Heidelberg.

SCHIMANN, J. (2015): Auswirkung des Klimas auf Strafdenbdume in Wien: Favoriten, Liesing
und Simmering. Masterarbeit - Universitat fiir Bodenkultur, Wien.

SCHMIDT, A. (2002): Aleen als Lebensqualitit. In: Jahrbuch der Baumpflege/ Yearbook of ar-
boriculture: Deutsche Baumpflegetage 2002. Haymarket Media Braunschweig. S. 24- 31.

SCHMIDT, S. (2008): Die Schonbrunner Mischung: Ein einfach herstellbares Substrat fiir Baum-
standorte im Strafdenraum. Schonbrunner Gartenblatt. HBLFA Schonbrunn-Wien.

SCHROEDER D. (1978): Bodenkunde in Stichworten. Verlag Ferdinand Hirt Kiel.
STEINMANN, V. (2014): Baumscheibengestaltung im Raum Ruhrgebiet, Nordrhein-Westfalen

(D): Auswirkung der Baumscheibengestaltung auf Stadtbdume im Nordburgenland. Masterar-
beit - Universitat fiir Bodenkultur, Wien.



12.Quellenverzeichnis |198
SIEWNIAK, M. ; KUSCHE, D. (2009): Baumpflege heute. Patzer Berlin.

SIEGHARDT, M.; MURSCH-RADLGRUBER, E.; PAOLETTI, E.; COUENBERG, E.; DIMITRAKO-
POULUS, A.; REGO, F.; HATZISTATHIS, A.; RANDRUP, T. B. (2005): The abiotic urban environment:
Impact of urban growing conditions on urban vegetation. In: Konijnendijk, C.; Nilsson, K;
Randrup, T; Schipperijn, ]J.: Urban forests and trees : a reference book. Springer Berlin. S. 281-
323.

STRECKENBACH, M.; BENNERSCHEIDT, C; STUTZEL, T. (2009): Durch Wurzeln verursachte
Schaden an Rohrleitungen und vergleichbaren Bauwerken. In: Jahrbuch der Baumpflege/ Year-

book of arboriculture: Deutsche Baumpflegetage 2009. Haymarket Media Braunschweig. S. 41-
51.

STRECKENBACH, M.; SCHRODER, K. (2014): Auftausalze in Biumen und Béden - Grundlagen
und Konzepte zur Standortsanierung.. In: Jahrbuch der Baumpflege/ Yearbook of arboriculture:
Deutsche Baumpflegetage 2014. Haymarket Media Braunschweig. S. 86-100.

TROWBRIDGE, P.].; BASSUK N. L. (2004): Trees in the urban landscape: Site assessment, design,
and installation. Wiley Hoboken, NJ.

THURINGER, B. (2014): Auswirkung der Baumscheibengestaltung auf Stadtbaume im Nordbur-
genland. Masterarbeit - Universitat fiir Bodenkultur, Wien.

TYRVAINEN, L.; PAULEIT, S.; SEELAND, K.; VRIES S. (2005): Benefits and uses of urban forests
and trees. In: Konijnendijk, C.; Nilsson, K.; Randrup, T.; Schipperijn, ].: Urban forests and trees :
areference book. Springer Berlin. S. 81-114.

URBAN, J. (2008): Up by roots: healthy soils and trees in the built environment. International
Society of Arboriculture Champaign, III.

VSSG (Vereinigung Schweizerischer Stadtgartnereien und Gartenbauamter) (2013): Streusalz:
Auswirkungen auf die Stadtbaume: Wichtigste Erkenntnisse, Massnahmen und Empfehlungen
aus einer umfassenden Literaturstudie. VSSG Geschaftsstelle Kirchberg.
http://www.vssg.ch/documents/B_StrB_Streusalz_Auswirkungen_Stadtbaeume_2013.pdf
[abgerufen am 29.10.2015]

ZAMG (2015):
http://www.zamg.ac.at/fix/klima/0e7100/klima2000/klimadaten_oesterreich_1971_framel.
htm



