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Kurzfassung

Ein Hauptbestandteil der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie ist die Wiederherstellung des
Kontinuums in Fliekigewassern. Bei Kraftwerken erfolgt die Herstellung sehr haufig durch den
Bau von Fischaufstiegshilfen (FAH). Zur Uberprifung der Funktionsfahigkeit sind nach
Fertigstellung der Fischaufstiegshilfe Monitorings vorgeschrieben. Eine Methode, die immer
mehr Anwendung findet, ist das von der Gesellschaft fir Kulturtechnik, Okologie und
Rechtsgutachten mbH entwickelte FishCam-System. Hierbei werden die Fische nicht, wie bei
anderen gangigen Methoden (wie zum Beispiel dem Reusenmonitoring) Stress ausgesetzt,
sondern beim Auf-, beziehungsweise Abstieg gefilmt. Die Aufzeichnungen der Wanderungen

werden anschlie3end ausgewertet.

Durch die Videoaufzeichnung kédnnen neben dem Nachweis von Fischarten weit mehr Daten
gewonnen werden. Die Zeit des Auftretens der einzelnen Fische ist nicht auf die Kontrolle der
Reuse beschrankt, sondern kann minutengenau bestimmt werden. Diese Daten geben einen

genaueren Einblick auf das Migrationsverhalten der Fische.

Die Daten der Monitorings von insgesamt sechs Fischaufstiegshilfen in den Fllissen Salzach
und Drau bilden die Grundlage der vorliegenden Masterarbeit. Die Masterarbeit analysiert die
Monitoringergebnisse und erértert Zeiten starker Frequentierung, sowie die Zeiten, in welchen
keine Wanderung stattfindet. Die Wanderzeiten der haufigen Leitfisch- und Begleitarten werden

ebenfalls diskutiert.

Die Ergebnisse decken sich allgemein gut mit den in der Literatur beschriebenen Wanderzeiten,
zeigen jedoch bei einzelnen Arten teilweise eine Verschiebung um einen Monat. Diese
Verschiebungen kénnen durch Einflisse des Klimas erklart werden.

Allgemein zeigt sich eine héhere Aktivitat in den Sommermonaten, beziehungsweise untertags.

In den Wintermonaten und Nachtstunden ist die Migration in den Fischaufstiegshilfen sehr

gering.



Abstract

One of the main objectives of the Waterframework Directive is the river continuum restoration.
At hydroelectric power plants the restoration is assesed often done by building a fish pass. After
a new fish pass is built, the functionality has to be asessed by monitoring. A relatively new, but
more and more used method is the FishCam system, a system developed by the Gesellschaft
fur Kulturtechnik, Okologie und Rechtsgutachten mbH. Compared with traditional methods as
the fish trap monitoring, the fish are not harmed by stress. The system films every up- and
downstream migrating fish while the passage in the fish pass. Afterwards the videotapings are
evaluated. Because the fish are recorded, more data is given than just the evidence of fish
species like in fishtraps, even precise timing of every single fish. The collected data can provide

an insight into the migration behaviors of fish.

The data of six fishpasses in the rivers Salzach and Drau are the basis of this masterthesis. The
results of the monitorings are analysed and times much-frequented, as times without
fishpassage are found. The individual times of migration of the individual species are as well
discussed.

The results match in generally with the migration periods, described in the references. Partly a
displacement of a month can be found. Those shifts can be explained by climate influences. All

results show in general more activity in the summer, as well as at daytime.

In wintertime and nighttime the migration in the fishpasses shows a far less activity.
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1. Einleitung

1.1 Hintergrund

Die Wiederherstellung des Gewasserkontinuums fir die heimische Fischfauna ist in der
Europaischen Wasserrahmen Richtlinie festgelegt und im Nationalen
Gewasserbewirtschaftungsplan als zentrale MalBnahme verankert (NGP 2009; RL
2000/60/EG 2000). Gerade bei Kraftwerken werden zu diesem Zweck Fischaufstiegshilfen
gebaut. Zur Uberprifung der Funktionsfahigkeit werden biologische Funktionskontrollen,
Monitorings, empfohlen (BMLFUW 2012). Eine sehr effektive und fischschonende Art des
Monitorings wurde von der Gesellschaft fiir Kulturtechnik, Okologie und Rechtsgutachten
mbH entwickelt und tragt den Namen ,FishCam®. Der Vorteil der FishCam ist, dass die
Fische durch eine automatisierte Videoaufnahme relativ unbeeinflusst wandern kénnen und
keinem Stress, wie etwa bei Reusenbefischungen, ausgesetzt werden (Mader and Kratzert
2016). Monitoring mit dem FishCam System ist mittlerweile in einigen Fischaufstiegshilfen in
Osterreich erfolgreich im Einsatz. Die Daten von Monitorings zweier Fischaufstiegshilfen in
der Salzach und vier Fischaufstiegshilfen in der Drau dienten als Basis fir die vorliegende
Arbeit.

1.2 Zielsetzung

Die folgende Arbeit soll mit Hilfe der Auswertung von Ergebnissen aus Monitorings eine
Analyse der zeitlichen Migration von Fischarten ermdglichen. Die Frage, in welchen
Zeitraumen Fischaufstiegshilfen in bestimmten Fischregionen am meisten frequentiert sind,
soll geklart werden. Migrationszeiten, sowie Zeiten der Inaktivitat sollen erdrtert und

analysiert werden.



2. Grundlagen

2.1 Okologische Grundlagen Fischmigration

Grundsatzlich unterscheidet man Migration als groRrdumige Wanderung und Bewegung auf
kleinem Raum (movement). Eine ,echte Wanderung“ zeichnet sich dadurch aus, dass auch

eine Rickwanderung zum Ursprungsgebiet erfolgt (Northcote 1978).

McKeown (1984) teilte die Fischarten ein in ozeanodrome Arten (Fischarten mit reiner
Wanderungen in Salzwasser), diadrome Arten (Fischarten mit Wandermustern zwischen
Salz- und Suwasser) und potamodrome Arten (Fischarten mit reiner Wanderbewegungen in
SuRwasser). Diadrome Arten kdénnen weiter aufgeteilt werden in anadrome Arten
(Uberwiegene Lebensweise im Salzwasser und nur Aufstieg zum Laichen ins SuRwasser),
katadrome Arten (Uberwiegende Lebensweise im Silwasser und Laichwanderung ins Meer)
und amphidrome Arten (Arten die mehrmals im Lebenszyklus zwischen Sul- und

Salzwasser wandern).

Waidbacher und Haidvogl (1998) teilten alle diadromen Arten in drei Typen der Wanderung

ein:

e Kurzdistanzwanderungen (Wanderungen unter 30km Lange in einer Richtung im Jahr

e Mitteldistanzwanderungen (Wanderungen zwischen 30km und 300km pro Richtung
im Jahr)

e Langdistanzwanderungen (Wanderungen mit mehr als 300km Distanz pro Richtung
und Jahr)

Alle nach dieser Einteilung klassifizierten Langstreckenwanderer Osterreichs (Hausen,
Waxdick, Sternhausen und Aal) gelten in ihrem urspringlichem Verbreitungsgebiet als
ausgestorben (Zitek et al. 2007).

2.1.1 Migrationstypen

Migration von Fischen findet grundsatzlich zwischen den drei Bereichen Fresshabitaten,
Laichhabitaten und Winterhabitaten statt (Schlosser 1991). Wenn man den Wanderungen
zwischen diesen Habitaten noch die Migrationen zwischen Winter- und Sommerhabitate

hinzufiigt, erhalt man einen generellen Kreislauf von Migrationen zwischen den vier



Habitaten, wie Abbildung 1 zeigt. (Thurow 2016)
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Abbildung 1: Migrationskreislauf (Quelle: Thurow, 2016, S.37)

Zu diesen generellen Wanderungen kdnnen noch zusatzliche Wanderungen
(Kompensations-, Fluchtwanderungen, Wanderungen mit ungeklarter Motivation) stattfinden

(Northcote 1978). Folgend werden die verschiedenen Migrationstypen besprochen.

2.1.1.1 Nahrungsmigration

Da die Laichgebiete und Riickzugsgebiete von Fischen oftmals nicht dieselben Habitate
sind, wie Gebiete zur Nahrungsaufnahme, finden Wanderungen zwischen diesen statt. Nach
dem Ablaichen wandern Fische oftmals weiter zu Nahrungshabitaten (Lucas and Baras
2001).

2.1.1.2 Laichwanderung

Zum Zwecke der Fortpflanzung legen Fische teilweise Wanderungen bis zu mehreren
tausend Kilometer zurtick, um an geeignete Laichplatze zu gelangen. Heimische Salmoniden
und Cypriniden Uberwintern oft in tiefen langsam flieRenden Habitaten, die teilweise mehrere

Kilometer von den Laichplatzen entfernt sind. Nasen bewaltigen oftmals Strecken von tber
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hundert Kilometern, um an geeignete Laichplatze zu gelangen (Lucas and Baras 2001).
Hechte und Karpfen laichen bevorzugt auf Uberschwemmungsflachen und wandern daher
eher in seitlicher Richtung (Zitek et al. 2007).

Um einen hohen Erfolg bei der Fortpflanzung zu haben, kehren viele Fischarten an ihren
Geburtsort zurlick. Dieser Prozess wird homing genannt (McDowall 2001). Ein Teil der
Population schwarmt allerdings aus, um an neuen Platzen abzulaichen. Damit werden neue
Laichplatze erschlossen und die Population kann auf Umwelteinflisse reagieren,

beziehungsweise sich ausbreiten (McDowall 2001).

2.1.1.3 Nachlaichwanderung

Nach Absschluss des Laichgeschaftes wandern die Fische oftmals zurlick zu ihren
Nahrungshabitaten. Diese Subform der Laichwanderung wird als Laichriickwanderung oder
Nachlaichwanderung bezeichnet (Ovidio 1999). Nachlaichwanderungen sind bei Bachforelle,
Asche, Barbe und Hecht (Ovidio and Philippart 2002), fiir Aitel bis zu 15km (Fredrich et al.
2003) und fir Aschen (Parkinson et al. 1999) bekannt.

2.1.1.4 Fluchtwanderung/ Ausweichwanderung

Wenn durch verschiedene Faktoren wie sinkende Temperaturen im Winter oder
Sauerstoffknappheit im Sommer die Bedingungen in Habitaten nicht mehr ideal sind, finden
Flucht- oder Ausgleichswanderungen statt (Lucas and Batley 1996). Zander wandern zum
Beispiel bei fallenden Temperaturen ab Ende September flussabwarts (Koed et al. 2000),

Rotaugen in Nebengewasser mit ruhigerer Strdomung (Jordan and Wortley 1985).

2.1.1.5 Kompensationswanderungen

Hochwasser, Trockenheit oder Sauerstoffknappheit zwingen Fische zu Fluchtwanderungen.
Wenn die urspriinglichen Bedingungen wieder hergestellt sind oder wenn Fische durch
Hochwasser verdriftet werden, finden Wanderungen zur Kompensation statt (Lucas and
Baras 2001).
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2.1.2 Migration der einzelnen Fischarten

Im folgenden Kapitel werden Wanderungen einzelner Fischarten besprochen.
2.1.2.1 Lachsartige, Salmonidae

2.1.2.1.1 Bachforelle

Die Bachforelle galt friher als standorttreuer Fisch, jedoch zeigen Untersuchungen, dass
neben kurzfristigen Habitatswechseln bei Jungfischen und in Form von Driften bei Larven
auch periodische Wanderungen stattfinden (Jungwirth et al. 2003). Bachforellen wandern im
Herbst in die kleineren Zubringer zu geeigneten Laichhabitaten. Dabei kdnnen die Strecken
von kurzen Distanzen bis zu mehreren Kilometer variieren. (Ovidio 1999). Die Wanderung
findet dabei ausschlieBlich nachts statt. (Clapp and Clark 1990; Ovidio et al. 1998).

Saraniemi (2008) beschreibt eine erste Wanderung adfluvialer Forellen im Juni.

2.1.2.1.2 Asche

Aschen hingegen sind weitaus standorttreuer als Bachforellen. Wanderungen zur Laichzeit
im Marz zu ihren Laichplatzen finden statt, jedoch umfassen diese maximal wenige
Kilometer. Aulderhalb der Laichzeit ist die Wanderaktivitat sehr gering. (Parkinson, Philippart,
and Baras 1999). Aschen sind relativ standorttreue Fische, die nach dem Laichen in die
Fresshabitate zuriickkehren. Uber Wanderungen aufRerhalb der Laichzeit ist wenig bekannt
(Jungwirth et al. 2003).

2.1.2.1.3 Huchen

Huchen beginnen ihre Laichwanderung Anfang Frihling zur Zeit der Schneeschmelze und
steigen zu den Laichhabitaten auf, wo sie paarweise ablaichen. Bei ihrer Wanderung kdénnen
mehrere hundert Kilometer zurlickgelegt werden (Holcik et al. 1988). Uber Wanderungen

auflerhalb der Laichzeit ist ebenfalls wenig bekannt.
2.1.2.2 Karpfenartige, Cyprinidae

2.1.2.2.1 Aitel

Bei Markierungsversuchen wurde gezeigt, dass Aitel im Sommer sich nur in geringer
Entfernung von wenigen Kilometern zu ihrer Homerange bewegen (Allouche, Thévenet, and
Gaudin 1999). Die Hauptaktivitat findet von Mai bis September statt (Lucas and Baras 2001).
Die Migrationswanderung im Mai und Juni findet hauptsachlich in den Nachtstunden statt
(Lucas and Baras 2001; Lucas, Martyn et al. 1999). Im Herbst wandern die Fische in tiefere

ruhigere Habitate (Lucas and Baras 2001).

2.1.2.2.2 Barbe
Gerade Barben zeigen hohe Wanderaktivitaten zu Laichplatzen im Frihjahr mit Gipfeln im

Mai (Baras, Lambert, and Philippart 1994). Ab Juli flacht die Wanderaktivitat wieder ab
12



(Lucas and Baras 2001). Die mannlichen Barben finden sich etwa eine Woche vor den
Weibchen an den Laichplatzen ein und verweilen dort auch langer. (Lucas, Martyn and
Batley 1996).

2.1.2.2.3 Brachse

Brachsen zeigen ein ausgepragtes Wanderverhalten zur Laichzeit und Nachlaichwanderung.
Diese Wanderungen koénnen in mehreren Schiben stattfinden und auch als
Massenwanderungen (Molls 1999). Uber den Tagesverlauf ist die hdchste Aktivitat zu

Sonnenaufgang, beziehungsweise zu Sonnenuntergang (Schulz and Berg 1987).

2.1.2.2.4 Guster

Glstern zeigen ebenfalls ein ausgepragtes Wanderverhalten zur Laichzeit. Von April bis Juni
kénnen Massenwanderungen zu den Laichplatzen stattfinden. (Lucas and Baras 2001; Molls
1999)

2.1.2.2.5 Nase

Nasen wandern in teilweise grolten Schwarmen zu ihren Laichhabitaten. Die Laichzeit kann
je nach Witterung zwischen Marz und Mai liegen (Lelek and Penaz 1963; Ovidio and
Philippart 2008; Zbinden and Hefti 2000). Wanderungen bis zu 100 km kdénnen dabei
stattfinden (Hauer 2005). Uber das Auftreten der Nasen an ihren Laichplatzen sind schon
sehr frilhe Aufzeichnungen vorhanden (Freudisperger 1936). Uber den Sommer verweilen
die Fische teilweise auch in ihren Laichhabitaten (Lelek 1987), beziehungsweise verteilen
sie sich auf groRere Flachen (Huber and Kirchhofer 1998). In Herbst und Winter hingegen
geht die Wanderaktivitat stark zurtick (Lucas and Baras 2001)

2.1.2.2.6 Rotauge

Rotaugen zeigen bis auf den Zeitraum von Dezember bis Janner Uber den gesamten
Jahresverlauf hohes Wanderaufkommen. Zur Laichzeit im April wandern die adulten Fische
in teilweise grolien Gruppen zu den Laichhabitaten (Molls 1999). Im Sommer finden nur
Wanderungen auf begrenztem Raum innerhalb der Habitate statt. Die Wanderungen flussauf
finden hauptsachlich untertags, flussab nachts statt (Baade and Fredrich 1998). Wahrend
der Monate Dezember und Janner findet nahezu keine Migration statt (Lucas and Baras
2001).

2.1.2.2.7 Schied

Der Schied fuhrt im Herbst in den Monaten Oktober und November Migrationen in die
Winterhabitate und im Frahjahr von Ende Februar bis April Wanderungen in die
Sommerhabitate durch (Fredrich 2003).
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2.1.2.2.8 Schneider
Schneider fuhren hauptsachlich Kompensationswanderungen im Herbst in grof3en
Schwarmen mit mehreren Altersklassen durch. Weitere Wanderungen finden im

Frihsommer statt (Breitenstein and Kirchhofer 1999).
2.1.2.3 Barschartige, Perciformes

2.1.2.3.1 Flussbarsch
Flussbarsche zeigen auch auf3erhalb der Laichzeit eine hohe Wanderaktivitat, die sich von

Marz bis November erstreckt und von Mai bis Juli ihren Héhepunkt erreicht (Lucas and Baras
2001).

2.1.2.3.2 Zander

Bei Zandern findet im Herbst zwischen Ende September und Ende Dezember eine Migration
in die Winterhabitate statt. Die Rickwanderung in die Laichhabitate findet von Marz bis April
statt. Meist verweilen die Zander dort (Koed et al. 2000).

2.1.2.4 Koppe
Koppen zeigen ein starkes saisonales Wanderverhalten. Im Herbst wandern die Fische in

tiefere Winterhabitate und im Frihjahr in flachere Sommerhabitate flussaufwarts (Crisp and
Mann 1991).

2.1.2.5 Aalrutte
Aalrutten zeigen ein stark saisonales Wanderverhalten. Im Herbst wandern die Fische an
ihre Laichplatze (Paragamian and Wakkinen 2008; Slavik and Barto$ 2002).

2.1.2.6 Hecht
Im Frahjahr finden relativ kurze Wanderungen zu den Laichplatzen statt. Die Entfernung

belauft sich dabei meist auf nur wenige Kilometer (Lucas and Baras 2001).

2.1.2.7 Wels
Der Wels gilt als standorttreuer Fisch. Zur Laichzeit vom Mai bis Juli wandern sie kurze

Distanzen und laichen im flacheren Wasser (Lelek 1987).
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2.2 Beobachtete Gewasser

Der Grofteil der osterreichischen FlieRgewasser entwassert Uiber die Donau ins Schwarze
Meer. Nur ein geringer Anteil gehdrt zum Einzugsgebiet von Rhein und Elbe, die in die
Nordsee entwassern. Nach der Wolga ist die Donau mit einer Lange von 2857 km und 817
000 km? Einzugsgebiet der zweitgroRte Fluss Europas. In Osterreich durchflieBt die Donau
eine Lange von ca. 350 km (Jungwirth 2014). In folgendem Kapitel werden die Gewasser, in

denen die Beobachtungen stattgefunden haben, kurz beschrieben.

2.21 Salzach:

Die Salzach entspringt in den Kitzbihler Alpen und muindet nach einer Strecke von ca.
226km bei Braunau am Inn in den Inn. Von der Quelle bis zur Mindung Uberwindet die
Salzach fast 2000 Héhenmeter. Mit einem mittleren Durchfluss von ca. 250 m3s (Pegel
Obersdorf) ist die Salzach der gréRte Zubringer des Inns (BMLFUW 2009; HNDB 2018).
Historisch kamen in der Salzach 39 autochtone Fischarten Arten vor. Aktuell wurden 45
Arten fUr ermittelt, von denen 28 als autochton klassifiziert sind (Schmall and Ratschan
2011). Der Untersuchungsbereich liegt im Abschnitt mittlere Salzach und wird der
Fischregion Hyporhithral gro} zugeordnet. Die Leitfischarten sind Bachforelle, Koppe und
Asche. Weiters kommen als Begleitarten Huchen und als seltene Arten Bachschmerle,
Barbe, Nase, Hecht, Elritze und Aitel vor (BMLFUW 2017).

2.2.2 Drau

Die Drau entspringt nahe der Toblacher Heide in Sudtirol und mindet nach 749 km bei
Osijek in die Donau. Sie hat mit 11828 km? das drittgrofte Einzugsgebiet Osterreichs. Die
Drau fihrt am Pegel Lavamind bei mittlerem Abfluss 245 m3s. In den untersuchten
Bereichen bildet die Drau einerseits die Fischregion Epipotamal mittel (FAH Kellerberg),

beziehungsweise Epipotamal grol (FAH Rosegg, FAH Schwabeck und FAH Lavamind).

Der Fischregion Epipotamal mittel sind im Bereich Kellerberg 24 Arten aktuell zugeordnet.
Neben den Leitfischarten Bachforelle, Nase, Huchen, Asche und Strémer, kommen als
Begleitarten Barbe, Ukrainisches Bachneunauge, Grindling, Aalrutte und Aitel vor
(BMLFUW 2017).

Der Fischregion Epipotamal gro® im unteren Untersuchungsbereich sind aktuell 36
Fischarten zugeordnet. Leitfischarten bilden Barbe, Nase, Huchen und Aitel. Begleitarten
sind Brachse, Schneider, Laube, Hecht, Ukrainisches Bachneunauge, Grindling, Hasel,
Aalrutte, Flussbarsch, Rotauge, Wels, Strémer und Asche (BMLFUW 2017).
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3. Methodologie:

Far die vorliegende Arbeit wurden die Daten aus den Monitorings der Fischaufstiegshilfen
Bischofshofen, sowie Urreiting an der Salzach und aus den Fischaufstiegshilfen Kellerberg,
Rosegg, Schwabeck und Lavamiind verwendet. Folgend werden das Monitoringsystem
FishCam, die Vorgehensweise der Videoauswertung und eine daran durchgefihrte Analyse

beschrieben.

3.1 FishCam

Zur Funktionsiberprifung von Fischaufstiegshilfen ist in Osterreich ein Monitoring
vorgeschrieben. Im Gegensatz zu Monitoringverfahren mittels Reusenbefischung werden die
Fische bei einem Videomonitoring bei ihrer Wanderung weder behindert, noch Stress

ausgesetzt (Mader et al., 2016).

Zu diesem Zweck wurde von der Gesellschaft fir Kulturtechnik, Okologie und
Rechtsgutachten mbH ein Verfahren mittels Videolberwachung und Software entwickelt.
Durch das Fishcam System ist eine stérungsfreie Wanderung der Fische und eine

automatisierte Auswertung maoglich.

Die Fishcam ist aufgebaut aus einer Kameraeinheit, der Reinwasserkammer und dem
Erfassungstunnel. Die Aufzeichnung und Speicherung der Kamera startet automatisch, wenn
sich ca. 3% der Pixel im Kamerafeld verdndern und zeichnet auf, bis keine Veranderung
mehr registriert wird. Durch eine Led-Beleuchtung werden konstante Lichtverhaltnisse im

Erfassungstunnel garantiert (Kratzert 2016).

3.2 Videoauswertung

Die Auswertung der aufgezeichneten Videos erfolgt im ersten Schritt durch die
Auswertesoftware FishNet. Die aufgezeichneten Videos werden in ,Fisch®, beziehungsweise
,kein Fisch® getrennt (Kratzert 2016).

Die ,Fisch® Videos werden anschlie@end von Experten gesichtet und analysiert. Die

Auswertung erfolgt nach folgenden Parametern:

o Video (vorausgefillt)
o Fischart

e Lange in Millimetern
16



e Anmerkung

o Aufstieg

e Abstieg

e WD (without direction)
e Fischwiederholung

e FischWHID

o Anfangszeit

e Lange (Bildschirm)

e Tiefe im Raum

e Schwarm Anzahl

Der Parameter Video beschreibt den Aufnahmezeitpunkt des Videos und ist automatisch mit
der Videosignatur ausgefullt. Bei der Sichtung der Videos werden Fischart, Lange des
Fisches und die Aufstiegsrichtung bestimmt. Wenn sich mehrere Fische in einem Video
befinden, werden pro Fisch weitere Zeilen hinzugefiigt. Sollte sich derselbe Fisch Uber
mehrere Videos im Sichtfenster aufhalten, wird er als WD (without direction) markiert,

beziehungsweise bei wiederholtem Ein- oder Ausschwimmen als Wiederholung markiert.

Uber die Lange am Bildschirm und die Tiefe im Raum wird die Lénge der einzelnen

Individuen in Millimetern berechnet.

Schwarmfische werden als Schwarm markiert und die Anzahl der Schwarmfische in der

Spalte Schwarm angegeben.

Bei einem Einschwimmen in den Sichtbereich nach Uber einer Minute kann bei langen
Videos in der Spalte Anfangszeit der Zeitpunkt des Einschwimmens angegeben werden, um

bei weiterer Analyse Zeit einzusparen.

Abbildung 2: zeigt die Eingabemaske, in der die Erstauswertung stattfindet. Diese Rohdaten

werden anschlieRend kontrolliert, bereinigt und zur weiteren Verarbeitung freigegeben.
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Video [ggg]mmdd_hhmmss]‘nschﬁr‘l Lénge in mm Anmerkung Aufstieg |Abstieg | WD | Fisch WH | Fisch WH ID | Anfangszeit| Lange (Bildschirm) | Tiefe im Raum |scqwarm Anzz
20160830_143125 Cyprinide unbekannt 1 fe
20160830_143125 Cyprinide unbekannt 1 |
20160830_143125 Cyprinide unbekannt 1 |
20160830_143125 Cyprinide unbekannt 1 |
20160830_143125 Brachse 1 |
20160830_143125 Laube 1 |
20160830_143125 Laube 1 [
20160830_143125 Laube 1 |
20160830 144042 Flussbarsch 1

20160830_144224 Laube | 1 170
20160830_144431 Flussbarsch 1 |
20160830_144431 Flussbarsch 1 |
20160830_144431 Flussbarsch 1 |
20160830_144608 Laube | 1 1| 60
20160830_145617 Laube | 1 1| 20
20160830_145617 Flussbarsch 1 | =
20160830_145625 Laube 1 1| 80
20160830_145748 Laube 1 1] 20
20160830_150011 Laube 1 1| 40
20160830_150323 Flussbarsch 1 |

Abbildung 2: Rohdaten

Um den Aufwand der weiteren Auswertung zu reduzieren, wurde am Institut fur
Wasserwirtschaft, Hydrologie und Konstruktiven Wasserbau der Universitat fir Bodenkultur
Wien eine Software zur automatisierten Auswertung entwickelt (Lebiedzinski and Mader
2016).

Die Rohdaten werden in einer Eingabemaske zu einem Inputfile verarbeitet. Mit dem Inpultfile
und der Einstellung der gewilnschten Parameter werden mit dem Auswertefile Output-

Dateien erstellt.

Bei der Auswertung kann der Beobachtungszeitraum, sowie zwischen Langenfrequenzen

und Zeitdiagrammen gewahlt werden.

Beim Zeitraum kann auf’erdem neben einer Zeitspanne auch ein bestimmter Zeitraum an
jedem Tag gewahlt werden. In Abbildung 3 st das Auswertefile gezeigt.
Unter dem Punkt Dateipfad werden die Speicherplatze von Input-Datei, Berechnungs-Datei,
sowie Output-Datei angegeben. Unter dem Punkt Beobachtungslange und Auswertezeitraum
wird einerseits die gesamte Beobachtungslange der Auswertung angezeigt, andererseits der
gewlnschte Beobachtungszeitraum angegeben. Hier kann zwischen einer bestimmten
Uhrzeit und einem bestimmten Zeitraum gewahlt werden. Unter dem Punkt Auswertung
Videomonitoring kann gewahlt werden, nach welchen Parametern die Auswertung berechnet

werden soll. In der vorliegenden Arbeit wurden die Daten nach Zeit ausgewertet.
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Programm zur Auswertung des Fischmonitorings

Zelleninhalte ldschen Clear

1)Eingabe Dateipfad
Input-Datei ChAUsers\h0740567\Desktop\Daten\Problem_02-03\Input_FCS_Alle_20150812-20161122 xIsx
Berechnungs-Datei C\Users\h0740567\Desktop\Daten\Problem_02-03\Ber.xlsx Gy
Pfad der Berechnungs-Date Zelle C7 eingeben; Berechnungs-Datei dient nur zur Durchfihrung von Zwischenberechnungen und wird automatisch wieder geli
Output-Datei C\Users\h0740567\Desktop\Daten)\Problem_02-03\20171023_Test2_2000_2359_aufxlsx i
; I 1
2) Beobachtungslinge und Auswertungszeitraum
Feststellung der Beobachtungsldnge BebachtungsBEnge 1) Becbachtungslange i VOn 12.08.2015 bis 22.11.2016
Festlegung des Auswertungszeitraumes 2} a) Auswertungsze'!traum‘ von 12.08.2015 bis 22.11.2016
Dat a 2 b} Uhrzeit [optional) von bis i

e 21l Uhrzeit jeweils [option  zwischen 20:00 und 2359
3) a) Gesamtauswertung Reusenmonitoring {ohne Parameter)
Eingabe ¥-Aichse:
3) b) Auswertung Videomonitoring (mit Parametern)
Auswertung nach Parameter 1, Parameter 2 oder Parameterkombination (1:2)
Eingabe Parameter 1 Aufstieg ¥-Achse: Zeit

Parameter 2 Ausgabe: angegebener Zeitraum ¥-Achse: Zeit

4) Auswertung ausfiihren
Starten Auswertung

Abbildung 3: Auswertefile

3.3 Weitere Analyse

Im weiteren Schritt wurden die ausgewerteten Daten je Fischaufstiegshilfe analysiert. Die

Analyse erfolgte fir die Gesamtheit

der Fische je Fischaufstiegshilfe, sowie je einzelner

Fischart. Fir die Fischaufstiegshilfe Schwabeck wurden zwei Monitoringzeitraume analysiert

und die Wanderzeiten verglichen.

Folgende Beobachtungszeitraume der einzelnen Fischaufstiege wurden analysiert:

e Bischofshofen (FishCam6):
e Urreiting (FishCam8):
o Schwabeck (FishCam7):

e Lavamind (FishCam9):
o Kellerberg (FishCam10):
o Rosegg (FishCam2):

15.10.2015 — 24.10.2016
23.10.2015 - 24.10.2016

3.8.2015 - 27.7.2016 (Monitoring 1)
10.8.2016 — 27.7.2017 (Monitoring 2)
12.8.2015 - 22.11.2016
27.11.2015-23.11.2016

9.10.2014 — 17.6.2016
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4. Ergebnisse

4.1 Salzach

4.1.1 Salzach Bischofshofen (FishCam6):

Im Bereich der Fischaufstiegshilfe Bischofshofen wurden insgesamt 1326 Einzelindividuen
aus sechs Arten ausgewertet. 55% der Fische wurden als Bachforellen bestimmt, 17% der
Salmoniden unbekannt, 14% als Regenbogenforelle, 9% als Koppen, und jeweils 1% als
Aschen, Aitel, Bachsaiblinge und unbekannte Fische. Tabelle 1 und Tabelle 2 zeigen die

Gesamtverteilung der Fische in FC6.

Tabelle 1: FC6 monatliche Verteilung absolut

Monat Gesamtindividuen Bachforelle  Salmonide Unbekannt Regenbogenforelle Koppe Asche Aitel Unbekannt Bachsaibling

1 19 4 4 5 4 2

2 30 4 8 18

3 46 7 4 33 2

4 58 9 21 22 6

5 89 34 15 32 5 1 2

6 116 53 30 8 10 13 2

7 213 123 47 11 24 2 1 2 3

8 131 66 28 2 31 2 2

9 127 77 13 6 27 2 2
10 334 244 40 33 13 1 1 2
11 114 64 16 21 12 1
12 49 44 1 2 1 1

1326 729 227 193 122 19 21 8 7

Tabelle 2: FC6 monatliche Verteilung prozentuell

Monate Gesamtverteilung Bachforelle Salmonide Unb. Regenbogenforelle Koppe Asche Aitel Unbekannt Bachsaibling
1 1,4 0,5 1,8 2,6 0,0 21,1 0,0 25,0 0,0
2 23 0,5 3,5 9,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 3,5 1,0 1,8 17,1 0,0 10,5 0,0 0,0 0,0
4 4,4 1,2 9,3 11,4 0,0 31,6 0,0 0,0 0,0
5 6,7 4,7 6,6 16,6 4,1 53 9,5 0,0 0,0
6 8,7 7,3 13,2 4,1 8,2 0,0 61,9 25,0 0,0
7 16,1 16,9 20,7 57 19,7 10,5 4,8 25,0 42,9
8 9,9 9,1 12,3 1,0 25,4 10,5 0,0 25,0 0,0
9 9,6 10,6 57 3,1 22,1 0,0 9,5 0,0 28,6
10 25,2 33,5 17,6 17,1 10,7 53 4,8 0,0 28,6
11 8,6 8,8 7,0 10,9 9,8 0,0 4,8 0,0 0,0
12 3,7 6,0 0,4 1,0 0,0 53 4,8 0,0 0,0

100,0 55% 17% 15% 9% 1% 2% 1% 1%

Die Monatsverteilung der Gesamtindividuen ist in Abbildung 4 dargestellt. Die Anzahl der
Individuen nimmt stetig im Jahresverlauf bis Juli zu, um dann, nach einem kleinen Abfall in
den Sommermonaten, einen zweiten Peak im Oktober zu erreichen und dann wieder stetig

zu fallen.
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Abbildung 4: FC6 monatliche Gesamtverteilung

In Tabelle 3 und Tabelle 4 sind die Wanderungen nach ihrem zeitlichen Auftreten abgebildet.
In Abbildung 5 ist die Verteilung grafisch dargestellt. Man erkennt eine weitaus héhere

Aktivitat in den Tagesstunden mit zwei Maxima am Morgen und am Abend.

Tabelle 3: FC6 stiindliche Verteilung absolut

Zeit Gesamtindividuen Bachforelle Salmonide Unb. Regenbogenforelle  Koppe Asche Aitel Unbekannt Bachsaibling
00:00-01:00 17 6 0 2 7 0 1 1
01:00-02:00 25 12 7 2 4 0 0 0
02:00-03:00 23 11 3 2 4 0 2 1
03:00-04:00 41 16 9 2 11 0 3 0
04:00-05:00 29 14 7 0 6 1 0 1
05:00-06:00 23 5 10 4 2 1 0 1
06:00-07:00 37 22 9 3 3 0 0 0
07:00-08:00 49 25 11 5 3 2 1 0
08:00-09:00 57 25 14 4 9 2 1 2
09:00-10:00 55 33 6 11 4 1 0 0
10:00-11:00 56 41 7 5 0 0 2 1
11:00-12:00 438 21 8 15 2 2 0 0
12:00-13:00 57 25 16 12 3 1 0 0
13:00-14:00 75 49 15 8 2 0 1 0
14:00-15:00 87 48 8 17 11 2 0 0
15:00-16:00 92 54 12 20 6 0 0 0
16:00-17:00 106 68 15 20 2 1 0 0
17:00-18:00 98 48 15 27 5 2 0 0
18:00-19:00 90 64 12 8 4 1 1 0
19:00-20:00 74 37 12 9 9 3 3 1
20:00-21:00 65 36 10 6 9 0 4 0
21:00-22:00 38 15 9 5 7 0 0 0
22:00-23:00 51 30 8 5 6 0 2 0
23:00-00:00 33 24 4 1 3 0 0 0

21

P ONOOOR OORFR OO0OO0O0O0OO0ONOOOOOOO



Tabelle 4: FC6 stiindliche Verteilung prozentuell

Uhrzeit

0-1
12
23
34
45
56
67
7-8
89
9-10
10-11
11-12
"12-13
13-14
14-15
15-16
16-17
17-18
18-19
19-20
2021
2122
2223
23-24

Abbildung 5: FC6 stiindliche Verteilung Gesamtindividuen

In Abbildung 6 sind die stliindlichen Verteilungen der Gesamtindividuen pro Monat

aufgezeigt. Gut erkennbar ist die grundsatzliche hdhere Aktivitat in den Tagesstunden.

Gesamtindividuen Bachforelle Salmonide Unbekannt

N D WUOONNOONNOOOPRDPDEDSEDDWNNWNNLPRE

Individuen

03:00-04:00 ——

04:00-05:00 n—
05:00-06:00 ———

06:00-07:00 —
07:00-08:00 ————
08:00-09:00
09:00-10:00 N
10:00-11:00 ——
11:00-12:00 ———
12:00-13:00 T
13:00-14:00

01:00-02:00 n—
02:00-03:00 ———

00:00-01:00 —

W A N U UON ONNNWWOUULWWWENNNNPRE
N B B DU U NN NNPOWWOOODR DS WS PRERPW

Gesamtindividuen

14:00-15:00
15:00-16:00
16:00-17:00
17:00-18:00 I
18:00-19:00
19:00-20:00 T
20:00-21:00 I
21:00-22:00 NEE———

22:00-23:00 NEEE———

23:00-00:00 n———

Regenbogenforelle

e

O B OO0 WA NWNN
W NNNNUO WWwo

R
> O ©
N Ul NN WRANUONNN

P W wwu b

11
11

11

11

11

16

O = N W b 00 OO N

Koppe Asche Aitel

5

10
14

10

14
19

10

Prozent

Unbekannt

13

13

13

13

25

13

13

Bachsaibling

29

14

14

29

14

Weiters zeigt sich eine breitere Verteilung Uber die Gesamtstunden in den Sommermonaten

und nahezu keine Aktivitat in den Nachtstunden in den Wintermonaten.
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Abbildung 6: FC6 monatliche stiindliche Verteilung Gesamtindividuen

4.1.1.1 Bachforelle:

Mit 729 Fischen und 55% der beobachteten Fische den grofiten Anteil in FishCam6 machten
die Bachforellen aus. In Abbildung 7 ist auch der Anstieg im Oktober gut zu sehen, der auf
die Laichwanderung der Bachforelle zurlickzufiihren ist. In Abbildung 8 ist die stiindliche
Verteilung der Bachforelle tber das Gesamtjahr aufgezeigt. Abbildung 9 und Abbildung 10
stellen die stiindliche Verteilung pro Monat dar. In den Monaten Janner bis Marz ist die
Aktivitat einzig auf die Stunden zwischen 6 Uhr und 20 Uhr beschrankt. In den Monaten Juli,
August und September auf den gesamten Tagesverlauf verteilt. Im Oktober ist tber den

gesamten Tagesverlauf Aktivitat vorhanden, jedoch zwei Maxima in den Tagesstunden.
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Abbildung 8: FC6 stiindliche Verteilung Bachforelle Gesamtjahr
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FC6 stiindliche Verteilung Bachforelle Janner - Juni

Abbildung 9
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4.1.1.2 Asche
Abbildung 11 dargestellt ist.

Die Asche ist mit nur 19 Individuen (1%) vertreten. Es zeigt sich eine sporadische Verteilung,

Abbildung 10
wie in
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Abbildung 11: FC6 monatliche Verteilung Asche

In Abbildung 12 ist die stiindliche Verteilung der Asche Uber das Gesamtjahr dargestellt. In
Abbildung 12 erkennt man sehr gut, dass sich die Aktivitat der Aschen rein auf die Stunden
zwischen 4 Uhr und 20 Uhr beschrankt.
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Abbildung 14

4.1.1.3 Koppe

Abbildung 15 zeigt die monatliche Verteilung der Koppen in FishCam6. Mit 122 Individuen

t ein ausgepragtes

ie zeig

(9%) ist die Koppe die dritthaufigste Art in FishCam6. S

m

ivitat

im August und Inakti

in den Sommermonaten mit Maximum

Wanderverhalten
Winterhalbjahr.
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Abbildung 15: FC6 monatliche Verteilung Koppe

Die stlndliche Verteilung der Koppe Uber das Gesamtjahr ist in Abbildung 16 dargestellt.
Abbildung 17 zeigt die stiindlichen Verteilungen der einzelnen Monate. Die stlindlichen
Verteilungen lassen keine Rickschlisse auf stlndliche Praferenzen zu. Einzig in den

Monaten Juli und August zeigt sich eine Haufung der Wanderungen in der Nacht.
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Abbildung 16: FC6 stiindliche Verteilung Koppe Gesamtjahr
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beobachtet. Die Verteilung ist in Abbildung 18 dargestellt. Hier ist die Verteilung Uber die

Mit 15% (193 Individuen) wurde die Regenbogenforelle in FishCam6 am zweithaufigsten

November

ji-
31

Monate zwar gleichmaliger, jedoch sind zwei Peaks im Friihjahr und Herbst erkennbar.
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4.1.1.4 Regenbogenforelle
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Abbildung 18: FC6 monatliche Verteilung Regenbogenforelle

Abbildung 19 zeigt die stiindliche Verteilung der Wanderungen der Regenbogenforelle Gber
das Gesamtjahr. In Abbildung 20 und Abbildung 21 ist die monatliche stlindliche Verteilung

dargestellt. Die Gesamtjahresverteilung zeigt eine hohere Aktivitdt untertags, als in den

Nachtstunden.
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Abbildung 19: FC6 stiindliche Verteilung Regenbogenforelle Gesamtjahr
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4.1.1.5 Aitel

Der Aitel, in FishCam6 auch nur mit geringer Anzahl von 21 Individuen vertreten, wanderte

hauptsachlich im Juni. In den Monaten Mai und September wanderten jeweils zwei Fische

und im Juli, Oktober, November, sowie Dezember wanderten jeweils einzelne Fische, wie

Abbildung 22 zeigt.
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Abbildung 22: FC6 monatliche Verteilung Aitel

In Abbildung 23 ist die stiindliche Gesamtverteilung der Aitel in FishCam6 dargestellit.
Abbildung 24 zeigt die stindlichen Verteilungen von Mai bis Dezember. In den Monaten

Janner bis April fanden keine Wanderungen statt. Die hdchste Aktivitat fand im Juni statt.
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4.1.1.6 Bachsaibling
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in den einzelnen Monaten ist in Abbildung 26 dargestellt. Eine tageszeitliche

Wanderpraferenz ist nicht zu erkennen.
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Abbildung 25: FC6 monatliche Verteilung Bachsaibling

Juli Oktober September

Abbildung 26: FC6 stiindliche Verteilung Bachsaibling
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4.1.2 Salzach Urreiting (FishCams8):

Im Bereich der Fischaufstiegshilfe Urreiting wurden insgesamt 2650 Einzelindividuen aus
sechs Arten ausgewertet. 78% der Fische wurden als Bachforellen bestimmt, 4%
Salmoniden unbekannt, 5% als Regenbogenforelle, 11% Koppen, und jeweils 1% als
Aschen, 0,2% als Aitel, 0,4% als Bachsaiblinge und 0,2% unbekannte Fische. Tabelle 5 und

Tabelle 6 zeigen die Gesamtverteilung der Fische in FishCam8.

Tabelle 5: FC8 Gesamtverteilung absolut

Monat Gesamtindividuen Bachforelle Asche Salmonide Unbekannt Regenbogenforelle Aitel Koppe Unbekannt Bachsaibling
1 18 12 2 1 3
2 33 17 1 6 9
3 41 7 1 3 30
4 118 64 10 17 25 2
5 171 80 2 6 9 73 1
6 473 389 2 23 2 56 1
7 251 182 3 15 16 27 1 7
8 361 231 19 5 3 100 1 2
9 392 357 9 6 1 17 1 1
10 584 550 6 7 11 10
11 161 133 1 15 10 2
12 47 34 1 6 4 2
2650 2056 38 118 130 6 287 5 10

Tabelle 6: FC8 Gesamtverteilung prozentuell

Monat Gesamtindividuen Bachforelle Asche Salmonide Unbekannt Regenbogenforelle Aitel Koppe Unbekannt Bachsaibling
1 1 1 5 1 2
2 1 1 3 5 7
3 2 0 3 3 23
4 4 3 26 14 19 1
5 6 4 5 5 7 25 20
6 18 19 5 19 2 20 20
7 9 9 8 13 12 9 20 70
8 14 11 16 4 50 35 20 20
9 15 17 24 5 17 6 20 10
10 22 27 16 6 8 3
11 6 6 3 13 8 33
12 2 2 3 5 3 1
100,0 78% 1% 4% 5% 0,2% 11% 0,2% 0,4%
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Abbildung 27 zeigt die monatliche Verteilung der Gesamtindividuen in FishCam8. In den
Wintermonaten zeigt sich sehr wenig Wanderaktivitat. Ab April steigt die Migration an. Die
hdchsten Aktivitaten zeigen sich im Juni und Oktober. In Tabelle 7 kann man erkennen, dass
die beiden Maxima in der Gesamtverteilung in der monatlichen Verteilung der Bachforelle

wieder zu finden sind, die den Hauptanteil der beobachteten Fische in FishCam8

ausmachen.
Gesamtindividuen
600
20
500
400 15
C
% +=
S S
e)
< 300 N
5 10 ~
e}
E a.
200 ——
5
100
0 0
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Abbildung 27: FC8 monatliche Gesamtverteilung
Tabelle 7: FC8 stiindliche Verteilung absolut
Zeit Gesamtindividuen Bachforelle Asche Salmonide Unbekannt Regenbogenforelle Aitel Koppe Unbekannt Bachsaibling
00:00-01:00 IV} 27 3 12
01:00-02:00 37 26 2 9
02:00-03:00 64 31 5 4 24
03:00-04:00 62 43 5 2 11 1
04:00-05:00 95 70 5 7 13
05:00-06:00 90 66 1 3 4 15 1
06:00-07:00 130 111 2 3 2 12
07:00-08:00 140 116 1 3 6 13 1
08:00-09:00 122 99 1 4 10 1 6 1
09:00-10:00 122 98 1 1 2 10
10:00-11:00 124 92 8 10 12 1 1
11:00-12:00 127 110 1 2 3 10 1
12:00-13:00 136 115 5 3 1 12
13:00-14:00 145 111 5 6 4 1 18
14:00-15:00 170 135 2 10 9 14
15:00-16:00 195 147 8 6 12 21 1
16:00-17:00 167 124 8 1 10 13 1
17:00-18:00 153 123 4 9 1 5 1
18:00-19:00 168 139 2 5 1 1 10
19:00-20:00 104 87 4 4 8 1
20:00-21:00 102 86 2 5 9
21:00-22:00 52 34 1 3 3 1 10
22:00-23:00 61 43 5 3 1 9
23:00-00:00 82 23 1 3 1 4
2650 2056 38 118 130 6 287 5 10

39



Tabelle 8: FC8 stiindliche Verteilung prozentuell

Zeit

00:00-01:00
01:00-02:00
02:00-03:00
03:00-04:00
04:00-05:00
05:00-06:00
06:00-07:00
07:00-08:00
08:00-09:00
09:00-10:00
10:00-11:00
11:00-12:00
12:00-13:00
13:00-14:00
14:00-15:00
15:00-16:00
16:00-17:00
17:00-18:00
18:00-19:00
19:00-20:00
20:00-21:00
21:00-22:00
22:00-23:00
23:00-00:00

Gesamtindividuen

1,6
14
2,4
2,3
3,6
3,4
4,9
53
4,6
4,6
4,7
4,8
51
55
6,4
7,4
6,3
58
6,3
39
3,8
2,0
23
16

100,0

1,3
1,3
15
2,1
3,4
3,2
5,4
56
4,8
4,8
4,5
54
56
54
6,6
7,1
6,0
6,0
6,8
4,2
4,2
1,7
2,1
1,1
78%

Bachforelle Asche

2,6
53
2,6
2,6
2,6

13,2
53
21,1
21,1
10,5
53

2,6

2,6
1%

Salmonide Unbekannt

2,5

4,2
4,2
4,2
2,5
2,5
2,5
34
93
6,8
1,7
4,2
51
8,5
51
93
7,6
4,2
3,4
1,7
2,5
4,2

4%

Regenbogenforelle

15
31
15
54
31
15
4,6
7,7
15
7,7
2,3
2,3
31
6,9
9,2
7,7
8,5
8,5
31
3,8
2,3
2,3
2,3
5%

Aitel

16,7

16,7
16,7

16,7

16,7

16,7

0,2%

4,2
31
8,4
3,8
4,5
52
4,2
4,5
2,1
35
4,2
35
4,2
6,3
4,9
7,3
4,5
1,7
3,5
2,8
31
35
31
38
11%

20,0
20,0

20,0

20,0

20,0

0,2%

Koppe Unbekannt Bachsaibling

10,0

10,0

10,0
10,0

10,0
10,0

40,0
0,4%

In Tabelle 7 und Tabelle 8 sind die Wanderungen nach ihrem zeitlichen Auftreten dargestellt.

In Abbildung 28 ist die stiindliche Verteilung des gesamten Jahres grafisch dargestellt. Uber

den gesamten Tagesverlauf findet Aktivitat statt. In den Morgenstunden und am spaten

Nachmittag sind Maxima zu erkennen.

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

Individuen

00:00-01:00  n—
01:00-02:00

02:00-03:00 n———
03:00-04:00 ——

04:00-05:00
05:00-06:00 "———
06:00-07:00
07:00-08:00 e —
08:00-09:00 "
09:00-10:00
10:00-11:00 n——
11:00-12:00
12:00-13:00

13:00-14:00
14:00-15:00

Gesamtindividuen

I

1
16:00-17:00
17:00-18:00 N
18:00-19:00 N

19:00-20:00 E——
20:00-21:00 | —

21:00-22:00 ——

15:00-16:00

Abbildung 28: FC8 stiindliche Verteilung Gesamtindividuen

40

22:00-23:00 m————
23:00-00:00 —

o = N W b~ 0 O N

Prozent



Wenn man die monatlichen stiindlichen Verteilungen in Abbildung 29 betrachtet, erkennt
man eine stark verminderte allgemeine Aktivitat von Janner bis Marz. Die Hauptaktivitat
findet in den Tagesstunden statt, in den Nachtstunden ist eine verminderte Aktivitat zu

erkennen.
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Abbildung 29: FC8 monatliche stiindliche Verteilung Gesamtindividuen

4.1.2.1 Bachforelle
In Abbildung 30 ist die monatliche Verteilung der Wanderungen von Bachforellen in
FishCam8 dargestellt. Nach relativ wenig Aktivitat von Janner bis Mai nimmt die Migration bis

September immer mehr zu. Im Juli und Oktober sind zwei Maxima ersichtlich.
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Abbildung 30: FC8 monatliche Verteilung Bachforelle

Abbildung 31 zeigt die stlindliche Verteilung der Bachforelle nach Monaten. Von Janner bis
Mérz sind allgemein nur wenige Fische aktiv. Ab April zeigt sich eine immer hohere
allgemeine Aktivitat, die in den Morgen- und Abendstunden ihre Maxima hat. Im September
und Oktober findet die hochste Aktivitat statt.
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4.1.2.2 Asche:
In Abbildung 32 ist die monatliche Verteilung der Aschen dargestellt. Bis auf Maxima im

April, September und Oktober wandern nur Einzelindividuen.
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Abbildung 32: FC8 monatliche Verteilung Asche

In Abbildung 32 ist die monatliche Verteilung der Asche in FC8 dargestellt. Abbildung 33

zeigt die stiindliche Verteilung der Asche nach Monaten in FishCams.
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Abbildung 33: FC8 monatliche stiindliche Verteilung Asche

4.1.2.3 Koppe

Abbildung 34 zeigt die monatliche Verteilung der Koppe Uber das gesamte Jahr in
Fischcam8. In Abbildung 35 sind die stundlichen Verteilungen der einzelnen Monate
dargestellt. Da in den Monaten Janner, Februar, Marz und November keine Koppe registriert
wurde, fehlen diese Diagramme auch in der Abbildung. Die aktivsten Monate sind Mai und
August, von November bis Mai sind insgesamt nur vier Wanderungen registriert. Im August
sind die ausgepragtesten Wanderzeiten einerseits in der Nacht von 2:00 bis 6:00 Uhr und
von 13:00 bis 16:00.

45



100

90
80

juazold

o O O
(o] wn <
uanpIApu|

20
10

Aug Sep Okt Nov Dez

Jun  Jul

Feb Mar Apr Mai

Jan

Abbildung 34: FC8 monatliche Verteilung Koppe

Oktober

Juli

April

12

12

12

0

Samron T @~

gamrnonsmN o

HQowNonTmAmO

00:00-00°€2
00:€2-00°22
001220012
00:T2-00:02
00:02-00°6T
00:6T-00°8T
00:8T-00°LT
00:£T-00:9T
00:9T-00°ST
00:ST-00:%T
00:9T-00°€T
00:€T-00°T
00:Z1-00:TT
00:TT-00:0T
00:0T-00'60
00'60-00'80
00:80-00°£0
00:£0-00:90
00190-00'50
00150-00°%0
00:40-00°€0
00:€0-00:20
001200010
00:70-00:00

00:00-00°€2
00:€2-00°22
001220012
00:T2-00°02
00:0-00°6T
00:6T-00°8T
00:8T-00:LT
00:£T-00:9T
00:9T-00°5T
00:ST-00:%T
00:9T-00°€T
00:€T-00°T
00:Z1-00:TT
00:TT-00:0T
00:0T-00'60
00:60-00'80
00'80-00°£0
00:£0-00'90
00190-00'50
001500040
00:40-00°€0
00:€0-00:20
001200010
00:70-00:00

00:00-00°€
00:€2-00°22
001720012
00:T2-00:0
00:02-00°6T
00:6T-00:8T
00:8T-00:LT
00:£T-00:9T
00:9T-00°5T
00:ST-00:%T
00:%T-00°€T
00:€T-00°ZT
00:Z1-00°TT
00:TT-00°0T
00:0T-00'60
00:60-00'80
00'80-00°£0
00:£0-00:90
00:90-00'50
00:50-00:%0
00:%0-00°€0
00:€0-00:20
001200010
00:70-00:00

00:00-00°€7
00:€2-007C
00:22-00°TC
00°T2-00:0C
00:02-00°6T
00:61-00:8T
00:81-00:LT
00:£1-00:9T
00:9T-00°ST
00:ST-004T
00:4T-00:€T
00:€T-00:ZT
00:T1-00TT
00:TT-00:0T
00:01-00'60
00:60-00:80
00:80-00:£0
- 00:£0-00:90
00:90-00:50
00:50-00:40
00:40-00:€0
00:€0-00:70
= 00:20-00:T0
00:70-00:00

Dezember

NHgowNomemN O

— 00:00-00'€Z
— 00:€7-00°C

— 00:72-00:TC

- 00°TZ-00:0C
— 00:07-00'6T
m— 00'61-00'8T

— 00:8T-00:LT
—00:.T-00:9T

— 00:Z1-00'TT
— 00:TT-00:0T
00:01-00:60

— 00:60-00'80

— 00'80-00:L0

— 00:£0-00'90
— 00'90-00'S0

August

—— 00'50-00'10
— 00'0-00°€0
— 00:€0-00:70
= 00:20-00:T0

= 00:70-00:00

NHgowNomemN O

= 00:00-00€C
—00'€2-007C

- 00:72-00TC

— 00:17-00:07

= 00:07-006T
— 00'61-00'8T
== 00:8T-00:LT
— 00:/T-00:9T
— 00:9T-00'ST
— 00:ST-00'¢T
m— 00:YT-00€T

— 00:€T-00°T
— 00'71-00°TT
— 00:T1-00:0T
— 00:0T-00'60

- 00:60-00:80
— 00:80-00°L0
— 00:£0-00:90
— 00:90-00'50

m— 00:50-00:0

= 00:%0-00:€0

— 00:€0-00'20
— 00:20-00'T0
—00:T0-00:00

Mai

NHgawRonTmN=O

September

Juni

NHgawNomTmN O

NOgoawronTmN=O

00:00-00°€7
00:€2-007C
00:22-00°TC
00°T2-00:0C
00:02-00°6T
00:61-00:8T
00:81-00:LT
00:£1-00:9T
00:9T-00°ST
00:ST-00T
00:4T-00:€T
00:€T-00ZT
00:21-00,TT
00:TT-00:0T
00:01-00:60
00:60-00:80
00:80-00:£0
00:£0-00:90
00:90-00:50
00:50-00:00
00:40-00:€0
00:€0-00:70
00:20-00:T0
00:70-00:00

00:00-00°€7
00:€2-007C
00:22-00T2
00:T2-00:02
00:02-00°6T
00:61-00:8T
00:81-00:LT
00:£1-00:9T
00:9T-00°ST
00:ST-00T
00:4T-00°€T
00:€T-00ZT
00:21-00:TT
00°TT-00:0T
00:01-00'60
00:60-00:80
00:80-00:£0
00:£0-00:90
00:90-00:50
00:50-00:40
00:40-00:€0
00:€0-00:70
00:20-00:T0
00:70-00:00

Abbildung 35: FC8 stiindliche Verteilung Koppe April - September

4.1.2.4 Regenbogenforelle

Abbildung 36 =zeigt die monatliche Verteilung der Aktivititen der Regenbogenforelle.

Wanderungen finden Uber das gesamte Jahr statt. Im Marz und April wurden die meisten
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Wanderungen aufgezeichnet. Die Hauptaktivitat findet in den Nachmittags- und frihen
Abendstunden statt. In Abbildung 37 sind die stindlichen Verteilungen nach Monaten

dargestellt. Rickschlisse auf bevorzugte Wanderzeiten sind nicht mdglich.
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Abbildung 36: FC8 monatliche Verteilung Regenbogenforelle
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FC8 monatliche stiindliche Verteilung Regenbogenforelle

Abbildung 37

4.1.2.5 Bachsaibling

In FishCam8 wurden insgesamt 12 Bachsaiblinge registriert. Die Fische wanderten alle

kant zeitliche Haufungen sind nicht feststellbar.

ignifi
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hen Juli

ZWISC

Abbildung 38 zeigt die stlindlichen Verteilungen der Bachsaiblinge.
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Abbildung 38

4.1.2.6 Aitel

In Fishcam8 wurden insgesamt vier Aitel registriert. Die Fische wanderten alle im August und
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4.2 Drau

4.2.1 Fischaufstiegshilfe Schwabeck (FishCam7) Monitoring 1

In der Fischaufstiegshilfe Schwabeck wurden in der ersten Monitoringperiode insgesamt

43759 Fische aus 25 Arten registriert. In Tabelle 15 und Tabelle 16 sind die gesamten

registrierten Fischarten mit ihrer Anzahl aufgefuihrt. Den groften Anteil an Individuen hatten
die Kleinfischarten Laube (38767 Individuen) und Rotauge (1599 Individuen). Abbildung 40

zeigt die monatliche Gesamtverteilung der Fische in FishCam?7.

Tabelle 9: FC7 monatliche Verteilung absolut und prozentuell 1

Monat Gesamtindivid Laube Grundling  Rotauge Brachse Hecht Rotfeder  Schleie Regenbogenforelle  Aalrutte Flussbarsch Hasel Aitel
Jan 13 4 5
Feb 13 6 2 1
Mrz 173 1 1 117 2 1 22
Apr 7115 6380 426 142 1 12 5 28
Mai 9906 9116 5 142 250 9 11 5 138
Jun 604 397 1 1 13 3 2 39 4 72
Jul 1280 992 1 18 14 4 15 146
Aug 12171 12027 8 15 28 4 3 1 80 1 4
Sep 8615 7651 6 558 180 1 7 1 113 33 20 30
Okt 3003 2031 4 316 62 7 4 6 58 167 73 6 83
Nov 829 172 12 31 2 6 13 1 15
Dez 37 1 1 23 2 1
43759 38767 26 1599 749 15 41 10 357 189 141 31 513
Prozentuelle Auswertung
Monat Gesamtindivid Laube Grundling  Rotauge Brachse Hecht Rotfeder  Schleie Regenbogenforelle  Aalrutte Flussbarsch Hasel Aitel
Jan 0,0 11 2,6
Feb 0,0 1,7 1,1 0,2
Mrz 0,4 0,0 3,8 7,3 0,3 6,7 6,2
Apr 16,3 16,5 26,6 19,0 24 34 3,5 55
Mai 22,6 23,5 19,2 8,9 33,4 22,0 31 4,3 16,1 26,9
Jun 1,4 1,0 3,8 0,1 1,7 7,3 20,0 10,9 2,8 14,0
Jul 2,9 2,6 0,7 2,4 34,1 11 10,6 28,5
Aug 27,8 31,0 30,8 0,9 3,7 26,7 7,3 10,0 22,4 0,5 2,8
Sep 19,7 19,7 23,1 34,9 24,0 6,7 17,1 10,0 31,7 23,4 64,5 58
Okt 6,9 52 15,4 19,8 8,3 46,7 9,8 60,0 16,2 88,4 51,8 194 16,2
Nov 19 0,4 0,8 4,1 13,3 1,7 6,9 0,7 2,9
Dez 0,1 3,8 0,1 31 0,6 0,5
100,0 89% 0,1% 4% 2% 0,03% 0,09% 0,02% 1% 0,4% 0,3% 0,1% 1%

Tabelle 10: FC7 monatliche Verteilung absolut und prozentuell 2
Monat Schneider  Guster Nase Karpfen Barbe Bachforelle  Frauennerfling  Asche Karausche ~Seesaibling  Cyprinide Unbeka Unbekannt Salmonide USchied Seeforelle
Jan 1 1 1 1
Feb 4
Mrz 14 1 1 13
Apr 31 14 36 1 5 27 3 3 1
Mai 28 10 105 2 2 69 1 4 1
Jun 49 3 2 6 6 4 2
Jul 1 45 26 1 7
Aug
Sep 9 2 2 1 1
Okt 164 14 1 7
Nov 574 3
Dez 5 3 1

855 58 144 3 12 68 3 42 1 5 104 9 14 1
Prozentuelle Auswertung
Monat Schneider ~ Guster Nase Karpfen Barbe Bachforelle  Frauennerfling  Asche Karausche ~Seesaibling  Cyprinide Unbeka Unbekannt Salmonide USchied Seeforelle
Jan 15 2,4 100,0 20,0
Feb 80,0
Mrz 24,1 33,3 1,5 31,0
Apr 36 24,1 25,0 33,3 7,4 64,3 2,9 33,3 7,1
Mai 33 17,2 72,9 16,7 2,9 66,3 11,1 28,6 100,0 100,0
Jun 57 52 16,7 88 58 44,4 14,3
Jul 1,7 66,2 25,0 11,1 50,0
Aug
Sep 11 3,4 14 333 83
Okt 19,2 24,1 0,7 58,3
Nov 67,1 44
Dez 7,4 100,0 2,4

2% 0,1% 0,3% 0,01% 0,03% 0,2% 0,01% 0,1% 0,002% 0,01% 0,2% 0,02% 0,03% 0,00% 0,00%
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Abbildung 40: FC7 monatliche Gesamtverteilung

Abbildung 41 zeigt die stlindliche Verteilung der Gesamtindividuen in FishCam7. Die Aktivitat
in den Tagesstunden steigt stetig an und erreicht von 17:00 Uhr bis 19:00 Uhr ihr Maximum.
In Abbildung 42 ist die stiindliche Verteilung der Gesamtindividuen in den einzelnen Monaten
dargestellt. Von Dezember bis Februar wandern einzelne Individuen Uber den gesamten
Tagesverlauf verteilt. Gerade in den Monaten April und Mai, sowie Juli bis Oktober treten
Haufungen von 10:00 Uhr bis 21:00 Uhr auf.
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Abbildung 41: FC7 stiindliche Verteilung Gesamtindividuen
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Abbildung 42: FC7 monatliche stiindliche Verteilung Gesamtindividuen
4.2.1.1 Laube

Insgesamt wurden in FishCam7 38767 Lauben registriert. Die Fische wanderten

ausschlief3lich in den Monaten von Marz bis November. Im Zeitraum von Dezember bis
Februar wanderte keine Laube. In Abbildung 43 ist die monatliche Verteilung dargestellt. Im
April (16,5%/ 6380 Individuen) und Mai (23,5%/ 9116 Individuen), sowie im August
(31%/12027 Individuen) und September (19,7%/ 7651 Individuen) fanden die
Hauptwanderungen statt. Abbildung 44 zeigt die stlindliche Verteilung der Migrationen der
einzelnen Monate. Tageszeitlich fanden die Hauptwanderungen im Zeitraum von13:00 Uhr
bis 20:00 Uhr statt.
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4.2.1.2 Rotauge

In FishCam7 wurden in Summe 1599 Rotaugen registriert. Die Wanderungen fanden von
Marz bis Dezember statt. Die Monate der Migration waren April (26,6%/426 Individuen),
September (34,9%/558 Individuen) und Oktober (19,8%/ 316 Individuen). In Abbildung 45 ist
die monatliche Verteilung der Rotaugen dargestellt. Abbildung 46 zeigt die stindliche
Verteilung der Migrationen in den einzelnen Monaten. Die Fische wanderten im Frihjahr
rund um die Uhr, die Maxima sind um 7:00 Uhr und zwischen 15:00 Uhr und 17:00 Uhr zu
erkennen. Im September und Oktober ist die Hauptaktivitat auf die Tagesstunden zwischen
7:00 Uhr und 20:00 Uhr mit dem Maximum zwischen 13:00 Uhr und 16:00 Uhr beschrankt.
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Abbildung 45: FC7 monatliche Verteilung Rotaugen
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Abbildung 46: FC7 stiindliche Verteilung Rotaugen

4.2.1.3 Aitel

Insgesamt wurden 513 Aitel registriert. In Abbildung 47 ist die monatliche Verteilung
dargestellt. Die Hauptmigrationen fanden in Mai (26,9%/138 Individuen), Juni (14%/ 72
Individuen) und Juli (28,5%/ 146 Individuen), sowie im Oktober (16,2%/ 83 Individuen) statt.
Abbildung 48 zeigt die stundliche Verteilung der Wanderungen. Die Fische wanderten Uber

den gesamten Tagesverlauf verteilt. Bevorzugte Wanderzeiten sind nicht zu erkennen.
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Abbildung 48: FC7 stiindliche Verteilung Aitel

4.2.1.4 Nase

144 Nasen wurden in FishCam7 registriert. Die Fische wanderten ausschlieflich in den
Monaten April (25%/ 36 Individuen) und Mai (72,9%/ 105 Individuen), sowie September (2
Individuen) und Oktober (1 Fisch). In Abbildung 49 ist die monatliche Verteilung der Nasen
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dargestellt. Abbildung 50 zeigt die stindliche Verteilung der Monate. Um 10:00 Uhr, sowie
Nase

um 19:00 Uhr fanden die haufigsten Migrationen statt.
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In Summe wurden 749 Brachsen in FishCam?7 registriert. Von Marz bis Oktober sind Fische

gewandert. Abbildung 51 zeigt die monatliche Verteilung der Brachsen. Die Monate mit der

grofRten Aktivitat sind April (19%/ 142 Individuen), Mai (33,4%/ 250 Individuen) und
57

Abbildung 50: FC7 stiindliche Verteilung Nase

4.2.1.5 Brachse



September (24%/ 180 Individuen). Abbildung 52 zeigt die stiindliche Verteilung der Brachsen
in FishCam7. Migration fand Uber den gesamten Tagesverlauf mit Maxima in der Zeit von
18:00 Uhr bis 20:00 Uhr statt.
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Abbildung 51: FC7 monatliche Verteilung Brachse
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Abbildung 52: FC7 stiindliche Verteilung Brachse

4.2.1.6 Griindling

Insgesamt 26 Grundlinge wurden in FishCam?7 registriert. Im Janner, Februar, April, Juli und
November wanderten keine Fische. Die meisten Fische wanderten im August (30,8%/ 8
Individuen). In Abbildung 53 ist die monatliche Verteilung der Fische dargestellt. Abbildung
54 zeigt die stindliche Verteilung. Bevorzugte Wanderzeiten kénnen keine erkannt werden.
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Abbildung 53: FC7 monatliche Verteilung Griindling
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Abbildung 54: FC7 stiindliche Verteilung Griindling

4.2.1.7 Hecht

15 Hechte wurden in FishCam7 aufgezeichnet. Wie Abbildung 55 zeigt, wanderte ein
Individuum im Marz, die restlichen Fische von August bis November. Die meisten Fische
wanderten im November (46,7%/ 7 Individuen). Abbildung 56 zeigt die stlindliche Verteilung
der Fische in den einzelnen Monaten. Alle Fische wanderten untertags. In der Nacht fanden

keine Wanderungen statt.
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Abbildung 55: FC7 monatliche Verteilung Hecht
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Abbildung 56: FC7 stiindliche Verteilung Hecht

4.2.1.8 Rotfeder

41 Rotfedern wanderten im Zeitraum von April bis Oktober in FishCam7. Abbildung 57 zeigt
die monatliche Verteilung der Fische. Die meisten Wanderungen fanden im Juli (34,1%/ 14
Individuen) statt. In Abbildung 58 sind die stindlichen Verteilungen der einzelnen Monate

dargestellt. Eine bevorzugte Wanderzeit kann nicht festgestellt werden.
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Abbildung 57: FC7 monatliche Verteilung Rotfeder
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Abbildung 58: FC7 stiindliche Verteilung Rotfeder

4.2.1.9 Schleie

Insgesamt 10 Schleien wanderten in FishCam7 im Zeitraum von Juli bis Oktober. Von
November bis Juni wurden keine Fische bei der Wanderung aufgezeichnet. Die meiste
Migration fand im Oktober (60%/ 6 Individuen) statt. Eine bevorzugte Wanderzeit im

Tagesverlauf kann nicht festgestellt werden.
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Abbildung 59: FC7 monatliche Verteilung Schleie
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Abbildung 60: FC7 stiindliche Verteilung Schleie

4.2.1.10 Regenbogenforelle

357 Regenbogenforellen wurden in FishCam7 registriert. Abbildung 61 zeigt die monatliche
Verteilung der Individuen. Die Fische wanderten Uber den gesamten Jahresverlauf. Die
Hauptmigrationen fanden im August (22,4%/ 80 Individuen), September (31,7%/ 113
Individuen) und Oktober (16,2%/ 58 Individuen) statt. In Abbildung 62 sind die stlindlichen
Verteilungen der einzelnen Monate dargestellt. Von Dezember bis Mai wanderten die Fische
mit einer Ausnahme alle in der Zeit von 6:00 Uhr bis 20:00 Uhr. Auch in den Monaten mit
dem starksten Auftreten wanderte der GroRteil der Fische in den Tagesstunden von 6:00 Uhr
bis 19:00 Uhr.
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4.2.1.11 Aalrutte

189 Aalrutten wurden in FishCam?7 registriert. Abbildung 63 zeigt die monatliche Verteilung
der Fische. Die Hauptmigration fand im Oktober (88,4%/ 167 Individuen) statt. In Abbildung
64 sind die stlndlichen Verteilungen in den einzelnen Monaten dargestellt. Die Aalrutten

wanderten fast ausschlief3lich in den Nachtstunden.
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Abbildung 63: FC7 monatliche Verteilung Aalrutte
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Abbildung 64: FC7 stiindliche Verteilung Aalrutte

4.2.1.12 Flussbarsch

Insgesamt wurden in FishCam7 141 Flussbarsche registriert. In Abbildung 65 ist die
monatliche Verteilung der Fische dargestellt. Der Grofdteil der Fische wanderte im
September (23,4%/ 33 Individuen) und Oktober (51,8%/ 73 Individuen). Von Dezember bis
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Marz fanden keine Wanderungen statt. In Abbildung 66 ist die stiindliche Verteilung der
einzelnen Monate dargestellt. Von November bis Juni wanderten die Fische ausschliellich
untertags. Auch die Hauptwanderzeiten im September und Oktober waren die

Tagesstunden.
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Abbildung 65: FC7 monatliche Verteilung Flussbarsch
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Abbildung 66: FC7 stiindliche Verteilung Flussbarsch
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4.2.1.13 Hasel

In FishCam7 wanderten 31 Haseln. Die Fische wanderten im Mai (16,1%/ 5 Individuen),
September (64,4%/ 20 Individuen) und Oktober (19,4%/ 6 Individuen) (siehe Abbildung 67).
In Abbildung 68 sind die stlindlichen Verteilungen der einzelnen Monate dargestellt. Die
Fische wanderten hauptsachlich untertags. Das Maximum der Wanderungen fand zwischen
12:00 Uhr und 14:00 Uhr statt.
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Abbildung 67: FC7 monatliche Verteilung Hasel
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Abbildung 68: FC7 stiindliche Verteilung Hasel

4.2.1.14 Schneider

855 Schneider wurden in FishCam7 registriert. In Abbildung 69 ist die monatliche Verteilung
der Wanderungen dargestellt. Die Fische wanderten einerseits von Marz bis Juni und von
September bis November. Die Hauptmigration fand im Oktober (19,2%/ 164 Individuen) und
November (67,1%/ 574 Individuen) statt. Abbildung 70 zeigt die stindliche Verteilung der
Wanderungen. Die Hauptwanderungen fanden von 10:00 Uhr bis 18:00 Uhr statt, in der

Nacht fanden nahezu keine Wanderungen statt.
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Abbildung 70: FC7 stiindliche Verteilung Schneider

4.2.1.15 Glister

Insgesamt wurden 58 Guster in FishCam7 registriert. Abbildung 71 zeigt die monatliche
Verteilung der Migration. Die Fische wanderten von Marz bis Oktober. Im Marz, April und
Oktober wanderten jeweils 14 Fische (24,1%). In Abbildung 72 sind die stundlichen
Verteilungen der einzelnen Monate dargestellt. Bevorzugte Wanderzeiten konnten keine

festgestellt werden.
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Abbildung 71: FC7 monatliche Verteilung Giister
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Abbildung 72: FC7 stiindliche Verteilung Guster

4.2.1.16 Barbe

12 Barben wurden in FischCam?7 registriert. In Abbildung 73 ist die monatliche Verteilung der
Wanderungen dargestellt. Im Mai und Juni wanderten je zwei Barben, im September ein
Fisch und im Oktober die restlichen 7 Fische. Abbildung 74 zeigt die stlindliche Verteilung

der Barben. Eine bevorzugte Wanderzeit kann man nicht erkennen.
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Abbildung 73: FC7 monatliche Verteilung Barbe
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Abbildung 74: FC7 stiindliche Verteilung Barbe

4.2.1.17 Bachforelle

68 Bachforellen wurden in FishCam7 registriert. In Abbildung 75 ist die monatliche Verteilung
dargestellt. Der Grofteil der Wanderungen fand im Juli (66,2%/ 45 Individuen) statt. In den
Monaten Februar, August, September und Oktober fanden keine Wanderungen statt.
Abbildung 76 zeigt die stundliche Verteilung der einzelnen Monate. Eine bevorzugte

Wanderzeit kann nicht erkannt werden.
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Abbildung 75: FC7 monatliche Verteilung Bachforelle
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Abbildung 76: FC7 stiindliche Verteilung Bachforelle

4.2.1.18 Asche

In FishCam7 wurden 42 Aschen registriert. In Abbildung 77 ist die monatliche Verteilung der
Fische dargestellt. Im Janner und Dezember wanderte jeweils ein Fisch, im Marz 13 Fische
und im April 27 Fische. Abbildung 78 zeigt die stundliche Verteilung der einzelnen Monate.
Die Fische wanderten ausschliellich untertags zwischen 6:00 Uhr und 20:00 Uhr. Die
hoéchste Aktivitat fand am Nachmittag statt.
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Abbildung 78: FC7 stiindliche Verteilung Asche

4.2.1.19 Weitere Fischarten

In Fishcam 7 wurden weiters Karpfen, Frauennerfling, Karausche, Schied und Seeforelle
registriert. Beim Karpfen (25.9./ 10:21 Uhr; 29.3./ 20:32 Uhr; 14.4./ 4:51 Uhr) kann allgemein
keine bevorzugte Wanderzeit festgestellt werden. Alle Individuen des Frauennerflings
wanderten im Dezember. (20.12./ 8:09 Uhr; 22.12./ 16:25 Uhr; 22.12./ 17:30 Uhr). Die
Wanderungen fanden alle untertags statt. Von Karausche (16.1./ 11:25 Uhr), Schied (10.5./
17:30 Uhr) und Seeforelle (21.5./ 20:55 Uhr) wurde jeweils nur ein Fisch registriert.
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4.2.2 Fischaufstiegshilfe Schwabeck (FishCam7) Monitoring 2

In der Fischaufstiegshilfe Schwabeck wurden in der zweiten Monitoringperiode insgesamt
4662 Fische aus 23 Arten registriert. In Tabelle 11 und Tabelle 12 sind die gesamten
registrierten Fischarten mit ihrer Anzahl aufgeflihrt. Den grofiten Anteil an Individuen hatten
die Kleinfischarten Laube (3491 Individuen) und Rotauge (300 Individuen). Abbildung 79

zeigt die monatliche Gesamtverteilung der Fische in FishCam?7.

Tabelle 11: FC7 2 monatliche Verteilung absolut und prozentuell 1

Prozentuelle Auswertung tiber Jahr

Monat Gesamtindividuen  Laube Aitel Flussbarsch Rotauge Schneider  Salmonide Unbel Unbekannt Hecht Cyprinide Unbe Griindling  Bachsaibling
1
2
3 108 44 9 2 26 6 2
4 3326 2737 64 24 221 23 17 6 1
5 463 316 54 14 16 3 10 3 6 1
6 384 324 11 14 5 5 4 3 1
7
8 56 32 24
9
10 307 37 4 4 27 217 7 7 2 1 1
11 14 2 4 2 5 1
12 3 1
Summe 4662 3491 168 58 300 243 48 28 2 11 3 1
Monat Gesamtindividuen  Laube Aitel Flussbarsch Rotauge Schneider  Salmonide Unbek Unbekannt Hecht Cyprinide Unbe Griindling  Bachsaibling
1
2
3 2,3 13 54 3,4 8,7 12,5 7,1
4 71,3 78,4 38,1 41,4 73,7 9,5 35,4 21,4 91
5 9,9 91 32,1 24,1 53 1,2 20,8 10,7 54,5 333
6 8,2 9,3 6,5 24,1 1,7 10,4 14,3 27,3 333
7
8 12 0,9 14,3
9
10 6,6 11 2,4 6,9 9,0 89,3 14,6 25,0 100,0 9,1 333
11 0,3 12 1,3 4,2 17,9 100,0
12 0,1 0,3 2,1 3,6
Anteil in Prozent 100,0 74,9 3,6 12 6,4 52 1,0 0,6 0,04 0,2 0,1 0,02

Tabelle 12: FC7 2 monatliche Verteilung absolut und prozentuell 2

Monat Asche Wildkarpfen Nase Bachforelle  Koppe Guster Seeforelle Hasel Rotfeder Barbe Schleie Regenbogenforelle
1
2
3 8 1 1 5 1 3
4 8 203 5 3 4 2 1 5 2
5 6 11 16 2 1 2 1 1
6 1 1 9 1 5
7
8
9
10
11
12
22 1 216 27 4 9 3 1 16 3 1 6
Zeit Asche Wildkarpfen Nase Bachforelle  Koppe Guster Seeforelle Hasel Rotfeder Barbe Schleie Regenbogenforelle
1
2
3 36,4 100,0 0,5 18,5 25,0 333
4 36,4 94,0 18,5 75,0 44,4 66,7 100,0 31,3 66,7
5 27,3 51 59,3 22,2 33,3 12,5 100,0 16,7
6 0,5 3,7 56,3 333 83,3
7
8
9
10
11
12
0,5 0,0 4,6 0,6 0,1 0,2 0,1 0,0 0,3 0,1 0,0 0,1
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Abbildung 79: FC7 2 monatliche Gesamtverteilung

Abbildung 80 zeigt die stlindliche Verteilung der Gesamtindividuen in FishCam7. Die Aktivitat
in den Tagesstunden steigt stetig an, hat einen kurzen Peak zu Mittag und erreicht von 17:00
Uhr bis 19:00 Uhr ihr Maximum. In Abbildung 81 ist die stindliche Verteilung der
Gesamtindividuen in den einzelnen Monaten dargestellt. In den Frihjahr und
Sommermonaten ist eine weitaus héhere Aktivitat in den Tagesstunden zu erkennen. Bis auf
drei Einzelindividuen ist im Dezember keinerlei Fischaktivitat registriert worden. Schon im
November sind nur wenige Fische beobachtet worden, von denen keine in Stunden von

Mitternacht bis 9:00 wanderten.
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Abbildung 80: FC7 2 stiindliche Verteilung Gesamtindividuen
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FC7 2 monatliche stiindliche Verteilung Gesamtind

Abbildung 81

4.2.2.1 Laube

registriert. Die Fische wanderten

Lauben

FishCam7 3491

n

Insgesamt wurden

ausschliel3lich in den Monaten Marz bis November. Im Zeitraum Dezember bis Februar

wanderte keine Lauben. In Abbildung 82 ist die monatliche Verteilung dargestellt. In den

Monaten April (78,4%/ 2737 Individuen), Mai (9,1%/ 316 Individuen) und Juni (9,3%/ 324

Individuen) fand die Hauptwanderung statt. Abbildung 83 zeigt die stiindliche Verteilung der
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Migrationen der einzelnen Monate. Tageszeitlich fanden die Hauptwanderungen im Zeitraum
von 12:00 Uhr bis 20:00 Uhr statt.
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Abbildung 82: FC7 2 monatliche Verteilung Lauben
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In FishCam7 wurden in der zweiten Monitoringperiode in Summe 300 Rotaugen registriert.
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Als Hauptwanderzeit sticht der April heraus (73,7%/ 271 Individuen). In Abbildung 84 ist die
der Migrationen in den einzelnen Monaten. Die Fische wanderten im Frihjahr rund um die

monatliche Verteilung der Rotaugen dargestellt. Abbildung 85 zeigt die stiindliche Verteilung
Uhr, die Maxima sind um 7:00 Uhr und zwischen 15:00 Uhr und 17:00 Uhr zu erkennen. Im
April und Mai ist die Hauptaktivitdit am Nachmittag bis Mitternacht verzeichnet. Gerade im

Herbst wanderten nur einzelne Fische und zeitlich sehr verteilt.

Abbildung 83: FC7 2 stuindliche Verteilung Lauben

4.2.2.2 Rotauge
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Abbildung 85: FC7 2 stiindliche Verteilung Rotauge

4.2.2.3 Aitel

Insgesamt wurden 168 Aitel registriert. In Abbildung 86 ist die monatliche Verteilung
dargestellt. Die Hauptmigrationen fanden in April (38,1%/ 64 Individuen), Juni (32,1%/ 54
Individuen) und August (14,3%/ 24 Individuen) statt. Abbildung 87 zeigt die stlndliche

Verteilung der Wanderungen. Die Fische wanderten verteilt Uber den gesamten
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Tagesverlauf. Im April und Mai wanderten die Fische vermehrt in den Nachmittags- und
Abendstunden. Im Oktober und November traten nur einzelne Fische auf.
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Abbildung 86: FC7 2 monatliche Verteilung Aitel
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Abbildung 87: FC7 2 stiindliche Verteilung Aitel

4.2.2.4 Nase

216 Nasen wurden in der zweiten Monitoringperiode in FishCam?7 registriert. Die Fische
wanderten fast ausschlief3lich im April (94%/ 203 Individuen) und Mai (5,1%/ 11 Individuen).
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Je ein Fisch wanderte im Marz und Juni. In Abbildung 88 ist die monatliche Verteilung der

Nasen dargestellt. Abbildung 89 zeigt die stlindliche Verteilung der Monate. Die Fische

wanderten fast ausschliel3lich in den Nachmittags- und Abendstunden.
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Abbildung 88: FC7 2 monatliche Verteilung Nase
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Abbildung 89: FC7 2 stiindliche Verteilung Nase

4.2.2.5 Flussbarsch

Insgesamt wurden in FishCam7 in der zweiten Monitoringperiode 58 Flussbarsche registriert.

In Abbildung 90 ist die monatliche Verteilung der Fische dargestellt. Der Grofteil der Fische
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wanderte in den Monaten April (41,4%/ 24 Individuen), Mai (24,1%/ 14 Individuen) und Juni
(24,1%/ 14 Individuen). Weiter wanderten im Marz 2 und im Oktober 4 Barsche. In Abbildung
91 ist die stlindliche Verteilung der einzelnen Monate dargestellt. Der Grofiteil der Fische
wanderte in der Zeit zwischen 12:00 und 24:00 Uhr.
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Abbildung 90: FC7 2 monatliche Verteilung Flussbarsch
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Abbildung 91: FC7 2 stiindliche Verteilung Flussbarsch

4.2.2.6 Schneider

243 Schneider wurden in FishCam7 in der zweiten Monitoringperiode registriert. In Abbildung

92 ist die monatliche Verteilung der Wanderungen dargestellt. Die Fische wanderten

einerseits von Marz bis Juni und von September bis November. Die Hauptmigration fand im
Oktober (89,3%/ 217 Individuen) statt. 23 Schneider (9,5%) wanderten im April, sowie 4

Fische (1,2%) im Mai. Abbildung 93 zeigt die stuindliche Verteilung der Wanderungen. Die

Hauptwanderungen fanden in den Tagesstunden statt, in der Nacht fanden nahezu keine

Wanderungen statt.
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Abbildung 92: FC7 2 monatliche Verteilung Schneider
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Abbildung 93: FC7 2 stiindliche Verteilung Schneider

4.2.2.7 Asche

In FishCam7 wurden in der zweiten Monitoringperiode 22 Aschen registriert. In Abbildung 94

ist die monatliche Verteilung der Fische dargestellt. Alle Aschen wanderten in Marz, April (je

36,4%/ 8 Individuen) und Mai (27,3%/ 6 Individuen). Abbildung 95 zeigt die stlndliche
Verteilung der einzelnen Monate. Die Fische wanderten ausschliel3lich untertags zwischen

6:00 Uhr und 21:00 Uhr. Die hochste Aktivitat fand am Nachmittag statt.
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Abbildung 94: FC7 2 monatliche Verbreitung Asche
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Abbildung 95: FC7 2 stiindliche Verteilung Asche

4.2.2.8 Bachforelle

In

27 Bachforellen wurden in FishCam7 in der zweiten Monitoringperiode registriert.

Abbildung 96 ist die monatliche Verteilung dargestellt. Der Grofteil der Wanderungen fand

im Mai (59,3%/ 16 Individuen) statt. Im Marz und April wanderten je 5 Bachforellen (18,5%),
im Juni ein weiterer Fisch (3,7%). Abbildung 97 zeigt die stiindliche Verteilung der einzelnen

Monate. Eine bevorzugte Wanderzeit kann nicht erkannt werden.
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Abbildung 96: FC7 2 monatliche Verteilung Bachforelle
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Abbildung 97: FC7 2 stiindliche Verteilung Bachforelle

4.2.2.9 Weitere Fischarten

Grindling,

in der zweiten Monitoringperiode weiters Hecht,

In Fishcam 7 wurden

Bachsaibling, Karpfen, Koppe, Guster, Hasel, Barbe, Schleie und Regenbogenforelle

registriert. Allerdings wurden zu wenige Individuen registriert, um Aussagen zu deren

Migrationszeiten zu tatigen.
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4.2.3 Fischaufstiegshilfe Lavamiind (FishCam9)
In der Fischaufstiegshilfe Lavamind wurden insgesamt 6655 Fische aus 21 Arten registriert.

In Tabelle 13 und Tabelle 14 sind alle registrierten Arten mit monatlicher Verteilung und
prozentuellem Anteil angeflihrt. Den Grofdteil der Fische bildeten die Kleinfischarten Laube
(2139 Stuck/ 32,1%) und Schneider (2763/ 41,5%). Im Zeitraum von April bis Mai, sowie im
September wanderten die meisten Fische. Abbildung 98 zeigt die monatliche Verteilung der

Gesamtindividuen.

Tabelle 13: FC9 Monatliche Aufteilung absolut und prozentuell 1

Monat Gesamtindividuen Flussbarsch  Cyprinide Unbe Laube Barbe Schneider Regenbogenforelle Brachse Rotauge Aitel Wildkarpfen
1 6
2 2 1
3 24 4 16 2
4 952 5 505 228 1 13 75 23
5 2390 1 741 2 1166 2 10 143 27
6 167 6 136 3 5 3 2
7 321 164 90 7 4 20 8 17
8 798 69 1 310 18 309 5 21 47 5
9 1190 166 314 20 569 7 4 63 5 1
10 652 4 15 2 387 20 2 16 32
11 147 27 100 9 1 2
12 6
6655 414 2 2139 50 2763 71 63 381 96 3

Prozentuelle Aufteilung

Monat Gesamtindividuen Flussbarsch  Cyprinide Unbe Laube Barbe Schneider Regenbogenforelle Brachse Rotauge Aitel Wildkarpfen
1 01
2 0,0 0,0
3 0,4 5,6 4,2 66,7
4 14,3 1,2 23,6 83 1,4 20,6 19,7 24,0
5 35,9 500 346 4,0 42,2 2,8 15,9 37,5 281
6 2,5 1,4 6,4 2,0 42 7,9 08 21
7 4,8 39,6 42 140 0,1 28,2 12,7 4,5
8 12,0 16,7 50,0 14,5 36,0 11,2 7,0 33,3 12,3 52
9 17,9 40,1 14,7 40,0 20,6 9,9 6,3 16,5 52 33,3
10 9,8 1,0 0,7 4,0 14,0 28,2 3,2 42 333
11 2,2 1,3 3,6 12,7 03 21
12 0,1
100,0 6,2% 0,03% 32,1% 0,8% 41,5% 1,1% 0,9% 57% 1,4% 0,05%
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Tabelle 14: FC9 monatliche Aufteilung absolut und prozentuell 2

Monat Unbekannt Rotfeder Hasel Bachsaibling Hecht Nase Bachforelle Aalrutte Seeforelle Zander Salmonide Unbekannt Koppe Wels  Grindling

1 2 4

2 1

3 1 1

4 2 3 97

5 8 5 280 1 1 2 1

6 2 7 1 1

7 8 2 1

8 1 3 4 1 2 1 1

9 23 8 9 1

10 2 17 6 1 1 144 1 2

11 3 5

12 1 3 2
38 36 6 1 3 547 18 4 6 1 3 6 3 1

Prozentuelle Aufteilung

Monat Unbekannt Rotfeder Hasel Bachsaibling Hecht Nase Bachforelle Aalrutte Seeforelle Zander Salmonide Unbekannt Koppe Wels  Grindling
1 50,0 66,7
2 33,3
3 100,0 333
4 5,3 8,3 17,7
5 21,1 13,9 51,2 5,6 16,7 66,7 16,7
6 53 1,3 5,6 33,3
7 44,4 50,0 33,3
8 2,6 8,3 0,7 56 333 333 100,0
9 60,5 22,2 1,6 16,7
10 5,3 47,2 100,0 1000 333 263 16,7 33,3
11 0,5 27,8
12 33,3 0,5 11,1
0,6% 0,5% 0,1% 0,02% 0,05% 8,2% 03%  01% 0,1% 0,02% 0,05% 0,1% 0,05% 0,02%
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Abbildung 98: FC9 monatliche Gesamtverteilung

Abbildung 99 zeigt die jahrliche stiindliche Verteilung der Gesamtindividuen in FishCam9. In
den Tagesstunden steigt die Anzahl der Wanderungen mit einem kurzen Sprung um 12:00
Uhr bis 17:00 Uhr an, um dann wieder zu fallen. In Abbildung 100 ist die stindliche
Verteilung der einzelnen Monate dargestellt. Von Dezember bis Februar wanderten nur
einzelne Fische Uber den Tagesverlauf verteilt. Von Marz bis Oktober zeichnet sich eine
Haufung der Migration in den Stunden von 6:00 Uhr bis 21:00 ab. In Tabelle 15 und Tabelle

16 sind die gesamten Fische nach stlndlicher Verteilung aufgelistet.
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Tabelle 15: FC9 stiindliche Verteilung absolut und prozentuell 1

Zeit Gesamtindividuen
00:00-01:00 42
01:00-02:00 31
32
34
25
98
06:00-07:00 97
07:00-08:00 206
08:00-09:00 225
09:00-10:00 222
300
492
392
410
489
554
739
t 5%
18:00-19:00 644
19:00-20:00 537
317
21:00-22:00 74
22:00-23:00 54
23:00-00:00 45
6655

prozentuelle Verteilung
Zeit Gesamtindividuen
0,6
0,5
0,5
0,5
0,4
1,5
06:00-07:00 15
07:00-08:00 31
08:00-09:00 34
09:00-10:00 33
10:00-11:00 4,5
: 74
59
6,2
73
83
11,1

20:00-21:00 4,8
21:00-22:00 11
22:00-23:00 0,8
23:00-00:00 0,7

Flussbarsch

s wen

Flussbarsch

12
02
07
1,0

05
17
39
34
46
68
85
56
60
7,0
7.7

10,1

2

50,0

0,03%

2139

Cyprinide Unbe Laube

32%

R Owe N RN

[PORF IS

6
2
5
1
1
2
3
50

20

80
6,0

12,0
4,0
100
20
2,0
4,0

0,8%

Cyprinide Unbe Laube Barbe Schneider

13
7

-

2763

Barbe Schneider

05
03
0,0
02
03
038
1,0
22
04
21
4,4
62
58
4,1
77
9,4

15,7

105

12,5
9,1
52
14
0,1
01

2%

Regenbogenforelle

Regenbogenforelle

Brachse
2
2 1
3
2
2
3 1
4
1 1
5 4
5 5
3 4
5 2
3 4
6 6
5 8
B} 6
3 3
3 3
6 5
3 4
1 1
1 1
2
71 63
Brachse
28
28 16
42
28
28
42 1,6
6,3
1,4 1,6
70 6,3
70 79
42 63
70 32
42 6,3
85 9,5
70 12,7
70 9,5
42 48
42 4,8
85 79
42 63
14 16
14 16
28
11% 0,9%

Rotauge
05
08
038
038
05
26
37
6,0
5,0
58
5.2

10,5
7.6
39
63
73
58
45
4,7
63
9,2
05
08
038

Tabelle 16: FC9 stiindliche Verteilung absolut und prozentuell 2
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1,0

4.2
1,0
21
1,0
21
2,1
31
63
1,0
73
42
83

10,4
9,4
42
73

104
4,2
4.2
1,0
31
21

1,4%

Wildkarpfen

Wildkarpfen
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Zeit Unbekannt Rotfeder Hasel Bachsaibling Hecht Nase Bachforelle Aalrutte Zander ide L Koppe Wels  Griindling

00:00-01:00 1 6 1 1
01:00-02:00 1 3 1
02:00-03:00 1 1 1
03:00-04:00 1
04:00-05:00 2 1
05:00-06:00 4
06:00-07:00 14 1
07:00-08:00 23 1 1 1
08:00-09:00 2 1 1 8 1 1
09:00-10:00 1 1 1 15 1 1 2
10:00-11:00 2 2 2 1
11:00-12:00 7 1 81
12:00-13:00 3 3 39 2 1 1
13:00-14:00 2 3 62 2 1
14:00-15:00 2 1 26 3 1
15:00-16:00 3 5 17 2
16:00-17:00 3 9 2 34 1 1
17:00-18:00 3 2 76 1 1 1
18:00-19:00 2 1 81 1 1
19:00-20:00 s 5 14 1
20:00-21:00 1 1 1 1
21:00-22:00 2 1 2 1 1
22:00-23:00 1 5
23:00-00:00 1 2 1
38 36 6 1 3 547 18 4 6 1 3 6 3 1
prozentuelle Verteilung
Zeit Unbekannt Rotfeder Hasel Bachsaibling Hecht Nase Bachforelle Aalrutte Seeforelle Zander Salmonide Unbekannt Koppe Wels  Griindling
00:00-01:00 26 11 56 333
01:00-02:00 26 05 25,0
02:00-03:00 167 167 333
03:00-04:00 26
04:00-05:00 04 333
05:00-06:00 07
06:00-07:00 26 56
07:00-08:00 42 167 1000 16,7
08:00-09:00 53 2,8 333 15 16,7 33
09:00-10:00 28 167 100,0 2,7 56 250 333
10:00-11:00 53 56 4,0 56
11:00-12:00 18,4 333 148
12:00-13:00 79 83 71 1,1 250 16,7
13:00-14:00 53 83 11,3 1,1 250
14:00-15:00 56 167 48 167 16,7
15:00-16:00 79 139 31 11,1
16:00-17:00 79 250 333 62 56 33
17:00-18:00 79 56 139 56 16,7 16,7
18:00-19:00 53 167 14,8 56 33
19:00-20:00 132 13,9 26 16,7
20:00-21:00 26 2,8 2,0 56
21:00-22:00 53 2,8 04 16,7 100,0
22:00-23:00 2,8 09
23:00-00:00 333 04 56
0,6% 05% 0,1% 0,02% 0,05% 8% 03%  01% 01% 0,02% 005% 01% 0,05% 0,02%

4.2.3.1 Barbe

In der Fischaufstiegshilfe Lavamiind wurden im Beobachtungszeitraum insgesamt 50 Barben
registriert. Abbildung 101 zeigt die monatliche Verteilung der Fische. Die Wanderungen
erfolgten nur in den Monaten Mai bis Oktober. Die meisten Fische wurden im August und
September registriert. Abbildung 102 zeigt die stiindliche Verteilung in den Monaten. In den
Hauptwanderzeitrdumen war die Aktivitat bis auf drei Fische auf die Nachtstunden

beschrankt. Im Juli hingegen erfolgten alle Registrierungen zwischen 9:00 und 14:00 Uhr.
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Abbildung 102: FC9 stiindliche Verteilung Barbe

4.2.3.2 Nase

Insgesamt wurden in FishCam9 547 Nasen registriert. In Abbildung 103 ist die monatliche

Verteilung der Nasen dargestellt. Die Migration erfolgte ausschlie3lich in den Monaten April

Der Groldteil der Fische wanderte im Mai (50%) und Oktober (25%).

Abbildung 104 zeigt die stindliche Verteilung der einzelnen Monate. Der Grofiteil der Fische

bis Dezember.

wanderte in den Tagesstunden, nur einzelne Individuen in der Nacht. Die Maxima erfolgten

im Mai und Oktober in der Mittagszeit.
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Abbildung 104: FC9 stiindliche Verteilung Nase

4.2.3.3 Aitel

In Abbildung 105 ist die monatliche Verteilung der Aitel in FishCam9 dargestellt. Insgesamt
wurden 96 Fische registriert. Die Wanderungen fanden alle in den Monaten April bis
November statt. Der Grofteil der Wanderungen fand im April (24%), Mai (28%)Oktober
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(33%) statt. Abbildung 106 zeigt die stindlichen Verteilungen der einzelnen Monate.

Bevorzugte Wanderzeiten kénnen keine festgestellt werden.
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Abbildung 105: FC9 monatliche Verteilung Aitel
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4.2.3.4 Laube

In der FishCam9 wurden im Zeitraum April bis November insgesamt 2763 Lauben registriert.
Im April und Mai sowie August und September fanden gréfiten Migrationen statt. Abbildung
107 zeigt die monatliche Verteilung der Lauben. In Abbildung 108 sind die stlindlichen
monatlichen Verteilungen dargestellt. Im April, Mai und September wanderten die Lauben
hauptsachlich untertags. Im November in der Zeit von 12:00 Uhr bis 23:00 Uhr.
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Abbildung 107: FC9 monatliche Verteilung Laube
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4.2.3.5 Rotauge

In Abbildung 109 ist die monatliche Verteilung von Rotaugen aufgeflihrt. Abbildung 110 zeigt
die stindlichen Verteilungen der Rotaugen in den einzelnen Monaten. Im April und Mai,
sowie im August und September fanden die gré3ten Wanderungen statt. Die Wanderungen
fanden fast ausschlieBlich in den Tagesstunden statt. Einzig im September wanderten

Fische Uber den gesamten Tagesverlauf verteilt.
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4.2.3.6 Flussbarsch

Abbildung 111 zeigt die monatliche Verteilung der Flussbarsche in FishCam9. Insgesamt
wurden 414 Fische registriert. Die Hauptaktivitdt war in den Monaten Juli (39,6%/164
Individuen), August (16,7%/69 Individuen) und September (40,1%/166 Individuen). In
Abbildung 112 ist die stiindliche Verteilung der Monate mit den Aktivititen dargestellt.
Hauptsachlich waren die Flussbarsche in den Tagesstunden aktiv. Die Hauptaktivitat fand

am Nachmittag statt.
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Abbildung 111: FC9 monatliche Verteilung Flussbarsch
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Abbildung 112: FC9 stiindliche Verteilung Flussbarsch
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4.2.3.7 Schneider

In Abbildung 113 ist die monatliche Verteilung der Schneider in FishCam9 dargestellt.

Insgesamt wurden 2763 Exemplare registriert. Im Mai (42%/ 1166 Individuen) fand die

groflte Migration statt. In den Monaten August (11,2%/ 309 Individuen), September (20,6%/

569 Individuen) und Oktober

(14%/ 387 Individuen) fand eine weitere Migration statt.

Abbildung 114 zeigt die stindlichen Verteilungen nach den Monaten. Die Wanderungen

fanden fast ausschlief3lich untertags mit Maxima am friihen Abend statt.
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Abbildung 114: FC9 stiindliche Verteilung Schneider

4.2.3.8 Aalrutte

Insgesamt wurden in FishCam9 vier Aalrutten registriert. Die Wanderungen fanden im
Janner um 9:48 Uhr und um 12:00 Uhr, im Juli um 1:16 Uhr und um 13:30 Uhr statt.
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4.2.3.9 Hecht
Insgesamt wurden drei Hechte in der FishCam9 registriert. Die Fische wanderten im Februar
(8:41 Uhr), im Oktober (23:13) und im Dezember (11:00 Uhr).

4.2.3.10 Regenbogenforelle

In Abbildung 115 ist die monatliche Verteilung der Regenbogenforellen in FishCam9
dargestellt. Insgesamt wurden 63 Individuen registriert. Die Wanderungen fanden von Méarz
bis November statt. Die meisten Migrationen fanden im Juli (28%/ 20 Individuen) und
Oktober (28%/ 20 Individuen) statt. Abbildung 116 zeigt die stindlichen Verteilungen der

Fische. Die Fische wanderten zu jeder Tageszeit, eine bevorzugte Zeit der Wanderung ist
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nicht erkennbar.
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Abbildung 115: FC9 monatliche Verteilung Regenbogenforelle
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4.2.3.11 Brachse

Insgesamt wanderten in FishCam9 63 Brachsen. Die Migrationen fanden in den Monaten
April bis Oktober statt. Von November bis Marz fanden keine Wanderungen statt. Die
meisten Individuen wurden im August (33%/ 21 Individuen) registriert. Abbildung 117 zeigt
die monatliche Verteilung der Fische. In Abbildung 118 ist die stindliche Verteilung der
Wanderungen dargestellt. Die Wanderungen fanden fast ausschliel3lich untertags statt.

Einzig im August fanden Migrationen auch in der Nacht statt.
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Abbildung 118: FC9 stiindliche Verteilung Brachse

4.2.3.12 Rotfeder

Insgesamt wurden 36 Rotaugen registriert. Die monatliche Verteilung ist in Abbildung 119
dargestellt. Die Fische wanderten ausschlieBlich im April und Mai, sowie von August bis
Oktober. Die meisten Fische wurden im Oktober (47%/ 17 Individuen) registriert. Abbildung
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120 zeigt die stundliche Verteilung. Die Fische wanderten ausschlieRlich zwischen 12:00 Uhr
und 23:00 Uhr.
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Abbildung 119: FC9 monatliche Verteilung Rotfeder
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Abbildung 120: FC9 stiindliche Verteilung Rotfeder

4.2.3.13 Hasel
Insgesamt wurden 5 Haseln in FischCam9 registriert. Alle Fische wanderten im Oktober. In
Abbildung 121 ist die stiindliche Verteilung dargestellt. Eine bevorzugte Wanderzeit ist nicht

zu erkennen.
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Abbildung 121: FC9 stiindliche Verteilung Hasel

4.2.3.14 Bachforelle

In FishCam9 wurden 18 Bachforellen registriert. Die Fische wanderten von Mai bis August,
im November und Dezember. Im Zeitraum von Janner bis April wanderten keine Fische. Die
meisten Fische wanderten im Juli (44%/ 8 Individuen). In Abbildung 122 ist die monatliche
Verteilung der Bachforellen dargestellt. Abbildung 123 zeigt die stiindliche Verteilung. Eine

bevorzugte Wanderzeit ist nicht zu erkennen.
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Abbildung 122: FC9 monatliche Verteilung Bachforelle
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Abbildung 123: FC9 stiindliche Verteilung Bachforelle

4.2.3.15 Seeforelle

6 Seeforellen wurden in FishCam9 registriert. In Abbildung 124 ist die monatliche Verteilung
dargestellt. Vier Fische wanderten im Janner, jeweils ein Fisch im Mai und Oktober.
Abbildung 125 zeigt die stlindliche Verteilung. Im Janner wanderten alle Fische zwischen
7:00 Uhr und 10:00 Uhr, im Mai um 14:43 Uhr und im Oktober um 17:00 Uhr.

Seeforelle
4
60
3 50
c 40
3 =
E 30 2
20
1
10
0 0

Jan  Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Abbildung 124: FC9 monatliche Verteilung Seeforelle
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Abbildung 125: FC9 stiindliche Verteilung Seeforelle

4.2.3.15.1.1.1

4.2.3.16 Koppe

6 Koppen wanderten in FishCam9. Die monatliche Verteilung ist in Abbildung 126
dargestellt. Die Fische wanderten im Mai, beziehungsweise von August bis Oktober.
Zeitliche Praferenzen sind keine festellbar.
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4.2.3.17 Weitere Fischarten

Insgesamt drei Welse wanderten in FishCam9 im Juni (5:00 Uhr), Juli (6:00 Uhr) und August
(2:30 Uhr). Ein Grundling wanderte in FishCam9 im August um 21:30 Uhr. Ein Zander
wanderte im Marz um 7:30 Uhr. Ein Bachsaibling im Oktober um 9:26 Uhr. Insgesamt
wurden in FishCam9 drei Karpfen registriert. Die Wanderungen fanden im Marz (6:32 Uhr
und 18:06 Uhr) und im September (1:36 Uhr) statt.
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4.2.4 Fischaufstiegshilfe Rosegg (FishCam2)

In der Fischaufstiegshilfe Rosegg wurden insgesamt 13603 Fische aus 26 Arten registriert.
In Tabelle 17 und Tabelle 18 sind die gesamten registrierten Fischarten mit ihrer Anzahl
anfgefiihrt. Die Arten mit den meisten Individuen in FishCam2 waren Lauben (63%/ 8573
Individuen), Nasen (10,7%/ 1460 Individuen) und Aitel (8,7%/ 1185 Individuen). Abbildung
127 zeigt die monatliche Gesamtverteilung der Fische in FishCam 2. Der Grofteil der
Wanderungen fand von Juli bis November statt. Die Maxima von August bis Oktober sind
hauptsachlich auf die hohe Aktivitat der Lauben zurtickzufiihren. Der Peak im April zeigt die

Wanderung der Nasen.

Tabelle 17: FC2 Gesamtverteilung absolut und prozentuell 1

Monat Gesamtindividuen  Griindling  Schneider Flussbarsch Laube Aalrutte Unbekannt Aitel Bachforelle Nase Asche Kaulbarsch  Giebel Rotauge
1 4 2 1 1
2 31 1 23 1 2
3 182 39 12 77 42
4 1687 2 2 6 3 129 44 1266 73 2
5 361 1 1 2 3 5 88 20 42 16 1 7
6 194 22 2 8 44 6 18 10 5
7 658 8 2 537 23 28 3 1 1 2
8 3402 2 1 3213 2 30 71 1 2
9 2470 6 1954 3 34 267 3 14 25
10 4411 43 511 10 2742 41 47 496 6 41 11 3 2 17
11 180 101 53 2 1 2
12 23 8 1 1 1
13603 54 514 19 8573 120 155 1185 98 1460 168 4 2 60
0,4 3,8 0,1 63,0 0,9 11 87 0,7 10,7 1,2 0,0 0,0 0,4
Monat Gesamtindividuen  Griindling  Schneider Flussbarsch Laube Aalrutte Unbekannt Aitel Bachforelle Nase Asche Kaulbarsch  Giebel Rotauge
1 0,0 1,7 0,6 1,0
2 0,2 0,6 1,9 1,0 1,2
3 13 33 12,2 53 25,0
4 12,4 0,4 0,0 5,0 19 10,9 44,9 86,7 43,5 33
5 2,7 19 0,2 0,0 2,5 3,2 7,4 20,4 2,9 9,5 25,0 11,7
6 1,4 0,3 17 52 3,7 6,1 12 6,0 83
7 4,8 14,8 10,5 6,3 14,8 2,4 31 0,1 0,6 33
8 25,0 3,7 53 37,5 1,7 19,4 6,0 1,0 33
9 18,2 31,6 22,8 2,5 21,9 22,5 31 1,0 41,7
10 32,4 79,6 99,4 52,6 32,0 34,2 30,3 41,9 6,1 2,8 6,5 75,0 100,0 28,3
11 1,3 1,2 44,2 13 0,1 1,2
12 0,2 6,7 0,6 1,0 6,5
100,0 0,4 3,8 0,1 63,0 0,9 11 87 0,7 10,7 1,2 0,0 0,0 0,4

Tabelle 18: FC2 Gesamtverteilung absolut und prozentuell 2

Monat Schied Barbe Huchen Regenbogen Hecht Brachse Rotfeder ~ Wels Schleie Seesaibling Cyprinide Ur Salmonide L Hasel Frauennerfli Nerfling Koppe
1
2 1 3
3 9 1 2
4 1 26 5 110 1 14 2 1
5 14 3 72 49 2 1 1 4 9 12 8
6 1 6 12 40 2 11 5 2
7 20 15 9 6 2 1
8 24 8 4 23 10 11
9 14 4 6 2 2 2 24 S 104 1
10 2 6 1 1 1 130 9 278 13
11 3 2 16
12 1 1
62 38 9 145 8 210 6 1 1 5 219 66 404 1 14 2
03 0,1 11 01 15 0,04 0,01 0,01 0,0 16 0,49 2,97 0,01 0,10
Monat Schied Barbe Huchen Regenbogen Hecht Brachse Rotfeder  Wels Schleie Seesaibling Cyprinide Ur Salmonide L Hasel Frauennerfli Nerfling Koppe
1
2 16 4,5
3 6,2 15 100,0
4 111 17,9 62,5 52,4 20,0 6,4 3,0 71
5 36,8 333 49,7 233 33,3 100,0 100,0 80,0 41 18,2 2,0
6 16 15,8 83 190 333 50 7,6 0,5
7 32,3 10,3 43 2,7 3,0 0,2
8 38,7 21,1 2,8 10,5 15,2 2,7
9 22,6 10,5 4,1 25,0 10 333 11,0 7,6 25,7 100,0
10 3,2 15,8 11,1 0,7 12,5 59,4 13,6 68,8 92,9
11 333 0,9 24,2
12 11,1 1,5
0,5 0,3 0,1 11 0,1 15 0,0 0,0 0,0 0,0 16 0,5 3,0 0,0 0,1 0,0
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Abbildung 127: FC2 monatliche Verteilung Gesamtindividuen

Abbildung 128 zeigt die stundliche Verteilung der Gesamtindividuen in FishCam 2. Die
Fische wanderten Uber den gesamten Tageszeitraum. Der Grofdteil der Fische wanderte
bevorzugt in den Stunden mit Tageslicht. In Abbildung 129 ist die stiindliche Verteilung der
Gesamtindividuen pro Monat dargestellt. Von November bis Marz treten nur einzelne Fische
Uber den gesamten Tagesverlauf verteilt auf. Von Juli bis Oktober ist eine ausgepragte
Haufung der Aktivitat in den Tagesstunden zu erkennen. Tabelle 19 und Tabelle 20 zeigen

die gesamte stiindliche Verteilung der Fische in FishCam2 absolut und prozentuell.
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Abbildung 128: FC2 stiindliche Verteilung Gesamtindividuen
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Tabelle 19: FC2 stiindliche Gesamtverteilung absolut und prozentuell 1

Zeit

00:00-01:00
01:00-02:00
02:00-03:00
03:00-04:00
04:00-05:00
05:00-06:00
06:00-07:00
07:00-08:00
08:00-09:00
09:00-10:00
10:00-11:00
11:00-12:00
12:00-13:00
13:00-14:00
14:00-15:00
15:00-16:00
16:00-17:00
17:00-18:00
18:00-19:00
19:00-20:00
20:00-21:00
21:00-22:00
22:00-23:00
23:00-00:00

Zeit

00:00-01:00
01:00-02:00
02:00-03:00
03:00-04:00
04:00-05:00
05:00-06:00
06:00-07:00
07:00-08:00
08:00-09:00
09:00-10:00
10:00-11:00
11:00-12:00
12:00-13:00
13:00-14:00
14:00-15:00
15:00-16:00
16:00-17:00
17:00-18:00
18:00-19:00
19:00-20:00
20:00-21:00
21:00-22:00
22:00-23:00
23:00-00:00

Gesamtindividuen
198
165
189
126
164
202
260
358
698
916
955

1074
1140
954
836
891
923
1068
998
653
282
175
190
188
13603

Gesamtindividuen

Griindling
1
2

[

Grindling
19
37
7,4

37
19
37

3,7
3,7
1,9
18,5
56
13,0
13,0
3,7
37
56
3,7
1,9
0,4

Schneider

Schneider
2,1
12
0,8
16
0,2
0,2
1,0
16
6,0
4,5
7,4
9,1

16,5
6,6
13,0
1,4
9,1
7,8
43
0,6
0,8
1,0
2,9
0,4
38

Flussbarsch Laube
1

BNN RGN

19

Flussbarsch Laube
53

53
53

10,5
26,3
53
10,5
10,5
53

0,1

8573

04
0,9
0,1
04
1,2
15
2,2
4,2
6,6
6,9
83
9,9
7,8
6,9
7,7
7,8
9,1
8,4
58
1,7
0,5
03
0,5
63,0
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Aalrutte
33
0,8
50
5,0
33
83
58
17
2,5
5,0
4,2
33
2,5
2,5
2,5
17
4,2
6,7
9,2
6,7
4,2
4,2
2,5
50
0,9
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Unbekannt Aitel

I =
Noosuao NNNOwWaAONSOW

© e w N

155

Unbekannt Aitel

19
39
2,6
45
32
2,6
39
1,9
65
45
45
45
7,7
39
32
26
39
5.2
7,7
45
1,9
39
52
58
1,1

61
67
45
57
79
38
39
52
65
84
45
24
42
53
40
50
37
50
65
45
29
28
37
53
1185

51
57
38
48
67
3.2
33
4,4
5,5
71
38
2,0
35
4,5
34
4,2
31
4,2
55
38
2,4
2,4
31
4,5
87

Bachforelle Nase

2

~

P WRANWOOLOR VUSRS O

98

Bachforelle Nase

2,0

1,0
1,0
2,0

9,2
71
71
82
61
4,1
51
51
4,1
61
9,2
82
31
2,0
4,1
1,0
31
1,0
0,7

Asche

1460

Asche
13
0,8
0,6
0,4
0,1
0,1
0,4
0,5
38
4,0
11,7
11,6
6,7
9,7
52
71
59
7,6
6,1
3,4
32
36
3,4
2,7
10,7

1,8
0,6
0,6

Kaulbarsch Giebel Rotauge

1
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Kaulbarsch Giebel Rotauge

25,0 50
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33
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33
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33
6,7
133

25,0 6,7
33

33

25,0 1,7
0,0 0,0 04



Tabelle 20: FC2 stiindliche Gesamtverteilung absolut und prozentuell 2

Zeit Schied Barbe Huchen Regenbogen Hecht Brachse Rotfeder ~ Wels Schleie Seesaibling Cyprinide Ur Salmonide L Hasel Frauennerfli Nerfling Koppe
00:00-01:00 5 3 6 10 5
01:00-02:00 4 2 2 1 6 1 5 1 7 1
02:00-03:00 2 4 3 1 1 8 6
03:00-04:00 2 1 1 6 7 1 8
04:00-05:00 3 3 17 1 7 5
05:00-06:00 1 5 8 11 7 2 4 1
06:00-07:00 10 22 11 2 11
07:00-08:00 1 1 7 1 7 1 5 2 42 1
08:00-09:00 1 1 11 13 15 3 109
09:00-10:00 3 5 5 1 15 43 5 65
10:00-11:00 2 2 1 6 12 1 12 1 43
11:00-12:00 3 1 6 9 1 13 8 43 8
12:00-13:00 1 5 1 1 9 2 13
13:00-14:00 6 2 7 3 1 3 4 3
14:00-15:00 5 1 6 6 2 6 4 1
15:00-16:00 3 14 2 3 3 2
16:00-17:00 3 3 12 1 5 1 14 7 2 1
17:00-18:00 1 1 1 9 4 7 7 9
18:00-19:00 2 1 11 3 1 10 4 7 2 1
19:00-20:00 6 1 6 4 1 1 4 2 4 1
20:00-21:00 2 4 10 11 2 3 2 1
21:00-22:00 1 3 1 12 4 2 2
22:00-23:00 6 3 12 8 1 4
23:00-00:00 2 1 2 12 9 1 5

62 38 9 145 8 210 6 1 1 5 219 66 404 1 14 2
Monat Schied Barbe Huchen Regenbogen Hecht Brachse Rotfeder  Wels Schleie Seesaibling Cyprinide Ur Salmonide L Hasel Frauennerfli Nerfling Koppe
00:00-01:00 81 2,1 29 4,6 12
01:00-02:00 6,5 53 14 12,5 29 16,7 2,3 15 1,7 50,0
02:00-03:00 3,2 10,5 2,1 12,5 52 3,7 1,5
03:00-04:00 53 111 0,7 29 32 15 2,0
04:00-05:00 48 7,9 81 16,7 3,2 1,2
05:00-06:00 16 13,2 55 52 32 3,0 1,0 71
06:00-07:00 69 10,5 5,0 3,0 2,7
07:00-08:00 1,6 2,6 48 12,5 33 16,7 23 3,0 10,4 71
08:00-09:00 16 2,6 7,6 6,2 6,8 4,5 27,0
09:00-10:00 48 55,6 3,4 12,5 71 19,6 7,6 16,1
10:00-11:00 32 53 111 4,1 57 100,0 55 15 10,6
11:00-12:00 48 2,6 41 43 16,7 5,9 12,1 10,6 57,1
12:00-13:00 11 3,4 0,5 16,7 4,1 3,0 3,2
13:00-14:00 9,7 53 4,8 14 20,0 14 6,1 0,7
14:00-15:00 8,1 2,6 41 2,9 0,9 9,1 1,0 100,0
15:00-16:00 4,8 97 10 14 4,5 0,5
16:00-17:00 48 7,9 83 12,5 24 20,0 6,4 10,6 0,5 7,1
17:00-18:00 16 2,6 111 6,2 19 32 10,6 2,2
18:00-19:00 32 26 7,6 14 100,0 4,6 6,1 1,7 14,3 50,0
19:00-20:00 9,7 2,6 41 1,9 16,7 20,0 1,8 3,0 1,0 71
20:00-21:00 32 10,5 6,9 52 40,0 14 3,0 0,2
21:00-22:00 1,6 2,1 12,5 57 1,8 3,0 0,5
22:00-23:00 9,7 79 57 37 15 1,0
23:00-00:00 3,2 2,6 25,0 57 41 1,5 1,2

0,3 0,1 1,1 0,1 1,5 0,04 0,01 0,01 0,0 1,6 0,49 2,97 0,01 0,10

4.2.4.1 Laube

Insgesamt 8573 Lauben wurden in FishCam2 registriert. Abbildung 130 zeigt die monatliche
Verteilung der Fische. Im Zeitraum von Juli bis Oktober wanderte der Grofteil der Fische. In
Abbildung 131 sind die stundlichen Verteilungen der einzelnen Monate dargestellt. In den
Stunden von 6:00 Uhr bis 21:00 Uhr ist die Hauptaktivitdt der Laube in FischCam2 zu

erkennen.
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4.2.4.2 Aitel

Insgesamt 1185 Aitel wurden in FishCam2 registriert. Die Fische wanderten von Februar bis
Oktober. Abbildung 166 zeigt die monatliche Verteilung der Fische. Die Hauptwanderungen
fanden im September und Oktober statt. In Abbildung 167 sind die stiindlichen Verteilungen
der einzelnen Monate dargestellt. Die Fische wanderten Uber den gesamten Tagesverlauf

verteilt.
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Abbildung 132: FC2 monatliche Verteilung Aitel
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Abbildung 133: FC2 stiindliche Verteilung Aitel
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4.2.4.3 Regenbogenforelle

145 Regenbogenforellen wanderten in FishCam2. In Abbildung 134 ist die monatliche
Verteilung der Regenbogenforelle in FishCam2 dargestellt. Der Grofteil der Fische wanderte
von April bis September mit dem Maximum im Mai (72 Individuen/ 50%). Abbildung 135 zeigt
die stlndliche Aufteilung der einzelnen Monate. Eine bevorzugte Wanderzeit ist nicht

erkennbar.
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Abbildung 134: FC2 monatliche Verteilung Regenbogenforelle
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4.2.4.4 Asche

Insgesamt wurden in FishCam2 168 Aschen registriert. In Abbildung 136 ist die monatliche
Verteilung der Fische dargestellt. In den Monaten Janner, August und September fand keine
Aschenmigration statt. Die meisten Aschen wanderten im Méarz und April. Abbildung 137
zeigt die stindliche Verteilung der einzelnen Monate. Eine bevorzugte Tageszeit der

Migration ist nicht festzustellen.
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4.2.4.5 Aalrutte

Insgesamt 120 Aalrutten wanderten in FishCam2. In Abbildung 138 ist die monatliche
Verteilung der Fische dargestellt. Der Groliteil der Aalrutten wanderte im Oktober und im
November. Abbildung 139 zeigt die stlindliche Verteilung der einzelnen Monate. Im Oktober
wanderten die Fische ausschliellich in den Nachtstunden, im November und Dezember

vermehrt untertags.
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Abbildung 138: FC2 monatliche Verteilung Aalrutte
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Abbildung 139: FC2 stiindliche Verteilung Aalrutte
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4.24.6 Nase

1460 Nasen wurden in FishCam2 registriert. Die Fische wanderten ausschlieldlich in den
Monaten April bis November. In Abbildung 140 ist die monatliche Verteilung der Nasen
dargestellt. Auffallend ist die gro3e Wanderung im April denn beinahe 1300 Nasen stiegen in
Rosegg im April auf. Abbildung 141 zeigt die stiindliche Verteilung der Monate. Hier zeigt
sich im April eine bevorzugte Migrationszeit zwischen 8:00 Uhr und 0:00 Uhr. Im Mai
wanderte der Grofteil der Fische zwischen 23:00 Uhr und 0:00 Uhr. Im Juni fand die
Wanderung fast ausschlieRlich zwischen 16:00 Uhr und 23:00 Uhr statt.
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Abbildung 141: FC2 stiindliche Verteilung Nase

4.2.4.7 Brachse

210 Brachsen wurden in FishCam2 registriert. Sie wanderten ausschliel3lich in den Monaten
zwischen April und September. Der Grolteil der Fische wurde zwischen April und Juni
registriert, mehr als die Halfte der Wanderungen fand im April statt. Abbildung 142 zeigt die
monatliche Verteilung der Brachsen. Abbildung 143 zeigt die stiindliche Verteilung der

Brachsen in FishCam2. Eine bevorzugte Wanderzeit ist nicht zu erkennen.
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Abbildung 143: FC2 stiindliche Verteilung Brachse

4.2.4.8 Bachforelle

In Abbildung 144 ist die

monatliche Verteilung der Bachforellen dargestellt. Das Maximum der Wanderungen der

Insgesamt 98 Bachforellen wurden in FishCam2 registriert.

Bachforelle fand im Marz (12,2%/ 12 Individuen), April (44,9%/ 44 Individuen) und Mai
(20,4%/ 20 Individuen) statt. Abbildung 165 zeigt die stlindliche Verteilung der Bachforellen

in FishCam2. Eine zeitliche Praferenz ist nicht zu erkennen.
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Abbildung 144: FC2 monatliche Verteilung Bachforelle
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Abbildung 145: FC2 stiindliche Verteilung Bachforelle

4.2.4.9 Flussbarsch

19 Flussbarsche wurden in FishCam2 registriert. Die Fische wanderten ausschlieRlich in den
Monaten Juli bis Oktober mit einem Maximum im Oktober (53%/ 10 Individuen). Abbildung
146 zeigt die monatliche Verteilung. Abbildung 147 zeigt die stlindliche Verteilung der

Flussbarsche in FishCam2. Eine zeitliche Praferenz ist nicht zu erkennen.
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Abbildung 146: FC2 monatliche Verteilung Flussbarsch
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Abbildung 147: FC2 stiindliche Verteilung Flussbarsch

4.2.4.10 Schied

62 Schiede wurden in FishCam2 registriert. In Abbildung 148 ist die monatliche Verteilung

dargestellt. Bis auf einen Fisch im Februar, wanderten die Fische von Juni bis Oktober mit

einem Maximum im August (38,7%/ 24 Individuen). Abbildung 149 zeigt die stindliche

Verteilung in FishCam2. Die Fische wanderten tber den gesamten Tag verteilt. Eine zeitliche

Praferenz ist nicht zu erkennen.
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4.2.4.11 Hasel

In FishCam2 wanderten insgesamt 404 Haseln. Die Fische wanderten ausschlie3lich von
Mai bis Oktober. Der Grofteil der Migration fand im September (25,7%/ 104 Individuen) und
Oktober (68,8%/ 278 Individuen) statt. Abbildung 150 zeigt die monatliche Verteilung der
Hasel. Abbildung 151 zeigt die stlindliche Verteilung der Haseln in FishCam2. Eine

bevorzugte Wanderzeit ist nicht zu erkennen.
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Abbildung 150: FC2 monatliche Verteilung Hasel
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Abbildung 151: FC2 stiindliche Verteilung Hasel

4.2.4.12 Griindling

11 Griundlinge wurden in FishCam2 registriert. Die Fische wanderten fast ausschlief3lich im
Oktober (43 Individuen). Einzelfische wanderten im Mai, Juli und August. Abbildung 152

zeigt die monatliche Verteilung der Grindlinge. Abbildung 153 zeigt die stlindliche Verteilung

der Griundlinge in FishCam2 im Juli und Oktober. Eine bevorzugte Wanderzeit ist nicht zu

erkennen.
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Abbildung 152: FC2 monatliche Verteilung Griindling
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Abbildung 153: FC2 stiindliche Verteilung Griindling

4.2.4.13 Rotauge

60 Rotaugen wurden in FishCam2 registriert. Abbildung 154 zeigt die monatliche Verteilung

der Brachsen. Die Fische wanderten von April bis Oktober. Die maximale Migration fand im

September (42%/ 25 Individuen) statt. Abbildung 155 zeigt die stlndliche Verteilung der

Rotaugen in FishCam2. Eine bevorzugte Wanderzeit ist nicht zu erkennen.
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Abbildung 155: FC2 stiindliche Verteilung Rotauge

4.2.4.14 Barbe

38 Barben wurden in FishCam2 registriert. Die Barben wanderten ausschlief3lich in den
Monaten Mai (37%/ 14 Individuen), Juni (16%/ 6 Individuen), August (21%/ 8 Individuen),
September (11%/ 4 Individuen) und Oktober (16%/ 6 Individuen). Abbildung 156 zeigt die

monatliche Verteilung der Barben. In Abbildung 157 ist die stiindliche Verteilung der Barben

in FishCam2 dargestellt. Eine zeitliche Praferenz der Wanderungen ist nicht zu erkennen.
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4.2.4.15 Nerfling

Insgesamt wurden 14 Nerflinge in FishCam2 registriert. Bis auf einen Fisch im April,
wanderten die Fische ausschlief3lich im Oktober (13 Individuen). Abbildung 158 zeigt die
monatliche Verteilung der Nerflinge. In Abbildung 159 ist die stindliche Verteilung der
Nerflinge im Oktober dargestellt. Die Wanderungen fanden ausschlieRlich untertags, der
Hauptanteil zwischen 11:00 Uhr und 12:00 Uhr statt.
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Abbildung 158: FC2 monatliche Verteilung Nerfling
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Abbildung 159: FC2 stiindliche Verteilung Nerfling
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4.2.4.16 Schneider
In FishCam2 wanderten 511 Schneider. Die Migration fand bis auf 2 Fische im April und
einen Fisch im Mai, ausschliel3lich im Oktober statt. In Abbildung 160 ist die stlindliche
Verteilung der Schneider im Oktober dargestellt. Der Grof3teil der Fische wanderte zwischen
8:00 und 19:00 Uhr.
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Abbildung 160: FC2 stiindliche Verteilung Schneider

4.2.4.17 Weitere Arten:

In FishCam2 wurden weiters mit weniger als zehn Individuen folgende Arten registriert: 6
Rotfedern, 1 Frauennerfling, 4 Kaulbarsche, 9 Huchen, 2 Koppen, 5 Seesaiblinge ,1 Wels, 1
Schleie und 8 Hechte. Aufgrund der geringen Anzahl an Individuen, ist hier keine Aussage

uber Wanderzeiten maoglich.
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4.2.5 Fischaufstiegshilfe Kellerberg (FishCam10)

In der Fischaufstiegshilfe Kellerberg wurden insgesamt 525 Fische aus 14 Arten registriert.

In Tabelle 21 sind die gesamten registrierten Fischarten mit ihrer Anzahl aufgefuhrt. Die
Arten mit den meisten Individuen in FishCam10 waren Aitel (51%/ 2669 Individuen) und
161

Regenbogenforellen (33%/
Gesamtverteilung der Fische in FishCam10. Die meisten Wanderungen fanden im Mai,

171

September und Oktober statt.

Individuen).

Tabelle 21: FC10 Gesamtverteilung absolut und prozentuell

Monat
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Mai
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Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Dez
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Abbildung 161: FC10 monatliche Verteilung Gesamtindividuen
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Abbildung 162 zeigt die stundliche Verteilung der Gesamtindividuen in FishCam10. Die
Fische wanderten Uber den gesamten Tageszeitraum, eine bevorzugte Wanderzeit ist nicht
zu erkennen. In Abbildung 163 ist die stiindliche Verteilung der Gesamtindividuen pro Monat
dargestellt. Von November bis Janner treten nur einzelne Fische Uber den gesamten
Tagesverlauf verteilt auf. Im Februar und Marz wanderten Fische nur wahrend der Stunden
untertags. In den Monaten Mai, September und Oktober zeigt sich eine Haufung der
Wanderungen, die Uber den gesamten Tagesverlauf verteilt sind. Tabelle 22 zeigt die

gesamte stindliche Verteilung der Fische in FishCam10 absolut und prozentuell.
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Abbildung 162: FC10 stiindliche Verteilung Gesamtindividuen
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FC10 monatliche stiindliche Verteilung Gesamtindividuen

Abbildung 163
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Tabelle 22: FC10 stiindliche Gesamtverteilung absolut und prozentuell

Zeit indivi Cyprinide Ur Unbekannt Aitel Asche Huchen Hecht Rotauge Salmonide Un Rotfeder Seeforelle Schleie Bachforelle Flussbarsch Aalrutte  Koppe Karausche
00:00-01:00 30 5 12 1 2
01:00-02:00 2 7 8 3 1 1 2
02:00-03:00 20 3 2 14 1
03:00-04:00 15 2 11 1 1
04:00-05:00 20 2 7 9 1 1
05:00-06:00 14 4 1 7 2
06:00-07:00 17 1 6 1 7 1 1
07:00-08:00 20 6 110 1 1 1
08:00-09:00 18 8 8 2
09:00-10:00 12 6 2 2 1 1
10:00-11:00 2 15 1 4 1 1
11:00-12:00 15 9 5 1
12:00-13:00 26 12 113
13:00-14:00 25 1 6 13 1 2 2
14:00-15:00 27 10 2 9 2 3 1
15:00-16:00 2 8 110 2 1
16:00-17:00 35 12 2 16 1 4
17:00-18:00 34 1 14 15 1 2 1
18:00-19:00 23 14 9
19:00-20:00 20 4 1015
20:00-21:00 26 6 1 18 1
21:00-22:00 30 1 2 2 1 1 1 1 1
22:00-23:00 18 2 2 14
23:00-00:00 14 1 3 9 1
525 7 171 19 269 12 3 15 4 5 3 2 1 8 1 3 1 1
prozentuelle Aufteilung
Zeit indivi Cyprinide Ur Unbekannt Aitel Asche Huchen Hecht Rotauge Salmonide UnRotfeder Seeforelle Schleie Bachforelle Flussbarsch Aalrutte  Koppe Karausche
00:00-01:00 57 29 53 78 83 40,0
01:00-02:00 42 41 30 250 25,0 3,3 66,7
02:00-03:00 38 18 105 52 125
03:00-04:00 29 12 4,1 25,0 125
04:00-05:00 38 28,6 4,1 33 83 333
05:00-06:00 2,7 23 53 26 50,0
06:00-07:00 32 14,3 35 53 26 100,0 100,0
07:00-08:00 38 35 53 37 33 67 125
08:00-09:00 34 47 30 167
09:00-10:00 23 35 105 07 20,0 125
10:00-11:00 42 88 53 15 67 20,0
11:00-12:00 29 53 19 83
12:00-13:00 50 7,0 53 48
13:00-14:00 48 14,3 35 48 333 133 25,0
14:00-15:00 51 58 105 33 167 20,0 125
15:00-16:00 42 4,7 53 37 133 100,0
16:00-17:00 67 7,0 105 59 83 26,7
17:00-18:00 65 14,3 82 56 333 133 50,0
18:00-19:00 4,4 82 33
19:00-20:00 38 23 53 56
20:00-21:00 50 35 53 67 20,0
21:00-22:00 57 14,3 12 82 333 50,0 125 100,0 333
22:00-23:00 34 12 105 52
23:00-00:00 2,7 14,3 18 33 83
100,0 1% 33% % 51% 2% 1% 3% 1% 1% 1% 04%  02% 2% 02% 0,6% 02% 02%

4.2.5.1 Bachforelle

Insgesamt wurden acht Bachforellen in FishCam10 registriert. Drei Fische wanderten im Juli,
ein Fisch im September und jeweils zwei Forellen im Oktober und November. Eine
bevorzugte Wanderzeit ist nicht zu erkennen. In Abbildung 164 ist die monatliche Verteilung
der Bachforelle in FishCam10 dargestellt. Abbildung 165 zeigt die stiindliche Verteilung in

den einzelnen Monaten.
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Abbildung 164: FC10 monatliche Verteilung Bachforelle.
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Abbildung 165: FC10 stiindliche Verteilung Bachforelle

4.2.5.2 Aitel

Insgesamt 269 Aitel wurden in FishCam10 registriert. Mit Ausnahme des Monats Februar

wanderten in jedem Monat Fische. Abbildung 166 zeigt die monatliche Verteilung der Fische.

Die Hauptwanderungen fanden im Marz und April, sowie im September und Oktober statt. In

Abbildung 167 sind die stlindlichen Verteilungen der einzelnen Monate dargestellt. In den

in den

Auch

Nacht.

in der
Hauptwanderzeiten fand der Grofteil der Migrationen in der Nacht statt.

Wintermonaten wanderten die Fische ausschliellich
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Abbildung 166: FC10 monatliche Verteilung Aitel
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Abbildung 167: FC10 stiindliche Verteilung Aitel

4.2.5.3 Regenbogenforelle
171 Regenbogenforellen wanderten in FishCam10. In Abbildung 168 ist die monatliche

Verteilung der Regenbogenforelle in FishCam10 dargestellt. Im Mai fand das Maximum an
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Migrationen statt (31,6%/ 54 Individuen). Abbildung 169 zeigt die stuindliche Aufteilung der
einzelnen Monate. Von November bis April wanderten die Fische ausschliellich untertags
zwischen 7:00 Uhr und 19:00 Uhr. Im Mai wanderten zwar drei Fische in der Zeit von 0:00
Uhr bis 3:00 Uhr, alle restlichen wanderten allerdings zwischen 4:00 Uhr und 21:00 Uhr.
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Abbildung 168: FC10 monatliche Verteilung Regenbogenforelle
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Abbildung 169: FC10 stiindliche Verteilung Regenbogenforelle

4.2.5.4 Asche

Insgesamt wurden in FishCam7 12 Aschen registriert. In Abbildung 170 ist die monatliche
Verteilung der Fische dargestellt. Im April fanden mit 6 Aschen die meisten Wanderungen in
einem Monat statt. Abbildung 171 zeigt die stliindliche Verteilung der einzelnen Monate. Im
April wanderten alle Fische in den Nachtstunden von 23:00 Uhr bis 5:00 Uhr. In den

restlichen Monaten kann keine bevorzugte Wanderzeit festgestellt werden.
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Abbildung 170: FC10 monatliche Verteilung Asche
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Abbildung 171: FC10 stiindliche Verteilung Asche

4.2.5.5 Hecht
Insgesamt 12 Hechte wanderten in FishCam10. In Abbildung 172 ist die monatliche
Verteilung der Fische dargestellt. Alle Wanderungen fanden zwischen Februar und

September statt. In den Monaten von Oktober bis Janner wurde kein Hecht aufgezeichnet.
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Abbildung 173 zeigt die stundliche Verteilung der einzelnen Monate. Bis auf jeweils einen

Fisch im Februar und Mai, wanderten alle Fische zwischen 14:00 Uhr und 18:00 Uhr.
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Abbildung 172: FC10 monatliche Verteilung Hecht
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4.2.5.6 Weitere Arten:

Insgesamt drei Huchen wanderten in FishCam10. Jeweils ein Fisch wanderte im Janner
(29.1./ 7:21 Uhr), Februar (1.2./ 17:29 Uhr) und Marz (3.1./ 13:09 Uhr). Eine bevorzugte
Wanderzeit ist nicht zu erkennen. 3 Aalrutten wanderten in den Monaten August (30.8./
21:32 Uhr) und September (6.9./ 1:24 Uhr; 9.9./ 1:23 Uhr). Die Wanderungen fanden
ausschlieBlich in der Nacht statt. Insgesamt 4 Rotaugen wurden in FishCam10 registriert.
Die Fische wanderten im April (21.4./ 1:55 Uhr) und Juni (10.6./5:00; 10.6./ 5:43 Uhr; 29.6./
3:59 Uhr). Die Wanderungen fanden ausschliellich in der Nacht statt. 3 Rotfedern
wanderten im April (23.4./ 4:16 Uhr), Mai (5.5./21:55Uhr) und im Juli (2.7./ 1:19Uhr). Wie
auch bei den Rotaugen fanden die Wanderungen ausschlief3lich nachts statt. 2 Seeforellen
wurden beide im Mai (1.5./17:27 Uhr; 19.5./ 21:13 Uhr) registriert. Weiters wurden jeweils ein
Flussbarsch (8.7./ 21:13), eine Schleie (5.7./ 15:31 Uhr), eine Koppe (10.10./6:21 Uhr) und
eine Karausche (27.10./ 6:55 Uhr) registriert.
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5. Fazit

In der vorliegenden Arbeit ist die Frage erldutert worden, zu welchen Zeiten Fische wandern.
Fast 75.000 Individuen wurden zu diesem Zwecke analysiert. AbschlieRend werden die
Ergebnisse der Gesamtindividuen aller Fischaufstiegshilfen im Hyporhithral (Salzach), sowie
Epipotamal (Drau) zusammengefasst. Leitfischarten mit haufigem Auftreten (gréRer 1

Prozent der Gesamtindividuen) werden diskutiert.

5.1 Hyporhithral

3976 Fische wurden in den Fischaufstiegshilfen in der Salzach registriert. Abbildung 174
zeigt die monatliche Verteilung aller Fische im Hyporhithral. Im Zeitraum von Dezember bis
Marz wurden insgesamt nur 7% der Fischwanderungen registriert. Im Oktober fand mit 918
Individuen (23%) das Maximum an Wanderungen statt. Allgemein zeigt sich eine hohe

Aktivitat im Zeitraum von Juni bis Oktober.
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Abbildung 174: Hyporhithral monatliche Gesamtverteilung

Abbildung 175 zeigt die stlindliche Verteilung aller Fische im Hyporhithral. Zwischen 6:00
Uhr und 21:00 Uhr zeigt sich allgemein eine hohere Aktivitat als zwischen 21:00 Uhr und
6:00 Uhr. In Abbildung 176 ist die stundliche Verteilung der einzelnen Monate dargestellt.

Eine zeitliche Praferenz ist nicht zu erkennen.
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In Tabelle 23 und Tabelle 24 ist die gesamte Verteilung der Arten im Hyporhithral dargestellt.

Abbildung 176



Tabelle 23: Hyporhithral monatliche Verteilung absolut und prozentuell

Monat Gesamtindividuen Bachforelle Asche
Jan 37 16 6
Feb 63 21 1
Mrz 87 14 3
Apr 176 73 16
Mai 260 114 3
Jun 589 442 2
Jul 464 305 5
Aug 492 297 2
Sep 519 434 9
Okt 918 794 7
Nov 275 197 1
Dez 96 78 2
3976 2785 57

100 70,04527163 1,4336
Prozentuelle Verteilung

Monat Gesamtindividuen Bachforelle Asche

Jan 0,9 0,6 10,5
Feb 1,6 0,8 1,8
Mrz 2,2 0,5 53
Apr 4,4 2,6 28,1
Mai 6,5 4,1 53
Jun 14,8 15,9 3,5
Jul 11,7 11,0 8,8
Aug 12,4 10,7 3,5
Sep 13,1 15,6 15,8
Okt 23,1 28,5 12,3
Nov 6,9 7,1 1,8
Dez 2,4 2,8 3,5

5
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38
21
53
62
47
13
47
31
7
345

8
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47
41
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27
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44
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323

Salmonide UnbekanniRegenboger Aitel

2
78
66
51

131
a4
23
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2

409

Koppe Unbekannt

2

= W W w
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Tabelle 24: Hyporhithral stiindliche Verteilung absolut und prozentuell

Zeit Gesamtindividuen Bachforelle Asche Salmonide Unbekannt Regenbogenforelle Aitel Koppe Unbekannt Bachsaibling

00:00-01:00 59 33 3 2 1 19 1

01:00-02:00 62 38 7 4 13

02:00-03:00 87 42 8 6 2 28 1

03:00-04:00 103 59 14 4 3 22 1

04:00-05:00 124 84 1 12 7 19 1

05:00-06:00 113 71 2 13 8 17 1 1

06:00-07:00 167 133 2 12 5 15

07:00-08:00 189 141 3 14 11 1 16 1 2

08:00-09:00 179 124 3 18 14 2 15 3

09:00-10:00 177 131 2 17 13 14

10:00-11:00 180 133 15 15 2 12 2 1

11:00-12:00 175 131 3 10 18 12 1

12:00-13:00 193 140 1 21 15 1 15

13:00-14:00 220 160 5 21 12 2 20

14:00-15:00 257 183 4 18 26 25 1

15:00-16:00 287 201 8 18 32 27 1

16:00-17:00 273 192 9 26 30 15 1

17:00-18:00 251 171 6 24 38 10 2

18:00-19:00 258 203 3 17 19 2 14

19:00-20:00 178 124 3 16 13 3 17 2

20:00-21:00 167 122 12 11 4 18

21:00-22:00 90 49 1 12 8 1 17 2

22:00-23:00 112 73 13 8 3 15

23:00-00:00 75 47 1 4 4 14 5
3976 2785 57 345 323 27 409 13 17

Prozent 100 70% 1% 9% 8% 1% 10% 0,3% 0,4%

Zeit Gesamtindividuen Bachforelle Asche Salmonide Unbekannt Regenbogenforelle Aitel Koppe Unbekannt Bachsaibling

00:00-01:00 1,5 1,2 0,9 0,6 3,7 4,6 7,7

01:00-02:00 1,6 1,4 2,0 1,2 3,2

02:00-03:00 2,2 1,5 2,3 19 7,4 6,8 7,7

03:00-04:00 2,6 2,1 4,1 1,2 11,1 5,4 5,9

04:00-05:00 3,1 3,0 1,8 3,5 2,2 4,6 7,7

05:00-06:00 2,8 2,5 3,5 3,8 2,5 4,2 7,7 5,9

06:00-07:00 4,2 4,8 3,5 3,5 1,5 3,7

07:00-08:00 4,8 51 53 4,1 3,4 3,7 3,9 7,7 11,8

08:00-09:00 4,5 4,5 53 5,2 4,3 7,4 3,7 23,1

09:00-10:00 4,5 4,7 3,5 4,9 4,0 3,4

10:00-11:00 4,5 4,8 4,3 4,6 7,4 2,9 15,4 5,9

11:00-12:00 4,4 4,7 53 2,9 5,6 2,9 5,9

12:00-13:00 4,9 5,0 1,8 6,1 4,6 3,7 3,7

13:00-14:00 55 57 8,8 6,1 3,7 7,4 4,9

14:00-15:00 6,5 6,6 7,0 5,2 8,0 6,1 5,9

15:00-16:00 7,2 7,2 14,0 5,2 9,9 6,6 7,7

16:00-17:00 6,9 6,9 15,8 7,5 9,3 3,7 5,9

17:00-18:00 6,3 6,1 10,5 7,0 11,8 2,4 11,8

18:00-19:00 6,5 7,3 53 4,9 5,9 7,4 3,4

19:00-20:00 4,5 4,5 53 4,6 40 111 4,2 15,4

20:00-21:00 4,2 4,4 3,5 3,4 14,8 4,4

21:00-22:00 2,3 1,8 1,8 3,5 2,5 3,7 4,2 11,8

22:00-23:00 2,8 2,6 3,8 2,5 11,1 3,7

23:00-00:00 1,9 1,7 1,8 1,2 1,2 3,4 29,4
100,0 70% 1% 9% 8% 0,7% 10% 0,3% 0,4%

5.1.1.1 Bachforelle
Die meiste Aktivitat ist der Leitfischart, der Bachforelle, zuzuschreiben. 2785 Bachforellen

(70% der Gesamtindividuen) wanderten in den Fischaufstiegshilfen im Hyporhithral.
Abbildung 177 zeigt die Jahresverteilung der Bachforelle. Uber 80% der Wanderungen
fanden im Zeitraum von Juni bis Oktober statt. Die meisten Bachforellen wurden im Oktober
registriert. Fast 30% der Fische wanderten allein im Oktober. In Abbildung 178 ist die

stindliche Verteilung der Bachforellen im Hyporhithral dargestellt. Die Fische wanderten
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Uber die gesamten Tagesverlauf, eine erhéhte Aktivitat im Zeitraum zwischen 6:00 Uhr und
21:00 Uhr ist jedoch erkennbar. Abbildung 179 zeigt die stlndliche Verteilung der
Bachforellen in den einzelnen Monaten. Gerade im Oktober zeigt sich eine erhdhte Aktivitat
zwischen 6:00 Uhr und 19:00 Uhr.

Wie Ovidio (1999) beschreibt, wandern die Bachforellen im Herbst in ihre Laichhabitate. Eine
erste Spitze im Juni, wie sie Saraniemi (2008) bei adfluvialen Fischen beschreibt, findet
offensichtlich auch bei Bachforellen statt. Dass Bachforellen ausschlielllich in den
Nachtstunden wandern, wie von Clapp und Clark (1990) beschrieben, kann nicht bestatigt
werden. Viel mehr ist zu beobachten, dass der Grofdteil der Fische in den Stunden mit
Tageslicht wanderte. Die Spitze der Wanderungen im Frihsommer, wie auch im Herbst ist

immer am Nachmittag.
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Abbildung 177: Hyporhithral monatliche Verteilung Bachforelle
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Bachforelle

Abbildung 178
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Abbildung 179

5.1.1.2 Koppe

409 Koppen wurde insgesamt im Hyporhithral registriert. Dies entspricht 10,3% der

Gesamtindividuen. Abbildung 180 zeigt die monatliche Verteilung der Koppen. Die Fische
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wanderten ausschlieRlich von Mai bis November. Das Maximum der Wanderungen fand im
August mit 32 Prozent statt. In Abbildung 181 ist die stiindliche Verteilung der Koppen im
Gesamtjahr, sowie in Abbildung 182 der einzelnen Monate dargestellt. Eine zeitliche

Praferenz ist nicht ersichtlich.

Ausgepragte saisonale Wanderungen der Koppe zwischen Winter- und Sommerhabitat
(Crisp and Mann 1991) konnten nicht festgestellt werden. In den Fischaufstiegshilfen wurden
von Mai bis November Koppen registriert. Allerdings kann kein ausgepragtes saisonales
Verhalten festgestellt werden. Tageszeitlich kann bei der Koppe ebenfalls keine Praferenz

erkannt werden.
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Abbildung 182: Hyporhithral stiindliche Verteilung Koppe

5.1.1.3 Asche
Im Hyporhithral wurden insgesamt 57 Aschen registriert, das entspricht 1,4 Prozent der

Gesamtindividuen. In Abbildung 183 ist die monatliche Verteilung dargestellt. Uber 25
Prozent der Aschen wanderte im April. In Abbildung 184 ist die stiindliche Verteilung der
Wanderungen Uber das Gesamtjahr dargestellt. Die Fische wanderten fast ausschlie3lich
zwischen 5:00 Uhr und 20:00 Uhr. Die stundlichen Verteilungen der einzelnen Monate zeigt
Abbildung 185.
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In der Literatur werden Aschen als standorttreu beschrieben, die nur zur Laichzeit im Marz
geringe Strecken wandern (Parkinson, Philippart, and Baras 1999).

Die Aktivitat der Aschen weist ein klares Maximum im April auf. Es kann angenommen
werden, dass die Laichwanderung etwas nach hinten verschoben ist. Tageszeitlich ist die
Migration bei Aschen nahezu ausschlieRlich auf die Tagesstunden zwischen 5:00 Uhr und
20:00 beschrankt.
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5.2 Epipotamal

Insgesamt wurden in den Fischaufstiegshilfen in der Drau 69204 Fische registriert. In
Abbildung 186 ist die monatliche Verteilung aller registrierter Fische im Epipotamal
dargestellt. Die Hauptaktivitat ist von April bis Oktober zu erkennen. Von Anfang Dezember
bis Ende Marz wanderten weniger als ein Prozent der gesamten registrierten Fische.
Abbildung 187 zeigt die stundliche Verteilung der Fische im gesamten Jahr. Von 6:00 Uhr
steigt die Aktivitat bis 18:00 Uhr an, um dann wieder zu fallen. In den Nachtstunden ist die
Aktivitat allgemein sehr gering. In Tabelle 25 und Tabelle 26 sind die Gesamtindividuen,
sowie jene Leitfisch- und Begleitarten, deren Summe mehr als ein Prozent der

Gesamtindividuen betragt, aufgelistet.
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Abbildung 187: Epipotamal stiindliche Verteilung Gesamtindividuen
Tabelle 25: Epipotamal monatliche Verteilung absolut und prozentuell
Monat Gesamtindividuen  Aitel Brachse Laube Nase Rotauge Schneider
Jan 30 3
Feb 52 24 1
Mrz 508 50 2 45 78 159
Apr 13113 262 265 9624 1602 725 284
Mai 13211 328 309 10175 438 308 1198
Jun 1376 134 58 879 26 17 49
Jul 2301 183 35 1619 1 30 4
Aug 16446 109 49 15582 4 64 309
Sep 12376 363 186 9919 25 646 578
Okt 8518 735 64 4825 186 376 1279
Nov 1196 36 31 300 4 17 674
Dez 76 4 23 3 2
69204 2231 1022 52969 2367 2344 4375
100 3,2 1,5 76,5 3,4 3,4 6,3
Monat Gesamtindividuen  Aitel Brachse Laube Nase Rotauge Schneider
Jan 0,0 0,1
Feb 0,1 1,1
Mrz 0,7 2,2 0,2 0,1 3,3 6,8
Apr 18,9 11,7 25,9 18,2 67,7 30,9 6,5
Mai 19,1 14,7 30,2 19,2 18,5 13,1 27,4
Jun 2,0 6,0 5,7 1,7 1,1 0,7 1,1
Jul 3,3 8,2 3,4 3,1 0,0 1,3 0,1
Aug 23,8 4,9 48 29,4 0,2 2,7 7,1
Sep 17,9 16,3 18,2 18,7 1,1 27,6 13,2
Okt 12,3 32,9 6,3 9,1 7,9 16,0 29,2
Nov 1,7 1,6 3,0 0,6 0,2 0,7 15,4
Dez 0,1 0,2 2,3 0,1 0,1
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Tabelle 26: Epipotamal stiindliche Gesamtverteilung absolut und prozentuell

Zeit Gesamtindividuen  Aitel Brachse Laube Nase Rotauge Schneider
00:00-01:00 451 95 28 153 25 35 25
01:00-02:00 429 86 38 156 19 22 21
02:00-03:00 439 87 38 162 9 21 23
03:00-04:00 439 98 33 182 6 18 13
04:00-05:00 469 103 52 199 4 20 9
05:00-06:00 605 62 25 330 15 37 28
06:00-07:00 977 73 43 586 23 45 66
07:00-08:00 1629 87 28 1126 33 96 76
08:00-09:00 2134 98 21 1526 71 85 74
09:00-10:00 2414 129 31 1735 78 94 111
10:00-11:00 3215 82 37 2369 210 110 209
11:00-12:00 3953 61 22 2958 261 154 288
12:00-13:00 4318 95 17 3291 173 165 387
13:00-14:00 5462 123 28 4391 237 197 320
14:00-15:00 5080 101 37 4050 112 174 426
15:00-16:00 6042 101 52 4958 134 243 342
16:00-17:00 6860 97 62 5558 163 210 518
17:00-18:00 7875 107 47 6584 223 178 477
18:00-19:00 7805 131 79 6471 241 167 462
19:00-20:00 4723 101 113 3848 99 93 261
20:00-21:00 1863 83 72 1255 71 80 165
21:00-22:00 782 82 40 437 61 28 49
22:00-23:00 694 67 40 392 56 30 19
23:00-00:00 546 82 39 253 43 42 6
69204 2231 1022 52970 2367 2344 4375
Zeit Gesamtindividuen  Aitel Brachse Laube Nase Rotauge Schneider
00:00-01:00 0,7 43 2,7 0,3 1,1 1,5 0,6
01:00-02:00 0,6 3,9 3,7 0,3 0,8 0,9 0,5
02:00-03:00 0,6 3,9 3,7 0,3 0,4 0,9 0,5
03:00-04:00 0,6 4,4 3,2 0,3 0,3 0,8 0,3
04:00-05:00 0,7 4,6 51 0,4 0,2 0,9 0,2
05:00-06:00 0,9 2,8 2,4 0,6 0,6 1,6 0,6
06:00-07:00 1,4 3,3 4,2 1,1 1,0 1,9 1,5
07:00-08:00 2,4 3,9 2,7 2,1 1,4 4,1 1,7
08:00-09:00 3,1 4,4 2,1 2,9 3,0 3,6 1,7
09:00-10:00 3,5 5,8 3,0 3,3 3,3 4,0 2,5
10:00-11:00 4,6 3,7 3,6 4,5 8,9 4,7 4,8
11:00-12:00 5,7 2,7 2,2 5,6 11,0 6,6 6,6
12:00-13:00 6,2 4,3 1,7 6,2 7,3 7,0 8,8
13:00-14:00 7,9 55 2,7 8,3 10,0 8,4 7,3
14:00-15:00 7,3 45 3,6 7,6 4,7 7,4 9,7
15:00-16:00 8,7 4,5 51 9,4 57 10,4 7,8
16:00-17:00 9,9 4,3 6,1 10,5 6,9 9,0 11,8
17:00-18:00 11,4 48 4,6 12,4 9,4 7,6 10,9
18:00-19:00 11,3 59 7,7 12,2 10,2 7,1 10,6
19:00-20:00 6,8 45 11,1 7,3 42 4,0 6,0
20:00-21:00 2,7 3,7 7,0 2,4 3,0 3,4 3,8
21:00-22:00 1,1 3,7 3,9 0,8 2,6 1,2 1,1
22:00-23:00 1,0 3,0 3,9 0,7 2,4 1,3 0,4
23:00-00:00 0,8 3,7 3,8 0,5 1,8 1,8 0,1
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5.2.1.1 Aitel

Insgesamt wurden im Epipotamal 2231 Aitel registriert. In Abbildung 188 ist die monatliche
Verteilung der Aitel dargestellt. Uber 30 Prozent der Aitel wanderten im Oktober, 95 Prozent
der Fische in den Monate von April bis Oktober. Abbildung 189 zeigt die stindliche

Verteilung der Aitel im Epipotamal. Eine zeitliche Praferenz ist nicht zu erkennen.

Eine Wanderung der Aitel im Herbst in der Drau (Lucas and Baras 2001) ist klar ersichtlich.
Die von Lucas und Baras (2001) beschriebene Migration im Mai ist zwar vorhanden, jedoch
nicht derart ausgepragt, wie die Wanderungen im September und Oktober. Migrationen
fanden Uber den gesamten Tag verteilt statt. Eine Wanderung hauptsachlich in der Nacht wie

von Lucas und Baras (2001) sowie Lucas et al. (1999) publiziert, konnte nicht festgestellt

werden.
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Abbildung 189: Epipotamal stiindliche Verteilung Aitel

5.2.1.2 Brachse
1022 Brachsen wurden im Epipotamal registriert. In Abbildung 190 ist die monatliche

Verteilung der Brachsen dargestellt. Uber 56 Prozent der Fische wanderten in den Monaten
April und Mai. Ein weiteres Maximum findet im September statt. Von Dezember bis April
finden nahezu keine Wanderungen statt. Abbildung 191 zeigt die stindliche Verteilung der
Brachsen. Die Fische wanderten tUber den gesamten Tagesverlauf verteilt.

Die Laichwanderung bei Brachsen von April bis Juli, wie von Molls (1999) beschrieben, zeigt
sich im April und Mai.. Die Fische wanderten zwar lber den gesamten Tagesverlauf, die
hochste Aktivitdt kann in den Morgen- und Abendstunden erkannt werden (vgl. auch Schulz
and Berg 1987).
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Abbildung 191: Epipotamal stiindliche Verteilung Brachse

5.2.1.3 Laube
Den weitaus grofiten Teil der Wanderungen im Epipotamal machten Laubenwanderungen

mit 76,5 Prozent aus. Fast 53.000 Lauben wurden in den Fischaufstiegshilfen registriert. In
Abbildung 192 ist die monatliche Verteilung der Lauben dargestellt. Von April bis Mai und
August bis Oktober fand die Hauptwanderungen in zwei gro3en Wellen statt. Abbildung 193
zeigt die stlindliche Verteilung der Lauben. Zwischen 21:00 Uhr und 6:00 Uhr erfolgte

nahezu keine Wanderung.

Lauben wandern gegebenenfalls zwischen Sommer- und Winterhabitaten (Kottelat and

Freyhof 2007). Die Wanderungen fanden fast ausschlief3lich untertags statt.
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Abbildung 192: Epipotamal monatliche Verteilung Laube
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Abbildung 193: Epipotamal stiindliche Verteilung Laube

5.2.1.4 Nase

2367 Nasen wanderten in den Fischaufstiegshilfen im Epipotamal. Wie in der monatlichen
Verteilung in Abbildung 194 dargestellt, fand die Hauptwanderung im April und im Mai statt.
Allein im April wanderten 68 Prozent der Fische. Abbildung 195 zeigt die stindliche
Verteilung der Nasen. Die Hauptaktivitat zeigt sich zwischen 10:00 Uhr und 19:00 Uhr.
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Die Wanderungen der Nase zur Laichzeit konnen je nach Witterung zwischen Marz und Mai
stattfinden (Ovidio and Philippart 2008). Die Migration der Nasen in der Drau deckt sich sehr

gut mit dieser These.
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Abbildung 194: Epipotamal monatliche Verteilung Nase
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Abbildung 195: Epipotamal stiindliche Verteilung Nase

5.2.1.5 Rotauge

2344 Rotaugen wurden im Epipotamal registriert. In Abbildung 196 ist die monatliche
Verteilung der Rotaugen dargestellt. Die Hauptwanderungen fanden von Marz bis Mai und
im September und Oktober statt. Abbildung 197 zeigt die stlndliche Verteilung. Die
Hauptaktivitat findet im Tagesverlauf zwischen 7:00 Uhr und 19:00 Uhr statt.

Molls (1999) beschreibt neben einer hohen Wanderbereitschaft von Februar bis November

die Laichwanderungen der Rotaugen im April. In der Drau zeigt sich die das Maximum der
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Wanderungen von April bis Mai. In September und Oktober fand eine weitere

Massenmigration statt, die auf eine Wanderung in die Winterhabitate schliel3en lasst.

Lucas und Baras (2001) beschreiben eine Inaktivitat in den Monaten zwischen November
und Janner. In der Drau kann der Zeitraum nahezu ohne Migration von November bis Marz
ausgedehnt werden.
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Abbildung 196: Epipotamal monatliche Verteilung Rotauge
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Abbildung 197: Epipotamal stiindliche Verteilung Rotauge
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5.2.1.6 Schneider
4375 Schneider wurden registriert. Abbildung 198 zeigt die monatliche Verteilung der Fische.

Die Schneider wanderten ausschlief3lich von April bis November. Ein Maximum ist im Mai
(27,4%/ 1198 Individuen), ein weiteres im Oktober (29,2%/ 1279 Individuen) zu erkennen.
Abbildung 199 zeigt die stundliche Verteilung. Die Hauptaktivitat ist zwischen 10:00 Uhr und

21:00 Uhr zu erkennen.

Laut Breitenstein und Kirchhofer (1999) fihren Schneider Wanderungen im Frihsommer und
Herbst hauptsachlich zum Zwecke der Kompensation durch. Die Beobachtungen decken
sich mit diesen Erkenntnissen. Zweifach massenhaftes Auftreten von April bis Mai und von
August bis November zeigt eine ahnliche Tendenz. Tageszeitlich zeigt sich eine Tendenz der
Wanderungen am Nachmittag. Der Grof3teil der Fische wanderte zwischen 12:00 Uhr und
19:00 Uhr.
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Abbildung 198: Epipotamal monatliche Verteilung Schneider
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Abbildung 199: Epipotamal stiindliche Verteilung Schneider

5.2.2 Schlusswort

Abschlielend kann festgestellt werden, dass sich die Ergebnisse der Analyse der zeitlichen
Verteilung der Fischwanderung in der Salzach (Hyporhithral) und in der Drau (Epipotamal)
nur zum Teil mit der Literatur decken. Durch die genaue zeitliche Auflésung der
Fischwanderungen in den FishCams kann das Migrationsverhalten der Fischarten besser
dargestellt werden, als dies Uber bisher Ubliche Reusenmonitorings der Fall war.

Im Hyporhithral erfolgt im Winter (Dezember bis Marz) nur rund sieben Prozent der
Wanderung. Obwohl auch hier eine deutlich hdéhere Aktivitdt in den Tagesstunden zu
verzeichnen ist, bleibt die Tag — Nacht Verteilung nicht so deutlich ausgepragt wie im
Epipotamal. Das Maximum der Aktivitat ist jedoch am spaten Nachmittag gegeben.

Eindeutige Ergebnisse zeigt das Wanderverhalten der Fischarten im Epipotamal der Drau.
Die Wanderung erfolgt zu rund 99 Prozent im Zeitraum zwischen Anfang April und Ende
November. Im Winter ist keine Wanderaktivitdt festzustellen. Rund 95 Prozent der
Wanderung erfolgt tagsuber, beziehungsweise in der Dammerung. Die Tagesaktivitat steigt
kontinuierlich bis zum Spatnachmittag an und zeigt ein Maximum zwischen 17:00 Uhr und
19:00 Uhr.
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