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Zusammenfassung

Wir befinden uns in einer Zeit, in der die Digitalisierung immer mehr unseren Alltag bestimmt.
Im Baugewerbe gewinnt diesbeziglich die neuartige Planungs- und Bauabwicklungsmetho-
de Building Information Modeling (BIM) immer mehr an Einfluss. BIM basiert auf dem Ge-
danken, ein durchgéangiges, fir alle Beteiligten zugangliches, dreidimensionales Modell, in
dem alle geometrischen als auch andere essentielle Informationen enthalten sind. Anstatt
zahlreiche Plane von unterschiedlichen Projektbeteiligten zusammenzutragen, werden bei
BIM alle Informationen in einem Modell, beginnend beim Entwurf, Gber Planung und Ausfiih-
rung, bis hin zum Gebaudebetrieb vereint. Wahrend im Ingenieur-, Hoch und Verkehrswege-
bau die Methode bereits gut etabliert ist, hinkt die sogenannte griine Branche noch hinterher.
Ziel dieser Arbeit war es, einen Uberblick, beziehungsweise eine Prognose tiber die zukiinf-
tige Relevanz der BIM-Arbeitsmethode im ausfihrenden Landschaftsbau zu schaffen.

Dazu wurden neben einer Literaturrecherche Interviews mit sieben Expert*innen aus den
Gebieten der Landschaftsarchitektur, Sportstattenbau, Hochbau, Landschaftsbau und Soft-
wareentwicklung gefuhrt, sowie ein Online-Umfrage erstellt. Letztere richtete sich an alle
technischen Mitarbeiter*innen und Geschéftsfuhrer*innen von ausfiihrenden GalaBau-
Unternehmen. Somit konnte ein guter Uberblick Uber die derzeitige Situation in der soge-
nannten grunen Branche geschaffen werden.

Dabei waren sich Expert*innen einig, dass BIM im ausfiihrenden Landschaftsbau noch lan-
ger kein prasentes Thema sein wird. Auch die Ergebnisse der Online-Umfrage zeigten, nur
knapp die Halfte aller Befragten weild was BIM ist und lediglich 6% der Befragten gab an,
bereits Projekte mit der BIM-Methode abzuwickeln. Auch wenn Projekte nach wie vor nicht
mit der BIM-Methode verwirklicht werden, wird das Thema Digitalisierung im GalaBau er-
wartbar prasenter werden. Vor allem Aufmalfle via GPS-Rover und vermehrt digitale Maschi-

nensteuerung werden diesbeziglich Anwendung finden.



Abstract

Digitalization is currently increasingly determining our everyday lives. In this regard, the new
planning and construction processing method Building Information Modeling (BIM) is gaining
more and more influence in the construction industry. BIM is based on the idea of a three-
dimensional model that is accessible to all parties and that contains all geometric and other
essential information. Instead of compiling numerous plans from different project participants,
with BIM all information is combined in one model, starting with the design, through planning
and execution, up to the building operation. While the method is already well established in
engineering, building and traffic infrastructure construction, the greening industry is still lag-
ging behind.

The aim of this work was to create an overview or a forecast of the future relevance of the
BIM working method in landscaping (Garten- and Landschaftsbau, GalaBau).

In addition to a literature research, interviews were conducted with seven experts from the
fields of landscape architecture, sports facility construction, building construction, landscap-
ing and software development, as well as an online survey. The latter was aimed at all tech-
nical employees and managing directors of executing GalaBau companies. Thus, a good
overview of the current situation in the green industry was created.

Experts agreed that BIM will not be a present topic in landscaping for a longer time to come.
The results of the online survey also showed that just under half of all respondents know
what BIM is and only 6% of those surveyed stated that they have already carried out projects
with the BIM method. Even if projects are still not implemented using the BIM method, the
topic of digitization will be expected to be more present in the GalaBau. Above all, measure-

ments via GPS rover and increasingly digital machine control will be used in this regard.
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1. Einleitung

Wie in allen anderen Bereichen des Lebens und der Arbeitswelt ist die fortschreitende Digita-
lisierung unausweichlich. Ebenso im Baugewerbe und der Objektentwicklung, wo die neue
Arbeitsmethode ABI MA ( Bui imoeér grgReré Beeutuny géwini n Mo d e
(Goger et al. 2018, S. 1). Dabei handelt es sich nicht um eine bestimmte Software, sondern
um die Herangehensweise bei der Abwicklung von Bauprojekten. Anstelle von herkdmmli-
chen 2D-Planen wird hier ein ganzheitliches 3D-Modell erzeugt, in dem samtliche fur die
Planung, die Errichtung und den Gebaudebetrieb relevanten Informationen enthalten sind
(Bormann et al 2015, S. 1).

Im Hoch- und Tiefbau ist die Planungsmethode mittlerweile am Vormarsch und wird bereits
von einigen (General-) Unternehmer*innen verwendet (Bialas et al. 2019, S. 230). Bezug-
nehmend auf die sogenannte Agr¢ne Branchesi, i ns
baubiiros, findet noch keine, oder nur sehr geringe Auseinandersetzung mit der BIM-
Arbeitsmethode statt (Temmen; von Luckwald 2017, S.120).

Die vorliegende Masterarbeit widmete sich dem Thema BIM und dessen zukiinftige Bedeu-
tung fur den ausfiihrenden Garten- und Landschaftsbau. Die Kernfragen bezogen sich dabei
auf die moglichen Potenziale der BIM-Methode, das zukinftig notwendige Fachwissen von
Galabautechniker*innen und ob, beziehungsweise wann, es als GalaBau-Unternehmen
sinnvoll ist, sich eingehend mit der BIM-Arbeitsweise zu beschéaftigen. Dazu wurden Inter-
views mit sieben Expert*innen aus den Bereichen Landschaftsarchitektur, Garten- und Land-
schaftsbau, Hochbau, Sportstéattenbau und Vertrieb von Bausoftware befragt. Um eine breite
Masse an Techniker*innen aus dem GalaBau zu erreichen, wurde zudem eine Online-
Umfrage durchgefuhrt und Gber soziale Medien, den Boku Alumni Verband, sowie den
Newsletter der Landesinnung fir Gartner und Floristen rund 1400 potenziell in Frage kom-
mende Umfrageteilnehmer*innen erreicht.

Die Ergebnisse aus den Interviews und der Online Umfrage wurden danach zusammenge-

fasst, gegentbergestellt und hinsichtlich der Forschungsfragen diskutiert.
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2. Problemstellung

Bei einer grol3 angelegten Onlineumfrage 2017 im Zuge einer Forschungsarbeit von Tem-
men und von Luckwald (2017) haben rund 40% der befragten Landschaftsarchitekturbiros
noch nie etwas von BIM gehort und weitere 40% nur etwas gehért (Temmen; von Luckwald
2017, S.120). Lediglich 1,5% arbeiten damit und weitere 2% planen einen Umstieg. Befragt
wurden Landschaftsarchitekturbiros in Deutschland (Temmen; von Luckwald 2017, S.120).
Eine ahnlich angesetzte Studie fiihrten Bialas et al. (2019) in der ersten Halfte des Jahres
2018 durch. Dabei handelt es sich um eine deutschlandweite, quantitative Querschnittsstudie
an der sich von 2.651 Planungsbiiros 134 beteiligten. Befragt wurden planende Blros aus

unterschiedlichen, technischen Branchen, die vorerst den drei Anwender*innengruppen der

ABINMht-Anwender-Bms A8il ¢Mer i uMndwedhedrer ABl Mugeordnet

diese im Anschluss betreffend ihrer Erfahrungen hinsichtlich der BIM-Methodik zu befragen.

Die Umfrage =ergab, dass das Leistungsbild
Anwender und Umsteiger beinhaltet, hi ngegen
AFreiraumanl agenf den -Nght-An®dndem aulweisea i(Bialasaet al.B | M

2019, S. 229f).

Es ist anzunehmen, dass in Osterreich dhnliches gilt, bei ausfilhrenden Galabauunterneh-
men vermutlich noch weniger. Seit diesen Umfragen sind zwar mittlerweile zwei bis drei Jah-
re vergangen, in der heutigen Zeit punkto Digitalisierung jedoch eine lange Zeit. Dennoch
l&sst sich mitunter aus eigener Beobachtung feststellen, dass im Bereich der Auf3enanlagen-
gestaltung und deren baulicher Umsetzung die BIM-Arbeitsweise nur in sehr seltenen Fallen
zur Anwendung kommt. In absehbarer Zukunft wird diese Form der Projektabwicklung je-
doch mit hoher Wahrscheinlichkeit den Standard bei der Gestaltung und Umsetzung von
Objekten darstellen. Daher wird es fur den GalaBau, genauso wie fiir alle anderen Gewerke
und Mitwirkende essentiell, sich mit der genannten Arbeitsmethode zu befassen. Anders als
in der Landschaftsarchitektur, steht im Garten- und Landschaftsbau nicht die Planung und
Kreativitat im Vordergrund, sondern eine schnelle und 6konomische Umsetzung des bereits
durchgeplanten Projektes. Dabei stellt sich die Frage, wie BIM-fit Projektleiter*innen im
Landschaftsbau in Zukunft sein missen, um weiter bei groRen Projekten mitwirken zu kon-

nen.
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3. Fragestellung, Vorgehen und Arbeitsziele

In diesem Kapitel finden sich die Forschungsfragen und die dazugehdrigen Hypothesen.
Daruber hinaus werden die allgemeine Vorgehensweise, sowie die Forschungsziele erlau-
tert. Der letzte Punkt dieses Kapitels beinhaltet die Erklarung verschiedener Begriffe, die in
Bezug auf die Fragestellung von Bedeutung sind.

3.1 Fragestellung und Hypothesen

FO1:

Wo liegen die Potenziale und Vorteile bei der Verwendung von BIM im GalaBau?

HO1:

Bei der Abwicklung von groRen Landschaftsbauprojekten ergeben sich durch die BIM-
Methode entscheidende Vorteile fir GalaBau-Unternehmen hinsichtlich Optimierung und

Organisation bei der Bauausfiihrung.

FO2:

Welches MalR an BIM-Fachwissen missen Landschaftsbautechniker*innen in Zukunft vor-
weisen?

HO2:

In absehbarer Zeit wird es fur GalaBau-Unternehmen bei der Durchfiihrung gro3er Projekte
mit einer/m Generalunternehmer*in unausweichlich sein, sich eingehend mit BIM zu befas-

sen um zukunftig wettbewerbsféhig zu bleiben.

FO3:

Inwieweit beschaftigen sich GalaBau-Unternehmen in Osterreich bereits mit der BIM-
Arbeitsweise?

HO3:

- Weniger als 10% der befragten Unternehmen arbeiten bereits mit BIM-basierter Software
(siehe Kapitel 2.; Temmen; von Luckwald 2017, S.120).

3.2 Arbeitsschritte und methodischen Vorgehen

Grundsétzlich die vorliegende Arbeit baut methodisch auf zwei Saulen auf, die sich aus In-
terviews mit Expert*innen und einer Online-Umfrage zusammensetzen.

Zu Beginn stand jedoch allen voran eine Literaturrecherche und eine intensive Auseinander-
setzung mit dem Thema. Anschlie3end folgten die ersten Expert*inneninterviews, nicht zu-
letzt da diese bei der Eingrenzung des Forschungsgegenstands nutzlich sein kénnen (Uni-

versitat Leipzig 2019). Die aus den Interviews gewonnen Informationen legten die Einschéat-
12



zung betreffend die zukinftige Relevanz von BIM im ausfihrenden GalaBau aus verschie-
denen Blickwinkeln dar. Denn obwohl die Leistungsbilder und Téatigkeitsfelder der befragten
Spezialist*innen durchaus unterschiedlich sind, versteht sich BIM in diesem Fall als der gro-
e gemeinsamen Nenner. Die Online-Umfrage wurde parallel dazu erstellt und diente vor
allem dazu, eine breite Masse an Beschaftigten aus dem Bereich GalaBau zu erreichen.
Darlber hinaus konnte damit ein guter Uberblick tber die allgemeine Bekanntheit der BIM-
Methode geschaffen werden.

Nachstehende Tabelle veranschaulicht die methodischen Hintergedanken, beziehungsweise
die erwarteten Outcomes. Die Ubersicht legt zudem dar, welche Methoden beziehungsweise
welche Ergebnisse fir die jeweilige Forschungsfragen relevant sind.

Das genaue Vorgehen der hier angefuhrten Methoden wird in Kapitel 6 ausfuhrlich erlautert.

Tab 1.: Gewahlte Methoden und deren Bezug zu den Forschungsfragen (eigene Bearbeitung
2021)

Methode Outcomes Forschungsfrage/Hypothese

A BIM-Anwender*innen aus
unterschiedlichen Bereichen FO1/HO1
der Baubranche

Expert*inneninterviews

A Spezifische Einschatzungen FO2/H02

A Verschiedene Blickwinkel

A Breite Masse an Beschaftigten
im GalaBau

A  Allgemeiner Uberblick der FO01/HO1
Online-Umfrage Bekanntheit und Anwendung

von BIM FO3/HO3

A Wahrnehmung und Einschat-
zung von Vor- und Nachteilen

3.3 Forschungsziele

Die vorliegende Forschungsarbeit gibt einen Uberblick tiber die Entwicklung und die zukiinf-
tige Relevanz der BIM-Arbeitsmethode fiir das Leistungsbild des ausfiihrenden Garten- und
Landschaftsbaus. Es wird dargelegt welche Rolle BIM, insbesondere bei gréReren Projekten,
fur Galabauunternehmen einnehmen wird und welche Vor- bzw. Nachteile dadurch entste-
hen. Im Gegensatz zur Landschaftsarchitektur, wo der Kreativitatsprozess wesentlich ist, lag
bei dieser Arbeit der Fokus konkret auf dem Nutzen von BIM in der Bauabwicklung, wo Effi-

zienz, Organisation und reibungsloser Bauablauf im Vordergrund stehen.
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3.4 Erlauterung der verwendeten Begriffe

Wie bereits erwahnt, finden sich in den Forschungsfragen und Hypothesen einige Begriffe
und Aussagen, die bis hier noch nicht klar definiert, oder nicht ausreichend erlautert worden
sind. Fir das eindeutige Verstandnis der Fragestellung werden im Folgenden nun jene Be-
griffe erklart und prazisiert.

Die Vorteile und Potenziale (bei der Anwendung von BIM)
Als wesentliche Vorteile der Arbeitsmethode in der Ausfiihrung von Brauprojekten
werden laut Egger et al. (2013, S. 3) die Aktualitat, Qualitat und Transparenz der pro-
jektrelevanten Informationen gesehen. Diese Informationen sind jederzeit auswertbar
und erhéhen damit die Sicherheit bezlglich Termine, Kosten und Nachhaltigkeit bei

der Bauabwicklung.

Zukunftig/in absehbarer Zeit
Diese Zeitangabe ist, in Gegenwart der immer rascher voranschreitenden Digitalisie-
rung in allen Bereichen des Lebens nur schwer genau eingrenzbar. Nach eigenen
Abschatzungen versteht sich darunter in diesem Fall eine Zeitspanne von etwa zwei
bis drei Jahren.

GrolR3-Projekte
Dabei werden hier, angelehnt an die im Grundlagenkapitel behandelte Studie von Bi-
alas et al. (2019) Bauprojekte ab einer Projektleistung von 75.000 Euro bezeichnet. In
der besagten Querschnittsstudie (Bialas et al. 2019) gaben 15% der BIM-
Anwender*innen an, bereits unter 100.000Euro mit Bim zu arbeiten, 36% verwenden
BIM ab 100%. Das heif3t, dass bei einer ausgeschriebenen Bauleistung ab 100.000 G

bei Uber 50% der Projekte BIM zur Anwendung kommt.
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4. Grundlagen und aktueller Forschungsstand

Folgendes Grundlagenkapitel widmet sich der allgemeinen Definition von Building Informati-
on Modeling (BIM), dem aktuellen Stand der Technik, sowie den unterschiedlichen Anwen-
dungsarten der BIM-Methode. Zudem folgt eine genaue Eingrenzung des Forschungsgebie-
tes, welches den Fokus dieser Arbeit speziell auf den ausfihrenden Landschaftsbau richtet.

4.1 Definition von Building Information Modeling (BIM)
Bormann et al. (2015) veréffentlichten ein deutsches Standardwerk fir Building Information
Modeling, in dem sie BIM wie folgt definieren.
Auilding Information Modeling (BIM) basiert auf der Idee einer durchgingigen
Nutzung eines digitalen Gebadudemodells Uber den gesamten Lebenszyklus ei-
nes Bauwerks T vom Entwurf, Gber die Planung und Ausfiihrung bis zum Betrieb
des Ge b 2Bormhans et d. (2015, S.1)
Building Information Modeling beschreibt eine neue Herangehensweise bei Planungsprozes-
sen, wo anstatt zweidimensionaler Plane ein zentrales dreidimensionales Modell erzeugt
wird, welches neben rein geometrischen Daten auch alle anderen essentiellen Informatio-
nen, wie Eigenschaften der Materialien, Termine, Kosten, etc. enthalt. BIM kann somit auch
als Modelldatenbank verstanden werden, welche im ldealfall alle Informationen der am Pro-
jekt beteiligten Akteur*innen beinhaltet. Je nach Bedarf kénnen die bendétigten Daten extra-
hiert, kombiniert und analysiert werden (Gasteiger 2015).
BIM ist keine Software im klassischen Sinn, sondern wird mehr als ein Prozess verstanden,
der Prozessablaufe, Methoden und Kommunikation der Beteiligten beinhaltet. Dabei ist es
essentiell eine gemeinsame Sprache zu finden, um ein integrales Zusammenarbeiten aller
Projektmitwirkenden zu ermdglichen und friihzeitig Stérungen, beziehungsweise Planungs-
fehler zu identifizieren und in weiterer Folge zu beheben. Am Markt finden sich mittlerweile
eine Vielzahl BIM-fahiger Planungssoftwareprogramme, wie Autodesk Revit, oder Bentley fur
Architektur. Fur Berechnungen sind weitere Programme erforderlich, die bereits von vielen
Herstelle*innen als Pluglins angeboten werden (WKO 2016, S.14)
Als wesentliche Vorteile der Arbeitsmethode werden Aktualitat, Qualitat und Transparenz der
projektrelevanten Informationen gesehen. Diese Informationen sind jederzeit auswertbar und
erhohen damit die Sicherheit beziiglich Termine, Kosten und Nachhaltigkeit bei der Bauab-
wicklung (Egger et.al. 2013, S. 3).
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Abb.1: Veranschaulichung des BIM-Konzepts (eigene Bearbeitung nach Piel 2018, S. 4)

4.2 Datenaustausch und Schnittstellen

Eine der gro3ten Herausforderungen bei der Anwendung von BIM findet sich auf dem Soft-
waremarkt, weil jede/r Hersteller*in ein eigenes Softwareprogramm nur fiir eine spezifische
Usergruppe konzipiert. Daher sind leistungsstarke Schnittstellen flr den Datenaustausch
zwischen den unterschiedlichen Programmen notwendig, um an einem gemeinsamen Buil-
ding Information Model arbeiten zu kdnnen. Zur Losung dieses Schnittstellenproblems entwi-
ckelte die Organisation buildingSMART im Jahr 2000 die sogenannte IFC-Schnittstelle (In-
dustry Foundation Classes - https://www.buildingsmart.org/) durch das Standardisieren der
Datenstruktur und der Meta-Daten (Gasteiger 2015, S. 5).

Neben der IFC-Schnittstelle kdnnen auch andere, herstellerspezifische Schnittstellen, bzw.
Datenaustauschformate mit den einzelnen Einschrdnkungen verwendet werden. Die Forma-
te *.dwg und *dgn lassen ebenso eine Ubertragung von dreidimensionalen Elementen und
deren Eigenschaften zu. Vor allem bei der Kollisionspriifung, wo der Fokus auf der dreidi-
mensionalen Geometrie liegt, sind diese Datenformate oft ausreichend (Egger, et al. 2013,
S. 76). Im Folgenden werden die zwei wichtigsten, offenen, lizenzfreien und international
etabliertesten Schnittstellen IFC und BCF (BIM Collaboration Format) und deren Rolle im

BIM-Prozess erlautert.
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4.2.1 Industry Foundation Classes IFC

Vereinfacht versteht man unter IFC die softwareunabhangige, standardisierte Beschreibung

von BIM-Daten, die zwischen den unterschiedlichen Softwareprogrammen transferiert wer-

den konnen (Gasteiger 2015, S. 5f). Somit ermdglicht IFC eine exakte Ubertragung, ein-

schlieRBlich des Al AEs in BI M; das hei Ct , die Auspragu
haltenen Elemente, sowie deren rdumlich-logischen Strukturen (Egger et al. 2013, S. 74).

Anders gesagt enthalten IFC-Dateien Daten, die die Geometrie bzw. das Aussehen von Ob-

jekten beschreiben, aber zudem auch unterschiedliche und detaillierte Informationen zu den

Bauteilen wie zum Beispiel Energiewerte, Gebrauchsanleitungen oder herstellerbezogene

Dat en. Das Grundkonzept von | FC basiertDasauf der
bedeutet, Objekte charakterisieren sich nicht nur tber ihre Form, sondern haben demnach

auch eine bestimmte Bedeutung, bzw. Funktion, z.B. als Wand, Fenster, oder &hnlichem.

Dies macht IFC zu einem idealen Austauschformat fur Daten eines 3D-Modells, welches fir

den BIM-Prozess verwendet werden kann (Vectorworks 2018, o. S.).

Die genauen Definitionen fir IFC werden regelmafig von buildingSMART erneuert und wei-

terentwickelt, wodurch es empfehlenswert ist, immer mit den aktuellsten Versionen zu arbei-

ten (Autodesk, 2018, S. 6).

Zurzeit sind das:

1 IFC4: Dabei handelt es sich um die aktuellste Version, die aber noch nicht von

allen Anbieter*innen unterstitzt wird.

1 IFC2x3: Diese Version wird von den meisten Softwareprogrammen unterstitzt

und zurzeit am meisten verwendet.

4.2.1.1 Model View Definition

Um ein bestimmtes Szenario fur einen Datenaustausch zu verwirklichen, ist nicht nur das
Dateiformat und dessen Version wesentlich, sondern auch die sogenannte Model View Defi-
nition (MVD). Jene dient dem Austausch von Modellen eines bestimmten Fachgebietes mit
den jeweiligen, fur die Projektbeteiligten wesentlichen Informationen. So enthalten zum Bei-
spiel Fachmodelle fiir einen Facility-Manager nur grundlegende geometrische Informationen,
dafir detaillierte Informationen beziglich Rauminformationen, Brandschutz oder Nutzungen
(Autodesk, 2018 S.7).
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4.2.1.2 IFC-Aufbau und Bauteilklassen

IFC-Dateien generieren ein Gebaudemodell nach einer gewissen Struktur, welche das Mo-
dell schlissig und logisch aufbaut. Die IFC-Einheiten werden beim Speichern je nach Typ in
einer bestimmten Hierarchie wie folgt geordnet (Autodesk 2018, S. 9f):

IFC-Project (Projekt) A IFC-Site (Grundstiick) A IFC-Building (Gebaude) A IFC-
Buildingstorey (Geschoss) A IFC-Building Elements (Objekte nach IFC-Klassen)

Eine sogenannte IFC-Klasse ist dabei ein klar definiertes Objekt im IFC-Datenmodell, das je

nach Zuweisung und Typendefinition mit festgelegten, standardisierten Attributen und Ab-
hangigkeiten versehen ist. Beim Export von IFC-Dateien ist daher die Auswahl der richtigen

IFC-Klasse entscheidend. Wird demnach zum Beispiel eine Treppe nicht der Klasse IfcStair

zugeteilt, fehlen ihr folglich entsprechende Attribute, um als Treppe beschrieben werden zu

kénnen (Autodesk 2018, S. 10).

Bauteile kébnnen neben der Unterscheidung in Hauptkategorien zudem noch zusatzlich typi-

siert werden. Zum Beispi el kann ein Fundament (
wendung, erg2nzend als K°cherfundament (APILE_C,
System wird ein komplexes Datengeflige geschaffen, mit dem sich ein digitales Modell ent-

wickeln lasst, wo alle Elemente alphanumerisch und geometrisch dargestellt und identifiziert

werden kénnen (Autodesk 2018, S. 10).

4.2.2 Open BIM Collaboration Format (BFC)

Im Gegensatz zum IFC-Format dient das BCF nicht zum Austausch von Bauwerksmodellen,
sondern ermdglicht die Beschreibung von Modellkonflikten und Mangeln. Mittels BCF werden
lediglich Informationen zu den betreffenden Bauteilen tibertragen. Es kann somit als Pendant
zu Markierungen wie zum Beispiel Revisionswolken in einer 2D-Zeichnung fir 3D-
Informationsmodellen verstanden werden (Borrmann et al. 2015, S. 143f).

Vereinfacht ausgedrickt erméglicht BCF in Kombination mit IFC eine reibungslose, modell-
basierte Kommunikation zwischen allen Beteiligten, ohne jedes Mal das vollstdndige Modell
mitsenden zu mussen. Das Austauschformat wurde ebenso von buildingSmart entwickelt

und wird laufend weiterentwickelt (Baunetz_Wissen 2021a, o. S.).

4.2.3 Datenaustausch in Osterreich ONORM A 2063-2:2021
Im Marz des Jahres 2021 wurde die ONORM A 2063:2021 herausgegeben, die den Aus-
tausch von Daten in elektronischer Form fur die Phasen Ausschreibung, Vergabe und Ab-
rechnung regelt. Die Norm setzt sich aus zwei Teilen zusammen und ersetzt die letzte Fas-
sung von 2015.
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Teil 1 (ONORM A 2063-1:2021) widmet sich dem elektronischen Datenaustausch bei AVA-
Prozessen (Ausschreibung/Vergabe/Abrechnung) im Rahmen der herkdmmlichen Arbeits-
methode und umfasst die Teilbereiche Leistungsverzeichnis, Leistungsbeschreibung und
Abrechnung (llg 2021, o. S.).

Der fur diese Forschungsarbeit relevantere Teil 2 (ONORM A 2063-2:2021) ist die Erweite-

rung von Teil 1 und definiert die Strukturen der Daten fir AVA-Prozesse mit der BIM-

Methodik. Mit Teil 2 wurde die erste Open BIM-L6sung ins Leben gerufen, die einen soft-
wareneutralen Datenaustausch fir den AVA-Prozess moglich macht.

Wie bereits im Kapitel 4.2 erwéahnt, werden beim BIM-Prozess Modell-Objekte aus einem
CAD-Programm als IFC-Elemente exportiert und im Anschluss mit einem AVA-Element ver-

knupft. Um eine automatisierte Zuordnung von IFC-Objekten mit den richtigen AVA-
Elementen zu gewabhrleisten, missen Strukturen, Formate und Inhalte der verwendeten Da-

ten in den verschiedenen Softwareanwendungen einheitlich sein. Die dazu notwendigen

Standards sind ab jetzt in der neuen ONORM zu finden.

Im Zuge der neuen ONORM wurde auch eine Bauproduktliste auf Grundlage von bereits
existierenden Standards erarbeitet, in der standardisierte Informationen und Bezeichnungen

fur Bauteile zusammengefiihrt sind. Dies ermdglicht einen reibungslosen Austausch von
Bauproduktdaten betreffend ¥kol ogiheéhaaBld-hysi k,
und AVA-Sof t war eprodukten i mpl ementlgé02tl,obn.d angewenc
Die Bauproduktliste, sowie Parameterlisten fir IFC-Dateien werden mit dem ONORM-Format

ONBGS ausgetauscht (llg, 2021, o. S.).

4.3 Stand der Technik

Weltweit steigt die Akzeptanz und Nutzer*innenzahl kontinuierlich, wobei die Anzahl in den
einzelnen Landern stark variiert. In Europa gelten laut der Wirtschaftskammer Osterreich
(2018, S. 8) Skandinavien, die Niederlande und Grol3britannien als Vorreiter*sinnen, wo be-
reits 30 bis 50% der Projekte mit BIM abgewickelt werden. Dabei stellt die 6ffentliche Hand
die treibende Kraft dar, die immer Ofter BIM-basierte Projekte fordert.

Das National Bureau of Standards der Vereinigten Staaten (NBS) befragte fur ihren Interna-
tional BIM Report (Malleson 2016) zwischen 2014 und 2015 Expert*innen aus der Baubran-
che in Grol3britannien, Danemark, Tschechien, Kanada und Japan. Dabei legte Danemark
bei der Nutzung mit 78%, gefolgt von Kanada mit 67% den Vorreiterplatz ein. Platz drei teilen
sich das Vereinigte Konigreich (48%) und Japan (46%). Mit Abstand Letzter in dieser Umfra-

ge wurde Tschechien mit 25% Nutzer*innen unter den Befragten (Malleson 2016, S. 6ff).

19



Es ist kein Zufall, dass sich Danemark als Anfuhrer der befragten Gruppe durchsetzte. Be-
reits im Jahr 2007 legte das Land, &hnlich wie Finnland und Norwegen, die Verwendung von
BIM bei 6ffentlichen Projekten gesetzlich fest (Allplan GmbH 2017, o. S.).

Ein genaues und aktuelles Bild der globalen Verbreitung und Nutzung von BIM zu zeichnen,
erweist sich als schwierig. In Europa zumindest, stehen dem Durchbruch von BIM noch zahl-
reiche Hurden im Weg. Wahrend anders wo bereits umfangreiche Richtlinien fir BIM existie-
ren und von den betroffenen Akteur*innen und Auftraggeber*innen beworben werden, finden
sich im deutschsprachigen Raum nur wenige, von Auftraggeber*innen vorgegebene Richtli-
nien (Gasteiger 2015, S. 5).

Die Folgekapitel behandeln den Stand der Technik auf nationaler Ebene in Osterreich, sowie

den Stand der Technik auf internationaler Ebene.

4.3.1 Osterreich

Laut der Européaischen Kommission sollte BIM ab 2020 bei der Ausschreibung und Vergabe
von oOffentlichen Auftragen im Bauwesen schon verpflichtend zur Anwendung kommen.
Durch den Einsatz digitaler Gebaudedatenmodelle kénnten EU-weit jahrlich rund 100 Milliar-
den Euro (Austrian Standards 2021) eingespart werden. In Osterreich ist die Baubranche
diesbezuglich mit den bereits existierenden Standards der ONORM-Reihe A 6241 gut geriis-
tet. Damit ist die Grundlage fir eine reibungslose Umsetzung bereits verfligbar und wird zu-

nehmend von Auftraggeber*innen in deren Ausschreibungen verlangt (Austrian Standards

2021).
Die besagte ONORM A 6241 setzt sich aus zwei Teilen zusammen.Der er ste &eil AC
tenstrukturen und Building Information Modeling (BIM) i L e v e | 2 reguliert di

des Austausches und der Haltung von Daten betreffend Gebaudeinformationen fir den
Hochbau und &hnliche, raumbildende Bauwerke des Tiefbaus. Dabei wird angefangen von

der Planung bis hin zum Immobilienmanagement der ganze Lebenszyklus betrachtet.

Der zweite Teil ABuingdi(nByl M)nflogwrelt i 3 ni BMloMfe lhandh
Realisierung eines mehrdimensionalen, einheitlichen Datenmodells fiur den Hochbau und
ahnliche, raumbildende Bauwerke und Konstruktionen des Tiefbaus. Dieser Teil beinhaltet

die Grundlagen fur den einheitlichen Austausch von alphanumerischen und geometrischen

Daten basierend auf IFC und bSDD (Geberit International AG 2020, S. 37).

DarUber hinaus gelten betreffend BIM zudem nachstehende gespiegelte Normen (Geberit
International AG 2020, S. 37):

ONORM EN ISO 29481-1:2018 AVi rt uel | e Ge b2 uldfermatichshantbach { B M)
Met hodi k und For mat i

ONORM EN ISO 29481-2:2017 AVi rt uel | e Ge b2 uldfermatichshantbach { B M)

I nteraction Framewor ki
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ONORM ISO 16757-1:2018 Ent wur f ADat enst r uk tPuduktkataldgg der el ekt r

Technischen Geba@udeausrg¢¢stungi Tei l 1: Konzept e,
ONORM EN ISO 16757-2:2018-11-Ent wur f ADatenstrukturenaf¢r el
loge der Technischen Geb&udeausristungi T e i | 2: Geometrieidp

ONORM EN ISO 12006-3:2017 A H o ¢ hibGrganisation des Austausches von Informatio-

nen dber die Durchfiihrungvon Hoch-und Ti ef baut eni

ONORM EN ISO 23386:2019-Ent wur f ABauwer ksi nformati o-nsmodel
tale Prozesse im Bauweseni Methodik zur Beschreibung, Erstellung und Pflege von Merk-

mal en in miteinander verbundenen Datenkatal ogeni

4.3.2 International/Europa

Betrachtet man die internationale Ebene, so ist der Einfihrungsgrad der BIM-Methode be-

reits weitvorangeschr i tt en. BuildingSMMRGuf dkest primj agaé@
onale und regionale Richtlinien fur das Arbeiten mit BIM aus der ganzen Welt an (BEANGE

2018, 0.S.).

Des Weiteren bestimmen nachfolgende Normen die internationalen Standards zum Thema
BIM (Geberit International AG 2020, S. 34).

ISO 19650 AOr gani sation von | nf oirlimoanaiioosmanagenent mBa uwe r k
Bl Mii

ISO 16379 Al ndustry Foundation Classes (IFC) fg¢r den
und im Anl agenmanagement i

ISO29481AVirtuel | e Ge b ?iuldf@matodnesl hl aen d( bBul cM) fi

ISO16757APr odukt daten f¢r Anlagenmodell e der Techni
ISO 12006 A H o ¢ hibCQaganisation des Austausches von Informationen uber die Durchfiih-
rungvonHoch-und Ti ef bauteni

ISO/DIS 23386 ABauwer ksi nf or mat ndoanderm digitald Rrazesse unm Bau- u

wesen i Methodik zur Beschreibung, Erstellung und Pflege von Merkmalen in miteinander

ver bundenen Datenkatal ogeni

Nicht nur international auf Ebene der einzelnen Lander wurde das Potenzial von BIM
erkannt. Auch die europdi sche Uni on, hat dazu die A&U BI M
ruf en, wel c¢c he i Handbwh fiir die Birffihrund sos Building Information

Modelling (BIM) durch den europdischen offentlichen Sektor- Strategische MalRnahmen

zur Verbesserung der Leistung des Bauwesenso ver °f fentl ichte. Zi el C
Arbeitsgruppe ist die Unterstitzung des offentlichen Bereichs bei der Einfihrung und

Implementierung von BIM (EU BIM Taskgroup 2017, o. S.).
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4.4 Arten der BIM-Methode

Ein Umstieg auf die dreidimensionale, modellgestiitzte Projektabwicklung von herkémmili-
cher, zeichnungsgestitzte 2D-Arbeit verlangt gravierende Veranderungen hinsichtlich unter-
nehmensinterner und unternehmensibergreifender Ablaufe. Um jene nicht zu geféahrden und
deren Funktionstiichtigkeit zu gewahrleisten, erweist sich ein stufenweiser Ubergang als
sinnvoll. Dementsprechend wird die Umsetzung von BIM in verschiedene technologische
Stufen untergliedert. Je nachdem wie umfangreich BIM zum Einsatz kommt, wird in Little
BIM und Big BIM unterschieden. Je nachdem, welche Datenaustauschformate verwendet
werde, spricht man entweder von Closed BIM, oder Open BIM (Bormann et al. 2015, S. 7f).
Die genannten Anwendungsarten bzw. technologischen Stufen werden in den nachstehen-

den Kapiteln genauer erklart.

4.4.1 Little BIM

Unter Little BIM wird die Nutzung einer spezifischen Software in Zusammenhang mit einer
disziplinspezifischen Aufgabe verstanden. Mit jenem Softwareprogramm wird ein digitales
Modell erstellt, wobei keine weiterfiihrende Nutzung Uber verschiedene Softwareprodukte
hinweg stattfindet. BIM kommt hier als Insellésung innerhalb eines Fachgebietes zum Ein-
satz, wodurch bereits Effizienzgewinne erzielt werden kénnen. Das eigentliche und ange-
strebte Potenzial der vollstandigen und durchgdngigen Verwendung digitaler gebaudebezo-

gener Informationen bleibt jedoch unzulanglich (Bormann et al. 2015, S. 7).

4.4.2 Big BIM

Im Unterschied dazu bezeichnet BIG BIM den modellbasierten Austausch unter allen Pro-
jektmitwirkenden Uber alle Phasen der Planung, beziehungsweise den Lebenszyklus hinweg.
Um Daten auszutauschen und die Zusammenarbeit zu koordinieren werden in umfangrei-
cher Weise Plattformen und Datenbanken im Internet verwendet (Bormann et al. 2015, S.
7f).

4.4.3 Closed BIM

Die Bezeichnung Closed BIM wird dann verwendet, wenn nur eine eingeschrankte Palette an
Softwareprogrammen zum Einsatz kommt. Dabei werden nur direkte Schnittstellen verwen-
det, die speziell fir die jeweilige Software konzipiert sind, wodurch ein idealer Dateninforma-
tionsaustausch gewahrleistet wird. Der grof3e Nachteil an Closed BIM ist der eingeschrankte
Markt fur Softwareprodukte, die mit den erforderlichen Programmen kompatibel sind
(Gasteiger 2015, S. 10).
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4.4.4 Open BIM

Im Gegensatz zu Closed BIM bezeichnet Open BIM das Arbeiten unabhangig von der ver-

wendeten Software. Dazuwurde dasi m Kapit el ADatenaust &areisch und
erwahnte Dateiformat IFC entwickelt, das den Austausch unterschiedlicher Informationen

zwischen verschiedenen Programmen maoglich machen soll (Gasteiger 2015, S. 10f).

4.4.5 BIM-Viewer

Sogenannte BIM-Viewer, wie zum Beispiel Solibri Model Viewer oder Tekla BlMsight, erlau-
ben der/m Benutzer*in das Modell zu betrachten, ohne daran Veranderungen durchfiihren zu
konnen (WKO 2016, S. 14)

4.5 Dimensionen der BIM-Methode

Ein BIM-Modell eines Projektes umfasst mindestens fiinf sogenannte Dimensionen, wobei
auch eine sieben-dimensionale Sicht auf das Objekt mdglich ist. Diese umfassen angefan-
gen von 2D-Grundrissplanen und Projektdokumentationen bis hin zu 7D-Facility Manage-
ment Informationen fiur den Gebaudebetrieb alle Informationen fir die Planung, Errichtung
und Instandhaltung (WSCAD GmbH o. J., S. 3).

4.5.1 3D-Informationsmodell

Das 3D-Informationsmodell ist der Grundpfeiler eines BIM-Modells und wird haufig als das
Synonym fiur BIM verstanden. Dabei handelt es sich um den Prozess, in dem das Objekt
dreidimensional modelliert und mit diversen grafischen und nicht grafischen Informationen
versehen und verknupft wird. Im Verlauf des Projektlebenszyklus werden diese Informatio-
nen immer detaillierter, bis die Projektdaten nach Abschluss an Kund*innen Gbergeben wer-
den (McPartland 2017, o. S.).

4.5.2 4D-Bauzeitensimulation

In der vierten Dimension im Planungsprozess werden die in Zeitplanen dargestellten Bauta-
tigkeiten mit dem 3D-Modell verknipft. Ziel dabei ist eine graphische Echtzeitsimulation des
Baufortschrittes, um den Workflow bei der Objekterrichtung zu bewerten. Dies ermdglicht
den Projektbeteiligten effiziente Zeit- und Logistikplane zu erstellen, um in weiterer Folge die
Produktivitdt zu steigern, sowie die Genauigkeit bei Schatzungen zu erhéhen und somit et-

waige Streitigkeiten vorzubeugen (Smith 2014, S. 477).
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4.5.3 5D-Kostenermittlung

Ein grofRer Vorteil der BIM-Bearbeitung ist die korrekte Ermittlung der Mengen aus den Aus-
schreibungsunterlagen. Die benétigten Massen und Volumina kénnen mittels Filter mengen-
korrekt aus dem 3D-Modell abgeleitet und in Listen, zum Beispiel als Excel-Datei zusam-
mengetragen werden. Dadurch kann auf eine manuelle, zeitintensive Herleitung verzichtet
werden. Zudem erlauben manche Kalkulations- und Ausschreibungsprogramme einen direk-
ten Import von IFC-Dateien, inklusive das Zuordnen von Ausschreibungstexten, bezie-
hungsweise Leistungsbeschreibungen (Briickner et al. 2019, S. 136).

4.5.4 6D-Nachhaltigskeitsbewertung

Im 6D-Modell werden Komponenten der Nachhaltigkeit und Effizienz miteingebunden. Dies
erlaubt es allen am Projekt Beteiligten, neben dem Planen von Zeit und Kosten, auch die
Ziele und Informationen betreffend Nachhaltigkeit der Bauteile und Effizienz beim Gebéaude-
betrieb im Blick zu behalten (Smith 2014, S. 477). Wie genau die Nachhaltigkeitsbewertung
von statten geht, beziehungsweise was sie genau beinhaltet ist von Quelle zu Quelle unter-

schiedlich und kann nicht genau definiert werden.

4.5.5 7D-Geb&audebetrieb

Die siebte Dimension des BIM-Modells widmet sich der Verwaltung und dem Betrieb des
Objektes. Im BIM-Kernmodell findet sich dazu eine umfassende Beschreibung der Gebau-
deelemente und Ingenieurleistungen (Smith 2014, S. 477). Diese Informationen, wie Raum-
gréRen, diverse Anschlisse und Haustechnik, kdnnen der oder die Bauherr*in direkt Uber-
nehmen und fur das Facility-Management heranziehen. Besonders relevant fir den Gebéau-
debetrieb sind hier zusatzliche Informationen zu etwaigen im Objekt verbauten technischen
Anlagen, inklusive Hinweise betreffend Wartung und Garantie. Um einen reibungslosen Be-
trieb zu gewabhrleisten, ist ein stetiges Pflegen und Aktualisieren des Gebdudemodells zwin-

gend erforderlich (Borrmann et al. 2015, S. 7).

4.6 Detailierungsgrade

Die Detailierungsgrade, bezeichnet als Level of Geometry/Detail (LOG), Level of Information
(LOI) und Level of Development (LOD) beschreiben die Menge und Ausgepragtheit an den
im Modell enthaltenen Informationen und erlauben eine einheitliche Darlegung und Be-
schreibung der Modelldaten hinsichtlich Detailreichtum und Attribute. Dabei beschreibt das
LOG die Menge und die Genauigkeit der geometrischen Daten, das LOI den Umfang der

nicht grafischen, alphanummerischen Informationen im Modell. Das LOD bezeichnet den
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Entwicklungs- und Fertigstellungsgrad. Das LOD setzt sich aus dem LOG und dem LOI zu-
sammen (Bredehorn 2016, S. 5f).

4.6.1 Level of Geometry (LOG)

Der Level of Geometry, auch als Level of Detail bezeichnet, gibt Aufschluss tber die Genau-
igkeit der geometrischen Modellierung von Bauteilen und den darin enthaltenen grafischen
Details. Beispiele hierfur sind etwa die messbare Form und die Position eines Stahltragers
im Modell (Bredehorn et al. 2016, S. 6).

4.6.2 Level of Information (LOI)

Im Gegensatz zum LOG beschreibt das LOI den Gehalt der geometrisch nicht messbaren
Informationen im Gebaudemodell. Diese umfassen alle alphanumerischen und erganzenden
Informationen eines Objektes, wie zum Beispiel Gebrauchsanweisungen, Farb-, oder Materi-
albeschaffenheit, die im Laufe des Projektes stetig zunehmen (Bredehorn et al. 2016, S. 9).

4.6.3 Level of Developement (LOD)

Das Level of Development bezeichnet den Grad der Ausarbeitung, bzw. den Detailierungs-
grad der angehéangten grafischen und alphanumerischen Informationen eines Modells, oder
eines Modellelements. Das Ubergeordnete Ziel dabei ist eine klare Zuordnung zu unter-
schiedlichen Fertigstellungsgraden mittels einer einheitlichen Kennung. Um dies moglich zu
machen, wurden von verschiedenen Gremien Standardisierungen bezlglich der unterschied-
lichen Detaillierungsgrade entwickelt (Borrmann et al. 2015, S. 141f).

Die gangigste Formulierung wurde vom American Institute of Architects (AlA) in Kooperation

mit dem amerikanischen BIMforum definiert und umfasst nachstehende AL ODs i ( BI Mf or u
2019, S. 13f).

LOD 100: LOD 100-Elemente sind keine eigenen geometrischen Elemente, sondern werden
im Modell lediglich mit Symbolen, oder allgemeinen, vereinfachten Darstellungen dargestellt.
Es kénnen keine Ruckschlisse auf die genaue Form, GroR3e, oder exakte Position gezogen

werden.

LOD 200: Das Element wird im Modell grafisch als System, Objekt oder Baugruppe mit un-
gefahren Informationen beziiglich GréRe, Menge, Form, Ausrichtung und Position darge-
stellt. LOD 200-Elemente fungieren als Platzhalter oder sind bereits als Bauelemente zu er-
kennen, die sie wiedergeben sollen. Zudem kdnnen einfache, nicht grafische Informationen

an das Modellelement angehangt werden.
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LOD 300: Das Element wird im Modell grafisch als System, Objekt oder Baugruppe mit ge-
nauen Informationen beziglich Gré3e, Menge, Form, Ausrichtung und Position dargestellt.

Zudem konnen nicht grafische Informationen an das Modellelement angeh&ngt werden.

LOD 350: Das Element wird im Modell grafisch als System, Objekt oder Baugruppe mit ge-
nauen Informationen bezuglich Grof3e, Menge, Form, Ausrichtung und Position dargestellt.
Auch hier kdnnen nicht grafische Informationen an das Modellelement angeh&ngt werden.
Das LOD 350 wird als Schnittstelle zu anderen BIM-Modellen verwendet.

LOD 400: Das Element wird im Modell grafisch als System, Objekt oder Baugruppe mit ge-
nauen Informationen bezlglich GroRe, Menge, Form, Ausrichtung und Position inklusive
Herstellungs-, Montage-, Installationsinformationen und anderen Details dargestellt. Zudem

koénnen nicht grafische Informationen an das Modellelement angehangt werden.

LOD 500: LOD 500-Elemente sind sogenannte As-Built-Darstellungen, die auf der Baustelle
hinsichtlich GroRe, Menge, Form, Ausrichtung und Position Uberprift worden sind. Ebenfalls

koénnen nicht grafische Informationen an das Modellelement angehangt werden.

4.7 Veranderungen durch BIM im Projektablauf

Durch den Einsatz der BIM-Methodik anstelle von konventioneller Planung kommt es bei der
Projektabwicklung zu erheblichen Aufwandsverlagerungen bei allen Beteiligten. Dies betrifft
alle Phasen bei der Errichtung eines Objektes, angefangen bei Entwurf, Gber Bauausfihrung
hin zum Geb&udebetrieb. Welche Veranderungen in welchen Phasen der Projektentwicklung
durch die BIM-Methodik entstehen, wird im folgenden Kapitel genauer dargelegt.

4.7.1 Planungsphase

Im Unterschied zu konventioneller Planung, wo der meiste Aufwand in der spaten Phase des
Entwurfs aufgewendet wird, verlagert sich jener durch Anwendung von BIM bereits in die
frihe Entwurfsphase. Bei einem BIM-gestutzten Planungsprozess wird hier bereits ein detail-
liertes digitales Modell erzeugt, das bereits fir erste Berechnungen herangezogen werden
kann. Es kénnen somit verschiedene Entwurfsvarianten untersucht und verglichen werden
und dadurch eine Erhdéhung der Entwurfsqualitét erreicht werden (Borrmann et al. 2015, S.
6f).
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4.7.1.1 Mengen- und Kostenermittlung

Bei jedem Bauprojekt stellt die Mengen- und Kostenermittlung ein zentrales Thema dar. BIM
ermoglicht durch die Kombinationen von geometrischen mit eigenschaftsbeschreibenden
alphanumerischen Daten schon zu Beginn detaillierte Baupreiskalkulationen. Im Modell kdn-
nen so zum Beispiel Optimierungsratschlage in Bezug auf die Inhalte in der Ausschreibung
fur alle Beteiligten transparent und nachvollziehbar dargestellt werden (Borrmann 2016, S.
505).

4.7.1.2 Zeit- und Terminplanung

Das Planen und Uberpriifen des Zeitplans und der Termine kann zur Ganze im Objekt-
Modell erfolgen, da dort fiir jedes Bauteil ein Rahmen festgelegt wird, in dem es fertiggestellt
werden muss. Mittels Verkniipfung mit der Baufortschrittsdokumentation erlangt jedes Ele-
ment das Erstellungsdatum auf der Baustelle. Vergleicht man diese beiden Werte kénnen
Verzogerungen frihzeitig erfasst und neutralisiert werden. Der grof3e Vorteil an BIM ist hier
die Aktualitat der Daten, welche taglich aktualisiert und in der Cloud gespeichert werden
konnen. Alle Projektbeteiligten haben somit jeder Zeit die Mdglichkeit auf diese Daten zuzu-
greifen, und zeitliche Verluste kdnnen gering gehalten werden (Gasteiger et al. 2015, S.
133).

4.7.1.3 Ausschreibung und Vergabe

BIM erlaubt eine direkte Verknipfung des digitalen Bauwerksmodells mit den dazugehérigen
Leistungsverzeichnissen und deren standardisierten Leistungsbeschreibungen. Dies ermog-
licht eine einheitliche Darstellung aller Anderungen der verschiedenen Gewerke und garan-
tiert eine reibungslose Weiter- und Ubergabe jener Daten (Borrmann et al. 2015, S. 508).
Eine korrekte Verknipfung des Leistungsverzeichnisses mit dem BIM-Modell ist jedoch nur
realisierbar, wenn zu Beginn der Ausschreibung ein vollstandiges, durchgeplantes Modell
vorhanden ist und nicht wie bei der Ublichen, konventionellen Vorgehensweise, wo die ein-
zelnen Bauabschnitte erst wahrend der Ausflihrung fertiggeplant werden. Der grof3e Vorteil
der BIM-Anwendung liegt hier bei der schnellen, exakten Ableitung der Mengen und das Ein-

sehen von Bauteilen und deren spezifischen Produkteigenschaften (Albrecht 2015, S. 54).

4.7.2 Bauphase
Um BIM-basierte Projekte abwickeln zu kdnnen, missen, dhnliche wie die Planer*innen,
Ausfihrende ebenso ihr Unternehmen auf BIM ausrichten und die Mitarbeiter*innen dement-

sprechend schulen. Sie missen demnach in der Lage sein, Informationen im tbernomme-
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nen BIM-Modell zu generieren, auszuwerten und weiter arbeiten zu kénnen (Egger et al.
2013, S. 39).

Grundsatzlich kénnen Bauunternehmen erhebliche Vorteile aus der BIM-basierten Projek-
tabwicklung ziehen. Durch die schnelle visuelle Aufbereitung von selbst sehr komplexen
Bauvorhaben konnen bereits bei der Angebotserstellung etwaige Risiken fir die Ausfuhrung
abgewogen werden. Die stindige Erfassung des aktualisierten Ist-Zustandes dient zudem
als transparente und nachvollziehbare Dokumentationsbasis fur den/die Bauherr*in. Weitere
Vorteile sind mitunter eine digitalgetreue Bauablaufsimulation, exakte Mengenermittlung,
sowie die bessere Koordination der einzelnen Gewerke. Bei letzterem ist es notwendig, dass
die Subunternehmen ebenso in die BIM-Arbeitsmethoden miteinbezogen werden. Direkt auf
der Baustelle ist ein nicht so umfangreiches Know-How wie seitens der Planenden und Bau-
firmen notwendig, da nicht die Modellierung sondern viel mehr das Informationsmanagement
vorrangig ist. Um das Modell bzw. die Bauteile einsehen zu kdnnen, benétigt der/die Hand-
werker*in lediglich ein leicht zu bedienendes und widerstandsfahiges Gerét zu Verarbeitung
der BIM-Daten (Egger et al. 2013, S. 39f).

Durch durchgangige Verwendung der BIM-Methode fir Planung, Ausfihrung und Betrieb
kénnen die in der Planungsphase ermittelten Mengen direkt fir die Erstellung aller Leis-
tungskosten, Hochrechnungen und spéater auch fir die Abrechnung verwendet werden. An-
fallende Anderungen kénnen durch intelligente Modellierung schnell, und fur alle Beteiligten
einsehbar, im Modell teilautomatisch erstellt werden. Die visuell unterstitzte Aufbereitung
der Abrechnungsunterlagen erleichtert den Kund*innen die Rechnungsprifung und beugt

etwaigen Missverstandnissen vor (Borrmann et al. 2015, S. 468)

4.7.3 Betriebsphase

Jene Bauherr*innen, die nach Fertigstellung ebenso als Betreiber*innen agieren, fokussieren
sich bei deren Zielsetzungen bezliglich BIM besonders auch auf die Geringhaltung der Kos-
ten wahrend des Objektbetriebs nach der Fertigstellung. Das fihrt mit sich, dass die Zustan-
digen fir das Faciltiy-Management, schon in frihen Phasen des Projektes miteingebunden
werden mussen. Wahrend der gesamten Planungs- und Errichtungsphase muss zudem das
Modell mit fir das Facility-Management relevanten Informationen gespeist und diesbezlglich
regelmafig aktualisiert werden. Die mafl3gebenden Vorteile fir Facility-Manager*innen be-
stehen vor allem darin, dass mittels der vollstdndigen baulich-technischen Informationen der
Aufwand betreffend etwaiger Sanierungen oder Reinigungskonzepte leicht erstellt und im
Vorfeld berechnet werden kann (Egger et al. 2013, S. 39f).
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4.8 BIM-fahige Software fur Landschaftsarchitektur und Landschaftsbau
Folgendes Kapitel widmet sich den gangigsten BIM-fahigen Softwareprogrammen in der
Landschaftsarchitektur und im Landschaftsbau. Die Auswahl basiert auf Aussagen von Ex-
pert*innen und Gesprachen an der Universitat und im Zuge eigener, beruflicher Aktivitaten.

4.8.1. Vectorworks Landschaft 2021

Die am haufigsten verwendete Software in der Landschaftsarchitektur fur die Erstellung von
3D-Planen und Entwirfen, sowie dem Arbeiten mit der BIM-Methode ist die Planungssoft-
AVectorwomk vyolmahabcleafr
Die Software Vectorworks wurde 1985 von Diehl Graphsoft Inc. ins Leben gerufen und im

war e Vect orwor ks.

Jahr 2000 von der deutschen Nemetschek Gruppe tbernommen. Mittlerweile steht Vector-

works fir eine All-in-One Design- und BIM-Software fir Architektur, Landschaftsplanung und

die Unterhaltungsbranche (Nemetschek Group 2020, 0.S.).

Vectorworks Landschaft wurde speziell fur die Landschaftsplanung, - architektur und den
GalaBau entwickelt. Das Programm umfasst CAD-, Design- und Layoutwerkzeuge mit inte-
griertem 3D-Rendering, sowie fir die Landschaftsarchitektur relevante Datenbanken und
Bauteilkataloge. Es kann somit fir Wettbewerb, Entwurf und Ausfiihrungsplanung verwendet
werden. Zudem schreibt die ComputerWorks GmbH (2021a, 0.S.) auf ihrer Hompage: A Vce
torworks Landschaft ist die einzige CAD- und BIM-L6sung fir Landschaftsarchitekten, die

bereits heute alle Anforderungen des BIM-Ar bei t s pr oz efsich aus dem IGésprad-1 t . A
chen mit Expert*innen geht hervor, dass bei den BIM-Anwender*innen und Umsteiger*innen
Branchefi Vectorworks Landschaft n

in der AGr¢¢nen

4.8.1.1 Systemvoraussetzungen
Tab. 2: Systemvoraussetzungen fir Vectorworks Landschaft 2021 CAD-Arbeitsplatz

Windows (eigene Bearbeitung nach Computerworks GmbH 2021b, 0.S.)

BASIC FORTGESCHRITTENE HIGH-END

Betriebssystem | Windows 10 (64 Bit) Windows 10 (64 Bit) Windows 10 (64 Bit)

Prozessor
(ARM-Prozessoren
werden zurzeit

nicht unterstutzt)

64-Bit Intel Core i5
(oder AMD Aquiva-

lent) oder besser

64-Bit Intel Core i7 (oder
AMD-Aquivalent) mit
2 GHz getaktet oder

besser

64-Bit Intel Core i7
(oder AMD-
Aquivalent) mit 3
GHz getaktet oder

besser
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Arbeitsspeicher 8 GB oder mehr 16 GB oder mehr 32 GB oder mehr

Dedizierte Grafikkarte Dedizierte Grafikkarte Dedizierte Grafikkar-
mit 2 GB VRAM und (z.B. NVIDIA) mit 3 GB te (z.B. NVIDIA) mit

OpenGL 2.1- VRAM oder mehrund O- |8 GB VRAM oder
Grafikkarte Unterstitzung. Keine | penGL 2.1-Unterstitzung | mehr und OpenGL
On-Board-Karte, die 2.1-Unterstutzung

System-RAM benutzt.

Auflésung 01920x1080 01920x1080 01920x1080

4.8.1.2 Kosten

Die Kosten fir eine Single Lizenz belaufen sich derzeit auf 3.115,- Euro. Das bedeutet in
einem Blro, wo z.B. zehn Personen mit jeweils einem eigenen PC an einem gemeinsamen
Projekt arbeiten wollen, muss pro Person je eine Lizenz gekauft werden. Ein Update von der
Vorgéangerversion 2020 auf die Version 2021 belauft sich aktuell auf 1.095,- Euro, von 2019
auf 1.559,- Euro und von 2018 auf 2.339,- Euro (Softwarebox GmbH 2021a, 0.S.).

4.8.2 Autodesk Revit 2021
Die BIM-fahige Software Revit, wurde im Jahr 2000 anfénglich von dem Unternehmen Revit
Technology Corporation entwickelt und zwei Jahre spéter von der Firma Autodesk Uber-
nommen. Seitdem ist die Software zu einer der meistgenutzten BIM-Anwendungen in der
Baubranche aufgestiegen. Urspriinglich gab es fiir verschiedene Bereiche (Tragwerkspla-
nung, Hochbau, etc.) separate Anwendungen, die seit der Version 2013 in einem Paket ver-
eint angeboten werden. Dadurch steht eine Vielzahl an Modellierungsmdglichkeiten und -
werkzeugen fir unterschiedliche Disziplinen zur Verfligung, um mitunter das Zusammenar-
beiten von allen Projektbeteiligten zu verbessern (Morbach 2020, S. 239f).
Revit wird mehr von Architekt*innen und Bauingenieur*innen genutzt, als von Landschaftsar-
chitekt*innen und haufig als dafiir ungeeignet beschrieben. Ein Grund dafir ist der Mangel
an der von Revit zur Verfugung gestellten Landschaftsinhalten und Bauteilkatalogen. Jene
Landschaftsarchitekt*innen, die mit Autodesk Revit arbeiten, haben, mehr oder weniger ge-
zwungener Maf3en, ihre eigenen Bibliotheken erstellt. In dieser Hinsicht wéare es daher drin-
gend ndtig, den Austausch von Wissen unter Landschaftsarchitekt*innen und anderen Ak-
teur*innen der Agrg,nen Branchefdia zu f°rden-n, u
nen (Smith 2016, o. S.)
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Ein weiterer mdglicher Kritikpunkt, der nicht nur die Landschaftsarchitektur betrifft, sind, die

im Gegensatz zu anderen BIM-Softwareanbieter*innen, hoheren Kosten und lange Imple-

mentierungszeit (Smith 2016, o. S.)

4.8.2.1 Systemvoraussetzungen
Tab. 3: Systemanforderung fur Autodesk Revit 2021 (eigene Bearbeitung nach Autodesk

2020, 0.S.)

EINSTEIGER

FORTGESCHRITTENE

HIGH-END

Betriebssystem

Windows 10 (64 Bit)

Windows 10 (64 Bit)

Windows 10 (64 Bit)

Prozessor

Single- oder Multi-
Core Intel-, Xeon-
oder i-Series- bzw.
AMD-Prozessor mit
SSE2-Technologie.
Hochstmogliche
CPU-
Geschwindigkeit

wird empfohlen

Single- oder Multi-Core
Intel-, Xeon- oder i-Series-
bzw. AMD-Prozessor mit
SSE2-Technologie.
Hoéchstmogliche CPU-
Geschwindigkeit wird

empfohlen

Single- oder Multi-
Core Intel-, Xeon-
oder i-Series- bzw.
AMD-Prozessor mit
SSE2-Technologie.
Hochstmogliche CPU-
Geschwindigkeit wird

empfohlen

Arbeitsspeicher

8 GB oder mehr

16 GB oder mehr

32 GB oder mehr

Grafikkarte

Grundausstattung
Anzeigeadapter mit
24-Bit-Farbtiefe

Erweiterte Grafik:
DirectX 11-fahige
Grafikkarte mit Sha-
der Model 5 und
mindestens 4 GB
Grafikspeicher

DirectX 11-fahige Grafik-
karte mit Shader Model 5
und mindestens 4 GB Gra-

fikspeicher

DirectX 11-fahige
Grafikkarte mit Sha-
der Model 5 und min-
destens 4 GB Grafik-

speicher

Auflésung

01280x1024

01680x1050

01920x1200
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4.8.2.2 Kosten

Eine Jahreslizenz fir eine Einzelnutzung von Autodesk Revit kostet derzeit 3.302,- Euro
(Softwarebox GmbH 2021b, 0.S.).

Das Unternehmen Artaker Blroautomation GmbH bietet momentan eine Singlelizenz fur
zwolf Monate um 2.775,- Euro an und eine jahrliche Verlangerung um 2.515,- Euro (Artaker
Buroautomation GmbH 2021, 0.S.).

4.8.3 DATAflor BIMXPERT und DATAflor LANDXPERT mit BIM-Manager

DATAflor BIMXPERT wird vom deutschen Softwarehersteller DATAflor entwickelt und ver-
steht sich als BIM-Komplettldsung, die speziell fir die Landschaftsarchitektur entwickelt wur-
de. Die Software basiert auf BricsCAD, dessen Bedienungslogik sehr an AutoCAD erinnert
und die Bedienung erleichtern soll. DATAflor wirbt mit einer eigenen Bibliothek, welche ferti-
ge BIM-Objekte beinhaltet. Uber das Programm kann auch, ohne Riicksicht auf diverse Ur-
heberrechte, auf Online-Bibliotheken anderer Hersteller*innen zugegriffen werden. Zudem
finden sich in der Anwendung Uber 100 sogenannte dynamische Blocke. Dabei handelt es
sich um individuell anpassbare Zeichenobjekte fiir die AuBenraumgestaltung, die mitunter
bereits mit Standardmaf3en, Schnitten, Details, etc. versehen sind. Erwahnenswert bei DA-
TAflor BIMXPERT ist auch der programminterne Pflanzen-Manager. Dieser enthélt aktuelle
Kataloge von mehreren Baumschulen und Staudengartnereien und stellt ein Kontinuum von
rund 10.000 Pflanzen zur Verfligung. Darin sind neben den Preisen auch Fotos, Eigenschaf-
ten und Qualitaten enthalten und es kénnen automatisch Pflanzenlegenden und Blihkalen-
der erstellt werden (DATAflor 2021a, 0.S.).

4.8.3.1 Systemvoraussetzungen
Tab. 4: Systemanforderungen fir DATAfor BIMXPERT und LANDXPERT mit BIM-Manager
(eigene Bearbeitung nach DATAflor 2021c, 0.S.)

BIMXPERT LANDXPERT mit BIM-Manager
Betriebssystem Windows 10 (64 Bit) Windows 10 (64 Bit)
Prozessor mind. Intel Core 2 Duo mit 2,0 mind. Intel Core 2 Duo mit 3,0 GHz
GHz
Arbeitsspeicher 4 GB (8 GB empfohlen) 16 GB oder mehr
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mind. 1 GB GPU mit einer Band- mind. 1 GB GPU mit einer Band-
Grafikkarte breite von 29 Gbit/s und kompati- | breite von 29 Gbit/s und kompatibel

bel mit DirectX 11. mit DirectX 11
Auflésung Unterstiitzung der 4K Auflésung Unterstitzung der 4K Auflésung
(3840 x 2160) (3840 x 2160)

4.8.3.2 Kosten

Ein Einzel arbeitsplatz von DATAf Il or LANDXPERT
Manager 9000U0. Dazu gibt es weitere Module, wie z
Gel 2ndebearbeitung um ebenfalls 9000. (Thomas 20
Der Preis von DATAflor BIMXPERT bel 2uft sich auf 4. 200m und be
gen. (Thomas 2021, o. S.)

4.8.4 Diverse BIM-Viewer

Sogenannte BIM-Viewer, wie zum Beispiel Solibri Anywhere oder Tekla BIMsight, erlauben
der/m Benutzer*in das Modell zu betrachten, ohne daran Veranderungen durchfiihren zu
konnen. In der Regel sind jene BIM-Viewer kostenlos und einfach zu installieren (WKO 2016,
S. 14).
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5. Garten- und Landschaftsbau als zentraler Forschungsgegenstand

Wie in Kapitel 1 bereits erwahnt, liegt der Fokus dieser Arbeit auf der BIM-Methode und de-
ren Bezug zum ausfiihrenden Garten- und Landschaftsbau (GalaBau). Wie bei anderen aus-
fuhrenden Leistungsbildern geht es, im Gegensatz zu den planenden Disziplinen, nicht um
das Umsetzen von Ideen, sondern um eine korrekte und schnelle Bauabwicklung (Sonntag
2021, o. S.). In diesem Teil der Arbeit finden sich dazu genaue Definitionen, Leistungsbe-

schreibungen, sowie die wichtigsten Regelwerke und Normen.

5.1 Allgemein

Das gesamte Aufgabengebiet der Garten- und Landschaftsgestaltung umfasst, angefangen
von der Planung bis hin zur Ausfuhrung, alle (Frei-)raume auf3erhalb von Wohn- und Ar-
beitsgebauden (Lay et al. 2009, S. 10). Dies sind unter anderem innerstadtische Freianla-
gen, Freiflachen in Wohnsiedlungen, Sportstatten, Griindacher, aber auch gestalterische und
erhaltende MalRnahmen in der freien Landschaft. Wéahrend die Landschaftsarchitektur in Ab-
stimmung mit dem/r Bauherr*in jene MalRnahmen beziehungsweise Projekte plant, setzen
Unternehmen des Garten- und Landschaftsbau diese Projekte als Gesamtwerk baulich um
(Lay et al. 2009, S. 10). Dabei baut laut Kluth (2012) der Erfolg eines GalaBau-Betriebes auf
vier Saulen auf. Diese umfassen umfangreiches kaufmannisches Wissen und ¢konomische
Unternehmensfihrung, optimale Organisation der Baustelle, saubere und mangellose Aus-
fuhrung der Bau- und Pflegeleistung, sowie ein kundenorientiertes Leistungsangebot (Kluth
2012, S. 6).

Aus rechtlicher Sicht handelt es sich in Osterreich beim Garten-und Landschaftsbau laut
Gewerbeordnung um ein reglementiertes Gewerbe. Im Gegensatz zum freien Gewerbe ist
hier bei der Gewerbeanmeldung ein Befahigungsnachweis im Form eines Zeugnisses (Meis-
terprifung, Unternehmerprifung, Studium, Fachhochschule, Lehrabschluss, fachliche Tatig-
keit) zu erbringen. (WKO 2021b, o. S).

5.2 Definition laut ONORM

Laut ONORM B2241:2013 AGartengestaltung und Landschaftsbau -Wer k ver t r ags nor mf

ausgegeben von Austrian Standards (2013, S. 6) istder Begriff Lands chaf t Sdmau ei ne
melbezeichnung fir bau- und vegetationstechnische MaRnahmen zur Gestaltung, Erhaltung,

Pflege wund Sicher ubagn wkreen inlPanktcc8.6 h &fTte hni shche Aus
rungsbest i (AnsuwiangSmmdards 2013, S. 11ff) folgende Arbeiten zusammenge-

fasst:

- Vorarbeiten

- Geholzentfernung

- Erdarbeiten
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- Rasenherstellung

- Verpflanzung von Gehdlzen

- Verpflanzung von Vegetationsteilen

- Pflanzarbeiten

- Pflegemal3nahmen

- Baumalinahmen der Gartengestaltung und des Landschaftsbaus:
- Herstellen von Wegen, Platzen, Treppen, Mauern
- Ingenieurbiologische Bauweisen
- Oberflachenstabilisierung
- Bewasserungsanlagen
- Dachbegriinung
- Feucht- und Trockenbiotope

- Teichbau

5.3 Leistungsbeschreibungen

Standardisierte Leistungsbeschreibungen dienen als Basis fiir das Erstellen von Leistungs-
verzeichnissen (WKO 2019, o. S.). Dabei handelt es sich um neutral formulierte und eindeu-
tige Ausschreibungstexte (ib-data 2020, o. S.). Nachstehend finden sich die zwei gangigsten

Leistungsbeschreibungen, die in Osterreich angewendet werden.

5.3.1 Standardisierte Leistungsbeschreibung Hochbau Leistungsgruppe 58
Laut der vom Bundesministerium fiir Digitalisierung und Wirtschaftsstandort (2018, S. 1) her-
ausgegebenen, standardisierten Leistungsé&eschrei
gruppe r5t8enig&ast altung und Landschaftsbaudr- fol gen
beiten:
- Vorarbeiten, Rodungen, Bodenproben
- SchutzmalRnahmen fur Ba&ume und Pflanzflachen
- Erdarbeiten/Vegetationstragschichten
- Bodenlockerung, Bodenverbesserung
- Pflanzen liefern
- Pflanzung
- Rasenflachen herstellen
- Anwuchs-und Entwicklungspflege
- Gartnerischer Wegebau
- PflanzgefalRe
- Intensive Bauwerksbegriinung
- Extensive Bauwerksbegriinung
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- Reduzierte extensive Bauwerksbegriinung
- Bewasserungsanlagen

- Baumpflege (Bestand)

- Moblierung, Ausstattung, Spielgerate

- Regieleistungen

5.3.2 Standardisierte Leistungsbeschreibung der FSV

Eine andere Leistungsbeschreibung, herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fir
Stral3e-Schiene-Verkehr, fasst in der aktuellen Version 005 (FSV 2018, S. 7f.) unter dem
Begriff ALandschaftsbaufi folgende Arbeiten
- Bodenarbeiten

- Teichbau

- Bewasserungsanlagen

- Niveauabsicherung, Schutzvorrichtungen

- Fallschutz, Ausstattung, Moblierung

- Rasenherstellung

- Pflanzenlieferung

- Pflanzarbeiten

- Sichern, Bergen u. Zwischenlagern von Gehdélzen und Vegetationsflachen

- Verpflanzung von Vegetationsteilen

- Verpflanzung von Gehdlzen

- Nebenarbeiten zu Pflanzarbeiten

- Sicherungsbau, Lebendverbau

- Pflegearbeiten

- Baumpflege

5.4 Weitere wichtige Normen und Regelwerke
Neben der oben bereits genannten ONORM B2241 und den standardisierten Leistungsbil-

dern sind folgende Normen essenziell fir den Garten- und Landschaftsbau:

ONORM L 1100 A andschaftsplanung und Landschaftsarchitekturfi
ONORM L 1111 AGartengestaltung und Landschaftsbau - Technische Ausfiihrungfi
ONORML 1122ABaumkontrol l e und Baumpfl egeh
ONORM A 2050 A/ergabe von Auftragen uber Leistungen - Ausschreibung, Angebot und
Zuschlag - Verfahrensnormii
ONORM B 2110 A\llgemeine Vertragsbestimmungen fiir Bauleistungen - Werkvertragsnormpi
ONORM B 1801-1 Mauprojekt- und Objektmanagement - Teil 1: Objekterrichtungf
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Diese und weitere wichtige Normen sind gédsammel't
tung und Landschaf emsvbreAwusirian Stardardsu(2020eay 8.perhaltlich.

Die Normensammlung beinhaltet in der neuesten Fassung (Februar 2020) 23 Standards.

Uber die Normen hinaus sind die Richtlinien in den Regelwerken der Forschungsgesellschaft
Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. (FLL). ebenso von Bedeutung. Die FLL ist mit

rund 500 Expert*innen in 65 Ausschiissen das gréfRte und bedeutendste Wissenschafts-

netzwerk fir die grine Branche. Die Richtlinien entsprechen den Prinzipien des Deutschen

Instituts fir Normung (DIN) und finden daher im GalaBau ein hohes Mal3 an Akzeptanz (FLL

2020, 0. S))
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6. Methoden
Im folgenden Kapitel werden die Methoden zur Erkenntnisgewinnung dargestellt. Wie in Ka-
pitel 3.2 bereits dargelegt, baut die Arbeit methodisch auf zwei Saulen auf, die sich aus In-

terviews mit Expert*innen und einer Online-Umfrage zusammensetzen.

6.1 Grundlagen Leitfadeninterviews

Wie zuvor erwahnt, handelt sich bei der Interviewmethode fir die Gewinnung qualitativer
Daten um Expert*inneninterviews, die an einen Leitfaden gestitzt sind (Heistinger 2006, S.
6). Das klassische Leitfadeninterview wird laut Helfferich (2014, S. 559) uber einen davor
vorbereiteten und beiderseits abgeklarten Leitfaden definiert. Der Leitfaden ist demnach eine
vereinbarte und strukturierte Vorlage des Interviewablaufs und kann unterschiedliche Struk-
turierungsgrade aufweisen (Helfferich 2014, S. 560). Halbmayer und Salat (2011, o. S.) diffe-
renzieren dabei in nichtstrukturierte, teilstrukturierte und vollstrukturierte Interviews. Ersteres
wird auch narratives Interview genannt und ohne vorgegeben Leitfaden durchgeftihrt (Halb-
mayer u. Salat (2011, o. S.). Es definiert sich lediglich Uber die Festlegung eines Themas
und einer erzahlauffordernden Eingangserlauterung. Teilstrukturierte Interviews charakteri-
sieren sich Uber einen Interviewleitfaden, der lediglich die Interviewfragen angibt, jedoch kei-
ne mdoglichen Antworten. Bei vollstrukturierten Interviews handelt es sich um geschlossene
Fragen und festgelegte Antwortméglichkeiten. Bei dieser Form des Interviews wird dem/r
Befragte/n die Gelegenheit zur Einbringung eigener Gedanken oder Ideen verwehrt (Halb-
mayer u. Salat 2011, o. S.).

Je nach Ausmal’ der Strukturierung des Leitfadens, kann der/die Befragte dazu bewegt wer-
den, das Interview selbst zu steuern, oder der/die Interviewende lenkt das Gesprach. Bei
einem offenen Leitfadeninterview entscheidet demzufolge die interviewte Person Uber die
Aspekte, die behandelt werden, der/die Interviewer*in hat nur die Aufgabe sicherzustellen,
dass die Kernthemen behandelt werden. Grundsatzlich gilt, alle Fragen erzéhlgenerierend
und an den/die Horer*in angepasst zu gestalten (Heistinger 2006, S. 6).

6.2 Grundlagen Expert*innneninterviews

Expert*inneninterviews sind wie leitfadengestitzte Interviews eine weit verbreitete Methode,
um qualitative Daten zu gewinnen (Helfferich 2014 S. 559). Expert*inneninterviews charakte-
risieren sich dabei Uber die spezifische Auswahl der oder des Befragten und ihrer for-
schungsrelevanten Expertise (Uni Trier 2020, S. 2). Im weiteren Sinne sind Expert*innen
Sachverstandige in Bezug auf den forschungsrelevanten Sachverhalt und gehdren somit
zum untersuchten Handlungsfeld (Universitét Leipzig 2019 o. S.).

Bei Expert*inneninterviews handelt es sich in der Regel ebenfalls um leitfadengestitzte In-

terviews bei denen Spezialist*innen zu ihrem Fachgebiet befragt werden Expert*innen finden
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speziell bei neuen Themen und Themen, zu denen es noch wenige Verotffentlichungen gibt
ihre Anwendung. Zudem kdnnen Expert*inneninterviews dabei helfen, das Forschungsfeld
einzugrenzen und dartiber Aufschluss geben, wie die weitere Untersuchung gestaltet sein
sollte (Universitat Leipzig 2019 o. S.). Demnach ist es ratsam, Expert*inneninterviews schon
am Beginn der Arbeit durchzufiihren (Universitét Leipzig 2019, o. S.).

6.2.1. Vor- und Nachteile

Die Flexibilitat von Expert*inneninterviews ermdoglichen weitreichende Erkenntnischancen
und kénnen laut helfen, der Forschungsarbeit eine bestimmte Richtung zu geben, bezie-
hungsweise Klarheit schaffen (Universitat Leipzig 2019, o. S.) AuBerdem werden bis dato
unbekannte Informationen gewonnen die wesentlich zum Erkenntnisgewinn beitragen kon-
nen (Liebold u. Trinczek 2009, S. 53).

Als nachteilig kann laut den Atutoren der ma n ¢ h ma | auch nur zug»e

schri e

pert*ini betrachtet werden. Dabei muss | mmer

um Einzelpersonen handelt, die neben relevantem Wissen auch ihre eigenen Perspektiven
und Meinungen zu einem gewissen Thema von sich geben und somit nur subjektive Darle-
gungen sind. Weiters verlangt ein Interview mit Spezialisttinnen umfangreiche inhaltliche,

sowie soziale Kompetenz seitens des/r Interviewer*in (Liebold u. Trinczek 2009, S. 54).

6.2.2 Vorgehensweise beim Erstellen der Leitfaden

In diesem Unterkapitel wird die genaue Vorgehensweise, wie das Herleiten der Interviewfra-
gen und die Erstellung der spezifischen, fur den oder die jeweilige Interviewpartner*in zuge-
schnittenen Interviewleitfaden erlautert.

Die Erstellung der Interviewleitfaden war an die SPSS-Methode nach Helfferich (2005) ange-
lehnt, die Heistinger (2006, S. 9f) in ihrem Leitfaden fir qualitative Interviews anfihrt. SPSS
steht i n diSamsnen-PrifeniSortiefersSu bAs ummi erenfi ( Hel f
Erstellung eines Leitfadens ist es zu Beginn notwendig, ein offenes Brainstorming durchzu-
fihren, wo viele, unterschiedliche Fragen gesammelt werden. Sobald ein groRer Grundstock
an Fragen vorliegt, missen diese im Anschluss geprift und bei Bedarf gestrichen werden.
Die restlichen Fragen werden folglich inhaltlich und nach Themen sortiert, sowie nach Er-
z&hlaufforderungen, konkreten Nachfragen und Aufrechterhaltungsfragen eingeteilt. Im letz-
ten Schritt werden die kontrollierten und zugeordneten Fragen in einem Leitfaden subsum-
miert, das heil3t eingegliedert, bzw. untergeordnet (Heistinger 2009, S. 9f).

Die gesammelten Fragen wurden nach der Uberprifung anschlieRend den spezifischen In-
terviewleitfaden zugeteilt. Die Herleitung der Interviewfragen sowie die Erstellung der spezifi-

schen Leitfaden finden sich im Anschluss in Kapitel 6.3.
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6.2.3 Erlauterung der wichtigsten Fragetypen
In diesem Kapitel werden die wichtigsten Fragetypen, die im Zuge der Interviews angewen-

det wurden, kurz erlautert.

6.2.3.1 Eingangsfragen

Eingangsfragen dienen vorwiegend dazu eine gute Gesprachsbasis zu bilden und sollten
daher einfach und positiv formuliert werden (lonos 2019, o. S.).

In Bezug auf die durchgefuhrten Expert*inneninterviews betrafen die Einstiegsfragen die
berufliche Aktivitat und Fragen zu den im Arbeitsalltag verwendeten Softwareprogrammen.

6.2.3.2 Offene Leitfragen

Offene Leitfragen charakterisieren sich Uber eine klare Fragestellung zu einem Thema, ge-
ben jedoch keine Auswahl an Antworten vor (sdi-reasearch 2009, 0.S.). Ziel von offenen
Fragestellungen sind vom Befragten frei formulierte Antworten, die individuelles Wissen,
Fakten und personliche Meinungen enthalten (sdi-reasearch 2009, 0.S.). Die Fragen sollen
demnach mit relativ einfachen Worten eindeutig und unmissverstandlich formuliert sein (He-
istinger 2006, S. 9).

Bei den gefuhrten Expert*inneninterviews behandelten die Leitfragen spezifische Themen

rund um Building Information Modeling.

6.2.3.3 Zusatzfragen
Die Zusatzfragen wurden ebenso offen formuliert wie die oben erwahnten Leitfragen. Die
Zusatzfragen in den Expert*inneninterviews zielten dabei aber auf die zukinftigen Entwick-

lungen bezuglich Digitalisierung und BIM ab.

6.3 Dokumentation der Vorgehensweise
Hier findet sich die genaue Vorgehensweise fir die Erstellung der Interviewleitfaden ange-
lehnt an die in Kapitel 6.2.2 bereits beschriebene SPSS-Methode nach Helfferich (2005).

6.3.1 Herleitung der Fragen

Die erste Tabelle (X) zeigt dabei den ersten Schritt und beinhaltet alle wahrend des Brainst-
ormings gesammelten Fragen grob eingeteilt nach Themen. In der darauffolgenden Tabelle
(x) wurden jene Fragen nun verschiedenen Fragetypen zugeordnet sowie deren jeweilige

Relevanz beurteilt. Im dritten Schritt wurde vorerst eine Rohversion des Interviewleitfaden
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erstellt und daran anknipfend die spezifischen Interviewleitfaden erarbeitet. Letztere befin-

den sich im Anhang.

Tab. 5: Schritt 1: Fragenherleitung mittels Brainstorming (eigene Bearbeitung 2021)

Fragen Themengruppe

- Was machen Sie beruflich?
- Bitte definieren Sie lhren Beruf. Allgemein

- Was ist Ihr Aufgabengebiet?

- Welche Programme zur Sichtung von
Planunterlagen nutzen Sie?

- Welche Programme zum Planen nutzen
Sie?

- Mit welchen Programmen kalkulieren Sie
ihre Projekte? _
Allgemeine Fragen zu den Standard-
- Welche Programme fir die Erstellung von Programmen die verwendet werden
Angeboten nutzen Sie?

- Welche Programme nutzen andere Unter-
nehmen, mit denen Sie zusammenarbei-
ten?

- Welche Programme werden am haufigsten
bei GalaBau-Betrieben verwendet?

- Wo kommt BIM betreffend Herstellungsar-
beiten von Au3enanlagen am ehesten zum
Einsatz?

- Bei welcher Art (Grolie, Projektbeteiligte,
etc) von Projekten, die dem GalaBau zuzu-
ordnen sind, kommt BIM bereits zum Ein- Allgemeine Fragen zum Thema BIM
satz?

- Kénnen Sie dazu spezifische Projekte nen-
nen?

- Wissen Sie, welche Planungsdaten fir Au-
Benanlagen bereits vorhanden sind?
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- Wie kann man sich das Arbeiten mit BIM
auf der Baustelle im GalaBau vorstellen?

- Wo kommt BIM betreffend Herstellungsar-
beiten von Aul3enanlagen am ehesten zum
Einsatz?

- Bei welcher Art (GrbRe, Projektbeteiligte,
etc) von Projekten, die dem GalaBau zuzu-
ordnen sind, kommt BIM bereits zum Ein-
satz?

- Kbnnen Sie dazu spezifische Projekte nen-
nen?

- Wissen Sie, welche Planungsdaten fur Au-
Renanlagen bereits vorhanden sind?

- Wie kann man sich das Arbeiten mit BIM
auf der Baustelle im GalaBau vorstellen?

Spezifische Fragen zu BIM betreffend

AulRenanlagen und GalaBau

- Welche zuklnftigen Erwartungen haben
Sie betreffend den GalaBau?

- Wo sehen Sie Potenziale?
- Welche Vor- und Nachteile ergeben sich
durch BIM in der Ausflihrung von GalaBau-

Projekten?

- Welche Hirden sehen Sie bei der Einfiih-
rung von BIM?

- Was hindert GalaBau-Betriebe bei der Im-
plementierung?

- Bei welchen Projekten wird BIM vermehrt
zum Einsatz kommen?

- Was wuirde eine Umstellung fir einen Ga-
laBau-Betrieb bedeuten?

- Wie BIM-fit muss lhrer Meinung nach ein/e
Projektleiter*in im GalaBau zukiinftig sein?

- Kann man auch ohne BIM-Kenntnisse zu-

Fragen betreffend Erwartungen zur Rele-

vanz der BIM-Methode fiir den GalaBau
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kinftig bei grol3en Projekten mitmischen?

- Welche Unternehmen (Grol3e) werden am

ehesten betroffen sein?

Tab. 6: Schritt 2: Prufen und Sortieren (eigene Bearbeitung 2021)

Frage

Fragentyp

Relevanz

Was machen Sie beruflich?

Eingangsfrage

Alle

Welche Programme zur Sichtung von
Planunterlagen nutzen Sie?

Eingangsfrage

Landschaftsarchitektur
Bauausfuhrung

Landschaftsplanung

Welche Programme zum Planen nut-
zen Sie?

Eingangsfrage

Landschaftsarchitektur

Landschaftsplanung

Mit welchen Programmen kalkulieren , Bauausfiuhrun
Sie ihre Projekte? Eingangsfrage J
Welche Programme nutzen Sie fur die Eingangsfrage Bauausfiihrung

Erstellung von Angeboten?

Welche Programme werden am hau-
figsten in GalaBau-Betrieben verwen-
det?

Eingangsfrage

Softwarevertrieb

Welche Programme nutzen andere
Unternehmen mit denen Sie zusam-

Eingangsfrage

Landschaftsarchitektur

menarbeiten? Bauausfuhrung

Ist Thnen BIM ein Begriff? Offene Leitfrage Alle
Wo haben Sie das erste Mal davon , Alle
gehort? Im Zuge welcher Tatigkeit? Offene Leitirage
Haben Sie Erfahrung mit BIM, bzw. , Alle
haben Sie schon damit gearbeitet? Offene Leitfrage
Wie ergeht es Ihnen mit der Bedie-
nung von BIM-Software? Herausfor- Alle

dernd/Ubersichtlich?

Offene Leitfrage
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Gibt es bereits spezielle Anforderun-
gen betreffend BIM seitens lhrer Pro-
jektpartner*innen? (Planer*innen,
GalaBau, Bauherr*innen)

Offene Leitfrage

Alle

Kennen Sie jemanden der mit der
Herstellung von Au3enanlagen zu tun
hat und bereits mit BIM arbeitet?

Offene Leitfrage

Alle

Wie grol3 ist das allgemeine Interesse
an BIM und dazugehdriger Software
in der grinen Branche?

Offene Leitfrage

Softwarevertreib

Aus welchen Grinden schaffen sich
GalaBau-Betriebe BIM-fahige Soft-
ware an?

Offene Leitfrage

Softwarevertrieb

Wie kann man sich das Arbeiten mit
BIM auf der Baustelle vorstellen?

Offene Leitfrage

Bauausfuhrung

Softwarevertrieb

Welche Vor- und Nachteile ergeben
sich durch BIM in der Ausfiihrung von
GalaBau-Projekten?

Zusatzfrage

Bauausfuhrung

Softwarevertrieb

Kdnnen Sie dazu spezifische Projekte
nennen?

Prazisierung

Alle

Wissen Sie, welche Planungsdaten
fur AulRenanlagen bereits vorhanden
sind?

Prazisierung

Alle

Bei welcher Art (Gro3e, Projektbetei-

ligte, etc) von Projekten die dem Ga-

laBau zuzuordnen sind, kommt BIM
bereits zum Einsatz?

Prazisierung

Alle

- Kann man auch ohne BIM-
Kenntnisse zukinftig bei groRen Pro-
jekten mitmischen?

Zusatzfrage

Alle

Welche zuktinftigen Erwartungen ha-
ben Sie beziglich BIM im GalaBau?

Zusatzfrage

Alle

Welche Hirden sehen Sie bei der
Einfuhrung von BIM?

Zusatzfrage

Alle

Inwieweit muss sich ein GalaBau-
Betrieb kinftig mit BIM auseinander-
setzen um, wettbewerbsfahig zu blei-

ben?

Zusatzfrage

Alle

Welche (digitalen) Anforderungen an
Baustoffe erwarten Sie in Zukunft?

Zusatzfrage

Baustoffhandel
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Nachstehend findet sich, angelehnt an die Empfehlung von Wotha und Dembowski (2017),
die Rohversion des Interviewleitfadens, der fir die Expert*inneninterviews herangezogen
wurde. Dieser Leitfaden wurde nach dem Sammeln und Préazisieren der Interviewfragen in
weiterer Folge fur die jeweiligen Expert*innen und ihr Fachgebiete abgeéandert und spezifi-
ziert. Die spezifischen Interviewleitfaden, betreffend das jeweilige Fachgebiet, finden sich im
Anhang.

Die Kernfragen wurden fir einen Zeitraum von ca. 30-40 Min ausgelegt, da es inklusive Vor-
stellung, Smalltalk, etc in Summe generell langer dauern wird. In der Interviewanfrage wird
unter anderem darauf hingewiesen, dass das Interview maximal eine Stunde in Anspruch
nehmen wird. Es wurde versucht, diesen zeitlichen Rahmen nach Mdglichkeit auch gut ein-
zuhalten, um den Aufwand fur die anschlieRende Aufarbeitung einzugrenzen. Wenn spétere
Fragen bereits im Vorfeld beantwortet wurden, war es sinnvoll, diese in weiterer Folge zu

Uberspringen.

Tab. 7: Schritt 3: Erstellung der spezifischen Interviewleitfaden (eigene Bearbeitung 2021)

Fragen oder Aussagen (Beispielhafte) Formulierung

BegrifRung und Vorstellung - Guten Tag, danke vorweg fur Ihre Zeit und Ihr Inte-
resse an der Arbeit

-l ch biné

-lch komme ausé

- Ich studiere zurzeit LAP an der BOKU Wien und
schreibe an meiner Master Arbeit zu Thema Digitali-
sierung im Bauwesen mit Fokus auf den GalaBau

- Nebenbei arbeite ich bei der Firma Griinwert, einem
mittelgroRen GalaBau-Betrieb als Assistenz der Pro-
jektleitung. A Hier ist es wichtig darauf hinzuweisen,
dass ich nicht als Konkurrent agiere, sondern die
Ergebnisse rein zu wissenschaftlichen Zwecken ver-
wende und die DStVGo einhalte.

Erklarung des Forschungspro- | - Zu Beginn mdchte ich lhnen gerne kurz das Thema
jektes und der Forschungsziele | meiner Arbeit nédher bringen und den bisherigen
Stand des Wissens erlautern.

- Die zunehmende Digitalisierung nimmt auch Einzug
im Bauwesen. Wahrend bei grofR3en Infrastrukturpro-

jekten, in der Gebaudetechnik und Tragwerkspla-

nung, etc. die BIM-Methode zunehmend an Bedeu-
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tung gewinnt, steckt die Landschaftsarchitektur, ins-
besondere der ausfihrende GalaBau noch in den
Kinderschuhen.

- Wahrend Uber BIM in der Landschaftsarchitektur
schon einige Arbeiten existieren, findet man zum
Thema GalaBau noch kaum etwas.

- Das Thema ist im ausfuhrenden GalaBau noch
nicht sehr prasent, bzw. wird gemieden. Um in Zu-
kunft bei groRen Projekten mitmischen zu kdnnen,
scheint eine Auseinandersetzung mit der BIM-
Methode jedoch unausweichlich.

- Ziel dieser Abschlussarbeit ist in erster Linie her-
auszufinden inwieweit sich GalaBau-Unternehmen
zuklnftig mit der BIM-Methode auseinandersetzen

muissen, um wettbewerbsfahig zu bleiben.

Einverstandniserklarung

- Einverstandniserklarung unterschreiben lassen

- Sind Sie mit der Aufzeichnung des Interviews mit-
tels eines Audiogerates einverstanden?

- Die Aufzeichnung dient rein wissenschaftlichen
Zwecken.

- Nach der entsprechenden Aufbereitung stehen die
Inhalte nochmal zur Sichtung zur Verfligung und es
wird Feedback eingeholt, ob alles im Sinne der Inter-

viewpartner*innen wiedergegeben wurde.

Eingangsfrage

- Was machen Sie beruflich?
- Was sind lhre Aufgaben?

- Kénnen Sie lhren Beruf definieren?

Offene Leitfragen

Offene Fragen, geprift nach der SPSS-Methode,
bezogen auf die Forschungsfragen, bzw. folgende
Themen: Erfahrungen mit BIM; BIM und GalaBau;
Vor- und Nachteile; Interesse an BIM in der griinen

Branche

Prazisierungen

- Was genau meinen Sie damit?

- Kdnnen Sie zu X noch mehr sagen?

Aussagen die das Interview wie-

der beleben

- Warum?
- Wie sehen Sie das?

- Féllt Thnen noch ein weiterer Aspekt ein?
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Bereits Gesagtes nochmal auf- | - Um nochmal auf lhre Aussage X zuriickzukom-

greifen me n é

Zusatzfragen - Wie schatzen Sie die zukinftigen Entwicklungen
beziglich X ein?
- Was empfinden Sie als positiv, was als negativ?

Verabschiedung - Herzlichen Dank fiir das Interview.
- Auf Wiedersehen, danke fir lhre Zeit.

- Das weitere Vorgehen kurz erlautern.

6.3.2 Aufzeichnung und Transkription der Interviews

Neben Audioaufzeichnung wurden die Interviews auch schriftlich, in Stichworten aufgezeich-
net. Dazu werden die Interviewleitfaden aufgeschlisselt und die einzelnen Fragen protokoll-
ahnlich, mit Abstand untereinander aufgelistet. Die Mitschrift diente vor allem als Absiche-
rung meinerseits im Fall eines Defekts des Audiogerates. Die eigentliche Transkription wurde
mit Hilfe eines Transkriptionsprogrammes (Easytranscript) durchgefihrt und wahrenddessen

immer wieder manuell korrigiert und geglattet.

6.3.3 Einverstandniserklarung

Vor der Durchfihrung der Interviews, bekam jede/r Befragte eine Einverstandniserklarung
zur Unterzeichnung vorgelegt. Die Erklarung umfasst, nach der Anleitung fir die Erstellung
eines Exposés von der Betreuerin der Masterarbeit, vier wesentliche Punkte betreffend den
Forschungsgegenstand, die Durchfiihrung, den Umgang mit den Interviewergebnissen und
die Richtigkeit der Aussagen. Nach Fertigstellung der Transkription, bekamen alle Befragten
diese zur Uberpriufung, sowie eine weitere Einwilligungserklarung zur Verwendung der per-
sonenbezogenen Daten zugesendet.

Die Einverstandniserklarungen sind angelehnt an eine Mustererklarung fir Interviews, her-
ausgegeben von der Wirtschaftsuniversitat Wien und sind dem Anhang, ebenso wie die un-

terzeichneten Exemplare, beigelegt.

6.3.4 Auswahl der Expert*innen

In Bezug auf die Problemstellung und den Forschungsgegenstand dieser Arbeit kamen Ex-
pert*innen aus mehreren Disziplinen beziehungsweise Berufsgruppen in Frage. Besonders
bei einem komplexen und neuen Thema wie die BIM-Methode erweist sich Ex-
pert*innenwissen von Spezialist*innen aus verschiedenen Téatigkeitsfeldern und dementspre-
chend unterschiedlichen Blickwinkeln als essentiell. In Anbetracht des Forschungsgegen-

standes kamen in diesem Fall Personen aus der Baubranche, dem Baustoffgro3handel, der
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Softwareentwicklung, der Landschaftsarchitektur und aus dem Bereich des Garten- und
Landschaftsbaus in Frage. Bei Expert*innen aus der Baubranche wurden hier speziell Tech-
niker*innen und Bauleiter*innen von grol3en Baufirmen, die mitunter als Generalauftragneh-
mer*innen fungieren und bei Grol3projekten die unterschiedlichen Gewerke untereinander
koordinieren missen.

Im Zuge der Forschungsarbeit sind mehrere Interviews mit Vertreter*innen der eben genann-
ten Berufsgruppen durchgefuhrt worden. Die Spezialist*innen wurden allgemein zu ihren
bisherigen Erfahrungen mit BIM, ihre Einschatzung betreffend den GalaBau, sowie die Vor-
und Nachteile der Methode befragt. Nachstehend wurden zudem nach eigener Einschatzung
die relevantesten Eigenschaften der jeweiligen Berufsgruppe hinsichtlich BIM und dem zu

untersuchenden Forschungsgegenstand dargelegt.

6.3.4.1 Bauleiter*in/Bautechniker*in eines/r Generalauftragnehmer*in
Laut der WKO (2002 o. S.) ist
A [ &ih Generalunternehmer derjenige, der die Ausfiinrung eines Bauvorhabens zur
Ganze, das heildt hinsichtlich aller dafiir notwendigen Ausfilhrungsleistungen Uber-
nimmt. Der Generalunternehmer beauftragt und veranlasst die Ausfiihrung derjeni-
gen Leistungen oder Gewerke, die er nicht selbst erbringen kann oder will, durch
Subunternehmer und Fachfirmen, mit denen er entsprechende Ausfiihrungsvertrage
schlie3t. A
Der oder die Bauleiter*in sind Bautechniker*innen, die die Herstellungsarbeiten von diversen
Bauprojekten leiten und fir einen geordneten Ablauf aller Tatigkeiten im Rahmen der Bauta-
tigkeit verantwortlich sind (IBW 2021c, o. S.). Sie arbeiten mit allen am Bau beteiligten Per-
sonen und Firmen zusammen und stehen im stdndigen Austausch mit den Bauherr*innen
beziehungsweise Auftraggeber*innen und den Behodrden. Fir die Ausiibung des Berufes ist
eine technische Schulausbildung (HTL) oder ein Hochschulabschluss im bautechnischen
Bereich notig (IBW 2021c, o. S.).
Aus dieser Definition lasst ich schlie3en, dass ein/e Bauleiter*in einer/s Generalunterneh-
mer*in das meiste branchentiberschneidende Wissen vorweisen kann. Er/Sie hélt Kontakt zu
den Auftraggeber*innen, sowie den Planer*innen und koordiniert die unterschiedlichsten
Gewerke auf der Baustelle. Somit war anzunehmen, dass jene Berufsgruppe das umfangs-

reichste Know-how beziglich BIM, speziell in der Ausfihrung, vorzuweisen hat.

6.3.4.2 Landschaftsarchitekt*in

Die Osterreichische Gesellschaft fiir Landschaftsarchitektur (OGLA) (2021a, o. S.) bezeich-

net die Landschaf t ®iae techristhekturwissensehaftich, Asthétiych-

kreativ arbeitende Disziplin, die eine Abstimmung von sozio-kulturellen, 6kologischen und
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°konomi schen ZiDasl Bemfsfelddast diberdug weitrichend und umfasst das
Planen und Gestalten von Grin- und Freirdumen aller Art. Die Planungsleistung kann unter
anderem die Analyse unterschiedlicher landschaftlicher Gegebenheiten und die Formulie-
rung von Problemen und Zielen beinhalten. Dariiber hinaus koénnen Landschaftsarchi-
tekt*innen fur die Bauaufsicht, das technische Projektmanagement, sowie die Ausschrei-
bungs- und Vergabeabwicklung zustandig sein (OGLA 2021c, o. S.)

Die Befahigung kann im Zuge einer entsprechenden Hochschulausbildung oder einer Aus-
bildung an einer Hoheren Bundeslehr- und Versuchsanstalt erworben werden. Um aber
selbstandig in der Planung tatig zu sein, ist eine spezielle Befugnis zur Berufsausibung er-
forderlich. Um diese kann nach einem Studium und dreijahriger Berufserfahrung entweder
bei der Kammer der Architekten und Ingenieurkonsulenten (Arching) oder bei der zustandi-
gen Wirtschaftskammer angesucht werden. Nach der Befahigungsprufung kann die freiberuf-
liche Tatigkeit als Ziviltechniker (Arching), oder die selbstandige Tatigkeit als Ingenieurbiiro
(WKO) aufgenommen werden (OGLA 2021e o. S.).

Da Landschaftsarchitekt*innen in der Planung tétig sind, wurde hier angenommen, dass jene
am meisten Erfahrung mit branchenspezifischer Anwendung von BIM haben und am besten
Uber die bereits vorhandenen Planungsdaten fir Aul3enanlagen Bescheid wissen. Im Ge-
gensatz zu den Bauleiter*sinnen von klassischen Baufirmen liegt hier der Fokus bei der An-

wendung von BIM nicht in der Bauphase, sondern in der Planungsphase.

6.3.4.3 Garten- und Landschaftsbautechniker*in

Garten- und Landschaftsbautechniker*innen sind fiir die Organisation und Durchfiihrung gar-
tenbaulicher Projekte aller Art zustandig und arbeiten mitunter in GalaBau-Unternehmen,
Baumschulen, Gartenbauamtern und botanischen Garten (IBW 2021a, o. S.). Sie kalkulieren
und organisieren den Personal-, Kosten- und Materialeinsatz, der zur Durchfiihrung von
Leistungsbeschreibungen und Planen notwendig ist und arbeiten meist eigenverantwortlich
als Leiter*in von verschiedenen Teams aus Fachkraften. Zur Ausibung des Berufes ist ent-
weder eine schulische Ausbildung an einer Fachschule beziehungsweise einer HTL mit pas-
sendem Schwerpunkt oder ein abgeschlossenes Hochschulstudium in den Bereichen Land-
schaftsplanung, Gartenbautechnik, Kulturtechnik oder Botanik notwendig. Es ist auch mog-
lich mit einer abgeschlossenen Lehre (Garten- und Grunflachengestaltung) als Projektlei-
ter*in zu Arbeiten (IBW 2021a, o. S.).

Diese Berufsgruppe hatte bis jetzt vermutlich am wenigsten Kontakt mit der BIM-Methode im
Zuge ihrer beruflichen Téatigkeiten, stellt aber jene Fachgruppe dar, die dem zugrunde lie-

gendem Forschungsgegenstand am nahesten lag.
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6.3.4.4 Verkaufstechniker*in Bereich Baustoffhandel

Verkaufstechniker*innen sind in Handelsunternehmen im technischen Sektor tatig. Dazu
zéhlen allgemein Handelsbetriebe fur die Branchen des Baugewerbes, Elektrotechnik, Anla-
genbau und Fahrzeugtechnik (IBW 2021b, o. S.). Verkaufstechniker*innen verkaufen techni-
sche Produkte und fungieren zudem als Berater*in und Betreuer*in von Kunden. Im Bereich
der Administration sind Sie fir die Kalkulation, das Erstellen von Angeboten zusténdig und
fuhren Verhandlungen mit Lieferanten. Zur Ausibung des Berufes ist grundsatzlich eine
kaufménnisch/technische Schulausbildung (HTL, HAK), oder ein abgeschlossener technisch-
wirtschaftlicher Hochschulabschluss notwendig (IBW 2021b, o. S.).

Personen die im Baustoffhandel, insbesondere im Bereich der Dach-, bzw. Bauwerksbegri-
nung, tatig sind, fungieren neben ihrer Funktion als Verkaufer*innen ebenso als Bera-
ter*innen und verfigen haufig Uber fundiertes Fachwissen. Zudem haben sie meist gleichzei-
tig Kontakt zu Planer*innen und ausfihrenden Unternehmen. Fir diese Arbeit boten sich
zum Beispiel Angestellte der Firmen Dachgriin GmbH und Optigrin International AG als Ex-

pert*innen anbieten. Letztere stellt auf ihrer Homepage bereits BIM-Objekte zur Verfliigung.

6.3.4.6 Software-Hersteller*innen/-Vertreiber*innen

Neben allen mitwirkenden Akteur*innen bei der Objektherstellung, beginnend bei der Pla-
nung bis zur Fertigstellung und Instandhaltung, spielen Softwareentwickler*innen im Ubertra-
genen Sinn eine mindestens genauso grofl3e Rolle. Selbst die Abwicklung von nur sehr klei-
nen Projekten ist heutzutage ohne digitale Unterstlitzung undenkbar.

Fir dieses Interview, kamen Mitarbeiter*sinnen von den Hersteller*innen der bereits beschrie-
benen, BIM-fahigen Programmen Vectorworks Landschaft, Autodesk Revit und DATAflor
LANDEXPERT und BIM-EXPERT in Frage. Dabei eignetete sich besonders die Firma DA-
TAflor, da dieses Unternehmen seit tber 35 Jahren in den Bereichen Landschaftsarchitektur,
GalaBau, Erd- und Tiefbau aktiv ist und fir diese zahlreiche Softwareprogramme und Plug-
ins zur Verfuigung stellt. Uber Expert*innen von DATAflor lieRe sich unter anderem heraus-
finden, welche und wie viele GalaBau-Unternehmen im deutschsprachigen Raum bereits auf

BIM setzen, sowie bei welcher Art von Projekten die Methode zum Einsatz kommt.

6.3.5 Ubersicht der interviewten Expert*innen

Neben den unten angefuhrten Expert*innen war urspringlich auch ein Interview mit einem/r
GalaBautechniker*in und einem/r Vertreter*in aus dem Bereich des Baustoffhandels vorge-
sehen. Obwohl bei verschiedenen Unternehmen angefragt wurde, fand sich fir diese Berufs-
felder kein/e Expert*in. Genannte Griinde fur die Absagen waren fehlendes Wissen hinsicht-

lich BIM und dessen Anwendung.
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Folgende Tabelle gibt einen Uberblick (iber die Expert*innen, die sich fir ein Interview bereit

erklarten. Fiir die Zusammenfassungen wurden zur besseren Ubersichtlichkeit und Verein-

heitlichung die echten Namen der jeweiligen Expert*innendu r ¢ h
A E x p e ersetzti Tabelle 8 ¢idRdpzi als Wbersicht und Referenz fur
die folgenden Texte und die tabellarische Gegenuberstellung der Interviewergebnisse im

1 (E1)nd,

Ergebniskapitel, sowie fir die daran anschlie3ende Diskussion.

di e

Tab. 8: Ubersicht der interviewten Expert*innen (eigene Bearbeitung 2021)

Bezeichnung/
Referenz

Name

Berufsfeld (Firma)

Datum und Ort

Experte 1 (E1)
El (2021, 0. S)

Joachim Kraftner

Landschaftsarchitektur

(Kraftner Ingenieurbdro fur

Landschaftsplanung)

03.05.2021

Online via Zoom

Expertin 2 (E2)
El (2021, 0. S)

Ralf Dopheide

Garten und Landschafts-

gestaltung
(Dopheide e. U.)

17.05.2021
Online via Zoom

Experte 3 (E3)
El (2021, 0. S)

Bente Knoll

Landschafts-, Verkehrs,

Raumplanung
(B-NK GmbH)

17.05.2021

Online via Zoom

Experte 4 (E4)
El (2021, 0. S)

Georg Weidinger

Hochbau
(STRABAG AG)

16.06.2021
STRABAG Zentrale

Experte 5 (E5) Verkehrswegebau 16.06.2021
Bernhard Neuhauser

El (2021, 0. S) (STRABAG AG) STRABAG Zentrale

Experte 6 (E6) Sportstattenbau 16.06.2021

E1 (2021, 0. S)

David Polesny

(STRABAG AG)

STRABAG Zentrale

Experte 7 (E7)
El (2021, 0. S)

Go6tz Thomas

Softwarevertrieb
(DATAflor)

23.06.21

Online via Zoom

6.3.6 Inhaltliche Verdichtung

Nach Durchfuhrung und Transkription der Interviews wurden, grob angelehnt an die zusam-

menfassende Inhaltsanalyse nach Mayring (2015), die Transkripte auf deren wesentlichen
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Inhalte reduziert. Das Ziel dabei war, die Interviews mittels einheitlicher Sprache in lesbare
Kurztexte umzuschreiben, um diese im Anschluss besser analysieren zu kénnen.

Nachdem die Transkripte beziehungsweise die Aussagen aus den Interviews in einheitlicher
Sprache zusammengefasst wurden, folgte im nachsten Schritt eine weitere Zusammenfas-
sung, welche sich auf die Beantwortung der gestellten Fragen konzentrierte.

Dazu wurde im Excel eine Tabelle angelegt, in der alle Befragten in einer Spalte und die
Fragen fur die in einer Zeile dargestellt werden. Diese Ansicht erlaubt es, die Aussagen und
Antworten der Interviewten einfacher gegentiber zu stellen und zu vergleichen. Die nachste-
hende Tabelle 9 dient lediglich zur Veranschaulichung der gewahlten Methode.

Tab. 9: Veranschaulichung der tabellarischen Vorgehensweise zur inhaltlichen Verdichtung

der Interviewergebnisse (eigene Bearbeitung 2021)

Frage 1 Frage 2 Frage 3 Frage 4

Experte/in 1

Experte/in 2

Experte/in 3

6.4 Grundlagen Online Umfrage

In der Zeit der Digitalisierung, sind Online-Umfragen laut Thielsch und Weltzin (2009) eine
gute Mdoglichkeit fir den empirischen Informationsgewinn. Hauptaspekt ist, dass in kurzer
Zeit sehr viele, relevante Personen via Email-Aussendung zur Umfrage eingeladen werden
kénnen (Thielsch u. Weltzin 2009, S. 71f).

Im Zuge dieser Arbeit sollte die Umfrage speziell dartiber Aufschluss geben, inwieweit Gala-
Bau-Unternehmen bereits mit der neuen Projektabwicklungsmethode BIM in Kontakt ge-
kommen sind, beziehungsweise ob diese bereits im Unternehmen verwendet wird. Ebenso
von Interesse war hier auch der Bekanntheitsgrad von BIM im Vergleich zur GréRe des Un-

ternehmens und deren Auftragen.

6.4.1 Vor- und Nachteile

Die Vorteile von Online-Umfragen liegen besonders in der A[ é ] Zei teffizi
Auswertung und Pr 2 s@hetsahu.iWeltzin 20@9r S. TOp Zudemientfallen
die Kosten des Druckens und der Aufwand des Verteilens von klassischen Fragebdgen in

Papierform. Dartber hinaus erlauben es Online-Fragebtdgen, eine Vielzahl an relevanten
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Personen zu erreichen und somit eine groRe Anzahl an Stichproben in kurzer Zeit zu erhe-
ben.

Dem gegeniber stehen eine meist aufwendige Programmierung der Online-Untersuchung,
die nicht kontrollierbaren Durchfiihrungsbedingungen und gegebenenfalls eine nur sehr ge-
ringe Ricklaufquote (Gusy u. Marcus 2012, S. 4). Zudem kommt es in der Praxis immer wie-

der zu Verf2lschungstendenzen auf Grund esogenar

mann-Pilshofer 2001, S. 10). Dieser Begriff beschreibt die Neigung von Befragten, Fragen
nach gesellschaftlichen Ma3stdben zu beantworten.

Da bei dieser Befragung jedoch der Fokus auf den technischen Fortschritt innerhalb einer
Branche gerichtet wird, ist davon auszugehen, dass die gestellten Fragen ehrlich beantwor-
tet werden. Ein gréReres Problem kénnte die besagte, nur sehr geringe Ricklaufquote dar-
stellen. Grinde daflr sind haufig unter anderem Zeitmangel, mangelndes Interesse oder

Unbekanntheit des Themas, sowie Angst vor der Konkurrenz.

6.4.3 Definition der Zielgruppe

Bereits bei den ersten Uberlegungen eines Projektes, in diesem Fall der Forschungsarbeit,
stellt sich die Frage, wen man damit erreichen will, bzw. fir wen die Ergebnisse nitzlich sein
sollen. Wie zu Beginn erwahnt befasst sich die vorliegende Arbeit mit der BIM-
Arbeitsmethode und deren Relevanz fur ausfihrende Garten- und Landschaftsbauunter-
nehmen. In diesem Fall wurde daher die Zielgruppe als jene Gruppe an Personen, bzw.
Unternehmen zu verstehen, die in mittelgroRen bis grol3e Garten- und Landschaftsbauunter-
nehmen tatig sind. Kleinere Gartenbaubetriebe kénnen bei der Umfrage theoretisch mitein-
gebunden werden. Die Sinnhaftigkeit ist aber insofern zu bezweifeln, da bei kleinen Projek-
ten, insbesondere im privaten Bereich, auch in geraumer Zukunft keine BIM-basierten Pro-
jektabwicklungen stattfinden werden. Die Griinde dafir konnen mitunter mit den hohen Kos-
ten der Software und die Komplexitdt zusammenh&ngen, die in keiner Relation zu kleineren
Gartenbauprojekten stehen.

Laut der Querschnittsstudie von Bilias et al. (2019) verwenden bereits 15% aller Befragten
BIM bei Bauprojektleistungen wunter 1-Nebhodik Galo
100. 0000 zum Einsat z.

In Frage kommen daher nach eigenen Uberlegungen Unternehmen, die in der Lage sind
Projekte ab 100.0000 umsetzen zu k°Berneeahnter-
nehmer*innen, bei denen es zu Uberschneidungen mit anderen Gewerken kommen kann.
Die folgende Liste (siehe Tab. 10) schafft einen Uberblick dariiber, wie viele Menschen, be-
ziehungsweise potenzielle Antwortkanditat*innen den Fragebogen theoretisch anschauen
hatten kdénnen. Auf Basis dessen wurde in einem weiteren Schritt die ungefahre Ricklauf-

quote berechnet. Bei der Anzahl der Personen der potenziellen Zielgruppe handelt es sich
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um geschatzte Annahmen und nicht um exakte Zahlen. Dadurch wird ein grober Uberblick
geschaffen, der in der Realitat geringfiigig abweichen kann. Als potenzielle Antwortkandi-
dat*innen, beziehungsweise potenzielle Zielgruppe zéhlen jene Personen, die der eben be-
sagten Zielgruppe entsprechen.

Tab. 10: Zusammenfassung der potenziell erreichten Personen (eigene Bearbeitung, 2021)

Medium/Organsisation Gesamtanzahl | Potenzielle Zielgruppe
Facebook-Gruppe LARCH BOKU 1.937 40
Facebook-Gruppe LARCH Master BOKU 684 30
WKO Landesinnung Gartner u. Floristen 300 230
OGLA FB-Seite 1.067 100
OGLA Email-Verteiler 300 50
BOKU Alumni Newsletter 300 75
BOKU Alumni Facebook-Seite 2.700 100
GALABAU Profis Facebook-Gruppe 8.188 700

GRUNSTATTGRAU GmbH

Email-Verteiler 390 &
GESAMT 15.776 1.400

6.4.4 Erstellung Online-Umfrage

Die Online-Umfrage wird mittels eines digitalen Fragenbogens durchgefihrt, der via Email an
ausfiihrende GalaBau-Betriebe in ganz Osterreich versendet wird. Zur Erstellung und Durch-
fihrung der Online-Umfrage kommt das interne Umfragetool der Universitat fir Bodenkultur
Wien zum Einsatz. Dabei handelt es sich um das System LimeSurvey. Die BOKU-IT Abtei-
lung stellt dabei lediglich den Server mit der eben genannten Anwendung zur Verfigung. Fur
den Aufbau und das Konzept, die Erstellung, als auch die Auswertung der aus der Umfrage
gewonnen Daten ist der oder die Ersteller*in zustandig. Folglich ist auch der oder die Erstel-
ler*in fur alle datenschutzrechtlichen Angelegenheiten verantwortlich (BOKU Wien 2020).
Allen voran, bildet die Ausarbeitung einer klaren Fragestellung und deren Formulierung den
Grundpfeiler fur die Erstellung eines Fragebogens, wobei die der Prézisierung der Fragestel-

l ung zum Bei spMapi ealnse SAtMilfgHiihgierem kannu(Asghemann-

54




Pilshofer 2001, S. 4). Dazu ist es laut Aschenmann-Pilshofer (2001) jedoch zwingend not-
wendig vorab eine klare Ausformulierung der Forschungsfragen und Hypothesen auszuar-
beiten, bevor man mit der eigentlichen Erstellung beginnt. Besagte Forschungsfragen und
Hypothesen finden sich in Kapitel 3.1.

Bei der Formulierung der Einleitung muss darauf geachtet werden, dass in wenigen Worten
klar und deutlich das Thema der Umfrage dargelegt wird. Die Teilnehmer*innen sollen das
Gefuhl bekommen, mit ihrem Wissen zu etwas Sinnvollem beitragen zu kdonnen (Asche-
mann-Pilshofer 2001 S. 9)

Die anschlielenden Fragen missen laut Fischer (2005) zudem unmissverstandlich und ein-
fach formuliert sein (Fischer 2005, S. 39). Dies gestaltet zum einen das Ausflllen angenehm
und kurzweilig und vereinfacht zum anderen die anschlieBende Auswertung (Aschemann-
Pilshofer 2001, S. 9). Darlber hinaus kann die Ublich geringe Aufmerksamkeitsspanne und
Motivation der Teilnehmer*innen durch ein anregendes Design und einen Fortschrittsbalken
erhoht werden (Fischer 2005, S. 39).

Fur die Suche geeigneter Betriebe fur die Befragung wurden das Branchenbuch dsterreichi-
scher Unternehmen der WKO und die Website des GalaBau-Verbandes Osterreich verwen-
det. Des Weiteren wurde die Umfrage in diversen Facebook-Gruppen beworben und ver-

schiedenen Institutionen, wie die Gartenbauschule Schonbrunn weitergeleitet.

6.5 Dokumentation der Vorgehensweise

Folgend wird die genaue Vorgehensweise bei der Erstellung der Online-Umfrage erlautert.
Dabei wird die genaue inhaltliche Vorbereitung erklart, anschlieBend das genaue Befra-
gungsdesign erarbeitet und zuletzt die Ergebnisse der ersten Uberprifung in der Praxis do-

kumentiert.

6.5.1 Inhaltliche Vorbereitung
Wahrend die Expert*inneninterviews mehrheitlich auf die Beantwortung der Forschungsfra-
gen FO1-FO2 abzielten, widmete sich die Onlineumfrage besonders der Forschungsfrage und
Hypothese Nummer 3 (FO3: Inwieweit beschéaftigen sich GalaBau-Unternehmen bereits mit
der BIM-Arbeitsweise? HO3: Weniger als 5% der befragten Unternehmen arbeiten bereits mit
BIM basierter Software).
Mit gegebenenfalls ein oder zwei offenen Fragen konnten zudem auch Ruckschlusse auf die
anderen Forschungsfragen gezogen werden, was jedoch nicht vorrangig war.
Im Anschluss findet sich eine Brainstorming Grafik, in der, alle wichtigen und fur die For-
schungsarbeit relevanten Aspekte hinsichtlich der Umfrage gesammelt wurden. Aufbauend
auf dieser Ideensammlung wurden dazu im Folgekapitel spezifische Fragen formuliert und in
weiterer Folge ein Befragungsdesign entworfen.
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Zwei Ubergeordnete Fragen zum
Unternehmen (fir allegleich)

= ________________

operative Stirke? Projektbauleistung?

Drei Pfade je nach Bekanntheitsgrad —— s
Bekanntheit von BIM —_—
T nicht bekannt
es wird damit gearbeitet
P davon gehort

Welche Programme
werden genutzt?

Sichtung von Pldnen

BIM-Implementierung?

Hemmungen?
Planeinsicht

. . Vor- und Nachteile
Zeitersparnis
Abrechnung @ungen an die Zukunft?

Abb. 2: Brainstorming zur Onlineumfrage (eigene Bearbeitung 2021)

Welche BIM-
Anwendung?
open/closed
BIG/little

Projekte/Auftraggeber?

Welche Programme? Sonstige Programme?

Vor- und Nachteile

Sichtung von Pldnen

J

6.5.2 Fragenformat und Fragebogendesign

Im Folgenden wurden nun mit den Ideen aus dem Brainstorming vollstandige Fragen gebil-
det und nach unterschiedlichen Kriterien geordnet. Die Umfrage setzt sich aus zwei, bzw.
drei Hauptpfaden, abhéngig davon, ob die Teilnehmer*innen bereits mit der BIM- Methode
arbeiten, nur davon gehort haben, oder sie gar nicht kennen, zusammen. Vor der Einlenkung
in den jeweiligen Pfad stand allen voran eine Einleitung und zwei allgemeine Fragen zum
Unternehmen, die auf die operative Personalstéarke und die Gro3e der Projekte, die abgewi-
ckelt werden kdnnen, abzielten.

Nachstehend findet sich zu Beginn der allgemeine Teil des Fragenbogens, der fir alle Be-
fragten gleich ist. Im Anschluss daran werden die unterschiedlichen Pfade mit deren spezifi-

schen Fragen dargestellt.

Einleitung

Sehr geehrte/r Teilnehmer*in,

die vorliegende Umfrage richtet sich an Mitarbeiter*innen in projektleitenden, bzw.

geschéftsfiuhrenden Positionen von ausfuhrenden Garten- und Landschaftsbauunter-




nehmen. Sollte dies nicht auf Sie zutreffen, bitte ich Sie, nicht an der Umfrage teilzu-

nehmen.

Mein Name ist Peter Richter, ich studiere Landschaftsplanung und Landschaftsarchi-
tektur an der Universitat fir Bodenkultur und verfasse zurzeit meine Masterarbeit zum
Thema ADi git al ii 8iilding inforgnatiannviod@lmgi (BIM) im ausfiihren-
den Gal abauf. Mi t | hr er efhebiichen Beltragezu d.ae Fos t
schungsgegenstand. Bei Interesse sende ich Ihnen nach Abschluss der Arbeit gerne
eine Kopie per Mail zu.

Der Fragebogen umfasst rund 10 Multiple-Choice Fragen, sowie eine offene Frage
und nimmt nur wenige Minuten in Anspruch.

Wichtig dabei ist, dass Sie alle Fragen, die auf Sie bzw. lhr Unternehmen zutreffen
mit einem Kreuzchen markieren.

Ihre Daten werden anonym behandelt, sodass lhre Person nicht zugeordnet werden
kann. lhre Antworten werden nicht weitergegeben. Die Umfrage dient rein wissen-

schaftlichen Zwecken.

Danke fur lhre Teilnahme,
Peter Richter

Drei allgemeine Fragen zum Unternehmen

Welche Stellung haben Sie im Unternehmen?

- Geschéftsfuhrende/r

- Projektleiter*in

- Technische/r Angestellte/r
- Office Management

- Sonstiges:

Operative Starke: Wie viele Mitarbeiter*innen hat Ihr Unternehmen?
- 0 bis 15

- 16 bis 25

- 26 bis 35

- 36 bis 50

- Uber 51

- keine Angabe

Projektbauleistung: Bis zu welcher GroRRe (Projektkosten) kdnnen Sie Projekte abwi-

ckeln?

en



-bis50. 000 U

-bis 100.000 u
-bis 150.000 u
-bis 300.000 u
-¢ober 300.000

- keine Angabe

Entscheidungsfrage tiber den jeweiligen Pfad
Ist Ihnen Building Information Modeling (BIM) ein Begriff, bzw. wird in lhrem Unter-

nehmen bereits damit gearbeitet?

- ja, es wird bereits gearbeitet (Pfad I)
- nein, aber davon gehort (Pfad II)
- noch nie davon gehort (Pfad I11)

Pfad I: BIM-Anwendung

Bei welcher Projektbauleistung kommt BIM vorwiegend zur Anwendung?
-zwi schen 50.000 und 100.000 u

- zwischen 100.000und2 00. 000 u

-zwi schen 200.000 wund 300.000 u
-ab 300.000 u

Bei welchen Auftraggeber*innen kommt BIM vorwiegend zum Einsatz? (mehrere

Antworten moglich)

- Offentliche Auftrage

- private Auftraggeber*innen

In welcher Form wenden Sie BIM an?

- open BIM
- closed BIM

- weild ich nicht

In welcher Form werden Daten ausgetauscht?
- Big BIM
- Little BIM

- weild ich nicht
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Welche Software verwenden Sie fir das Arbeiten mit BIM?

- Autodesk Revit

- Vectorworks Landschaft
- Dataflor

- BIM-Viewer

- sonstige:

Wo sehen sie die Vorteile beim Arbeiten mit BIM? (mehrere Antworten moglich)

- Mengenermittlung

- Kalkulation

- Einsicht von Planunterlagen

- Arbeiten auf der Baustelle

- Objektdokumentation

- Abrechnung

- Austausch mit anderen Gewerken

- keine Vorteile

Wo entstehen Ihrer Meinung nach Nachteile? (mehrere Antworten mdglich)

- Mengenermittlung

- Kalkulation

- Einsicht von Planunterlagen

- Arbeiten auf der Baustelle

- Objektdokumentation

- Abrechnung

- Austausch mit anderen Gewerken

- keine Nachteile

Was steht der Anwendung von BIM im GalaBau noch im Weg? (mehrere Anworten

maglich)

- zu zeitaufwéandig

- zu kompliziert

- ZU teuer

- Auftraggeber*innen verlangen kein BIM
- fehlende Fachkréfte

- sonstige:
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Welche Erwartungen beziliglich BIM und Digitalisierung im Bauwesen haben Sie an
die Zukunft?

Textantwort:

Pfad Il: BIM ist bekannt, aber es wird nicht damit gearbeitet

Wie sind Sie auf BIM aufmerksam geworden? (mehrere Antworten moéglich)

- Im Zuge der beruflichen Tatigkeiten
- Aus eigenem Interesse
- Wahrend der Ausbildung

Was steht der Anwendung von BIM im GalaBau zurzeit noch im Weq? (mehrere Ant-

worten maglich)

- zu zeitaufwéandig

- zu kompliziert

- Zu teuer

- Auftraggeber*innen verlangen kein BIM
- fehlende Fachkréfte

- sonstige:

Wo sehen sie die Vorteile beim Arbeiten mit BIM? (mehrere Antworten moglich)

- Mengenermittlung

- Kalkulation

- Einsicht von Planunterlagen
- Arbeiten auf der Baustelle

- Objektdokumentation

- Abrechnung

- keine Vorteile

- sonstige:

Wo koénnten Ihrer Meinung nach Nachteile entstehen? (mehrere Antworten moglich)

- Mengenermittlung

- Kalkulation

- Einsicht von Planunterlagen
- Arbeiten auf der Baustelle

- Objektdokumentation
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- Abrechnung
- keine Nachteile

- sonstige:

Welche Erwartungen beziiglich BIM und Digitalisierung im Bauwesen haben Sie an
die Zukunft?

Textantwort:

Pfad Ill: BIM ist unbekannt
In diesem Fall wird die Umfrage nach der dritten Frage von Pfad 1 beendet.

AbschlieRende Worte

Sehr geehrte/r Teilnehmer*in,

herzlichen Dank fur Ihre Zeit und Teilnahme! Sollten Sie etwaige Fragen zum Frage-
bogen, dem Thema, oder Interesse an der fertigen Masterarbeit haben, kénnen Sie

mich gerne via Mail (peter.richter@students.boku.ac.at) kontaktieren.

Alles Gute fur die Zukunft und freundliche Griil3e

Peter Richter

Alle Daten werden vertraulich behandelt und nicht weitergegeben.

6.5.3 Uberprufung in der Praxis (Pretest)
Fur die erste Uberpriifung in der Praxis erklarte sich die Firma Griinwert GmbH aus Wien

bereit. Das Unternehmen hat eine operative Starke von ca. 70 Angestellten, darunter sechs
Projektleitersinnen und drei Geschaftsfihrer. Vor der Aussendung der Umfrage wurde diese
von den Projektleiter*innen und deren Vorgesetzten durchgefiihrt und Feedback eingeholt.
Dabei wurden alle drei Hauptpfade, bzw. Varianten (ja/davon gehdrt/noch nie gehdrt) von
jeweils allen Beteiligten durchgespielt und auf Verstandlichkeit und Funktion tberprtft. Das
heil3t, alle drei Varianten wurden im Pretest insgesamt neunmal durchgefihrt.

Die Testpersonen bewerteten den Fragebogen als verstandlich und einfach zu beantworten.
Zudem waren alle Pfade richtig verlinkt und die Ergebnisse wurden online im Umfragetool
korrekt angezeigt. Nach der Uberpriifung wurde die Umfrage wieder zuriickgestellt und offi-

ziell in Umlauf gebracht.
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7. Ergebnisse
In diesem Kapitel werden samtliche Ergebnisse, die aus der Umfrage und den Interviews

gewonnen wurden, dargestellt und fir die anschlieRende Diskussion aufbereitet.

7.1 Expert*inneninterviews

Nachstehend wurden die Ergebnisse und Aussagen aus den Expert*inneninterviews zu-
sammengefasst mit eigenen Worten dargelegt. Die originalen Transkripte finden sich im An-
hang.

7.1.1 Experte E1

Experte 1 studierte Landschaftsplanung- und pflege an der Universitat fir Bodenkultur Wien,
wo er 2001 sein Diplom ablegte. Nach drei Jahren als Mitarbeiter unterschiedlicher Land-
schaftsplanungsbiros in Wien, arbeitete er als selbststéandiger Landschaftsarchitekt und
Partner von EGKK Landschaftsarchitektur. Im Jahr 2009 grindete E1 sein eigenes Land-
schaftsarchitekturbiro mit Sitz in Wien. Neben seiner Funktion als Landschaftsarchitekt ist er
seit 2001 zudem an der BOKU Wien und der TU Wien in der Lehre tétig (E1 2021, 0.S.)

Interviewergebnisse - Experte 1 (E1)

Das Buro bedient 6ffentliche Auftraggeber*innen, als auch private Bauherr*innen und wirkt
ebenso an Wettbewerbskooperationen mit. Das Leistungsspektrum umfasst die Beratung,
Konzeption und Erstellungen von Entwirfen, Detail- und Ausfiihrungsplanen, sowie Kosten-

schatzungen und Ausschreibungsunterlagen im Objektbereich.

Fur die technischen Zeichnungen wird zur Erstellung von 2D-Planen das klassische CAD-
Programm AutoCAD verwendet. Des Weiteren kommt Vectorworks Landschaft zum Einsatz,
jedoch fehlt zurzeit das Personal, um sich eingehend mit Vectorworks zu beschéftigen. Fir
die Visualisierung und Verschonerung von Entwirfen verwenden die Mitarbeiter*innen Ado-

be Photoshop und Adobe Illustrator.

E1 beschreibt es als schwer jemanden zu finden, der sich auch aktiv im Blro mit Vector-
works beschaftigt. Wichtig ist, die grundlegenden Dinge einer IFC-Datei zu kennen, das BIM-
Konzept zu verstehen und dabei auch zu wissen, wie das Arbeiten im Team funktioniert.

Je nachdem wie komplex das Projekt ist, entstehen Schwierigkeiten bei den verschiedenen
Schnittstellen von anderen Programmen. Die Architektur arbeitet mit ArchiCAD oder Auto-
desk Revit. Die Haustechnik verwendet wieder eigene Programme. Das Zusammenspiel der
verschiedenen Akteur*innen mit den unterschiedlichen Programmen ist noch nicht problem-

befreit.
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Es bendtigt Teamkoordinator*innen, die im Projekt, bzw. Planungsteam fiur die Koordination
zustandig sind und Standards definieren. Es wichtig, dass von Anfang an klar festgelegt wird,

wer was macht und wer was einzeichnet.

Grol3e Baufirmen zeichnen Projekte fur die Ausfihrung komplett neu durch und erstellen ihr
eigenes 3D-Modell.

Auftraggeber*innen wiinschen sich teilweise die Abwicklung als BIM-Projekt und wissen aber
nicht, was genau das ist. Dadurch entstehen jedes Mal Pilot-Projekte. Oft fehlt auch die
Software, wie zum Beispiel bei der Stadt Wien. Laut Einschatzungen von E1 hat die Stadt
Wien keine BIM-fahige Software, mit der ein 3D-Modell exportiert, importiert oder kommen-
tiert werden kann. Bei Anderungen wird nach wie vor oft der 2D-Plan ausgedruckt, mit Rot-

stift markiert und zuriickgeschickt.

Bei groRen und auch kleineren, komplexen Projekten, kann BIM auf jeden Fall zielfihrend
sein. Bei einem Privatgarten, oder wo man als Landschaftsplaner alleine, ohne andere Pro-
jektbeteiligte, ist, ist es kontraproduktiv. Es macht nur Sinn, wenn es ein Planungsteam und
Abstimmungsbedarf unter den verschiedenen Gewerken gibt.

Das Buro von E1 hat nicht viele Projekte, die mit der BIM-Methode abgewickelt werden.

Ein grol3es Problem sind die bis jetzt noch nicht vorhandenen Planungsgrundlagen und -
daten fir den AuRenraum. Man kann Elemente als S&ule oder Platte bezeichnen, aber es
gibt keine Mdoglichkeit, zum Beispiel Pflasterflachen oder wassergebundene Decken genau
zu definieren. Es fehlt mehr oder weniger der gesamte Tiefbaubereich in den IFC-Standards.
Ebenso fehlen auch die gesamten Pflanzen und deren Eigenschaften und kénnen daher
nicht richtig abgebildet werden. Pflanzen werden als Saulen oder Kegeln dargestellt und mit

eigenen Beschreibungen versehen.

In der nachsten Aktualisierung der IFC-Standards wird versucht, den Tiefbau zu integrieren.
E1 wiinscht sich, dass hier Elemente wie Pflanzen und Bauwerksbegriinung integriert wer-
den, weil das in Zukunft von grofRer Bedeutung sein wird. Er ist der Meinung, spatestens

nach der Gibernédchsten Adaptierung kann Vegetation abgebildet werden.
Betreffend dem GalaBau hat E1 noch gar keine Vorstellung, wie das funktionieren wird. Es

bedarf geeigneter Software, geschulten Personal und man muss sich Uberlegen, wie man ein

3D-Modell drauRen auf der Baustelle umsetzen kann. Was bereits heute mdglich ist und ge-
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macht wird, ist das IFC-Modell mit einem AVA-Programm zu verknipfen und im GalaBau-
Betreib dann einzulesen.

Betreffend das Thema BIM gibt es aber noch starken Nachholbedarf. Man musste schon bei
den Gartner*innen wéhrend der Ausbildung beginnen und Schulungen fir Betriebe anbieten.
Zudem muss man auch auftragsseitig arbeiten, das heif3t auch Bauherr*innen missen ler-
nen, was der Sinn und Nutzen von BIM ist.

Das Problem sei nicht die Weiterentwicklung des IFC-Standards, weil diesbezlglich buil-
dingSMART kontinuierlich sehr aktiv ist. Das Hauptthema sieht E1 viel mehr in der Verbrei-
tung der BIM-Methode bei ausfiihrenden Betrieben und Facility Management Firmen, die fur
die Grinflachenbetreuung zustandig sind. Im ldealfall kbnnen letztere vor Ort auf ihrem Tab-

let nachsehen, welche Pflanze vor ihnen ist und welche Pflegemalinahmen daflr nétig sind.

Wirklicher Mehrwert fir den GalaBau durch BIM lasst sich noch nicht ableiten, aber in finf
Jahren sieht die Situation bestimmt anders aus, vor allem bei Projekten mit gro3en Erdbe-
wegungen und beim Arbeiten mit einem digitalen Gelandemodell.

Voll BIM-fahige Software macht fir den GalaBau wenig Sinn, da die 3D-Daten nur gelesen

und nicht bearbeitet werden miissen. Dazu reichen kostenlose BIM-Viewer aus.

Fur die Zukunft ware auf jeden Fall zwingend notwendig, das Thema BIM auf den Universita-
ten im Zuge der CAD-Ausbildung zu integrieren, damit Absolvent*innen auch damit arbeiten

kénnen, wenn sie in die Berufswelt einsteigen.

7.1.2 Expert*in E2 + E3

Urspringlich wurde nur bei E3 fir ein Interview angefragt. Aufgrund der spezifischen For-
schungsfragen betreffend den ausfihrenden Landschaftsbau, wurde auf Vorschlag von E3
deren Projektpartner im Green BIM Projekt E2 hinzugezogen. Somit wurden bei diesem In-

terview zwei Personen gleichzeitig befragt.

E3 studierte Landschaftsplanung und -pflege an der Universitat fir Bodenkultur, wo jener im
Jahr 2000 ihr Diplom abgelegt hatte. Seit 2004 fungiert E3 in der Rolle als Geschéftsfiihrung
in einem Ingenieurbiro fur Landschaftsplanung, Verkehrswesen und Verkehrswirtschaft und
Unternehmensberatung in Wien

2006 schloss E3 am Institut fir Verkehrsplanung und Verkehrstechnik ihre Dissertation ab
und erlangte ein Doktorat der technischen Wissenschaften. Zudem ist E3 seit 2005
Lehrbeauftragte an der technischen Universitat Wien und seit 2015 an der Fachhochschule

Technikum Wien. Spezialgebiete sind Mobilitéatsforschung, Gender Studies in den Ingeni-
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eurwissenschaften, Nachhaltigkeitsforschung, sowie Vermittiung und Kommunikation zwi-
schen unterschiedlichen Zielgruppen und Akteuren (E3 2021, 0. S.)

E2 ist Landschaftsgéartner und studierte auf der Universitat fir Bodenkultur Landwirtschaft
und Grinraumgestaltung. E2 ist eines Unternehmens im Bereich des Garten- und Land-
schaftsbau mit den Schwerpunkten Bauwerksbegriinung, private und offentliche Freirdume
sowie okologische Pflegekonzepte. Neben der planenden und ausfiihrenden Téatigkeit ist E2
ebenso an verschiedenen Forschungsprojekten, vor allem im Bereich der klimaresilienten

Stadtentwicklung und griine Infrastrukturen, beteiligt (E2 2021, o. S.)

Interviewergebnisse - E2/E3

E2 und E3 arbeiten in einer Blirogemeinschaft und sind beide in BIM-relevanten Projekten,
insbesondere, um Vertikalbegrinungen in die BIM-Welt einzubringen.

E2 ordnet sich selbst mehr dem Handwerk zu und sieht sichal s Apl anende
Der klassische Fall ist, dass Landschaftsarchitekturbiiros die Planung Ubernehmen und E2
dann die Detail- und Ausfiihrungsplanung. Als Idealfall beschreibt E2 das Ineinandergreifen
und Zusammenwirken von Planung und Ausfiihrung.

E3 macht keine klassische Landschaftsplanung, sondern hat den Schwerpunkt auf der Ein-
bindung verschiedener Zielgruppen und Nutzer*innen in den Planungsprozess mit dem Fo-
kus auf vulnerablen Zielgruppen. Hinsichtlich BIM in der Landschaftsplanung muss laut E3
ein Umdenken, beziehungsweise eine Veranderung des Planungsprozesses und der Leis-
tungsbilder stattfinden. E3 sieht die Aufgabe dabei, diesen Change Management Prozess zu

begleiten und méchte dazu beitragen, dass sich Dinge verandern.

Im Zuge der Mitwirkung bei einem BIM-Projekt schaffte sich E2 die Software Vectorworks
Landschaft an und beschéftigt sich, hauptsachlich aus eigenem Interesse, mit den Basics
der 3D-Planung. Eigene Kalkulationsprogramme fir die Ausfiihrung verwendet E2 keine,
obwohl diese sehr oft von diversen Anbietern angeboten werden. Zurzeit versucht E2 die
Kalkulation auf Vectorworks aufzusetzen, ist jedoch noch zu keiner Ldsung gekommen.

E3 und die Mitarbeiter im Blro verwenden fir die wenigen Landschaftsplanungs-Projekte
AutoCAD.

Das Arbeiten mit BIM beschreibt E2 als momentan noch komplex und schwierig. Betreffend
die IFC-Schnittstellen und Attribute ist zwar prinzipiell schon sehr vieles vorhanden, aber
nicht wirklich etwas Brauchbares fir die Vegetationstechnik dabei. So missen zum Beispiel
Vertikalbegrinungen als einfache Tanks dargestellt werden, oder Hochbeete als Saulen.
Zudem sind oftmals schwer nachvollziehbare Werte hinterlegt und bendtigte Parameter feh-
len. In Hinblick auf die griine Branche muss zurzeit noch vieles selbst modelliert und mit rich-

tigen Parametern versehen werden. Obwohl Landschaftsarchitekturbiros viel mehr Geld fir
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Software bezahlen, als E2, missen sie das meiste selbst modellieren und auf Basis dessen
ihre Projekte aufbauen. E2 sagt, dass es zwar in die richtige Richtung geht, aber persénlich

hatte man sich mehr erwartet.

Laut E2 besteht die Herausforderung im Biiro momentan auf dem Umschwenken von Auto-
CAD auf Vectorworks. In Bezug auf BIM bietet AutoCAD keine wirkliche Perspektive und bei
gunstigen Programmen wie BricsCAD misste noch mehr nachgebaut werden. Demnach
macht es Sinn, in Vectorworks zu investieren. Als grof3e Vorteile nennt E2 die Pflanzenda-
tenbanken und Baumschulkataster, auf die zurtickgegriffen werden kann.

Ausfuhrende Unternehmen die mit BIM arbeiten, kennt E2 keine und ebenso nur vereinzelt

Landschaftsarchitekturbiiros.

Von Seiten der Landschaftsplanung und -architektur weifld E3, dass die Stadt Wien bei 6ffent-
lichen Auftragen immer 6fters ein BIM-Modell fordert, bzw. die Auftragnehmer*innen zu BIM-
basierter Objektabwicklung verpflichtet. Inwieweit das ausfiihrende Unternehmen trifft, kann
sie nicht sagen, beziehungsweise meint, es misse erst evaluiert werden.

Im Zuge von einem BIM-Projekt versucht E3 mit Kolleg*innen fir die griine Branche relevan-
te Begrifflichkeiten und IFC-Klassifikationen genau zu definieren, damit zum Beispiel Hoch-

beete nicht mehr als Saulen dargestellt werden.

BIM als groRRe Vision betrachtet, die den gesamten Lebenszyklus eines Objektes inklusive
der Entsorgung beinhaltet, hat laut E3 enormes zukiinftiges Potenzial. Theoretisch wirde die
BIM-Methode, beziehungsweise Teile davon, auch bei kleinen Projekten durchaus Sinn er-
geben. Vor allem nennt E3 in diesem Zusammenhang die Lebenszykluskosten und die spa-
tere Entsorgung der verwendeten Bauteile.

Auf der anderen Seite sieht E3 in BIM das Praktische. Das Problem ist aber, dass momentan
die groRen Firmen davonziehen und kleine Unternehmen nicht mithalten kénnen. Die be-
kannten Griunde daftr sind die hohen Kosten und das fehlende IT-Wissen. In den derzeitigen
Leistungsbildern wird IT-Ausstattung und das dazugehoérige noch nicht Fachwissen nicht
angefihrt.

Von der Forschungsseite her gibt es grundsétzlich schon sehr viele, fur die Dach- und Verti-
kalbegriinung relevante, Typen und Merkmalsets, beziehungsweise IFC-Schnittstellen, was
den Anschein erweckt, dass alles Bengtigte vorhanden ist. Im Detail betrachtet, fehlen aber
laut E2 zum Teil wichtige Merkmale. E2 nennt hier, in Anlehnung an die Haustechnik, Was-
serschlauche und -rohre fur die Bewésserung. In der Haustechnik sind zwar Wasserrohre
vorhanden, jedoch fehlen die spezifischen Teile, die fir die Bewésserungstechnik notwendig
sind, da sich die Haustechnik vorwiegend auf den Innenraum konzentriert und somit wichtige

Uberschneidungen fehlen. Hier setzt man im laufenden BIM-Projekt an und kristallisierte
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noch nicht vorhandene Sets und Merkmalspaare heraus, um mit dem Gebaude verzahnte
Begrinungen umsetzen zu kénnen. Unter anderem konnte dann laut E2 die Architektur ei-
nen Quadratmeter Fassadenbegrinung, die mit der Wand- und Fassadenbeschaffenheit

Ubereinstimmt, tbernehmen und je nach Bedarf vervielfaltigen.

Fur kleinere Betriebe sei ein Umstieg auf BIM sicherlich mit zahlreichen Hirden verbunden.
E2 selbst schaffte den Sprung auch nur durch die Projektbeteiligung. Beim Einstieg in das
Thema BIM sollten kleine Unternehmen zu Beginn mit einfachen, nicht zu groRen Projekten
starten und sich langsam antasten.

In drei bis vier Jahren wird BIM-basierte Objektabwicklung den Standard im Bauwesen dar-
stellen. E2 sieht den grof3en Vorteil darin, dass Missverstandnisse vorgebeugt werden kén-
nen, wenn alle im selben Modell arbeiten.

Durch BIM gehen laut E3 keine wichtigen Informationen verloren und der Bauherr*innen,
zum Beispiel, muss die Plane nicht mit einem Rotstift korrigieren, einscannen und an die

Planung zurtickschicken.

Besonders wichtig ist E3 in Hinblick auf die Zukunft das Vermitteln und die Kommunikation
rund um das Thema BIM und den Menschen, die Angst vor der Digitalisierung zu nehmen.
Essentiell ware es, dass auch alle Mitarbeitenden auf der Baustelle bei der Digitalisierung
mitgenommen werden, da diese eventuell zukunftig mit einem Tablet auf der Baustelle ste-
hen und ihr Arbeiten dort eintragen mussen. E3 sieht es auch als eine Art Forderung an die
Wirtschaftskammer, die Innung und an die Branchenvertretungen im Bildungsbereich ver-

mehrt auf das Thema Digitalisierung zu setzen.

7.1.3 Experte E4 + E5 + E6

Auf Anfrage bei der Firma STRABAG wurde mir der Kontakt Experte 4 (E4) vermittelt. Dieser
erklarte sich fiur ein Experteninterview bereit und organisierte selbst noch einen Kollegen aus
dem Verkehrswegebau (Experte 5) und einen aus dem Sportstattenbau (Experte 6). E4
selbst ist im Hoch- und Ingenieurbau tétig und gemeinsam mit E5 dsterreichweiter BIM-
Ansprechpartner der STRABAG. E6 ist Techniker im Bereich des Sportstattenbaus und wur-
de aufgrund der N&he zum Landschaftsbau fur das Gespréach hinzugezogen.

Vorab erhielten alle Beteiligten den Interviewleitfaden. Was urspriinglich als Experteninter-
view angedacht war, entwickelte sich mehr zu einem Gruppengesprach, das durch meine

Aussagen gelenkt wurde.
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Interviewergebnisse - E4/E5/E6

E6 und die Kollegen im Sportstattenbau verwenden als Software das Programm DATAflor
GREENXPERT. Dazu sind sie Uber einen deutschen Trainee aus Dortmund gekommen, die
dieses Programm dort schon seit langerem, auch Kombination mit BIM verwenden. Hinter-
grund fur den Umstieg von AutoCAD war, dass beim Aufmessen mit dem GPS-Rover und
dem spateren Einlesen, AutoCAD im dreidimensionalen Bereich limitiert ist und keine Mas-
senberechnungen und Kurvaturen ausgeben kann. Zudem sagt E6, dass der Aufsatz
GREENXPERT fur DATAflor eine sehr tbersichtliche und vertraute Arbeitsoberflache bietet.
Mit dem Aufsatz DATAflor BUSINESS kdnnte man theoretisch ein BIM-Modell aufbauen. Die
Schnittstelle iTOW, die von der STRABAG verwendet wird, ist damit jedoch nicht kompatibel.

E6 geht davon aus, dass die gro3en Landschaftsbaufirmen in Wien schon teilweise mit BIM
arbeiten, kann es aber nicht bestatigen.

E6 meint auch, in Deutschland ist der Stand der Technik betreffend dem Thema BIM weiter
vorangeschritten als in Osterreich. Im Verkehrswegebau, ist dies ebenso der Fall, bestatigt
ES.

Allgemein mache BIM nur bei grof3en Projekten Sinn, da sonst der Aufwand fur die Vorberei-
tung et c. nicht in Relation zum Nutzen st-eht. E
ner Million. Teilaspekte der BIM-Methode kdnnen aber schon bei kleineren Projekten zielfuh-

rend sein.

Die Planung findet laut E4 Grof3teils nach wie vor in 2D statt und bei gréRReren Projekten ge-
neriert, beziehungsweise erstellt die Baufirma ihr eigenes BIM-Modell. Ein Grund dafur ist,
sagt E4, dass zum Beispiel die STRABAG einen internen Standard mit Autodesk Revit hat,
aber Revit wiederum nicht das idealste Tool fur den Architekten darstellt. Im Endeffekt schul-
det der Architekt der Baufirma nur einen 2D Plan und nicht zwingend ein Modell. Ob diese
Plane den Bedurfnissen der Baufirma entsprechen, ist dem Bauherren, bzw. Ausschreiber
egal. Als Baufirma muss man, egal in welcher Form ein Plan oder Modell Gibermittelt wird,
viel Aufwand reinstecken, um es fur die Ausfliihrung qualitativ und quantitativ verwenden zu
kénnen. Das grofRe Problem zurzeit ist laut E4, das jeder seinen eigenen Nutzen aus dem
Thema zieht.

Die offentliche Hand treibt laut E4 das Thema BIM nicht so voran wie in anderen européi-
schen Lander, bzw. gibt es keine ultimative, staatliche Initiative. Es gibt zwar einzelne Gre-
mien, in denen aber jeder fur sich arbeitet und sich mit dem beschéftigt, das am meisten zum
eigenen Nutzen beitrégt. Seitens der Auftraggerber*innen ist BIM auch noch kein grof3es
Thema, da diese nur mdglichst schnell einreichen, ausschreiben und ein Angebot erhalten

wollen. Zudem betreiben die meisten Bauherr*innen die fertiggestellten Projekte nicht weiter,
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sondern wollen es lediglich verkaufen und haben somit auch keine Anspriche betreffend den
Gebaudebetrieb. Wenn der/die Bauherr*in letzteres nicht fordert, werden es die Baufir-
men,nicht unentgeltlich generieren, sagt E4.

E4 behauptet auch es gibt vermutlich keine/n einzige/n Bauherr*in, der genau weil3, was
er/sie sich aus dem Thema BIM bzw. einem Modell erwarten kann.

Im Verkehrswegebau beginnen groRe Unternehmen wie die ASFINAG und die OBB bereits,
sich vermehrt mit BIM zu beschaftigen und sehen einen Mehrwert, den sie daraus gewinnen

konnen, so E5. Fur E5 existiert momentan aber noch keine greifbare Detailauspragung.

Alle drei Experten sind Uberzeugt davon, dass die Zukunft im Baugewerbe bezlglich BIM
gravierende Veranderungen mit sich bringt. In dem Unternehmen in dem E4/E5/E6 arbeiten,
ist in mehreren Gremien aktiv, wo versucht wird, grundlegende Dinge, wie den Aufbau von
Modellen, welche Inhalte sollten enthalten sein, etc., zu definieren, um als Baufirma damit
arbeiten zu kdnnen. Von einem einheitlichen Standard sei man jedoch weit entfernt, da die
letzten Jahre jede Baufirma flr sich Inselldsungen entwickelt hat.

Diesbeziglich, so E4, misse man auch in Zukunft die Ausschreibungsstrukturen andern.
Ausschreibungen nach, zum Beispiel, LBVI (Standardisierte Leistungsbeschreibungen Ver-
kehr und Infrastruktur), oder LBH (Standardisierte Leistungsbeschreibung Hochbau) haben
sich Uber Jahrzehnte entwickelt und sind beztiglich dem Thema BIM veraltet.

E5 sagt, ein weiteres Problem in Osterreich sei die strikte Trennung zwischen Planung und
Ausfiihrung. Solange dies sich nicht etwas 16st, kann ein tUbergreifender BIM-Prozess nicht
stattfinden. In Skandinavien, zum Beispiel, funktioniert es nur so gut, weil es Partnerschafts-
modelle gibt, wo von Beginn an die Baufirma im Planungsprozess mit eingebunden ist. Laut
E4 gestaltet sich dieses Early Contracting in Osterreich auRerst schwierig, da Bauherr*innen
nicht méchten, dass sichdie Bauf i r ma g | e i mitihnen ins BRtfig ilrergtA h-l n De ut
land hat man diesbeziiglich einen etwas anderen Zugang. Dort werden Baufirmen bewusst
am Anfang hinzugezogen, damit das Gebaude oder Objekt nach Fertigstellung auch funktio-
niert.

Hinsichtlich Sportstattenbau und Landschaftsbau wird das Thema in Zukunft bestimmt auch
eine Rolle spielen, so E5. Im Gegensatz zu anderen Abteilungen, ist die BIM-basierte Pla-
nung hier jedoch noch weiter weg.

Obwohl die Auftraggeber*innen in der Abteilung von E6 groR3teils aus dem o6ffentlichen Sek-
tor stammen, ist es rund um das Thema BIM noch sehr ruhig. Die STRABAG ist eine der
wenigen Firmen die ihre Aufmal3e teils mit einem GPS-Rover durchfiihren und somit einen
kleinen Schritt in diese Richtung machen. Dadurch kénnen, unter anderem, higelig model-

lierte EPDM-Flachen durch das Einspielen der Gelandepunkte in DATAflor schnell und pra-
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zise aufgemessen werden konnen. Bei der Erstellung eines detaillierten Modells fir den

Landschaftsbau steht der Aufwand jedoch Gber dem eigentlichen Nutzen, sagt E6.

7.1.4 Experte E7
E7 ist gelernter Landschaftsgéartner und Zimmermann. Nach dem Studium in Kassel landete

er bei der Firma DATAflor und leitet dort seit einiger Zeit das Produktmanagement CAD/BIM.

Interviewergebnisse E7

Bei DATAflor gibt es zwei Programmschienen, eine fur die Kalkulation und eine fur den Ent-
wurf. Die umfangreiche Kalkulations- und Abrechnungssoftware DATAflor BUSINESS hat im
deutschsprachigen Raum im Bereich GalaBau laut E7 ca. 60% Marktanteil.

Die CAD-Schiene fur den Entwurf baut zum Grof3teil auf AutoCAD auf. Diese umfasst die
Software GREENXPERT fur den GalaBau, ETB fur den Erd- und Tiefbau, LANDXPERT fur
die Landschaftsarchitektur und BIMXPERT Landschaftsarchitekten, die 3D planen wollen.

Bezlglich der Anwendung und Abwicklung von Projekten mit BIM, denkt E7 nicht, dass es im
deutschsprachigen Raum einen klaren Vorreiter gibt. In Deutschland gibt es die grol3e
Wohnbaugesellschaft Vonovia, welche im Hochbau die BIM-Methode schon seit Jahren nut-
zen und diese auch zukunftig fiir den Freiraum anwenden wollen. Aus Osterreich erreichten
E7 aber ebenfalls schon Blros, die sich fir das Thema BIM interessieren und umstellen wol-
len.

BIM ist im GalaBau momentan noch sehr unbedeutend und nicht verbreitet. Im Erd- und
Tiefbau, vor allem je groer die Baustellen werden, umso gréf3er steigt das Interesse an
BIM. Aus dem Bereich der Landschaftsarchitektur gibt es zahlreiche Anfragen und samtliche
Webinare zum Thema BIM sind ausgebucht. E7 sieht momentan keinen Mehrwert fir den
GalaBau und halt es momentan nicht fur notwendig, sich als GalaBau-Betrieb umfangreich
mit dem Thema zu beschéftigen. Lediglich bei einem grof3en Projekt in Hannover wurde E7
von einem GalaBauer gefragt, wie er mit einer IFC-Datei umgehen soll. Generell betonte E7,
dass der GalaBau ab und an eine Lésung verlangt, aber seiner Ansicht nach nicht unbedingt

damit konfrontiert werden will.

Wenn BIM als durchgangiger digitaler Workflow beschrieben wird und nicht, wie zurzeit noch
haufig, auf IFC und die Planung reduziert wird, dann wird es auch fur den GalaBau interes-
sant. Besonders beim Arbeiten mit Koordinaten und bei der Nutzung von Maschinensteue-
rung. In welchem Format die Daten tbermittelt werden, ist dem GalaBau egal, aber jene Da-
ten konnten alle in einem BIM-Modell enthalten sein und den verschiedenen Bau- und Ab-

wicklungsphasen zugeteilt werden.
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Zukunftig wird sich die 2D Planung komplett in eine 3D-Planung abandern, was ein komplet-
tes Umdenken bendétigt. BIM umfasst nicht nur die Planung sondern ist als Kreislauf zu ver-
stehen, in dem die Ausfuhrung unbedingt implementiert sein muss. Das heifl3t man muss sich
mit Koordinaten und Hohen auseinandersetzen. Koordinaten sind vor allem auch fir die Ma-
schinensteuerung interessant. Dazu ist zwar nicht unbedingt ein BIM-Modell notwendig, er-
leichtert die Arbeit jedoch ungemein. Fir die Zukunft erwartet E7 einen starken Anstieg der
Digitalisierung, welche sich auf der Baustelle zum Beispiel in Form von Drohnen und ver-
mehrter Maschinensteuerung bemerkbar machen wird. Den grof3en Vorteil an BIM sieht er in
den vorgefertigten Objekten mit diversen Parametern und Eigenschaften.

Im Privatgarten wird BIM selten ein Thema sein, da dort eine gute CAD-Planung ausreichend
ist. Bei grof3en Projekten wird zuklnftig BIM auch fir den GalaBau eine Rolle spielen, wobei
sich GalaBauer*innen auch hier nicht einschlagig damit beschéftigen missen. Die Erwartun-
gen von E7 sind, dass der BIM-Manager dem GalaBau-Betrieb jene Daten Ubermittelt und
versorgt, die er benotigt. Das aufristen der Software, aul3er einem kostenloser BIM-Viewer

zum Einsehen des Modells, ist fir GalaBau-Unternehmen vorerst nicht notwendig.

In den ausgebuchten Webinaren kann es sein, dass sich der/die eine oder andere Galabau-
Techniker*in verirrt, der oder die sagt, dass sie sich auch damit beschéftigen missen. Der
Grol3teil an BIM-Interessierten sind eindeutig Landschaftsarchitekten und Tiefbauer.

7.1.5 Zusammenfassung der Interviewergebnisse
Wie in Kapitel 6.3.6 erwahnt, wurde die Zusammenfassung der Interviewergebnisse an die
zusammenfassende Inhaltsanalyse von Mayring (2015) angelehnt. Folgende Tabelle veran-

schaulicht zum besseren Verstandnis die dabei durchgefihrten Arbeitsschritte.

Tab. 11: Arbeitsschritte bei der Inhaltsanalyse (eigene Bearbeitung 2021)

Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3

o Transkripte auf wesentliche _ _ ,
Transkription _ Verdichtung mittels Matrix
Inhalte reduzieren

Die Fragen in der nachstehenden Tabelle 12 wurden auf die wichtigsten Fragen aus den
Interviewleitfaden beschrankt, die jeweils von einem Grol3teil der Befragten beantwortet wur-
de, beziehungsweise beantwortet werden konnte. Zudem handelt es sich hierbei um Fragen,
dessen Antworten besondere Relevanz fur das Forschungsinteresse dieser Arbeit aufwei-

sen.
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Diese lauteten wie folgt:

- Beruf/Aufgabenbereich

- Welche Programme werden verwendet?

- Haben Sie Erfahrungen mit der BIM-Arbeitsmethode?

- Kennen Sie jemanden, der mit BIM arbeitet (GalaBau)?
- Bei welcher ProjektgréRe wird BIM eingesetzt?

- Sehen Sie einen Mehrwert durch BIM im GalaBau?

- Nachteile und Probleme der BIM-Methode

- Erwartungen an die Zukunft

- Inwieweit missen sich GalaBau-Betriebe mit BIM befassen?

Der Experte von DATAflor bekam zwei zusatzliche Fragen, die in diesem Fall nur er als
Softwarevertreiber beantworten konnte. Dabei ging es um die am haufigsten verwendeten
Programme im GalaBau und das allgemeine Interesse an BIM seitens des GalaBaus.

Neben den Antworten zu den oberhalb angefiihrten Fragen tatigten die Interviewten zudem
teils spezifische Aussagen, die fur die anschlieende Diskussion relevant sind. Jene Anga-
ben werden an den passenden Stellen bei Bedarf direkt aus den Transkripten der Interviews
zZitiert.

Auf den folgenden Seiten findet sich die eben beschriebene Tabelle mit den zusammenge-

fassten und gegenibergestellten Aussagen der Expert*innen.
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Welche Programme wer-

Kennen Sie wen, der mit

Bei welcher ProjektgréfRe

Mehrwert durch BIM im

Nachteile/Probleme der

Erwartungen an die Zu-

Inwieweit miissen sich

e e EEnisiEle den verwendet? SRR Fi 5.1 BIM arbeitet? (GalaBau) wird BIM eingesetzt? GalaBau? BIM-Methode kunft Gal;ﬁagl'MUEg?;gggﬁTen
AutoCAD; Vectorworks Erfahrung vorhanden Nein Bei groRen und auch klei- | Mehrwert durch BIM im Auftrageber*innen win- Es ist zwingend notwendig | diesbeziiglich noch keine
Landschaft neren, komplexen Projek- | Galabau lasst sich noch schen sich teilweise BIM, das Thema BIM an Univer- | konkrete Vorstellung
Landschaftsar- . . . . X : o
chitektur ten kann d[e Methode ziel- | nicht ableiten wissen aber nicht genau sitaten und Berufsschulen
fuhrend sein (ohne Kosten was das bedeutet im Zuge der CAD-
Zu nennen). Ausbildung zu integrieren.
Photoshop; lllustrator fur Schwierigkeiten mit noch keine Vorstellung, wie | Bei einem Privatgarten In funf Jahren sieht die Oft fehlt auch die geeignete | Ebenso notwendig ist die Es bedarf geschultes Per-
die grafische Bearbeitung | Schnittstellen BIM bei GalaBau ablaufen | macht es keinen Sinn. Situation vor allem bei Software. Verbreitung von BIM in sonal und man musse sich
wird grofRen Erdbewegungen ausfihrenden Unterneh- Uberlegen, wie ein 3D-

E1 und Arbeiten mit einem men. Modell auf der Baustelle
digitalen GM bestimmt umgesetzt werden kann.
anders aus.

Schwierigkeiten beim Zu- nur bei Projekten, wo es nicht vorhandene Pla- Bauherr*innen missen den
sammenspiel mit anderen Abstimmungsbedarf zw. nungsdaten fur den AuBBen- | Sinn und Nutzen verstehen
Akteur*innen/Programmen unterschiedlichen Gewer- raum (Tiefbau, Pflanzen) und anerkennen.
ken gibt
vieles muss selbst erarbei- Voll BIM-fahige Software
tet werden ist in GalaBaubetrieben
nicht notwendig
Fehlendes Wissen/Mangel fehlende Fachkrafte Da Projekte nicht digital
an Fachkraften betreffend bearbeitet werden, reichen
Vektorworks kostenlose BIM-Viewer
aus.
AutoCAD; Vectorworks Ja, im Zuge des Green BIM | Nein Pflanzendatenbanken und | komplex und schwierig In drei bis vier Jahren wird | Fur kleinere Unternehmen
Landschaft Projekt Baumschulkataster auf die BIM Standard im Bauwe- | ist der Umstieg sicherlich
Gartenbau zurtickgegriffen werden sen. mit vielen Hirden verbun-
kann den.
Herausforderung beim Alle arbeiten im selben fehlende Planungsdaten fur Es sollte vorerst mit kleinen
kleine Planun- Umstieg von AutoCAD auf Projekt. So werden Miss- Vegetationstechnik Projekten begonnen wer-
gen Vectorworks verstéandnisse vorgebeugt. den, um sich antasten zu
E2 koénnen.
BIM beschreibt er als kom- Es sind schwer nachvoll-
plex und schwierig. ziehbare Werte und Para-
meter hinterlegt.
Vieles muss selbst model- Vieles muss selbst erstellt
liert werden. und mit richtigen Parame-
tern versehen werden
AutoCAD Ja, im Zuge des Green BIM | Nein Betrachtet man BIM als Inwieweit BIM ausfihrende | Grof3e Unternehmen zie- In Hinblick auf den Le- Im Zuge der Digitalisierung
Projekt groRRe Vision der Projek- Unternehmen trifft, kann hen davon, wahrend kleine | benszykluskosten und sollten auch die Mitarbeiter
Mobilitatsfor- tabwicklung, mache BIM, sie nicht sagen. auf der Strecke bleiben Entsorgung hat BIM enor- | auf den Baustellen mitge-
schung bzw. Teile davon auch bei mes zukinftiges Potenzial. | nommen werden, da diese
kleinen Projekten Sinn. in Zukunft mit einem Tablet
vor Ort sein werden.
muss evaluiert werden BIM ist schwer kompatibel | Es muss vermittelt und
Landschaftspla- mit derzeitigen Leistungs- | kommuniziert werden, um
E3 bildern. den Menschen die Angst
nung L
vor der Digitalisierung zu
nehmen.
hohe Kosten und fehlen- Forderung an die WK, die
Beratung u. des Wissen Innung und Branchenver-
Vermittlung treter, vermehrt auf Thema
Digitalisierung zu setzen
Es muss in der Land-
schaftsplanung ein Um-
denken, bzw. eine Veran-
derung hinsichtlich Pla-
nungsprozess und der
Leistungsbilder stattfinden.
Autodesk Revit Ja Nein Projektbeteiligte arbeiten gravierende Veranderun-
mit unterschiedlichen Pro- | gen durch BIM im Bauwe-
E4 Hochbau grammen; jede/r zieht nur | sen

seinen eigenen Nutzen
daraus
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Welche Programme wer-

Kennen Sie wen, der mit

Bei welcher ProjektgréfRe

Mehrwert durch BIM im

Nachteile/Probleme der

Erwartungen an die Zu-

Inwieweit miissen sich

e e EEnisiEle den verwendet? SRR Fi 5.1 BIM arbeitet? (GalaBau) wird BIM eingesetzt? GalaBau? BIM-Methode kunft GaIaI_Bau- UlEznE 1
mit BIM befassen?
Bauherr*innen wissen nicht | Anderung der Ausschrei-
genau, was BIM ist. bungsstrukturen, die bezgl.
BIM veraltet sind
keine einheitlichen Stan-
dards unter den Baufirmen
Die o¢ffentliche Hand ist
nicht so dahinter wie in
anderen européischen
Landern. Es fehtlt eine
Ubergreifende staatliche
Initiative.
V. Autodesk Revit Ja Nein noch keine greifbare De- gravierende Veranderun-
erkehrswege- . .. .
bau tailauspragung gen durch BIM im Bauwe-
sen
E5 strikte Trennung zwischen | BIM ist im Landschaftsbau
Planung und Ausfuihrung noch weiter weg als in
steht einem Ubergreifen- anderen Bereichen des
dem BIM-Prozess im Weg | Bauwesens, wird in Zu-
kunft aber auch Thema
werden.
DATAflor GreenXPERT Nein Nein ab 500. 000 U ;|Zurzeit werden keine Vor- | Der Aufwand fir die Erstel- | Es stehen gravierende Seitens der ganzlich 6ffent-
von BIM auch bei kl. Pro- teile gesehen. lung eines digitalen Modells | Veranderungen durch BIM | lichen Auftraggeber*innen
Sportstattenbau jekten fur den Landschaftsbau im Bauwesen bevor. im Sportstattenbau ist BIM
E6 steht Uiber dem eigentlichen noch kein nennenswertes
Nutzen. Thema.
Aufwand steht Giber dem vermehrt Einsatz von GPS-
Nutzen Daten und Verwendung
von Gelandemodellen
Befragte/r Beruf Atne1 gfgélr%?;i?evﬁ:ﬂg;g_e' Wie grofB ist das Interes- | Kennen Sie wen, der mit | Bei welcher Projektgréf3e | Mehrwert durch BIM im Nachteile/Probleme der Erwartungen an die Zu- ér;\f\gg\;vflbr:tﬁﬁgﬂesrﬁ:n
se an BIM? BIM arbeitet? (GalaBau) wird BIM eingesetzt? GalaBau? BIM-Methode kunft .
Bau mit BIM befassen?
DATAflor LARCH hat groRRes Inte- Nein bei kleinen Projekten wie momentan kein Mehrwert | ist sehr interessiert und Bei Grof3projekten wird GalaBau muss sich nur
Softwarevertrieb resse Privatgarten macht es fur GalaBau Uberzeugt hinsichtlich Digi- |auch der GalaBau mit BIM | sehr bedingt damit befas-
keinen Sinn talisierung und BIM konfrontiert werden, aber sen.
(DATAflor) ' C )
muss sich aber nicht ein-
schlagig damit befassen.
60% Marktanteil im GalaBau so gut wie kein wurde lediglich einmal von | groRe Projekte, ohne diese | BIM nicht notwendig, Ga- Es wurden nicht dezidiert BIM-Manager werden GalaBau-Unternehmen
deutschsprachigen Raum | Interesse einem GalaBau- mit einer Geldzahl zu beti- | laBau muss sich nicht Nachteile genannt; aus GalaBau-Betriebe mit den | mussen nur mit einer IFC-
Unternehmer gefragt, wie | teln damit beschatftigen dem ganzen Gespréch geht | Infos versorgen, die sie fur | Datei umgehen, bzw. le-
man eine IFC Datei hand- jedoch hervor, dass das die Ausfuhrung benétigen | sen/6ffnen kdnnen. Dazu
habt Thema BIM noch in den genligt ein kostenloser
Kinderschuhen steckt und BIM-Viewer.
noch viel gemacht werden
£7 muss.

2D wird durch 3D-Planung
ersetzt werden.

Es bedarf keine Neuan-
schaffung von spezieller,
teurer Software.

starker Anstieg der Digita-
lisierung

Betrachtet man BIM als
digitalen Workflow, so ist
dieser auch fiir den Gala-
Bau interessant, vor allem
bei der Ubermittlung von
Koordinaten fiir die Steue-
rung von Maschinen.

Drohnen und vermehrt
Einsatz von Maschinen-
steuerung mit Koordina-
ten/GPS Daten

fur Maschinensteuerung
braucht man nicht das
ganze Modell, lediglich die
richtigen Daten

E7 hat das Geflihl, dass
der GalaBau nicht mit dem
Thema konfrontiert werden
will

Tab. 12: Zusammenfassung der wichtigsten Aussagen aus den Expert*inneninterviews (eigene Bearbeitung 2021)
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7.2 Online-Umfrage

Von den insgesamt rund 1400 Personen, die der Zielgruppe der Umfrage entsprechen, nah-
men insgesamt 72 Personen an der Umfrage teil, wobei nur 50 Teilnehmer*innen die Umfra-
ge vollstdndig beantworteten. Das entspricht in etwa einer Ricklaufquote von 3,6%. Z&hlt
man die 22 abgebrochenen Teilnahmen dazu, kame eine Ricklaufquote von 5,1% zustande.
Diese geringen Rucklaufquoten sind in der Praxis bei Online-Umfragen nicht untblich, wie
aus dem Artikel von Bialas et al. (2019, S. 230) hervorgeht, wo eine Rucklaufquote von 5%
zu verzeichnen war.

Von den 22 nicht vollendeten Umfragen wurden zwolf bereits vor der ersten Frage abgebro-
chen und weitere vier bei der Entscheidungsfrage betreffend den Bekanntheitsgrad von BIM.
Wo genau die restlichen sechs Teilnehmer*innen abgebrochen haben, lasst sich nicht genau
feststellen.

Im diesem Kapitel finden sich neben der textlichen Beschreibung der Ergebnisse und zudem
die wichtigsten Ergebnisgrafiken der allgemeinen Aussagen. Die Tabellen zu den spezifi-
schen Ergebnissen betreffend die jeweilige Anwender*innengruppe sind dem Anhang beige-

legt.

7.2.1 Allgemeine Aussagen

Die hier dargelegten allgemeinen Aussagen beziehen sich auf die ersten vier Fragen des
Fragebogens betreffend Stellung des/r jeweiligen Befragte/n in deren Unternehmen, Anzahl
der Mitarbeiter*innen, GréRe der abwickelbaren Projektbauleistung und Bekanntheitsgrad
der BIM-Arbeitsmethode. Dies betrifft die Fragegruppen mit der Codierung A00-A02 und B0O1

im Anhang.

Die 50 Teilnehmer*innen setzen sich aus 19 Geschaftsfuhrer*innen (38%), 17 Projektlei-
ter*innen (34%), zehn technischen Mitarbeiter*innen (20%) und drei Personen aus dem
Officemanagement (6%) zusammen. Eine Person gab an, sie sei als APl anungsassi st e
tatig, sowie eine individuelle Angabe mi t ASel bststandi gh. Letezt ere w

schaftsfuhrer*innen gezahlt.

Knapp die Halfte (46%) aller Befragten gab an, in einem Betrieb mit maximal 15 Mitarbei-
terfsinnen zu arbeiten. Bei 26% hingegen handelt es sich um Personen, die in einem grolie-
ren Betrieb mit Uber 51 Mitarbeiter*innen tatig sind. Die restlichen Antworten verteilen sich in
etwa gleichen Teilen auf die mittelgroRen Unternehmen mit 16 bis maximal 50 Arbeitneh-

mer*innen.
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Ein relativ groR3er Teil (58%) der Befragten, beziehungsweise deren Firmen, sind in der Lage,
Projekte mit einer Projektbauleistung von ¢ber
k°nnen 14% der Befragten nur kleine Projdkte bi:c
trage bis 100.000 u.

Wie in nachstehender Abbildung veranschaulicht, zeichnet sich bei der Frage uber die Be-
kanntheit der BIM-Arbeitsweise ein klares Bild ab. Die Halfte (50%) gab an, noch nie etwas
von BIM gehort zu haben. Ahnlich viele Teilnehmer*innen (44%) kennen die BIM-Methode,
arbeiten jedoch nicht damit. Bei lediglich 6% findet BIM bereits Anwendung im Arbeitsalltag.
Die darauffolgenden Abbildungen 3, 4 und 5 veranschaulichen die Popularitat und Anwen-
dung der BIM-Methode in Relation zu Beruf, Unternehmensgrof3e und mdgliche Projektbau-

leistung.

4 N
Popularitat der BIM-Methode im GalaBau

n (50)
100%
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -

ja, es wird bereits nein, aber davon gehort noch nie davon gehdort
gearbeitet

\_ /
Abb. 3: Popularitéat der BIM-Methode im GalaBau (eigene Bearbeitung 2021)
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Popularitat von BIM in unterschiedlicher Berufsgruppen

n (%)
100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% - .
&

m BIM ist bekannt (n=22)

BIM ist unbekannt (n=25)

Berufsbezeichnung

-

® BIM-Anwender*innen (n=3)

J

Abb. 4: Popularitat von BIM in unterschiedlichen beruflichen Positionen (eigene Bearbeitung

2021)

/
Popularitat von BIM in Relation zur Unternehmensgrof3e

n (%)
100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -

m BIM ist bekannt (n=22)

BIM ist unbekannt (n=25)

I B Anzahl der Mitarbeiter

-

m BIM-Anwender*innen (n=3)

J

Abb. 5: Popularitat von BIM in Relation zur Unternehmensgrofie (eigene Bearbeitung 2021)
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Popularitat von BIM in Relation zur Projektbauleistung

n (%)
100% -
90% -
80% - m BIM-Anwender*innen (n=3)
70% -
60% -
50% - BIM ist unbekannt (n=25)

m BIM ist bekannt (n=22)

40% -
30% -
20% -
10% -

0% . I . o o Projektbauleistunge

Q- O Q O O
&S S S S
\0\

. J
Abb. 6: Popularitat von BIM in Relation zur Projektbauleistung (eigene Bearbeitung 2021)

7.2.2 Angaben der BIM-Anwender*innen

Nachstehende Aussagen beziehen sich auf die Umfrageergebnisse beziiglich der Personen,

die bereits mit BIM arbeiten. Dies betrifft die Fragegruppe mit der Codierung C01-C09 im

Anhang. Wie in Kapitel 7.2 bereits dargelegt, befinden sich die Ergebnisgrafiken dieses Pfa-

des im Anhang.

Wie oben erwahnt, umfasst diese Gruppe an Befragten lediglich drei Personen, wodurch es

sich als schwierig erweist, Rickschlisse auf die Gesamtheit der BIM-Anwender*innen, die in

dieser Branche tatig sind, zu ziehen. Die Gruppe der BIM-Anwender*innen setzt sich aus

einem/r Geschaftsfihrer*in und zwei Projektleiter*innen zusammen. Davon arbeitet eine

Person in einem kleinen Unternehmen mit maximal 15 Mitarbeiter*innen, eine weitere in ei-

ner Firma mit bis zu 50 Arbeithehmer*innen und eine in einem groReren Betrieb mit Gber 51
Angestellten.

Die Unternehmen aller Befragten sind in der Lage, Pr oj ekt e mit ¢ber 300. 00(
abzuwickeln.

Betrachtet man die Projektbauleistung, bei der BIM vorwiegend zum Einsatz kommt, wurde

diese von zwei der drei BIM-Anwender*innen (66,6%) mi t ¢ ber 300. 000r-0 bet.i
son gab an, BIM wird bei Projekten mit einer Bauleistung zwischen 100.000-2 00. OOn® U a
gewendet.

Bei den Auftraggeber*innen von BIM-Projekten handelt es sich laut Angaben der Befragten

ausschlief3lich um private Auftraggeber*innen.
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Die Fragen zur Art und Weise, wie BIM bei jenen Projekten zum Einsatz kommt, bezie-
hungsweise in welcher Form Daten ausgetauscht werden, konnten die Teilnehmer*innen
nicht beantworten.

Betreffend Softwareprogrammen, die fir das Arbeiten mit BIM eingesetzt werden, gab eine
Person an mit Vectorworks zu arbeiten, und eine weitere verwendet einen BIM-Viewer. Ein/e
BIM-Anwender*in gab dezidiert an, nicht zu wissen, welche Software fir das Arbeiten mit
BIM benutzt wird.

Die Vorteile beim Arbeiten mit BIM sehen die Teilnehmer vor allem bei der Mengenermitt-
lung, Objektdokumentation und der Abrechnung. Hinsichtlich Kalkulation und Einsicht von
Planunterlagen wird ebenso ein positiver Nutzen gesehen.

Der grof3te Vorteil von BIM, bei dem sich alle Befragten einig sind, ist der bessere Austausch
mit anderen Gewerken.

Zwei Drittel der BIM-Anwender*innen gaben an, dass die BIM-Methodik keine Nachteile mit
sich fUhrt. Eine Person gab an, dass durch BIM das Arbeiten auf der Baustelle erschwert
wird.

Die grofiten Hindernisse fur die Anwendung von BIM im GalaBau sind, laut den Befragten,
fehlende Fachkrafte und keine Forderungen seitens der Auftraggeber*innen. Jeweils zwei
Personen gaben an, dass BIM zu zeitaufwandig, zu kompliziert und zu teuer ist.

Die Frage uber zukunftige Erwartungen beztglich BIM und Digitalisierung wurde von einer/m
Teilnehmer*in beantwortet. Jene/r sieht BIM zukiinftig als Standard fir GroRRbauprojekte,
dem Bricken- und Tunnelbau, sowie bei Infrastrukturprojekten und grof3en Wohnbauten.
Kleine Biros werden noch langere Zeit ohne BIM arbeiten, bis ein Generationswechsel statt-
findet. Grof3e Unternehmen koénnten dabei als Schnittstelle funktionieren. Eine Standardisie-
rung von Bauteilen eignet sich laut dem oder der Befragten nur bedingt fir alle Bereiche, wie

zum Beispiel den GalaBau.

7.2.3 Angaben der Personen, die BIM kennen, aber nicht damit arbeiten

Hier werden die Ergebnisse des Umfrage-Pf ades | | ABI M ist behkanntd
gaben jener Personen, die die BIM-Methode kennen, aber nicht aktiv damit arbeiten. Dies

betrifft die Fragegruppe mit der Codierung D01-D05 im Anhang. Wie in Kapitel 7.2 bereits

erwéhnt, sind die Ergebnisgrafiken dieser Antwortgruppe dem Anhang beigelegt.

In dieser Fragengruppe standen bei allen Fragen mehrere Auswahlmoglichkeiten zur Verfi-

gung. Die Prozentangaben in den folgenden Aussagen beziehen sich somit immer auf die

Gesamt heit aller Befragten des Umfragepfades ABI
sonen an, bereits von der BIM-Methode gehdrt zu haben. Jene setzen sich aus acht Ge-
schaftsfihrer*innen (36%), acht Projektleiter*innen (36%), funf technischen Angestellte/n und

einem/r Officemitarbeiter*in zusammen. Die Befragten kommen mehrheitlich (45%) aus gro-

Reren Betrieben mit Gber 51 Mitarbeiter*innen, oder sehr kleinen Betrieben (27%) mit maxi-
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mal 15 Arbeitnehmer*innen. Rund Dreiviertel (73%) gab an, Projekte mit einer Bauleistung
von ¢ber 300.000 U4 umsetzen zu k°nnen.

Knapp zwei Drittel (64%) der Befragten gab an, im Zuge ihrer beruflichen Tatigkeiten mit der
BIM-Methode in Kontakt gekommen sind. Weitere 32% der 22 Umfrageteilnehmer*innen
beschéftigten sich aus eigenem Interesse mit der neuen Arbeitsmethode und nur 18% ka-
men bereits wahrend der Ausbildung mit BIM in Berthrung.

Laut einem Grol3teil der Teilnehmer*innen (82%) verlangen Auftraggeber*innen kein BIM-
Modell fur die Abwicklung von Projekten. Weitere Aspekte, die der BIM-Anwendung noch im
Weg stehen, sind in sind laut den Befragten fehlende Fachkrafte (45%) und der hohe Zeit-
aufwand, der aufgebracht werden muss.

Als weniger groen Hemmfaktor werden die hohen Kosten (23%) und die Komplexitat der
BIM-Methode (23%) gesehen.

Die grof3en Vorteile der BIM-Anwendung sehen die befragten Personen, welche die Methode
bereits von der Methode gehdrt haben, bei der Kalkulation (82%), der Mengenermittiung
(77%), sowie bei der Abrechnung der erbrachten Leistungen (73%). Rund die Halfte der Be-
fragten (55%) stellt sich beim Arbeiten mit BIM eine bessere Objektdokumentation als Ge-
winn vor. Weitere 42% sehen einen Mehrwert bei der Einsicht von den bendétigten Planungs-
unterlagen. Lediglich 23% der Befragten gaben an, dass durch BIM das Arbeiten auf der
Baustelle effizienter gestaltet werden kann.

Keiner der Teilnehmer*innen gab an, dass die Projektabwicklung mittels der BIM-Methode
keine Vorteile mit sich bringt.

Nachteile entstehen nach Ansicht der Befragten am ehesten beim Arbeiten auf der Baustelle
(32%) und bei der Einsicht von Planunterlagen (18%). 41% der Teilnehmer*innen sehen hin-
gegen keine Nachteile bei der BIM-basierten Projektabwicklung.

Die offene Frage betreffend den Erwartungen an die Zukunft wurde von sechs der 22 Teil-

nehmer*innen beantwortet. Die Aussagen der Befragten werden nachstehend wortlich zitiert.

Person1l: Al ch vermut e, d a s sin deri ikt auchim AaanBaweBertiehr

starker forciert werden. Hierzu bedarf es jedoch einer detaillierteren Ausbildung ALLER Be-

teiligten! Sogenannte "Schnellschg¢gsse” sind m. E.
Person2:ABesseres Ver sstslemdsnil!sbeumd tWil ung in der Aust
Person3:Agute Handhabung, verstandig, |l ei chti- zu bed

ter vVor Ortan
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P e r s o nLaufende Anpassungen und Verbesserungen welche praxisrelevant sind. User-
freundliche einfache Bedienung auch fiir Personen die nicht EDV affin sind. Verschiedene
Versionen in puncto Umfang der Anwendungspakete im Anbot : "Soft" "Average" "Expert" .
Oft werden Versionen gekauft die zu viel kbnnen. Baubranche ist nicht gleich GALAbau. Er-

fassung von Baumschuli st en vernetzt mit Baumschullistenpre

P e r s o rMel& Plandngstiefe schon vor Baubeginn! In der 3D Planung kann man schlech-

ter Planungsfehlerbzw.-L ¢ cken ver ber geni.

Person6:AWeni ger Zeitaufwand beim Erfassen des

7.2.4. Angaben der Personen, die noch nie von BIM gehort haben

Bei denjenigen Personen, die angaben, noch nie etwas von BIM gehért zu haben, wurde die
Umfrage nach dieser Frage beendet. Jene Teilnehmer*innen setzen sich vorwiegend aus
Geschaéftsfuhrer*innen (36%), Projektleiter*innen (28%) und technischen Angestellten (20%).
Die meisten von ihnen (64%) arbeiten in kleinen Betrieben mit unter 16 Mitarbeiter*innen.
Die nachstehenden Grafiken veranschaulichen die Antworten auf die Frage betreffend Un-
ternehmensgrofRe (Abbildung X) und die umsetzbare Projektbauleistung (Abbildung X).
Wahrend die mogliche abwickelbare Bauleistung weniger Auswirkung auf die Bekanntheit
der BIM-Methode hat, spielt die Anzahl der Beschaftigten eine grdl3ere Rolle. Hier gaben

64% der Befragten an, in einem Unternehmen mit maximal 15 Mitarbeiter*innen zu arbeiten.
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8. Diskussion

Folgendes Kapitel widmet sich der Beantwortung der zu Beginn aufgestellten Forschungs-
fragen und Hypothesen aus Kapitel 3. Dabei werden die Aussagen und Erkenntnisse aus
den Interviews und der Umfrage herangezogen, verglichen und diskutiert. Es wurden vier
Interviews mit insgesamt sieben Expert*innen aus unterschiedlichen Branchen zum Thema
BIM gefihrt. Die Antworten wurden mittels einer Matrix verglichen (siehe Kapitel 7.1) Die
Online-Umfrage, die von 50 Personen beantwortet wurde, richtete sich an Mitarbeiter*innen
in technischen, projektleitenden, bzw. geschéftsfiihrenden Positionen von ausfiihrenden Gar-
ten- und Landschaftsbauunternehmen. Zur Durchfihrung und statistischen Auswertung wur-
de das Boku-interne Umfrage-Tool Lime Survey verwendet.

Zum allgemeinen Verstandnis sind die Forschungsfragen/Hypothesen und deren Codierung
nachstehend nochmals aufgelistet. Im Anschluss daran befindet sich eine Ubersichtstabelle

Uber die wichtigste Literatur.

FO1:

Wo liegen die Potenziale und Vorteile bei der Verwendung von BIM im GalaBau?

HO1:

Bei der Abwicklung von groRRen Landschaftsbauprojekten ergeben sich durch die BIM-
Methode entscheidende Vorteile fur GalaBau-Unternehmen hinsichtlich Optimierung und
Organisation bei der Bauausfiihrung.

F02:

Welches MalR an BIM-Fachwissen missen Landschaftsbautechniker*innen in Zukunft vor-
weisen?

HO2:

In absehbarer Zeit wird es flr GalaBau-Unternehmen bei der Durchfiihrung gro3er Projekte
mit einer/m Generalunternehmer*in unausweichlich sein, sich eingehend mit BIM zu befas-

sen um zukiinftig wettbewerbsfahig zu bleiben.

FO3:

Inwieweit beschaftigen sich GalaBau-Unternehmen in Osterreich bereits mit der BIM-
Arbeitsweise?

HO3:

- Weniger als 10% der befragten Unternehmen arbeiten bereits mit BIM-basierter Software
(siehe Kapitel 2.; Temmen u. von Luckwald 2017, S.120).
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Tab. 13: Ubersicht der fir die Forschungsarbeit wichtigsten Werke (eigene Bearbeitung

2021)

Autor

Titel

Bezug zur Arbeit

Bormann et al. (2015)

Building Information Modeling - Technolo-
gische Grundlagen und industrielle Praxis

Allgemeine Infos zur BIM-Methode

Egger et al. (2013)

BIM-Leitfaden fir Deutschland 7 Informa-
tion und Ratgeber Endbericht.

Allgemeine Infos zur BIM-Methode

Gasteiger (2015)

BIM in der Bauausfiihrung- Automatisierte
Baufortschrittsdokumentation mit BIM,
deren Mehrwert und die daraus resultie-
renden Auswirkungen auf die Phase der
Bauausfuhrung.

Allgemeine Infos zur BIM-Methode

Briickner et al. (2019)

BIM-Workflow fir Landschaftsarchitekten:
ein Praxisbeispiel.

Anwendung der BIM-Methode an
einem realen Beispiel

Bund Deutscher Land-
schaftsarchitekten (2018)

BIM in der Landschaftsarchitektur

Zeitschrift mit mehreren Artikeln
zum Thema BIM in der Land-
schaftsarchitektur

Luckwald u. von Temmen
(2017)

Einfihrung und Nutzung von BIM in der
Landschaftsarchitektur i
Entwicklungspotentiale und Handlungs-
empfehlungen

Die darin enthaltenen Umfrage-
Ergebnisse waren ausschlagge-
bend firr die Problemstellung der
Arbeit

Bialas et al. (2019)

Quantitative Querschnittsstudie zur BIM-
Anwendung in Planungsburos - Vorteile
und Hemmnisse bei der Implementierung
der BIM-Methodik

Die darin enthaltenen Umfrage-
Ergebnisse waren ausschlagge-
bend fur die Problemstellung der
Arbeit

Hompages diverser Soft-
wareanbieter (z.B. Aut-
desk, DATAflor)

Verschieden

Informationen Uber verschiedene
BIM-fahige Programme

Lay et al. (2009)

Bauen mit Griin - Die Bau- und Vegetati-
onstechnik des Garten- und Landschafts-
baus

Wichtiges Standardwerk fur Land-
schaftsarchitektur und Land-
schaftsbau

Lay et al. (2013)

Lehrtaschenbuch fiir den Garten-, Land-
schafts und Sportplatzbau

Wichtiges Standard- und Nach-
schlagwerk fiir Landschaftsarchi-
tektur und Landschaftsbau

Kuhl (2012)

Kalkulation im Garten- und Landschafts-
bau

Standardwerk fir Kalkulation,
Preisgestaltung, Marktbeurteilung,
etc im GalaBau

Austrian Standards

Verschieden

Wichtige Normen fir GalaBau und
Building Information Modeling
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Oben angefiihrte Ubersichtstabelle 13 beinhaltet die wichtigsten literarischen Werke, die fir
die vorliegende Arbeit essentiell waren. Die Tabelle umfasst dabei die wichtigsten Biicher
zum Thema BIM allgemein, Standardwerke des Garten- und Landschaftsbaus, aktuelle Arti-
kel zum Thema BIM in der Landschaftsarchitektur sowie fur die Problemstellung dieser Ar-
beit wichtige Studien beziehungsweise Umfragen. Dariiber hinaus werden in der Tabelle 13
auch Homepages diverser Softwareunternehmen und von Austrian Standards herausgege-
bene Normen angefiihrt. Wichtig ist hier zu erwéhnen, dass spezifische Literatur, wo der Ga-
laBau explizit mit BIM in Verbindung gebracht wird, momentan noch nicht vorhanden ist.

8.1 Forschungsfrage 01: Potenziale und Vorteile von BIM im GalaBau

Mittels dieser Forschungsfrage wurde untersucht, ob, beziehungsweise welche Potenziale
und Vorteile die Anwendung der BIM-Methode speziell fir den GalaBau mit sich bringt. Fir
die Beantwortung dieser Frage war besonders die Aussagen der Expert*innen relevant. Ob-
wohl die BIM-Methode besonders aufgrund der Aktualitat, Qualitat und Transparenz der pro-
jektrelevanten Informationen (Egger et al. 2013, S. 3) hochgepriesen wird, zeichnete sich in
Bezug auf die BIM-Anwendung in der griinen Branche bei den befragten Expert*innen ein
etwas anderes Bild ab. Alle Befragten, die sich zu dieser Frage &ufRerten, gaben an noch
keinen Mehrwert durch BIM im GalaBau zu sehen. Lediglich Experte 2 (E2), der seit Kurzem
(Anfang 2021) mit Vectorworks Landschaft arbeitet, sieht einen Vorteil bei den in der Soft-
ware enthaltenen Pflanzendatenbanken und Baumschulkatastern. Dartiber hinaus kdnnen
bei der Abwicklung von Projekten mittels eines einheitlichen BIM-Modells etwaige Planungs-
fehler friihzeitig geklart werden. E2 sagt aber auch, dass das Arbeiten mit BIM, beziehungs-
weise Vectorworks Landschaft, aulRerst komplex und schwierig ist und fir die Vegetations-
technik relevante Daten fehlen. Vieles muss daher eigenstandig und mit hohem Aufwand
selbst erarbeitet werden. Die ComputerWorks GmbH (2021a, o. S.) hingegen widerspricht
hier den Aussagen des Experten und bewirbt wie in Kapitel 4.8.1 bereits erwahnt, das Pro-
dukt als die einzige CAD-L6sung fir Landschaftsarchitektinnen, die alle Anforderungen des
BIM Prozesses erflillt und die wichtigsten Datenbanken und Bauteilkataloge enthalt. Hier ist
natirlich festzuhalten, dass eine Firma ihr eigenes Produkt anders bewertet als kritische und
gegebenenfalls unerfahrene Benutzer*innen. Nichts desto trotz ist BIM-fahige Software im-
mer mit sehr hohen Kosten verbunden (Softwarebox GmbH 2021b, 0.S.; siehe Kapitel 4.8)
und Projektmitarbeiter*innen aus verschieden Sparten verwenden das fir sie am besten ge-
eignetste Programm. Dies fuhrt laut E4 wiederum zu Problemen beim Datenaustausch. E1,
der als Landschaftsarchitekt rein fir die Planung zustandig ist, sieht momentan keine Vortei-
le fir den GalaBau. Er geht aber davon aus, dass die Situation in finf Jahren bestimmt an-

ders aussehen wird.
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Neben den Experten wurden auch die Teilnehmer*innen der Online-Umfrage nach den Vor
und Nachteilen der BIM-Methode befragt. Die Frage betrifft die Gruppe der BIM-
Anwender*innen und die Gruppe der Personen, die die BIM-Methode lediglich kennen.

In nachstehender Abbildung werden die Aussagen und Einschétzungen der Befragten ge-
genubergestellt.

Vorteile der BIMArbeitsmethode
n (%)

100% -
90% -
80% -
70% - m BIM ist bekannt (n=22)
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

m BIM-Anwender*innen (n=3)

0% - Vorteile der BIMMethode

- J
Abb. 9: Einschatzung der Vorteile der BIM-Arbeitsmethode laut Befragten der Online-

Umfrage (eigene Bearbeitung 2021)

Wie in Abbildung 9 ersichtlich unterscheiden sich hier die Ansichten der beiden Gruppen
betreffend den Vorteilen bei der Anwendung von BIM. Das hat mitunter den Grund, dass
BIM, betrachtet als AyroRe Visionfi(vgl. Aussagen von E2), in der Theorie zwar enormes Po-
tenzial aufweist, dieses in die Praxis umzusetzen jedoch schwieriger ist, als es vorerst

scheint.
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8.2 Forschungsfrage 02: Notwendiges BIM Know-How im GalaBau

Die zweite Forschungsfrage zielte auf das von GalaBau-Techniker*innen und Projektlei-
terfinnen in Zukunft bendtigte, zusatzliche Fachwissen betreffend BIM ab.

Dazu wurde die Behauptung aufgestellt, dass es in geraumer Zukunft unausweichlich sein
wird, sich als GalaBau-Betrieb mit der BIM-Methode auseinandersetzen zu missen, um wei-
ter wettbewerbsfahig zu bleiben. Laut den Aussagen der Expert*innen wird diese Hypothese
widerlegt.

E7 sagt in diesem Zusammenhang sogar, dass sich der GalaBau nie explizit mit dem Thema
BIM befassen muss. Ein/e GalaBautechniker*in muss lediglich im Stande sein eine IFC Datei
(= wichtigste Schnittstelle, beziehungsweise Datenaustauschformat fir den BIM-Prozess;
siehe Kapitel 4.2) zu 6ffnen und die darin enthaltenen, fir sie oder ihn wichtigen Information
lesen zu koénnen. Daflr sind kostenlose BIM-Viewer (siehe Kapitel 4.8.4), wie Solibri
Anywhere (WKO 2016, S. 16) vollig ausreichend. Der nachste Schritt diesbezlglich ware laut
E1 die VerknlUpfung der IFC-Datei mit einem AVA-Programm. Wie gut das funktioniert und
wie oft diese Funktion bereits verwendet wird, kann er nicht sagen. Diese Aussage lasst
schlussfolgern, dass dies wenn tiberhaupt momentan nur sehr selten von GalaBau-Betrieben
umgesetzt wird.

Dennoch, so sind sich die Expert*innen einig, werden auf Grund der Digitalisierung in ab-
sehbarer Zeit Veranderungen in der Bauabwicklung bevorstehen. Besonders Maschinen-
steuerung (E7) und Aufmal’ via eines GPS-Rovers (E6) kommen momentan immer haufiger
zum Einsatz. E1 rechnet in den nachsten funf Jahren auch damit, dass BIM-Modelle, bezie-
hungsweise Teile eines Gesamtmodells auch fur den GalaBau verwendet werden, insbeson-
dere beim Bewegen von grof3en Erdmassen und Arbeiten mit einem digitalen Gelandemo-
dell.

8.3 Forschungsfrage 03: BIM-Anwender*innen im GalaBau

Zur Beantwortung dieser Forschungsfrage sind vor allem die Angaben der Befragten im Zu-
ge der Online-Umfrage relevant. Dort gaben lediglich drei von insgesamt 50 Personen an,
dass sie bereits mit der BIM Methode arbeiten. Das heil3t, bei 6% der Befragten kommt BIM
bereits in irgendeiner Form zum Einsatz. Somit kann die eigens aufgestellte Hypothese, die
besagt, dass weniger als 10% der befragten Unternehmen bereits aktiv mit der BIM-Methode
arbeiten, bestatigt werden. AufRerdem zeigt die Online-Umfrage, dass die Hélfte alle Befrag-
ten nicht wissen was man unter der BIM-Arbeitsweise versteht und deckt sich somit mit den
Umfrageergebnissen, der im Kapitel zwei erwahnten &hnlichen Umfragen von Tennen und
von Luckwald (2017) und Bialas, et al. (2019). Daraus lasst sich schlussfolgern, das das
Thema auch jetzt noch nicht in der griinen Branche vollstandig angekommen ist, obwohl seit

der Umfrage in etwa vier, beziehungsweise zwei Jahre vergangen sind.
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Hier muss auRerdem erwahnt werden, dass alle BIM-Anwender*innen weder die Frage be-
zuglich des Datenaustausches, noch die Frage, in welcher Form (siehe Kapitel 4.4) BIM an-
gewendet wird, beantworten konnen (siehe statistische Auswertung im Anhang). Diese Tat-
sache lasst vermuten, dass jene Personen trotz des Anwendens der BIM-Methode diesbe-
zuglich noch relativ wenig Fachwissen haben.

Dieses Ergebnis wird durch die Aussagen aller Interviewpartner*innen bestatigt. Die Inter-
viewten Expert*innen gaben an, niemanden aus dem GalaBau-Bereich zu kennen, der oder
die sich mit BIM befasst, bzw. damit arbeitet. Lediglich E2 gab an, vor kurzem Vectorworks
Landschaft bei im Unternehmen implementiert zu haben. Was das Thema BIM betrifft steht
er gerade bei den ersten Versuchen sich in das Thema einzuarbeiten, sto3t allerdings noch
auf viele Probleme, wie fehlende Standards und Parameter.

E7, der Vertriebsleiter von DATAflor, dem Marktfiihrer fir Bausoftware fur die Griine Bran-
che, gab diesbeziiglich an, dass er lediglich einmal von einem GalaBau-Techniker gefragt
wurde, wie man eine IFC-Datei handhabt. Im Gegensatz zum GalaBau, ist jedes Seminar
von DATAflor zum Thema BIM in der Landschaftsarchitektur restlos belegt. Zusammenge-
fasst sagt E7, dass seitens des GalaBaus momentan so gut wie kein Interesse an der BIM-
Methode zu vermerken ist. Dieser Aspekt machte sich bereits wahrend der Literaturrecher-
che bemerkbar. BIM ist in der Landschaftsarchitektur mittlerweile kein Randthema mehr und
es finden sich zahlreiche Artikel in denen sich Landschaftsarchitekt*innen Gedanken zum
Thema machen (Thon und Peters 2018; Kias 2018; Piel 2018) Zudem wirken einige auch in
unterschiedlichen Gremien, wie zum Beispiel die bdla-Arbeitsgruppe BIM, aktiv mit, in denen
versucht wird einheitliche Standards zu definieren, sowie strategische, technische und wirt-
schaftliche Impulse zu geben (Funk, S. 1). Im Gegensatz dazu, findet sich keine Literatur

uber BIM im ausfuhrenden Bereich der griinen Branche.

8.4 Zusammenfassung und kritische Reflexion

In den folgenden Tabellen 14 und 15 wurde die Beantwortung der Forschungsfragen und
Hypothesen fiir einen besseren Uberblick nochmals kurz zusammengefasst. Im Anschluss
an die Tabellen finden sich in diesem Kapitel eine schriftiche Zusammenfassung sowie die

kritische Reflexion der gesamten Arbeit.
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Tab. 14: Zusammengefasste Beantwortung der Forschungsfragen auf Basis der Ex-

pert*inneninterviews und der Online-Umfrage

Forschungsfrage

Beantwortung

FO1: Wo liegen die Potenziale und Vorteile
bei der Verwendung von BIM im GalaBau?

Befragte Expert*innen erkennen zurzeit noch
keinen nennenswerten Mehrwert gegentber
der klassischen Projektabwicklung.
Teilnehmer*innen der Online-Umfrage sehen
Vorteile in den Bereichen Mengenermittiung,
Kalkulation, Abrechnung und Austausch mit
anderen Gewerken.

FO02: Welches Mal3 an BIM-Fachwissen
mussen Landschaftsbautechniker*innen in
Zukunft vorweisen?

Einschlagiges Fachwissen betreffend BIM
und Bedienung BIM-fahiger Software wird
laut Expert*innen im GalaBau nicht notwen-
dig sein.

FO3: Inwieweit beschéftigen sich GalaBau-
Unternehmen  bereits mit der BIM-
Arbeitsweise?

Laut Online-Umfrage arbeiten 6% der Be-
fragten bereits mit BIM, 44% haben bereits
von BIM gehort und 50% der Befragten wis-
sen nicht was BIM ist.

Tab. 15: Bestatigung/Widerlegung der Hypothesen auf Basis der Expert*inneninterviews und

der Online-Umfrage

Hypothese

Bestatigung / Widerlegung

HO1: Bei der Abwicklung von groRen Land-
schaftsbauprojekten ergeben sich durch die
BIM-Methode entscheidende Vorteile fir
GalaBau-Unternehmen hinsichtlich Optimie-
rung und Organisation bei der Bauausfiih-

rung.
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HO2: In absehbarer Zeit wird es fur Gala-
Bau-Unternehmen bei der Durchfiihrung
groBer Projekte mit einer/m Generalunter-

X
nehmer*in unausweichlich sein, sich einge-
hend mit BIM zu befassen um zukiinftig
wettbewerbsfahig zu bleiben.
HO3: Weniger als 10% der befragten Unter-
nehmen arbeiten bereits mit BIM basierter v

Software

Mit den gewahlten Methoden konnte ein guter Uberblick tiber die derzeitige Situation betref-
fend der BIM-Anwendung im GalaBau gewonnen werden. Insbesondere die Interviews mit
den Expert*innen gaben gute Einblicke in die derzeitige Situation und waren teils richtungs-
weisend flr die gesamte Arbeit. Etwas weniger aufschlussreich war hingegen die Online-
Umfrage. Aufgrund der wenigen im GalaBau tatigen BIM-Anwender*innen und der Ublichen,
geringen Rucklaufquoten von Online-Umfragen (Gusy und Marcus S. 4; Bialas et.al. 2019)
kann hier ein Bild entstehen, welches nicht vollig die Realitét beziehungsweise die Abstufung
der realen Anwendungen oder Notwendigkeiten widerspiegelt, da von 50 Teilnehmer*innen
lediglich drei BIM aktiv anwenden. Um fundiertere Ergebnisse zu erhalten, ware es dem zu
folge interessant, im Namen einer fur die Branchen wichtige Institution wie die Innung eine
Umfrage uber langere Zeit durchzufuihren. Der Schweizer Unternehmerverband der Géartner,
zum Beispiel erreichte so eine Rucklaufquote von 12% (Jardin Suisse 2019, S. 2). Die Aus-
schopfung aller Ressourcen ist im Rahmen einer Masterarbeit jedoch nur bedingt mdglich.
Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass die BIM-Methode derzeit im GalaBau noch
nicht in dem Mal3 angekommen ist wie zum Beispiel im Hoch- oder Ingenieurbau (Ollero et
al. 2018, S. 215). Dies lasst sich auch durch die Umfrage im BIM-Monitor 2017 der Bauln-
foConsult GmbH bestatigen. Im Zuge dieses Monitorings wurde eine Umfrage mit der Haupt-
frage A Wel che Akteure am deutschen Bau fo°rdern di
(BaulnfoConsult 2017, S. 9) durchgefiihrt. Befragt wurden 304 Personen und Mehrfachant-
worten waren moglich. Dabei kam heraus, dass Architekt*innen (72%), Softwarefirmen
(59%) und Bauunternehmen (48%) mit Abstand am meisten in die Verbreitung von BIM in-
vestieren. An letzter Stelle mit drei Prozent findet sich das Fachhandwerk, dem auch der

GalaBau zugehdrig ist.
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Im Bereich der Landschaftsarchitektur hingegen befasst man sich zwar bereits einschlagiger
mit der Thematik, jedoch wird von Expert*innen immer wieder erwahnt, die Programme seien
momentan noch nicht soweit ausgereift, um effizient damit arbeiten zu kénnen (vgl. Aussa-
gen von E2) Diese Aussagen decken sich ebenfalls mit den Umfrageergebnissen (vgl. Indi-
vidualantworten der Umfrageteilnehmer*innen Kapitel 7.2.3) und den Erkenntnissen aus der
Literaturrecherche. Zum Beispiel scheitert es laut Piel (2018, S. 4) an fehlenden Tools, um
geneigte Flachen fur Planung und Darstellung von Entwésserungseinrichtungen zu generie-
ren. Bruckner et al. (2019, S.137) etwa konnten mit dem von ihnen durchgefiihrtem Praxis-
beispiel zwar wesentliche Bestandteile eines BIM-Prozesses umsetzen, jedoch wird auch
hier erwahnt, dass branchenspezifische CAD-Softwares hinsichtlich der wesentlichen BIM-
Funktionalitaten Mangel aufweisen. Darliber hinaus ist momentan oft noch nicht eindeutig
geklart, welche Informationen der Landschaftsarchitekt bei einem BIM-Projekt liefern muss
(Brtickner et al. 2019, S. 138). Diesbezlglich, so E4, misse man auch in Zukunft die Aus-
schreibungsstrukturen andern. Ausschreibungen nach, zum Beispiel, LBVI (Standardisierte
Leistungsbeschreibungen Verkehr und Infrastruktur) (FSV 2018, S. 7f), oder LBH (Standar-
disierte Leistungsbeschreibung Hochbau) (Bundesministerium fir Digitalisierung und Wirt-
schaftsstandort 2018, S. 1) haben sich Uber Jahrzehnte entwickelt und sind beziiglich dem

Thema BIM veraltet.
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9. Schlussfolgerung und Ausblick

Obwohl das Thema BIM fir den ausfiihrenden GalaBau laut Einschatzungen der hier befrag-
ten Expert*innen noch langere Zeit keine, beziehungsweise nur eine sehr geringe Rollen
spielen wird, werden aufgrund der Digitalisierung, wie in allen Bereichen der Baubranche,
Veranderungen stattfinden. Fur den GalaBau wirde das vor allem das Arbeiten mit GPS
Koordinaten und vermehrt digitale Maschinensteuerung bedeuten.

Eben besagte Veranderungen werden dennoch nicht schlagartig erfolgen. Mitunter Griinde
dafiur sind, dass viele nach wie vor an den alten, klassischen Projektabwicklungsmethoden
festhalten und neue Vorgehensweisen und Prozesse gemieden werden, sowie ein Mangel
an geschultem Personal besteht. Neben einem allgemeinen Umdenken ist es notwendig das
Thema Digitalisierung vermehrt in den Lehrplanen der unterschiedlichen Ausbildungsstatten
fur die grine Branche zu verankern, um den Anschluss an andere technische Berufssparten
nicht zu verpassen.

Auf jeden Fall befinden wir uns momentan in einer auf3erst spannenden Zeit, in der Digitali-
sierung immer mehr unseren Alltag mitgestaltet, sei es beim Einkauf, sowie der Arbeit im
Biro, als auch auf der Baustelle. Nicht immer wird dies als Bereicherung und Erleichterung,
oder gar als Notwendigkeit empfunden, wie die Umfragen um Rahmen dieser Arbeit zeigten.
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12. Anhang

In diesem Kapitel finden sich die Leitfaden fur die Interviews, die Einwilligungserklarungen

der Interviewten, die Transkripte der Interviews, sowie die Ergebnisse der Online-Umfrage.

12.1 Leitfaden der Interviews

Tab.: Interviewleitfaden flr Bauingenieur*innen von Generalunternehmen (eigene Bearbei-
tung nach Wotha und Dembowski 2017, S. 2)

Fragen oder Aussagen

(Beispielhafte) Formulierung

Begrufung und Vorstellung

- Guten Tag, danke vorweg fur Ihre Zeit und lhr Inte-
resse an der Arbeit

-lch bin, komme aus, é

- Ich studiere zurzeit LAP an der BOKU Wien und
schreibe an meiner Master Arbeit zu Thema Digitali-
sierung im Bauwesen mit Fokus auf den GalaBau

- Nebenbei arbeite ich bei der Firma Griinwert, einem
mittelgroRen GalaBau-Betrieb als Assistenz der Pro-
jektleitung. A Hier ist es wichtig darauf hinzuweisen,
dass ich nicht als Konkurrent agiere, sondern die
Ergebnisse rein zu wissenschaftlichen Zwecken ver-
wende und die DStVGo einhalte.

Erklarung des Forschungspro-

jektes und der Forschungsziele

- Zu Beginn mdchte ich lhnen gerne kurz das Thema
meiner Arbeit naher bringen und den bisherigen
Stand des Wissens erlautern.

- Die zunehmende Digitalisierung nimmt auch Einzug
im Bauwesen. Wéhrend bei groRen Infrastrukturpro-
jekten, in der Geb&udetechnik und Tragwerkspla-
nung, etc. die BIM-Methode zunehmend an Bedeu-
tung gewinnt, steckt die Landschaftsarchitektur, ins-
besondere der ausfihrende GalaBau noch in den
Kinderschuhen.

- Wahrend Uber BIM in der Landschaftsarchitektur
schon einige Arbeiten existieren, findet man zum
Thema GalaBau noch kaum etwas.

- Das Thema ist im ausfihrenden GalaBau noch
nicht sehr prasent, bzw. wird gemieden. Um in Zu-
kunft bei grofen Projekten mitmischen zu koénnen,

scheint eine Auseinandersetzung mit der BIM-
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Methode jedoch unausweichlich.

- Ziel dieser Abschlussarbeit ist in erster Linie her-
auszufinden inwieweit sich GalaBau-Unternehmen
zukunftig mit der BIM-Methode auseinandersetzen

mussen, um wettbewerbsfahig zu bleiben.

Einverstandniserklarung

- Einverstandniserklarung unterschreiben lassen

- Sind Sie mit der Aufzeichnung des Interviews mit-
tels eines Audiogerates einverstanden?

- Die Aufzeichnung dient rein wissenschaftlichen
Zwecken.

- Nach der entsprechenden Aufbereitung stehen die
Inhalte nochmal zur Sichtung zur Verfligung und es
wird Feedback eingeholt, ob alles im Sinne der Inter-

viewpartner*innen wiedergegeben wurde.

Eingangsfragen

- Welche Ausbildung?
- Was machen Sie beruflich?

- Was sind lhre Aufgaben?

- Welche Programme zur Sichtung von Planunterla-
gen nutzen Sie?

- Mit welchen Programmen kalkulieren Sie ihre Pro-
jekte?

- Welche Programme nutzen Sie fur die Erstellung
von Angeboten?

Offene Leitfragen

- Haben Sie Erfahrung mit BIM, bzw. haben Sie
schon damit gearbeitet?

- Kennen Sie jemanden der mit der Herstellung von
Aul3enanlagen zu tun hat und bereits mit BIM arbei-
tet?

- Gibt es bereits spezielle Anforderungen betreffend
BIM seitens lhrer Projekt-Partner*innen?

- Allgemeine Vor- und Nachteile der BIM-Methode

Prazisierungen

- Bei welcher Art (GroRe, Projektbeteiligte,...) von
Projekten die dem GalaBau zuzuordnen sind kommt
BIM bereits zum Einsatz?

- Kbnnen Sie dazu spezifische Projekte nennen?

Aussagen die das Interview wie-

- Warum?
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der beleben

- Wie sehen Sie das?

- Féllt Thnen noch ein weiterer Aspekt ein?

Bereits Gesagtes nochmal auf-

greifen

- Um nochmal auf lhre Aussage X zuriickzukom-

men é

Zusatzfragen

- Allgemeine Erwartungen an die Zukunft betreffend
BIM in Osterreich?

- Welche zukunftigen Erwartungen haben Sie bezig-
lich BIM im GalaBau?

- Inwieweit muss sich ein GalaBau-Betrieb kinftig mit
BIM auseinandersetzen um, wettbewerbsfahig zu
bleiben?

- Ergibt sich durch BIM aus lhrer Sicht ein Mehrwert
fur den ausfuhrenden Landschaftsbau?

- Wo macht BIM lhrer Meinung nach keinen Sinn

Verabschiedung

- Herzlichen Dank fiir das Interview.
- Auf Wiedersehen, danke fir lhre Zeit.
- Das weitere Vorgehen kurz erlautern.

Tab.: Interviewleitfaden fir Landschaftsarchitekten (eigene Bearbeitung nach Wotha und

Dembowski 2017, S. 2)

Fragen oder Aussagen

(Beispielhafte) Formulierung

BegrufRung und Vorstellung

- Guten Tag, danke vorweg fur Ihre Zeit und |hr Inte-
resse an der Arbeit

-l ch biné

-lchkommea u s é

- Ich studiere zurzeit LAP an der BOKU Wien und
schreibe an meiner Master Arbeit zu Thema Digitali-
sierung im Bauwesen mit Fokus auf den GalaBau

- Nebenbei arbeite ich bei der Firma Grinwert, einem
mittelgroRen GalaBau-Betrieb als Assistenz der Pro-
jektleitung. A Hier ist es wichtig darauf hinzuweisen,
dass ich nicht als Konkurrent agiere, sondern die
Ergebnisse rein zu wissenschaftlichen Zwecken ver-
wende und die DStVGo einhalte.
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Erklarung des Forschungspro-

jektes und der Forschungsziele

- Zu Beginn mdchte ich lhnen gerne kurz das Thema
meiner Arbeit ndher bringen und den bisherigen
Stand des Wissens erlautern.

- Die zunehmende Digitalisierung nimmt auch Einzug
im Bauwesen. Wéhrend bei groRen Infrastrukturpro-
jekten, in der Gebdaudetechnik und Tragwerkspla-
nung, etc. die BIM-Methode zunehmend an Bedeu-
tung gewinnt, steckt die Landschaftsarchitektur, ins-
besondere der ausfiihrende GalaBau noch in den
Kinderschuhen.

- Wéhrend uber BIM in der Landschaftsarchitektur
schon einige Arbeiten existieren, findet man zum
Thema GalaBau noch kaum etwas.

- Das Thema ist im ausfuhrenden GalaBau noch
nicht sehr prasent, bzw. wird gemieden. Um in Zu-
kunft bei groRen Projekten mitmischen zu kdnnen,
scheint eine Auseinandersetzung mit der BIM-
Methode jedoch unausweichlich.

- Ziel dieser Abschlussarbeit ist in erster Linie her-
auszufinden inwieweit sich GalaBau-Unternehmen
zukunftig mit der BIM-Methode auseinandersetzen

mussen, um wettbewerbsfahig zu bleiben.

Einverstandniserklarung

- Einverstandniserklarung unterschreiben lassen

- Sind Sie mit der Aufzeichnung des Interviews mit-
tels eines Audiogeréates einverstanden?

- Die Aufzeichnung dient rein wissenschaftlichen
Zwecken.

- Nach der entsprechenden Aufbereitung stehen die
Inhalte nochmal zur Sichtung zur Verfligung und es
wird Feedback eingeholt, ob alles im Sinne der Inter-

viewpartner*innen wiedergegeben wurde.

Eingangsfrage

- Was machen Sie beruflich?

- Was sind lhre Aufgaben?

- Welche Programme zum Planen nutzen Sie?
- Welche Programme zur Sichtung von Planunterla-

gen nutzen Sie?
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Offene Leitfragen

- Haben Sie Erfahrung mit BIM, bzw. haben Sie
schon damit gearbeitet? Wie ist dabei die Handha-
bung?

- Kennen Sie jemanden der mit der Herstellung von
AulRRenanlagen zu tun hat und bereits mit BIM arbei-
tet?

- Gibt es bereits spezielle Anforderungen betreffend

BIM seitens lhrer Projekt-Partner*innen?

Prazisierungen

- Bei welcher Art (GroRe, Projektbeteiligte,...) von
Projekten die dem GalaBau zuzuordnen sind kommt
BIM bereits zum Einsatz?

- Kénnen Sie spezifische Projekte nennen?

- Welche fur den GalaBau relevante Planungsdaten

sind bereits vorhanden und werden verwendet

Aussagen die das Interview wie-

der beleben

- Warum?
- Wie sehen Sie das?
- Fallt Ihnen noch ein weiterer Aspekt ein?

Bereits Gesagtes nochmal auf-

greifen

- Um nochmal auf lhre Aussage X zuriickzukom-

men é

Zusatzfragen

- Allgemeine Erwartungen an die Zukunft betreffend
BIM in Osterreich?

- Welche zukunftigen Erwartungen haben Sie bezlg-
lich BIM im GalaBau?

- Ergibt sich durch BIM aus lhrer Sicht ein Mehrwert
fur den ausfuhrenden Landschaftsbau?

- Inwieweit mussen sich lhrer Meinung nach Gala-
Bau-Unternehmen mit der BIM-Methode zuklnfitg

befassen?

Verabschiedung

- Herzlichen Dank fiir das Interview.
- Auf Wiedersehen, danke fir lhre Zeit.

- Das weitere Vorgehen kurz erlautern.
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Tab.: Interviewleitfaden fur Vertreter*innen und Berater*innen aus dem Baustoffgrofhandel

(eigene Bearbeitung nach Wotha und Dembowski 2017, S. 2)

Fragen oder Aussagen

(Beispielhafte) Formulierung

Begrufung und Vorstellung

- Guten Tag, danke vorweg fur Ihre Zeit und lhr Inte-
resse an der Arbeit

-l ch biné

-lch komme auseé

- Ich studiere zurzeit LAP an der BOKU Wien und
schreibe an meiner Master Arbeit zu Thema Digitali-
sierung im Bauwesen mit Fokus auf den GalaBau

- Nebenbei arbeite ich bei der Firma Griinwert, einem
mittelgroRen GalaBau-Betrieb als Assistenz der Pro-
jektleitung. A Hier ist es wichtig darauf hinzuweisen,
dass ich nicht als Konkurrent agiere, sondern die
Ergebnisse rein zu wissenschaftlichen Zwecken ver-
wende und die DStVGo einhalte.

Erklarung des Forschungspro-

jektes und der Forschungsziele

- Zu Beginn mochte ich Ihnen gerne kurz das Thema
meiner Arbeit n&her bringen und den bisherigen
Stand des Wissens erlautern.

- Die zunehmende Digitalisierung nimmt auch Einzug
im Bauwesen. Wéhrend bei groRen Infrastrukturpro-
jekten, in der Gebaudetechnik und Tragwerkspla-
nung, etc. die BIM-Methode zunehmend an Bedeu-
tung gewinnt, steckt die Landschaftsarchitektur, ins-
besondere der ausfiihrende GalaBau noch in den
Kinderschuhen.

- Wéhrend Uber BIM in der Landschaftsarchitektur
schon einige Arbeiten existieren, findet man zum
Thema GalaBau noch kaum etwas.

- Das Thema ist im ausfuhrenden GalaBau noch
nicht sehr prasent, bzw. wird gemieden. Um in Zu-
kunft bei groRen Projekten mitmischen zu kdnnen,
scheint eine Auseinandersetzung mit der BIM-
Methode jedoch unausweichlich.

- Ziel dieser Abschlussarbeit ist in erster Linie her-
auszufinden inwieweit sich GalaBau-Unternehmen
zukunftig mit der BIM-Methode auseinandersetzen

mussen, um wettbewerbsfahig zu bleiben.
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Einverstandniserklarung

- Einverstandniserklarung unterschreiben lassen

- Sind Sie mit der Aufzeichnung des Interviews mit-
tels eines Audiogerates einverstanden?

- Die Aufzeichnung dient rein wissenschatftlichen
Zwecken.

- Nach der entsprechenden Aufbereitung stehen die
Inhalte nochmal zur Sichtung zur Verfligung und es
wird Feedback eingeholt, ob alles im Sinne der Inter-

viewpartner*innen wiedergegeben wurde.

Eingangsfrage

- Was machen Sie beruflich?

- Was sind lhre Aufgaben?

- Welche Programme zur Sichtung von Planunterla-
gen nutzen Sie?
- Welche Programme nutzen Sie zum Erstellen von

Angeboten?

Offene Leitfragen

- Haben Sie Erfahrung mit BIM, bzw. haben Sie
schon damit gearbeitet?

- Kennen Sie jemanden der mit der Herstellung von
AulRenanlagen zu tun hat und bereits mit BIM arbei-
tet?

- Gibt es bereits spezielle Anforderungen betreffend
BIM seitens lhrer Projekt-Partner*innen? Hier: Bau-
teile als BIM-Objekte

Prazisierungen

- Bei welcher Art (GroRe, Projektbeteiligte,...) von
Projekten die dem GalaBau zuzuordnen sind kommt
BIM bereits zum Einsatz?

- Kénnen Sie spezifische Projekte nennen?

- Welche fur den GalaBau relevante Planungsdaten

sind bereits vorhanden und werden verwendet

Aussagen die das Interview wie-

der beleben

- Warum?
- Wie sehen Sie das?

- Fallt Ihnen noch ein weiterer Aspekt ein?

Bereits Gesagtes nochmal auf-

greifen

- Um nochmal auf lhre Aussage X zuriickzukom-

men é

Zusatzfragen

- Allgemeine Erwartungen an die Zukunft betreffend
BIM in Osterreich?

- Welche zukinftigen Erwartungen haben Sie bezlg-
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lich BIM im GalaBau?

- Ergibt sich durch BIM aus lhrer Sicht ein Mehrwert
fur den ausfuhrenden Landschaftsbau?

- Inwieweit mussen sich lhrer Meinung nach Gala-

Bau-Unternehmen mit der BIM-Methode befassen?

Verabschiedung

- Herzlichen Dank fiir das Interview.
- Auf Wiedersehen, danke fir lhre Zeit.

- Das weitere Vorgehen kurz erlautern.

Tab.: Interviewleitfaden fur Techniker*innen und Projektleiter*innen aus dem Garten- und

Landschaftsbau (eigene Bearbeitung nach Wotha und Dembowski 2017, S. 2)

Fragen oder Aussagen

(Beispielhafte) Formulierung

Begrufung und Vorstellung

- Guten Tag, danke vorweg fur lhre Zeit und lhr Inte-
resse an der Arbeit

-l ch biné

-l ch komme ausé

- Ich studiere zurzeit LAP an der BOKU Wien und
schreibe an meiner Masterarbeit zu Thema Digitali-
sierung im Bauwesen mit Fokus auf den GalaBau

- Nebenbei arbeite ich bei der Firma Grlinwert, einem
mittelgroRen GalaBau-Betrieb als Assistenz der Pro-
jektleitung. A Hier ist es wichtig darauf hinzuweisen,
dass ich nicht als Konkurrent agiere, sondern die
Ergebnisse rein zu wissenschaftlichen Zwecken ver-
wende und die DStVGo einhalte.

Erkldarung des Forschungspro-

jektes und der Forschungsziele

- Zu Beginn mochte ich Ihnen gerne kurz das Thema
meiner Arbeit ndher bringen und den bisherigen
Stand des Wissens erlautern.

- Die zunehmende Digitalisierung nimmt auch Einzug
im Bauwesen. Wahrend bei groRen Infrastrukturpro-
jekten, in der Gebaudetechnik und Tragwerkspla-
nung, etc. die BIM-Methode zunehmend an Bedeu-
tung gewinnt, steckt die Landschaftsarchitektur, ins-
besondere der ausfihrende GalaBau noch in den
Kinderschuhen.

- Wahrend Uber BIM in der Landschaftsarchitektur

schon einige Arbeiten existieren, findet man zum
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Thema GalaBau noch kaum etwas.

- Das Thema ist im ausfihrenden GalaBau noch
nicht sehr prasent, bzw. wird gemieden. Um in Zu-
kunft bei grof3en Projekten mitmischen zu kénnen,
scheint eine Auseinandersetzung mit der BIM-
Methode jedoch unausweichlich.

- Ziel dieser Abschlussarbeit ist in erster Linie her-
auszufinden inwieweit sich GalaBau-Unternehmen
zuklnftig mit der BIM-Methode auseinandersetzen

muissen, um wettbewerbsfahig zu bleiben.

Einverstandniserklarung

- Einverstandniserklarung unterschreiben lassen

- Sind Sie mit der Aufzeichnung des Interviews mit-
tels eines Audiogerates einverstanden?

- Die Aufzeichnung dient rein wissenschaftlichen
Zwecken.

- Nach der entsprechenden Aufbereitung stehen die
Inhalte nochmal zur Sichtung zur Verfligung und es
wird Feedback eingeholt, ob alles im Sinne der Inter-

viewpartner*innen wiedergegeben wurde.

Eingangsfrage

- Was machen Sie beruflich?

- Was sind lhre Aufgaben?

- Welche Programme zur Sichtung von Planunterla-
gen nutzen Sie?

- Welche Programme nutzen Sie zum Erstellen von

Angeboten?

Offene Leitfragen

- Haben Sie Erfahrung mit BIM, bzw. haben Sie
schon damit gearbeitet?

- Kennen Sie jemanden der mit der Herstellung von
Aul3enanlagen zu tun hat und bereits mit BIM arbei-
tet?

- Gibt es bereits spezielle Anforderungen betreffend
BIM seitens Ihrer Projekt-Partner*innen? Hier: Bau-
teile als BIM-Objekte

Prazisierungen

- Bei welcher Art (GroRe, Projektbeteiligte,...) von
Projekten die dem GalaBau zuzuordnen sind kommt
BIM bereits zum Einsatz?

- Kbnnen Sie spezifische Projekte nennen?

- Welche fur den GalaBau relevante Planungsdaten
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sind bereits vorhanden und werden verwendet

Aussagen die das Interview wie-

der beleben

- Warum?
- Wie sehen Sie das?
- Fallt Ihnen noch ein weiterer Aspekt ein?

Bereits Gesagtes nochmal auf-
greifen

- Um nochmal auf lIhre Aussage X zuriickzukom-

men é

Zusatzfragen

- Allgemeine Erwartungen an die Zukunft betreffend
BIM in Osterreich?

- Welche zukunftigen Erwartungen haben Sie bezig-
lich BIM im GalaBau?

- Ergibt sich durch BIM aus lhrer Sicht ein Mehrwert
fur den ausfuhrenden Landschaftsbau?

- Inwieweit mussen sich lhrer Meinung nach Gala-

Bau-Unternehmen mit der BIM-Methode befassen?

Verabschiedung

- Herzlichen Dank fiir das Interview.
- Auf Wiedersehen, danke fir lhre Zeit.

- Das weitere Vorgehen kurz erlautern.

Tab.: Interviewleitfaden fiir Softwareentwickler (eigene Bearbeitung nach Wotha und Dem-

bowski 2017, S. 2)

Fragen oder Aussagen

(Beispielhafte) Formulierung

Begrufung und Vorstellung

- Guten Tag, danke vorweg fur lhre Zeit und lhr Inte-
resse an der Arbeit

-l ch biné

-l ch komme ausé

- Ich studiere zurzeit LAP an der BOKU Wien und
schreibe an meiner Master Arbeit zu Thema Digitali-
sierung im Bauwesen mit Fokus auf den GalaBau

- Nebenbei arbeite ich bei der Firma Griinwert, einem
mittelgroRen GalaBau-Betrieb als Assistenz der Pro-
jektleitung. A Hier ist es wichtig darauf hinzuweisen,
dass ich nicht als Konkurrent agiere, sondern die
Ergebnisse rein zu wissenschaftlichen Zwecken ver-
wende und die DStVGo einhalte.
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Erklarung des Forschungspro-

jektes und der Forschungsziele

- Zu Beginn mdchte ich lhnen gerne kurz das Thema
meiner Arbeit ndher bringen und den bisherigen
Stand des Wissens erlautern.

- Die zunehmende Digitalisierung nimmt auch Einzug
im Bauwesen. Wéhrend bei groRen Infrastrukturpro-
jekten, in der Gebdaudetechnik und Tragwerkspla-
nung, etc. die BIM-Methode zunehmend an Bedeu-
tung gewinnt, steckt die Landschaftsarchitektur, ins-
besondere der ausfiihrende GalaBau noch in den
Kinderschuhen.

- Wéhrend uber BIM in der Landschaftsarchitektur
schon einige Arbeiten existieren, findet man zum
Thema GalaBau noch kaum etwas.

- Das Thema ist im ausfuhrenden GalaBau noch
nicht sehr prasent, bzw. wird gemieden. Um in Zu-
kunft bei groRen Projekten mitmischen zu kdnnen,
scheint eine Auseinandersetzung mit der BIM-
Methode jedoch unausweichlich.

- Ziel dieser Abschlussarbeit ist in erster Linie her-
auszufinden inwieweit sich GalaBau-Unternehmen
zukunftig mit der BIM-Methode auseinandersetzen

mussen, um wettbewerbsfahig zu bleiben.

Einverstandniserklarung

- Einverstandniserklarung unterschreiben lassen

- Sind Sie mit der Aufzeichnung des Interviews mit-
tels eines Audiogeréates einverstanden?

- Die Aufzeichnung dient rein wissenschaftlichen
Zwecken.

- Nach der entsprechenden Aufbereitung stehen die
Inhalte nochmal zur Sichtung zur Verfligung und es
wird Feedback eingeholt, ob alles im Sinne der Inter-

viewpartner*innen wiedergegeben wurde.

Eingangsfragen

- Was machen Sie beruflich?

- Was sind lhre Aufgaben?

- Welche Programme werden am haufigsten in Ga-
laBau-Betrieben verwendet? (von DATAflor und an-

deren)
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Offene Leitfragen

- Wie grol} ist das allgemeine Interesse an BIM und
dazugehoriger Software in der griinen Branche?

- Aus welchen Griinden schaffen sich GalaBau-
Betriebe BIM-fahige Software an?

- Ergibt sich durch BIM aus lhrer Sicht ein Mehrwert
fur den ausfuhrenden Landschaftsbau?

- Wo sehen Sie zurzeit noch Nachteile?

- Wie kann man sich das Arbeiten mit BIM auf der

Baustelle vorstellen?

Prazisierungen

- Bei welcher Art (GroRe, Projektbeteiligte,...) von
Projekten die dem GalaBau zuzuordnen sind kommt
BIM bereits zum Einsatz?

- Welche fur den GalaBau relevante Planungsdaten
sind bereits vorhanden und werden verwendet?

- Kann man auch ohne BIM-Kenntnisse zukiinftig bei

grol3en Projekten mitmischen?

Aussagen die das Interview wie-

der beleben

- Warum?
- Wie sehen Sie das?
- Fallt Ihnen noch ein weiterer Aspekt ein?

Bereits Gesagtes nochmal auf-

greifen

- Um nochmal auf lhre Aussage X zuriickzukom-

men é

Zusatzfragen

- Allgemeine Erwartungen an die Zukunft betreffend
BIM in Osterreich?

- Welche zukuinftigen Erwartungen haben Sie bezlg-
lich BIM im GalaBau?

- Inwieweit mussen sich lhrer Meinung nach Gala-
Bau-Unternehmen mit der BIM-Methode zuklnftig
befassen?

- In welcher Formkommt BIM in GalaBau-Betrieben
zum Einsatz?

- Wie viele Betriebe arbeiten Ihrer Einschatzung nach
schon mit BIM?

- Was hindert GalaBau-Betriebe an der Implentie-

rung?

Verabschiedung

- Herzlichen Dank fiir das Interview.
- Auf Wiedersehen, danke fir lhre Zeit.

- Das weitere Vorgehen kurz erlautern.
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12.2 Einwilligungserklarungen

Einversténdniserkldrung lber die in der Arbeit verwende-
ten Transkripte und weitere personenbezogene Daten

1. Forschungsgegenstand

1.1 Titel der Forschungsarbeit:
Digiaiisierung am Baw - Die zuklinftige Relovans und Entwickiungspotenzial dar Bik-
Methode im Garfen- und L *

1.2 Kurzheschreibung der Forschungsarbeit:
Buding Information Modeding (BIM) rimmd zunsfmend Eimzug in die Baubranche und ist
wislarors Mileriele Standand bei dev Projekisbwickung. |m Gegensals fu snderen
L 7 wia Gaba Trag . oder , bt
sich BIM in der soganannien granen Branche noch verhatmsmadiy weng slabber, da
sich die Forschungsschworpunide auf don Hochbay und infrasirutur konenineren,
Wishrend dber BIM in der Landschaftsarchiekiur schon einige Arbeden sxistiensn, findet
man rum Thema GalaBsu noch kaum efwas
Zie! dissar Abschivssarbed isd in ovsfer Line her-aussufinden inwiowei sich GalaBay-
Linlernafmen sukunily mi dov Siv-Meifoge susenandorieizen mUssen, o wollbe-
warbsfidhi ru Beiben

1.3 Interviewer (Verantwortiicher):
Feder Richler, Bic.
Talafon: 05505436680
Enm. peter, o ieniDs udents. ok, o.ef

1.4 Inferviewdatum:

2. Einwilligungserkldrung der betroffenen Person

Hismil willige (ch &, dass die im Rahmen des unler Purkt 1 beschvigbenen Forschungs-
projris amobenan personentezogenen Dalen meiner Person in Fomm van Onginalsuf-
nahman des inlerviews via Tonband und densn TransArpl durch die verantwivticha Person
v wissenschafiichen Zwecke verarbaited wernen diren.

0

Des Waiternn bastalige ich, nach Einsicht der Unterlagen, dass die Transkriple und deren
Zusommenipssungen mainen Aussagen enisprochen wnd ich mit dersn 50 vorlingander
Wiadargaba in der Artait sinverstandan bin.

Die Einwiligung konnan Sie jedezed widerrufin

3. Einhaltung des Datengeheimnisses

Dia var iche Parson verpfishtel sich der hotroffensn Parson, das Daten-
geheimnis (§ & DSG) bezOglich der im Rahmen des gegenstandichen Projkds der amar-
irauden oder I i Dafen zu wahron, sowed kein
rachiich auiassigar Grund fir sine L dheser 1 Datan bested!
4. Richtigkeit der Aussagen

Hiarmit bostatige ich, die im Zuge des Inferviews an mich ganchisten Fragoen nach basiom
WisSa und G wird kg L u hiabin

OOGEfitH7 Llgrmdre

Womame und Nachnahma in Blockschrft

OvtDatum
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