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ZUSAMMENFASSUNG

1 ZUSAMMENFASSUNG

Der Schotterrasen ist eine dkologisch wertvolle Bauweise mit zahlreichen Vorteilen. Es handelt sich
hierbei um eine unversiegelte Form der Fldchenbefestigung, die aus gebrochenem Kantkorn besteht
und mit Griasern und Kriutern begriint ist. Schotterrasenflichen lassen Niederschlagswasser
versickern, sind belastbar und multifunktional nutzbar. Weitere positive Aspekte liegen in der Asthetik

und der Kostenersparnis.

Allerdings weist die Schotterrasenbauweise auch problematische Aspekte und Unklarheiten auf, die
zukiinftig weitere Entwicklungs- und Forschungsarbeit verlangen. Diese Diplomarbeit beschéftigt sich
im Rechercheteil mit ausgewéhlten Problemzonen von Schotterrasen und versucht Ansitze fiir

Lésungsmoglichkeiten zu finden.

Im praktischen Teil dieser Arbeit wird ein ,Negativbeispiel” eines Schotterrasenparkplatzes am
Standort Schwackhéfer-Haus analysiert, um Fehler aus der Praxis aufzuzeigen und diese in Zukunft zu
vermeiden. Die dortige Vegetationstragschicht wurde urspriinglich aus Rundkorn errichtet, welches im
Zuge von SanierungsmafBnahmen durch Kantkorn ersetzt worden ist. Von November 2005 bis Juli
2006 wurden Lastplattenversuche zur Uberpriifung der Tragfihigkeit, Siebanalysen zur Bestimmung
der Korngroflenverteilung und Ausschiittversuche zur Ermittlung der Wasserdurchlissigkeit,
durchgefithrt. Nach einer genauen Bestandsaufnahme der Vegetation und der Auswertung der
Untersuchungsergebnisse kann die Sanierung des Schotterrasenparkplatzes als notwendig erachtet und

letztendlich als Erfolg bezeichnet werden.

Des weiteren wurden auf der ,,Versuchsfliche Treppelweg” und am ,,Parkplatz Segelhafen* auf der
Donauinsel bei Wien Vegetationsaufnahmen gemacht. Dabei wurden von Mai bis September 2005 in
regelméBigen Abstinden die Gesamtdeckungsgrade ermittelt sowie detaillierte Pflanzenaufnahmen
durchgefiihrt, um die Vegetationsentwicklung zu beobachten und die Untersuchungen vergangener
Jahre von HAAS/SCHILD (2001/2002) und LANGERT (2003) weiterzuverfolgen.

STEPHAN MASLOWSKI 8



ABSTRACT

2 ABSTRACT

Gravel turf consists of a gravel area, ideally composed of square-edged grain and planted with herbs
and grasses. It is more ecological than other construction methods and has numerous additional
advantages. Gravel turfs have a high loading capacity and can be used multi-functionally. The

unsealed area allows rain water to permeate. Further positive aspects are aesthetics and low costs.

Nevertheless there are also uncertainties and problems connected with gravel turfs, requiring more
research in the future. In the theoretical part of this diploma thesis, some of these problem areas are

investigated and possible solutions are discussed.

The practical part of the paper contains the analysis of a negative example of a gravel turf car-park
situated near the Schwackhofer-Haus on the Campus of the University of Natural Resources and
Applied Life Sciences in Vienna. For the original surface at this location, round grain was used, which
was then replaced by square-edged grain during reconstruction. From November 2005 to July 2006
tests for the identification of the loading capacity, of the grain size distribution and of the water
permeability were conducted. After a study of the vegetation and the interpretation of the test results, it

can be concluded that the reconstruction was necessary and successful.

In addition to the investigation near the Schwackhoéfer-Haus, the vegetation of the test areas
“Treppelweg” and the car-park “Segelhafen” was analysed. In the course of this analysis, research
concerning the coverage of the surface and the dominance of certain plants was carried out, in order to
find out how vegetation has developed and changed since previous research projects HAAS/SCHILD
(2001/2002) and LANGERT (2003).
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EINLEITUNG / PROJEKTBESCHREIBUNG

3 EINLEITUNG

3.1 PROJEKTBESCHREIBUNG

Im Rahmen der Diplomarbeit ,,Schotterrasen — Im Spannungsfeld zwischen Theorie und Praxis®

erfolgt eine kritische Auseinandersetzung mit der Schotterrasenbauweise.

Zunichst kommt es im Rechercheteil zu einer Erdrterung von ausgewédhiten Problembereichen. Des
weiteren soll die Analyse eines ,Negativbeispiels“ Erfahrungen aus der Praxis aufzeigen und in
weiterer Folge zur zukiinftigen Optimierung der Schotterrasenbauweise beitragen. Hierfiir wird am
Standort Schwackhéfer-Haus die Situation vor und nach den dortigen SanierungsmafBinahmen
verglichen. Zudem wird auf zwei weiteren Versuchsflichen (Treppelweg und Segelhafen auf der

Donauinsel Wien) die Vegetation erhoben, um die Entwicklung des Pflanzenbestandes aufzuzeigen.

Das nachfolgende Kapitel 3.2 ermoglicht einen detaillierten Einblick in die genauen Zielsetzungen

dieser wissenschaftlichen Arbeit.
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EINLEITUNG / ZIELSETZUNG

3.2  ZIELSETZUNG

Einleitend muss erwdhnt werden, dass die Schotterrasenbauweise unumstrittene Vorteile (vgl. Kapitel
4.2) mit sich bringt. Dennoch konnte die Behebung von Wissensliicken und Problembereichen zu einer
weiteren Steigerung des Potentials dieser 6kologisch wertvollen Bauweise beitragen. Das Ziel dieser
Diplomarbeit besteht somit darin, einen Beitrag bzw. Ansatz zur Weiterentwicklung fiir den Bau von

Schotterrasenflichen zu leisten.

In diesem Zusammenhang sollen die Problemzonen von Schotterrasen aufgezdhit und analysiert
werden. Ziel ist es, mogliche Losungsansitze zu erarbeiten bzw. Schwerpunkte fiir zukiinftige

Forschungsbereiche aufzuzeigen.

Folglich soll die Abhandlung der Problembereiche zu einer Reduktion der Mingel und somit indirekt
zu einer Attraktivititssteigerung flihren. Durch diese Maflnahme wird zukiinftig eine vermehrte
Anwendung von Schotterrasenflichen angestrebt, da die Behebung von Wissensliicken einen
effizienteren Einsatz in der Praxis ermdglicht — denn nur eine klare, funktionstiichtige Bauweise ruft

auch bei entsprechenden Fachfirmen das notwendige Interesse hervor.

Weiters beinhaltet diese wissenschaftliche Arbeit die Analyse eines Schotterrasenparkplatzes in Form
von einem Negativbeispiel (vgl. Kapitel 6 ,,Standort Schwackhéfer-Haus). Im Gegensatz zu den oft
veranschaulichten ,,Positivbeispielen” sollen in diesem Fall u. a. die Auswirkungen einer falschen
Materialwahl festgehalten werden. Der Grundgedanke besteht darin, unterlaufene Fehler aus der Praxis
aufzuzeigen, um diese in Zukunft zu vermeiden. Ziel ist es, von einem Negativbeispiel zu lernen und

daraus positive Erkenntnisse abzuleiten.

Eine Beschreibung der persdnlichen Griinde fiir die Auswahl des Arbeitsthemas ,,Schotterrasen™

befindet sich im Vorwort dieser Diplomarbeit.
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4 SCHOTTERRASEN UND SEIN ENTWICKLUNGSPOTENZIAL -
EINE RECHERCHE

Die durch Hochwasserereignisse und Naturkatastrophen sowie durch Begriffe wie 6kologisches Bauen
und Nachhaltigkeit geprigte Gegenwart bietet die Mdglichkeit, vermehrt {iber alternative Bauweisen
nachzudenken und diese auch einzusetzen. Besonders gefragt sind in Zukunft versickerungsfihige
Bodenbefestigungen mit hohem &6kologischem Wert. Eine Variante bietet hierbei der Schotterrasen.
Diese Bauweise bringt nicht nur zahlreiche Vorteile mit sich, sondern beinhaltet auch einige

Problemzonen, die in den folgenden Kapiteln nidher ausgeflihrt werden.

4.1 DEFINITION SCHOTTERRASEN

»Was versteht man unter Schotterrasen?” — diese zentrale Frage ist von essentieller Bedeutung fiir die
Diplomarbeit und muss daher vorab geklirt werden.

4.1.1 Allgemeine Definition

Zahlreiche Beschreibungen charakterisieren den Begriff ,,Schotterrasen”. Wie das Kapitel 4.1.2
»SchotterRasen — weitldufige Definitionen und seine Folgen® zeigt, sind genaue Definitionen fiir eine

exakte Umsetzung in die Praxis besonders wichtig.
Nach ZEH (1986) handelt es sich hierbei um ,,Schotterflichen, die sich entweder mit
Spontanvegetation selbst besiedeln oder von Anfang an mit einer Saatgutmischung

angesdt werden” (ZEH, 1986).

Im _Baulexikon von Riidiger Wormuth und Klaus-Jirgen Schneider aus dem Jahr

2000 wird hingegen von ,,befahrbarem Rasen, dessen Griser in den mit Oberboden
ausgefiillten Zwischenrdumen eines 20 bis 30 cm dicken Schottertraggeriistes
verwurzelt sind“ (WORMUTH; SCHNEIDER, 2000) gesprochen.

Laut dem deutschen FLL - Regelwerk ,,Empfehlungen fiir Bau und Pflege von Flachen

aus Schotterrasen® ist ,,der Schotterrasen eine fir gelegentliche Verkehrsbelastung
geeignete und mit Rasen begriinte Flache* (FLL, 2000) oder nach der
Forschungsgesellschaft fiir das Straflen- und Verkehrswesen (1977) ,.ein
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hohlraumarmes Gemisch aus Schotter und Mutterboden, mit dem eine befahrbare
Rasenflache hergestellt werden kann“ (FGSV, 1977).

Die eben angefiihrten Beschreibungen beinhalten sowohl den Begriff ,,Schotter* als auch den Begriff
»~Rasen*. Wie das folgende Kapitel zeigt, existieren fiir diese Begriffe weitldufige Definitionen, die in

der Praxis zu Unsicherheiten und in der Folge zu Fehlern bei der Anwendung fiihren kénnen.

4.1.2 SchotterRasen — weitliufige Definitionen und seine Folgen

Es wurden zuletzt einige, allgemeine Definitionen fiir ,,Schotterrasen angefithrt. Was passiert jedoch,

wenn die Begriffe ,,Schotter und ,,Rasen‘ getrennt beschrieben werden?

Fiir den Begriff ..Schotter” existieren laut dem Lexikon Bautechnik zwei grundiegende Definitionen:

a) ,Schotter ist gebrochener Zuschlag mit einem Kleinstkorn von 32 mm und
einen GroBtkorn von 63 mm* (PETER, 2005)

oder

b) ,.Schotter (natiirlicher Steinschlag) sind durch Verwitterung im Gebirge, in
Gebirgsflissen und -biachen zerkleinerte Gesteinstrimmer, die abgerundet
und als Geschiebe und Gerdll zu Tal geschwemmt werden“ (PETER,
2005)

Die Betrachtung dieser beiden Definitionen zeigt, dass unter ,Schotter im Volksmund sowohl
Rundkorn, als auch gebrochenes Korn verstanden werden kann. Auf Grund der besseren Verzahnung
und der somit erhohten Tragfihigkeit wird fiir die Schotterrasenbauweise jedoch ausschlieBlich

Kantkorn vorgeschlagen.

Dennoch zeigt sich in der Praxis teilweise ein anderes Bild: auch heutzutage wird noch Rundkorn fiir
die Vegetationstragschicht verwendet, wie das Beispiel Standort Schwackhdofer-Haus (vgl. Kapitel 6)
zeigt. Die Folge sind teure Sanierungsmafnahmen, die das Entfernen der alten Vegetationstragschicht

(Rundkorn) und das Einbringen von neuem Material (Kantkorn) mit sich bringen.

Um Verunsicherungen und Fehlern vorzubeugen, sollte angemerkt werden, dass in Bezug auf
Schotterrasen nur von der bautechnischen Definition von Schotter ausgegangen werden darf. In
diesem Zusammenhang ist auch folgende Beschreibung aus dem Lexikon Bauwesen durchaus

erwihnenswert: ,,Grober Gesteinsbruch fiir den Gleis- und Stra8enbau (BEUTH, 2001).
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Die Betrachtung des Begriffes .Rasen ist etwas komplexer. Auf Grund unterschiedlicher

Nutzungsanspriiche existieren spezielle Anforderungen an den Rasen. Somit ist die Notwendigkeit
einer Unterteilung in verschiedene Rasentypen wie beispielsweise Zier-, Gebrauchs-, Sport- oder
Parkplatzrasen gegeben. Dementsprechend unterschiedlich sind auch die einzelnen Eigenschaften und

Begriffsdefinitionen:

Eine Rasendecke wird gema8 dem deutschen FLL Regelwerk ,,Empfehlungen fiir Bau
und Pflege von Flichen aus Schotterrasen® Ausgabe 2000 folgendermaBen
beschrieben: ,,Die Rasendecke ist ein aus Gridsern und Kriutern entwickelter
Pflanzenbestand* (FLL, 2000).

Entsprechend der DIN 18 917 ,Vegetationstechnik im Landschaftsbau, Rasen und
Saatarbeiten vom September 1990 ist ,Rasen im Sinne dieser Norm eine durch
Wurzeln und Ausldufer mit der Vegetationstragschicht fest verwachsene Pflanzendecke
aus Grisern, die im Regelfall keiner landwirtschaftlichen Nutzung unterliegt.”
Allerdings wird angeflihrt, dass ,entsprechend dem Verwendungszweck auch

Leguminosen und sonstige Krduter enthalten sein kénnen* (DIN 18 917, 1990).

Die DIN 18 035 Teil 4 ,Sportplitze, Rasenflichen“ aus dem Juli des Jahres 1991
definiert hingegen: ,,Eine Rasenfliche im Sinne dieser Norm ist eine Sportfliche mit
einer aus Griasern bestehenden Pflanzendecke* (DIN 18 035, 1991).

Im Handbuch Rasen von Klaus-Dietrich Gandert und Frantisek Bures (1991)
kennzeichnet der Begriff Rasen ,,eine den Erdboden bedeckende Pflanzengemeinschaft

aus vorwiegend dicht beisammen wachsenden Grisern, (...)* (GANDERT, 1991).

Wie diese vier genannten Definitionsméglichkeiten zeigen, wird teilweise von Grisern und Kriutern,
in anderen Fillen - wie im Rahmen der DIN 18 035 - jedoch ausschliefilich von Grisern gesprochen.
Dieser Aspekt zeigt die Wichtigkeit einer genauen Definition des Begriffes ,,Rasen im jeweiligen

Zusammenhang mit dem entsprechenden Verwendungszweck.

Wie der oben angeflihrten Definition der FLL Richtlinie entnommen werden kann, empfiehlt diese
beispielsweise fiir die Schotterrasenbauweise eine zweckmiflig angebrachte Gréser-Kriuter-
Saatgutmischung. Genau dieser Punkt ist entscheidend: die Definitionsméglichkeiten in der Theorie

miissen so eingeschrankt sein, dass eine Anwendung in der Praxis problemlos erfoigen kann.
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Zusammenfassung:

Abschlieend muss festgehalten werden, dass einzelne Begriffe eine groe Bandbreite an Definitionen
aufweisen konnen. Dieser Aspekt kann in der Praxis zu Missverstindnissen, Unsicherheiten bei der
Anwendung und somit auch zu Fehlem fiihren. Um diesem Problem entgegenzutreten, ist es
notwendig, genaue Begriffsdefinitionen und Anwendungshinweise in Form von entsprechenden

Empfehlungen, Richtlinien oder Normen auszuarbeiten.

Eine vertiefende Auseinandersetzung mit dem Thema ,.Fehlende Norm fiir die Schotterrasenbauweise*

erfolgt in Kapitel 4.3.1.
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4.2  VORTEILE DES SCHOTTERRASENS

Die zunehmende Flachenversiegelung bringt zahlreiche Nachteile mit sich: einerseits gehen wichtige
Bodenfunktionen wie beispielsweise die Filter- und Pufferfunktion des Bodens oder der Lebensraum
fiir Pflanzen und Tiere verloren, andererseits kann Oberflachenwasser nicht in tiefere Bodenschichten

versickern. Zudem werden diverse Austauschvorginge beeintrachtigt bzw. ginzlich unterbrochen.

Verglichen mit versiegelten Bodenbefestigungen bringt die Schotterrasenbauweise uniibersehbare
Vorteile mit sich. In der folgenden Abbildung (vgl. Abb.1) sind diese positiven Aspekte im Uberblick
dargestellt.

Steigerung des

Bodenschutz Wohlbefindens
Wahrung der Verschénerung
Bodenfunktionen des Stadtbildes

1 i

- Entsiegelungs- fisthetisch
versickerungs- mafBnahme ansprechend
fahig
T dkologisch SCHOTTERRASEN .
wertvoll & —  befestigte Fliche
| seine Vorteile
wasser- l l l
speichernd Verbesserung des kostengiinstige unversiegelt
Mikroklimas Bauweise
Luftver- Forderung Boden-Luft- belastbar
besserung der Austausch
Verdunstung l

l multi-

befahrbar begehbar funktional
nutzbar

Abkiihlung

Abbildung 1: Vorteile des Schotterrasens

- befestigte Fliche: der Schotterrasen ist eine befestigte Fliche, die jedoch gleichzeitig
unversiegelt und in Folge versickerungsfahig sowie ©kologisch wertvoll ist. Dennoch ist
beispielsweise eine Belastbarkeit durch Befahren oder eine multifunktionale Nutzung als Fest- oder
Marktplatz moglich. Auch im Wegbau stellt der Schotterrasen eine Alternative zu versiegelten

Bodenbefestigungen dar.
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- okologisch wertvoll: wie bereits in Abb. 1 ersichtlich ist, beinhaltet der 6kologische Aspekt eine
grofe Komplexitdt und Reichweite. Die Bauweise des Schotterrasens stellt eine Entsiegelungs-
mafnahme da, die in weiterer Folge zur Wahrung der Bodenfunktionen und somit zum Schutz dieser
Ressource beitrdgt. Weiters wird das Kanalnetz entlastet, da das Oberflichenwasser sowohl
versickern als auch gespeichert werden kann. Letztendlich erwédrmen sich Griinflichen weit weniger
als unbewachsener Boden. Somit kommt es zu einer im Stadtgebiet besonders wichtigen

Verbesserung des Kleinklimas.

- dsthetisch ansprechend: simtliche Eigenschaften der Umwelt werden iiber die Sinnesorgane des
Menschen aufgenommen, wobei Farben, Formen, Strukturen und Vielfalt eine entscheidende Rolle
spielen. Diese Elemente rufen beim Menschen positive Aspekte wie Gliicksgefiihle, Lebensfreude,

Neugier oder Phantasie hervor und bringen Abwechslung und Erholung mit sich.

Die folgenden Bilder (vgl. Abb. 2 und Abb. 3) zeigen eine Gegeniiberstellung eines aus Asphalt
gebauten und eines in Schotterrasenbauweise errichteten Parkplatzes. In einem Detail
veranschaulicht Abbildung 4 den Bliitenstand von Plantago media und Salvia pratensis auf der

Schotterrasenfliche ,, Treppelweg®.

Abbildung 2: asphaltierter Parkplatz der Sportanlage Abbildung 3: Schotterrasenparkplatz , Segelhafen®;
Stadlau; Februar 2006 Donauinsel bei Wien; Marz 2006

T Al ant otua %l
boe Tl Y

. N

Abbildung 4: Schotterrasen auf der ,,Versuchsfliche
Treppelweg*; Donauinsel bei Wien; Marz 2006
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- Kkostengiinstige Bauweise: ebenfalls vorteilhaft erweist sich der 6konomische Aspekt. Der
Schotterrasen stellt im Vergleich zu anderen Bodenbefestigungen eine duflerst kostengiinstige

Bauweise dar.

Bezogen auf den Artikel ,,Schotterrasen” von O. Univ. Prof. Dr. Florin Florineth und DI Simone
Langert im GALABAU Journal (Ausgabe 3 — Seite 10, Jahr 2005) ist eine einschichtige
Schotterrasenbauweise mit 30 cm Aufbautiefe bezogen auf die Gesamtherstellungskosten im
Schnitt um 49 % billiger als eine Parkplatzfliche aus Asphalt mit 33 cm Aufbautiefe. Verglichen
mit einer aus Rasengittersteinen gefertigten Parkplatzfliche (31 cm Aufbautiefe) ist der eben

genannte Schotterrasen sogar um 53 % billiger.

Die zweischichtige Schotterrasenbauweise mit 50 cm Aufbautiefe weist eine Verbilligung von
34 % gegeniiber einer Asphalt-Parkplatzflache (53 cm Aufbautiefe) und eine Verbilligung von 39

% gegeniiber einer Rasengitterstein-Parkplatzfliche (51 cm Aufbautiefe) auf.

Die Kosten fiir Aushub, Abtransport und eventuelle Entsorgung des auszuhebenden Materials

sowie die Mehrwertsteuer wurden bei diesem Kostenvergleich nicht beriicksichtigt.

4.2.1 Literaturverweise zu den Vorteilen von Schotterrasen

Im Rahmen dieser Diplomarbeit wird nicht noch ndher auf die Vorteile eingegangen, da aus der
entsprechenden Fachliteratur ausreichend Information gewonnen werden kann. In diesem

Zusammenhang sollen einige Hinweise das Nachschlagen erleichtern:

Die dritte Auflage des Buches ,.Handbuch des Bodenschutzes* von H.-P. BLUME aus dem Jahr 2004

bietet einen guten Uberblick iiber die grundlegenden Bodenfunktionen, Eigenschaften und die
Schutzwiirdigkeit des Bodens. Weiters werden die Themenbereiche Bodenverbrauch und
Versiegelung ebenso angesprochen wie Entsiegelungs- bzw. Schutz-, Sicherungs- und
SanierungsmaBnahmen. Die im Buch angefiihrten EntsiegelungsmaBnahmen reichen von technischen
Entwisserungsmafinahmen iiber die Sicherung von unversiegelten Freifldchen bis hin zur Verwendung
von wasserdurchldssigen Bodenbeldgen. In diesem Zusammenhang stellt die versickerungsfihige

Schotterrasenbauweise eine Méglichkeit dar.

Um die generelle Bedeutung des Bodens sowie sdmtliche Grundlagen zu verstehen, kann die durch
Winfried E. H. BLUM im Jahr 1992 revidierte und erweiterte Auflage des Lehrbuches ,.Bodenkunde
in Stichworten‘ von Diedrich SCHRODER empfohlen werden. In dem stark chemisch geprigten Buch
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werden nicht nur grundlegende Begriffe und Definitionen erkldrt, sondern auch der Bodenwasser- und
-lufthaushalt sowie bodenbildende Prozesse erldutert. Weiters werden die wichtigen Bodenfunktionen

sowie der anthropogene Einfluss auf Boden angesprochen.

Als ebenfalls duBerst hilfreich erwies sich die vierte Auflage des Buches ,Meteorologie* von Hans

HACKEL aus dem Jahr 1999. Sie ermoglicht umfangreiche Einblicke in die Entstehung,

Zusammensetzung und 6kologische Bedeutung der Atmosphire. Zu finden sind u. a. detaillierte
Informationen zum Wasserkreislauf, zu Verdunstungs- und Strahlungsprozessen und eine genaue
Schilderung des Energiehaushaltes. Besonders interessant ist Kapitel 7, in dem u. a. ausfiihrlich auf
das Thema ,,Stadtklima* eingegangen wird. Erst das Verstidndnis dieser komplexen Grundlagen zeigt
die gesamte Bedeutung meteorologischer und klimatischer Einfliisse und letztendlich auch die
Notwendigkeit des Handelns.

Im Zuge der Recherchearbeiten wurde u. a. auch in die Diplomarbeit ,.Landschaft_Bild“ von Regina

HALBWIDL Einsicht genommen. Sie beschiftigt sich u. a. mit der Wirkung des Landschaftsbildes

auf den Menschen. Es werden sowohl Begriffe wie Wohlbefinden und Asthetik definiert, als auch auf
das Thema der Wahrnehmung und die Aufnahme von Umweltreizen eingegangen. Zudem folgt eine
Analyse, inwiefern sich unterschiedliche Landschaftsbilder auf die Befindlichkeit des Menschen
auswirken. In dieser Diplomarbeit kénnen interessante Erkenntnisse gewonnen werden, warum ein
Park bzw. eine Griinzone in der Stadt ein duBlerst wichtiges Element darstellt oder warum Farben,

Strukturen und Vielfalt von entscheidender Bedeutung sind.

Weiters wird auch im Buch ,.Landschaftsisthetik* von Hans Hermann WOBSE aus dem Jahr 2002 auf

die Begriffe Landschaft und Asthetik eingegangen. Der Einfluss von Licht, Farben und die Dynamik

wird ebenso angesprochen wie die sinnliche Wahrnehmung (sehen-hdren-riechen-schmecken-fithlen).
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43  PROBLEMZONEN DES SCHOTTERRASENS

Wie bereits im vorangegangenen Kapitel 4.2 aufgezeigt wurde, bringen Schotterrasenflichen
zahlreiche positive Aspekte mit sich. Dennoch existieren auch Problemzonen, die in Zukunft niher
untersucht werden miissen. In dieser Diplomarbeit werden unter den Problemzonen jene Bereiche
verstanden, die Unklarheiten oder Mingel aufweisen bzw. zukiinftiges Entwicklungspotential
darstellen. Die folgende Abbildung (vgl. Abb.5) stellt diese im Uberblick dar.

MaBnahmen zur
Attraktivitéts-
Steigerung (vgl.
Kapitel 4.3.2.2)
j ungeeignete
Mangelhafte Materialien fur d. Abnahme und
Akzeptanz Schotterrasenbau- Gewihrleistung von
(vgl. Kapitel weise (vgl. Kapitel Schotterrasen
43.2.1) 43.3) (vgl. Kapitel 4.3.4)
Unsicherheit Bautechnischer
Bereich
SCHOTTERRASEN
nur Emlf)fel(;lungen & L, Folgewirkungen
vorhanden, ; resultierend aus
seine Problemzonen
fehlende Normen den Problemzonen
(vgl. Kapitel 4.3.1) ¢ l
l Pflege und -
- Instandhaltung Grenzen im
. . Einsatzbereich
Unsicherheit (vgl. Kapitel 4.3.7)
mangethafte
Akzeptanz
A 4 y
Pflege- Maogliche Eintrige
maBnahmen & seine
Auswirkungen
l (vgl. Kapitel 4.3.6
Winterdienst /
Schneerdumung
(vgl. Kapitel 4.3.5)
Abbildung 5: Problemzonen des Schotterrasens

Die anschlieflenden Kapitel beschéftigen sich nun ausfiihrlich mit den einzelnen Problembereichen

und méglichen Losungsansitzen.
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4.3.1 Fehlende Norm fiir die Schotterrasenbauweise

Dieses Kapitel setzt sich mit dem Problembereich einer fehlenden Norm firr die
Schotterrasenbauweise auseinander. Zunichst werden kurz die Begriffe ,,Norm* und ,,Empfehlung*
definiert. AnschlieBend wird versucht, die allgemeinen Vorteile der Normung aufzuzeigen und in

weiterer Folge den moglichen Handlungsbedarf im Hinblick auf das Thema Schotterrasen abzuleiten.

4.3.1.1 Begriffsdefinitionen — was ist eine Norm, was ist eine Empfehlung?

Der folgende Abschnitt dieses Kapitels stellt die Begriffe ,,Norm“ und ,,Empfehlung® gegentiiber (vgl.
Tab.1) und bildet so die Grundlage fiir weitere Schliisse.

GEGENUBERSTELLUNG NORM - EMPFEHLUNG

— ﬁ»:"‘)!h»il i

grundsatzlich freiwillig rechtlich unverbindlich

durch Gesetze, Ver-
ordnungen od. Vertrige
verbindlich

kann mittels Vertrag
verbindlich gemacht werden

durch Anwendung sollen in d.
Praxis Erfahrungen gesammelt
werden

FLL Regelwerk vorhanden:
"Empfehlungen fiir Bau und
Pflege von Fldchen aus
Schotterrasen" (Ausgabe
2000)

| | spiegelt den aktuellen Stand
der Technik wider

keine Norm vorhanden bzw.
geplant

Tabelle 1: Gegeniiberstellung Norm — Empfehlung

Was ist eine ..Norm*?

Der Band zwei des Deutschen Rechts-Lexikons definiert den Begriff ,,Norm* folgendermaBen: eine
Norm ,,ist allgemein eine Richtlinie, nach der etwas geschehen soll“ (TILCH, 1992). GemiB der
zweiten Auflage von Band drei des Deutschen Rechts-Lexikons ist eine Richtlinie ,,allgemein ein

Grundsatz oder eine Anweisung fiir ein bestimmtes Verhalten* (TILCH, 1992).

Das Osterreichische Normungsinstitut spricht auf seiner Homepage von ,qualifizierten
Empfehlungen®, die fir jedermann offentlich zuginglich sind und ,die Basis fiir geordnete
AbkLiufe” bilden (vgl. ON, 2007). Entsprechend der jeweiligen Fachgebiete spiegelt eine Norm den
aktuellen Stand der Technik und Wirtschaft wider und bildet in weiterer Folge sehr oft die Grundlage
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fiir technische und wirtschaftliche Losungen. ,,Normen sind — einfach ausgedriickt — Regeln der
Technik“ (ON, 2007).

Generell stellt eine Norm kein Gesetz dar — somit ist deren Anwendung ,.grundsiitzlich freiwillig*
(vgl. ON, 2007). Der Gesetzgeber (Bund oder Linder) kann allerdings ,,Normen oder Teile von
Normen durch Gesetz oder Verordnung auch fiir “verbindlich® erklidren* (ON, 2007). In diesem Fall
ist dann die Einhaltung der Norm zwingend vorgeschrieben. Auch der Abschluss eines Vertrages kann
zur verbindlichen Einhaltung von Normen beitragen, wobei der Vorteil darin besteht, dass rechtliche
Probleme oder Unklarheiten vermieden werden konnen. Somit kann eine Norm auch ,als

SorgfaltsmaBstab bei Gerichtsverfahren zur Klirung der Schuldfrage* dienen (GRUN, 2007).

Unterschieden wird grundsétzlich zwischen nationalen, européischen und internationalen Normen.
Dabei bildet z.B. das &sterreichische Normungsinstitut die Plattform fiir die Entwicklung von so
genannten ONORMEN oder das deutsche Institut fiir Normung jene fir die so genannten DIN-
NORMEN. Heutzutage erfolgt die Ausarbeitung von Normen in erster Linie auf europdischer und
internationaler Ebene. Die europdischen Normen miissen in die entsprechenden nationalen
Normenwerke iibernommen werden — in Osterreich erfolgt die Benennung mit ONORM EN. Die
International Organization for Standardization entwickelt hingegen die weltweit einheitlichen ISO-
NORMEN. Diese konnen — miissen aber nicht — in die nationalen Normen tibernommen werden und

tragen dann z.B. in Osterreich die Bezeichnung ONORM ISO (vgl. ON, 2007).

Was ist eine Empfehlung?

Neben Normen und Richtlinien existieren noch so genannte Empfehlungen. Folglich stellt sich auch

hier die Frage nach einer genauen Definition.

»Empfehlungen sind rechtlich unverbindliche Erkldrungen, durch die dem Empfénger der Empfehlung
eine Ware, eine Dienstleistung oder ein Verhalten als zweckmiBig oder vorteilhaft empfohlen werden,

in der Absicht, den Empfinger zu beeinflussen, der Empfehlung Folge zu leisten* (TILCH, 1992).

Die bereits angesprochenen Regelwerke der FLL beinhalten auch so genannte FLL-
Handelsempfehlungen. ,Diese werden der Fachwelt zugédnglich gemacht, damit durch ihre
Anwendung die notwendigen gesicherten Erkenntnisse der Wissenschaft und/oder umfassenden
Erfahrungen der Praxis noch gesammelt werden konnen* (Geschédftsordnung vom FLL-Présidium,
November 2005).
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Gemil dieser Definition besteht der Unterschied zur FLL Richtlinie darin, dass bei den Empfehlungen
der FLL die wissenschaftlichen Erkenntnisse nicht weit genug fortgeschritten sind, um ,als
Anleitung zum Handeln“ zu dienen. Ziel ist es, in der Praxis weitere Erfahrungen zu sammeln und

das Regelwerk bei Bedarf zu iiberarbeiten, anzupassen und zu aktualisieren.

FLL Empfehlungen konnen somit in der Praxis als Anleitung herangezogen und im Endeffekt auch
mittels Vertrag zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer verbindlich gemacht werden. Es gilt
jedoch zu beachten, dass der Inhalt zukiinftiger Regelwerke von den urspriinglichen Empfehlungen
abweichen kann. Ist in entsprechenden Vertrdigen oder Normen die Anwendung von FLL

Empfehlungen geregelt, miissen diese verpflichtend eingehalten werden.

4.3.1.2 Allgemeine Ziele und Vorteile der Normung

Dieses Unterkapitel beschaftigt sich mit allgemeinen Zielen und Vorteilen der Normung.

Die Entwicklung von Normen bringt fiir die unterschiedlichsten Personenkreise eine Vielzahl an
Vorteilen mit sich. Gemif der Homepage des 6sterreichischen Normungsinstitutes niitzt die Normung
beispielsweise dem Hersteller, der ,sein Produkt auf einer fundierten technischen Basis rationell
herstellen will“ (ON, 2007). In der Folge kann sich der Konsument sicher sein, dass er beim Erwerb
eines normgerechten Produktes auch ein gutes Erzeugnis gekauft hat. Zudem helfen genormte Mess-
und Priifverfahren Wissenschaftlern vergleichbare Ergebnisse zu erzielen. So fand beispielsweise im
Rahmen dieser Diplomarbeit fiir die Bestimmung der Tragfihigkeit einer Schotterrasenfliche die
ONORM B 4417 vom 1. Dezember 1979 Anwendung. Auch Priifanstalten kénnen nur mit Hilfe
genormter Tests ihre Kontrollfunktion wahmehmen.

Im Prinzip trigt die Normung zur Definition des Stands der Technik fiir Produkte und
Dienstleistungen bei und fiihrt in weiterer Folge zum Schutz der Umwelt, Sicherheit und
Gesundheit (vgl. ON, 2007). Zudem erleichtern Normen beispielsweise ,,die Verstindigung in
Wirtschaft, Technik, Wissenschaft, Verwaltung und Offentlichkeit” (ON, 2007).

Weiters sorgen Normen ,.fiir die Kompatibilitit von Produkten und Dienstleistungen und stellen so
eine wesentliche Voraussetzung fir den Warenaustausch dar" (GRUN, 2007). Handelshemmnisse
konnen auf regionaler, nationaler sowie internationaler Ebene beseitigt und der Warenaustausch
leichter vorangetrieben werden. Letztendlich férdern Normen ,,die Chancengleichheit im Wettbewerb
und erleichtern den Marktzugang* (GRUN, 2007).
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SchlieBlich kénnen laut der Homepage des deutschen Institutes fiir Normung (Stand: 2007) durch die
Normungsvorgidnge aufwendige Beschreibungen eingespart, die Transparenz der Investitionen und
Konsumgiitern erhoht sowie Vertrauen und Sicherheit geschaffen werden. Demnach findet durch
die Normung eine Stirkung der Qualitiitssicherung statt (vgl. DIN, 2007). Diesen Aspekt bestitigt
das osterreichische Normungsinstitut: Normen ,.ermdéglichen die Qualititssicherung, dienen der
Sicherheit am Arbeitsplatz und in der Freizeit (ON, 2007).

Bereits diese kurze Darstellung zeigt die extrem wichtige Stellung der Normung in der heutigen Zeit.
Im nachfolgenden Unterkapitel wird nun versucht, die Auswirkungen einer fehlenden Norm fiir
Schotterrasen zu erldutern und in weiterer Folge die Wichtigkeit der Entwicklung einer Norm fiir die

Schotterrasenbauweise zu unterstreichen.

4.3.1.3 Die Wichtigkeit einer Schotterrasennorm fiir die Praxis

Wie bereits dem Kapitel 4.3.1.1 ,Begriffsdefinitionen — was ist eine Norm, Richtlinie oder
Empfehlung?“ entnommen werden konnte, existiert fiir die Schotterrasenbauweise derzeit keine
Norm. Laut Auskunft eines Mitarbeiters des Osterreichischen Normungsinstitutes vom Janner 2006 ist
in absehbarer Zeit auch keine ONORM zum Thema Schotterrasen geplant. Eine Nachfrage beim
deutschen Informationszentrum fiir technische Regeln fiihrte im Juni 2006 zum selben Ergebnis: auch

in Deutschland ist keine entsprechende Norm fiir Schotterrasen in Planung.

Somit kann fiir die Schotterrasenbauweise zum jetzigen Zeitpunkt nur

- das deutsche FLL Regelwerk ,Empfehlungen fiir Bau und Pflege von Flichen
aus Schotterrasen“ Ausgabe 2000

und
- der Endbericht ,Anlage und Monitoring von Schotterrasen-Versuchsfliichen im Raum
Wien - Empfehlung fiir die Errichtung und Erhaltung von Schotterrasen® von Univ.
Prof. Dr. Florin Florineth und DI Simone Lingert im Auftrag der Wiener
Magistratsabteilung Wasserbau (MA 45) aus dem Jahr 2005
angefiihrt werden.

Wie allerdings bereits aus den beiden Titeln hervorgeht, handelt es sich hierbei
lediglich um Empfehlungen und nicht um Richtlinien bzw. Normen. Weist eine Veroffentlichung die

Bezeichnung ,.Empfehlung auf, so lisst dieser Aspekt darauf schlielen, dass das jeweils behandelte
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Fachthema sowohl technisch als auch wissenschaftlich noch nicht vollstindig ausgereift ist. Mit Hilfe
von Erfahrungswerten aus der Praxis soll das vorhandene Potential weiterentwickelt und ausgebaut
sowie Erkenntnisse fiir die Zukunft gewonnen werden. Diesen Gedanken greift auch der Prisident der
FLL, Prof. Albert Schmidt, in seinem Vorwort des Regelwerks ,,Empfehlungen fiir Bau und Pflege
von Fldchen aus Schotterrasen* Ausgabe 2000 auf. Hier heilit es: ,,Durch die Verdffentlichung dieser
Empfehlﬁngen erhofft sich die Arbeitsgruppe, neben der Wiederentdeckung einer altbewihrten
Bauweise, neue Anregungen und Impulse fiir die zuktinftige Arbeit. Aus diesem Grund ist die FLL fiir
Hinweise und Anregungen dankbar, die sich aus der praktischen Anwendung der Handlungs-
empfehlungen ergeben” (FLL, 2000).

Dieser Aspekt erkldrt auch die mangelnde Anerkennung bzw. fehlende Akzeptanz von Schotterrasen
in der Praxis. In den, im Rahmen der Recherchetatigkeit durchgefiihrten Experteninterviews, war bei
diversen Behérden und Unternehmen immer wieder Skepsis gegeniiber der Schotterrasenbauweise zu
vernehmen. Offensichtlich herrscht eine gewisse Unsicherheit — es fehlen klare Hinweise, die besagen,
dass Schotterrasenflichen auch in der Praxis funktionstiichtig sind. Nicht zuletzt deshalb heifit es
»Normung schafft Vertrauen und Sicherheit* (DIN, 2007).

Eine entsprechende Plattform konnte das sterreichische Normungsinstitut bilden. Durch die Mitarbeit
am Normungsprozess entsteht ein Netzwerk, ,,in dem unter anderem Kundenbediirfnisse strukturiert

aufbereitet werden und Synergien iiber Organisationsgrenzen hinaus erzielbar sind“ (ON, 2007).

Die Entwicklung einer eigenen Norm zum Thema ,Schotterrasen* wiirde nicht nur den
Auftraggebern und beteiligten Firmen uniibersehbare Vorteile bieten, sondern auch eine Forderung

der Attraktivitdt dieser Bauweise mit sich bringen.

Durch die Existenz einer entsprechenden Norm fiir Schotterrasen kénnten Planer und ausfihrende
Unternehmen davon ausgehen, nach dem aktuellen Stand der Technik zu handeln. Wie bereits
erwdhnt, tragen Normen zur Qualitdtssicherung bei. Alle Beteiligten wiissten, dass sie ein
»ausgereiftes Produkt vertreten und kdnnten somit leichter ,hinter dem Erzeugnis® stehen. In weiterer
Folge wiirde diese Gkologisch wertvolle Bauweise an Ansehen gewinnen, es kommt zu einer

Aufwertung bzw. Attraktivititssteigerung und letztendlich zu einem hdufigeren Einsatz in der Praxis.

Eine Norm kann aufBlerdem eine rechtliche Basis flir die Schotterrasenbauweise bilden und dazu
beitragen, Ungereimtheiten zu vermeiden. Somit entsteht filir die beteiligten Unternehmen eine
gesetzliche Absicherung. Soliten dennoch Probleme auftreten, kann die Schotterrasennorm - wie
bereits erwdhnt — im schlimmsten Fall auch ,,als SorgfaltsmaBstab bei Gerichtsverfahren zur Kldrung
der Schuldfrage* dienen (GRUN, 2007). Dieser Aspekt sollte allen nach der Norm handelnden
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Fachbetrieben ein zusitzliches Sicherheitsgefithl vermitteln und letztendlich zu einem verstirkten

Einsatz der Schotterrasenbauweise in der Praxis fithren.

Zudem ist das &sterreichische Normungsinstitut der Ansicht, dass Personen, die sich fiir eine Mitarbeit
(ON, 2007)
erlangen. Weitere Vorteile fir Unternehmen beschriebt das oOsterreichische Normungsinstitut

an der Normung entscheiden, einen ,Informations- und Wettbewerbsvorsprung*

folgendermallen: es ergibt sich durch die Teilnahme am Normungsprozess die Moglichkeit der
Marktbeobachtung und somit ein Gewinn von Informationen iiber Kundeninteressen und
Marktpartner (vgl. ON, 2007). Zudem erfolgt ein Zeitgewinn, da man aktiv am Geschehen ist, und es
kénnen neue MafBstibe gesetzt werden (vgl. ON, 2007). Fiir die teilnehmenden Firmen ist die
Beteiligung an der Entwicklung einer Norm auch geméaf des Deutschen Instituts fiir Normung duflerst
interessant. So heit es auf deren Homepage http://www.ins.din.de/, dass ,.Normung und
MaBnahmen der

zunehmend

Standardisierung als Verwertung von Forschungsergebnissen und des
damit

Wettbewerbsvorteile verschaffen konnen“ (DIN, 2007). Die Entwicklung einer Norm fiir

Technologietransfers an Bedeutung gewinnen und Unternehmen

Schotterrasen ist somit auch aus der Sicht der beteiligten Unternehmen durchaus von Vorteil.

Wie das derzeitige EU Projekt ,Entwicklung von Schotterrasen aus Recyclingmaterialien als
6konomische und o&kologische Alternative zur Schaffung von wasserdurchldssigen und
wasserspeichernden Tragflichen fiir Parkplitze und Zufahrten beweist, ist das Potential dieser
Okologisch wertvollen Bauweise unumstritten. Demnach wire in Zukunft die Entwicklung einer Norm
durchaus erstrebenswert — die folgende Grafik (vgl. Abb.7) auf der ndchsten Seite skizziert den Weg

zu einer moéglichen ONORM fiir die Schotterrasenbauweise.

Abschlieflend sei noch angemerkt, dass die Entwicklung einer neuen Norm fast 3 Jahre in Anspruch
nehmen kann. Die Dokumentation des genauen, zeitlichen Ablaufs erfolgt gemédfB Abbildung 6. Von
der Ausarbeitung des Entwurfes einer Norm bis zur endgiiltigen Herausgabe einer neuen ONORM
kénnen gemiB des Osterreichischen Normungsinstitutes insgesamt bis zu 32,5 Monate vergehen,

wobei eine schnellere Abwicklung des gesamten Vorgangs nicht auszuschlieflen ist.

Ausarbeitung des Durchsicht des Beschluss zur Verbffentlichung Stellungnahme
Normvorschlages durch Norm- Sffentlichen als ONORM durch die
das Fachgremium vorschlags Auflage Entwurf Offentlichkeit
in Monaten max. 24 1 1 2 min. 1,5
Behandlung der Stellungnahmen; Beschluss zur Herausgabe der
Beschluss iiber Freigabe, 2.Entwurf offentlichen ONORM
od. Zuriickziehung Auflage

»
>

1

Bl
L

2

Abbildung 6: Zeitlicher Ablauf der Entwicklung einer neuen Norm; Quelle: ON, 2007
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Abbildung 7: Darstellung des Weges zu einer moglichen ONORM fiir Schotterrasen; Quelle: GRUN, 2007 und

ON, 2007
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4.3.1.4 Zusammenfassung: fehlende Norm fiir die Schotterrasenbauweise

AbschlieBend kann abermals festgehalten werden, dass eine Norm fiir Schotterrasen zahlreiche
Vorteile mit sich bringen wiirde. Abbildung 8 fasst die positiven Auswirkungen -einer

Schotterrasennorm zusammen.

mogliche
Vorteile

mogliche
Vorteile

mogliche
Vorteile

Vorteile fiir rechtliche mehr Sicherheit Verfugbarkeit des
beteiligte Absicherung & Vertrauen in aktuellen Stands
Unternchmen eine 6kologisch der Technik
wertvolle Bau-
l l weise
z.B. Informations- von Beginn an Qualitits-

& Wettbewerbs-
vorsprung

Vermeidung von
Problemen &

sicherung fiir das
Produkt Schotter-

Unklarheiten rasen

A 4 l y A 4

Attraktivitiitssteigerung & mehr Akzeptanz fiir Schotterrasen

Abbildung 8: Die Vorteile einer Norm fiir die Schotterrasenbauweise — eine Zusammenfassung

Wie die Grafik verdeutlicht, kénnten am Normungsprozess beteiligte Unternehmen Erkenntnisse
austauschen und wiirden so einen Informationsvorsprung gegeniiber anderen Firmen erhalten. Gerade
in einer Zeit, in der die Bodenversiegelung immer mehr zunimmt, kénnten beispielsweise Garten- und

Landschafts-baubetriebe diese Wettbewerbsvorteile zu thren Gunsten nutzen.

Weiters konnte eine Norm flir Schotterrasen dazu beitragen, Probleme und Unklarheiten bereits am
Beginn eines Projektes zu beseitigen — es entsteht eine anerkannte rechtliche Absicherungsméglichkeit

fiir alle Beteiligten.

Zudem wiirden Planungsbiiros und ausfiihrende Firmen durch eine neue Schotterrasennorm
zunehmend Vertrauen und Sicherheit in eine 6kologisch wertvolle Bauweise entwickeln. Sie kénnten
sich bei der Planung und Ausfiihrung darauf verlassen, nach dem aktuellen Stand der Technik zu
handeln. So entsteht eine Qualititssicherung, die zu einer Attraktivititssteigerung des Produkts
Schotterrasen fiihrt. In weiterer Folge kidme es in der Praxis auch bei skeptischen Personen oder

Firmen zu mehr Akzeptanz und einem Gewinn fiir diese Bauweise.
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4.3.2 Mangelhafte Akzeptanz und Moglichkeiten zur Attraktivititssteigerung von
Schotterrasen

Wie sich im Zuge der Recherchetitigkeit fur diese Diplomarbeit immer wieder gezeigt hat, wird die
Schotterrasenbauweise in der Praxis sehr oft mit Kritik und Skepsis betrachtet. Im Rahmen dieses
Kapitels stellt sich die Frage, warum eine altermative Bauweise mit offensichtlichen Vorteilen nur
mangelhaft akzeptiert wird. Zudem werden mdgliche MaBnahmen diskutiert, um die Attraktivitit bzw.

Akzeptanz von Schotterrasen zu steigern.

Da diese beiden Fragestellungen auch in engem Zusammenhang mit anderen Kapiteln der

Diplomarbeit stehen, sind an den jeweiligen Stellen entsprechende Verweise angebracht.

4.3.2.1 Mangelhafte Akzeptanz von Schotterrasen

Das Kapitel 4.3.2.2 beschiftigt sich mit den Moglichkeiten zur Attraktivitdtssteigerung von
Schotterrasen. Davor allerdings gilt es zunidchst mogliche Ursachen fir die Skepsis gegeniiber der
Schotterrasenbauweise herauszufinden. Vorab folgt — fiir einen besseren Uberblick — eine grobe
Auflistung von Punkten, die zu einer kritischen Betrachtung der Schotterrasenbauweise

beitragen kénnen:

- Forderung nach dem gleichen Gebrauchsnutzen bei 6kologischen Produkten
wie bei herkdmmlichen Produkten  in der Praxis nicht immer umsetzbar
- Unsicherheitsfaktoren bei der Schotterrasenbauweise fithren zu Zweifel bei
den Konsumenten (Pflege, Schneerdumung,...)
- unsichere Folgeerscheinungen etwa zum Thema Bodenfilterungsvermoégen von
Olverschmutzungen (notwendiger Forschungs- und Entwicklungsbedarf)
- teilweise skeptische Betrachtung alternativer Losungen auf Grund schlechter
bzw. nachteiliger Erfahrungen in der Praxis (mangelhafte Tragfihigkeit,...)
- sehr oft Diskrepanz zwischen geduBerter Einstellung zum Thema Umweltschutz

und dem tatsidchlichen Verhalten von Konsumenten

Einleitend muss erwihnt werden, ,,dass die Marktverhéltnisse flir umweltorientierte Produkte anders
sind als fur herkémmliche Produkte” (TURCK, 1990). Dieser Aspekt ldsst bereits darauf schlieBen,
dass sich alternative Produkte am Markt schwieriger durchsetzen als konventionelle Produkte bzw.
leichter einen Angriffspunkt fiir Kritik darstellen. So sind z.B. oft ungeniigend entwickelte

Wettbewerbsstrategien einer der Griinde, warum Unternehmen bei der Einfiihrung okologischer
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Produkte zuriickhaltend agieren (vgl. TURCK, 1990). ,,Daraus ergibt sich die Notwendigkeit, fiir diese
Produkte spezielle Strategien zu entwickeln* (TURCK, 1990).

Der Produktbegriff ist sehr vielseitig und kann aus Sicht der Hersteller fiir Giiter, Problemlésungen
oder auch Dienstleistungen stehen (vgl. BOTTGER, 1996). Demgegeniiber sind Produkte fiir Kiufer
vielmehr Objekte oder Verrichtungen, die ihre speziellen Bediirfnisse und Wiinsche erfiillen (vgl.
BOTTGER, 1996). Ein 6kologisches Produkt zeichnet sich dadurch aus, ,,daBl es im Vergleich zum
konventionellen Produkt in seinen Lebensphasen die Umwelt geringer belastet bzw. weniger
Ressourcen verbraucht“ (TURCK, 1990). Ein Aspekt, der auf Schotterrasen durchaus zutrifft, wenn
man sdmtliche Vorteile dieser 6kologisch wertvollen Bauweise betrachtet (vgl. Kapitel 4.2 , Vorteile

des Schotterrasens®).

Eine andere Definition besagt hingegen, dass ein 6kologisches Produkt den gleichen Gebrauchsnutzen
erfiillen muss wie ein herkémmliches Produkt, gleichzeitig aber durch die Herstellung, Verwendung
und Vernichtung zu einer geringeren Umweltbelastung fiihrt (vgl. TURCK, 1990). ,,Die Forderung
nach dem gleichen Nutzenniveau wird sich in der Praxis jedoch nicht immer in strenger Form
aufrechterhalten lassen® (TURCK, 1990). Genau dieser Gedankengang konnte einer der méglichen
Griinde fiir eine mangelhafte Akzeptanz von Schotterrasen darstellen. So erweist sich der Wunsch von
okologischen Produkten, die dem gleichen Gebrauchsnutzen wie konventionelle Produkte unterliegen,
im Zusammenhang mit der Schotterrasenbauweise als problematisch. Schotterrasenflichen erdffnen
nach dem derzeitigen Wissensstand nicht in allen Bereichen die gleichen Nutzungsmoglichkeiten wie
asphaltierte oder gepflasterte Flichen. Wie sich im Zuge der Recherchetitigkeit fiir diese Diplomarbeit
gezeigt hat, ist auf Schotterrasenflichen beispielsweise nur ein eingeschriankter Winterdienst moglich
(vgl. Kapitel 4.3.5 und 4.3.6.1 bzw. 4.3.6.2), wihrend die winterliche Betreuung auf dquivalenten
Flachen aus Asphalt kein Problem darstellt. Einschrinkungen oder sogar Grenzen im Einsatzbereich
(vgl. Kapitel 4.3.7) sind maogliche Folgeerscheinungen und kdnnen als eine der Ursachen fiir eine

kritische Betrachtung von Schotterrasen gesehen werden.

Diese Uberlegungen bestitigt auch Michael BOTTGER in seinem Buch ,Einfiihrung 6kologischer
Produkte aus dem Jahr 1996. ,Ein verbreiteter Kritikpunkt an 6kologischen Produkten bezieht sich
auf den niedrigeren Gebrauchsnutzen (Grundnutzen), meist aufgrund geringerer Effizienz.
Ansatzpunkte sind hier im Forschungs- und Entwicklungsbereich (...) zu suchen (...)* (BOTTGER,
1996). Ergeben sich auf Grund geringerer Effizienz oder eingeschrankter Nutzungsmdglichkeiten fiir
ein Produkt Grenzen im Einsatzbereich, ist eine kritische Betrachtung durchaus nachvollziehbar.
Dennoch sollte auch erwdhnt werden, dass beim Schotterrasen die — im Vergleich zu herkdmmlichen
Flachenbefestigungen — moglicherweise geringere Effizienz bzw. Einschrinkung bei der Nutzung zu

einer weitaus héheren Effizienz beim Umweltschutz fiihrt.
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Zudem verweist Michael BOTTGER in seinem Buch »~Einfuhrung 6kologischer Produkte* auch
darauf, dass ,,die erstmalig kaufenden Konsumenten von der Leistungsféhigkeit iiberzeugt und Zweifel
an der Gebrauchstauglichkeit beseitigt werden* (BOTTGER, 1996) miissen. Ein Gedankengang, der
durchaus nachvoliziehbar ist: warum sollten sich Konsumenten fir den Kauf eines Produktes
entscheiden, von dem sie nicht {iberzeugt sind bzw. von dem sie nicht wissen, ob es ihren
Nutzungsanforderungen und Anspriichen geniigt? Berlicksichtigt man die - teilweise noch
vorhandenen — Unsicherheitsfaktoren bei der Schotterrasenbauweise, konnte dieser Aspekt ebenfalls

einen Grund flir die mangelhafte Akzeptanz von Schotterrasen darstellen.

Obwohl der Schotterrasen unumstrittenes Potential mit sich bringt, besteht in einigen Bereichen
dennoch weiterer Entwicklungs- bzw. Forschungsbedarf. Dieser Aspekt wird auch indirekt durch das
FLL Regelwerk ,.Empfehlungen fiir Bau und Pflege fiir Flichen aus Schotterrasen® bestatigt. So kann
dem Vorwort entnommen werden, dass Hinweise, die sich aus der praktischen Anwendung von
Schotterrasen ergeben, durchaus wiinschenswert sind. Demnach zeigt sich, dass auch Skepsis
gegeniiber der Bauweise durchaus erlaubt ist, da diese noch nicht vollstindig ausgereift zu sein
scheint. Gelingt es jedoch die Schotterrasenbauweise unter praxisnahen Bedingungen weiter zu
verbessern, wird auch in Zukunft weniger Kritik anfallen und des Weiteren eine verstiarkte Nutzung

dieser Bauweise erfolgen.

Ein weiterer Kritikpunkt kann sich zudem daraus ergeben, dass im &ffentlichen Bereich vor allem
robuste, funktionstiichtige und pflegeleichte Losungen gefragt sind. Wie sich im Rahmen der
Recherche fiir diese Diplomarbeit allerdings herausgestellt hat, sind bestimmte Pflegema3nahmen auf
Schotterrasenflichen nur bedingt durchfiihrbar. So ist z.B. — wie bereits erwdhnt — nur eine
eingeschrénkte winterliche Betreuung (vgl. Kapitel 4.3.5 und 4.3.6.1 bzw. 4.3.6.2) méglich und zudem
gestaltet sich auch die Beseitigung von Hundekot duBerst schwierig, da diese auf Schotterrasen nur
hdndisch vorgenommen werden kann (vgl. Kapitel 4.3.6.3). Ein weiteres Problem im Stadtgebiet stellt
der Vandalismus dar. So finden — nach Auskunft des Stadtgartenamtes — in Parkanlagen sogar
Pflastersteine, die als Einfassung von wassergebundenen Decken oder Baumscheiben dienen, als
Wurfgeschosse Verwendung. Zudem werden unversiegelte Bodenbeldge wie z.B. wassergebundene
Decken oft aufgegraben und somit mutwillig zerstort. Bei Beriicksichtigung solcher Erfahrungen ist

auch eine gewisse skeptische Betrachtung alternativer Losungen verstandlich.

Letztendlich sollte auch erwahnt werden, dass das Kaufverhalten bei 6kologischen Produkten eng mit
dem Umweltbewusstsein in Verbindung stehen kann. ,,Konsumenten verhalten sich umweltbewuBt,
wenn eine saubere Umwelt fiir sie einen Wert besitz* (BOTTGER, 1996). Zu den Konsumenten der
Schotterrasenbauweise kénnen beispielsweise Leute aus dem privaten Bereich ebenso zédhlen wie

Personen des 6ffentlichen Bereichs. ,,Nur wenn die Umweltschadlichkeit einzelner Produktgruppen in
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der Offentlichkeit bekannt und die Notwendigkeit 6kologischer Lésungen akzeptiert ist, kénnen
6kologische Argumente als Differenzierungsargument bei den Konsumenten eingesetzt werden®
(BOTTGER, 1996). Eine Person, die das Gefiihl hat, von Umweltproblemen personlich betroffen zu
sein, wird daher eher dazu bereit sein, auf dkologische, alternative Losungen zuriickzugreifen (vgl.
BOTTGER, 1996). Fiir viele Menschen sind jedoch die nachteiligen Auswirkungen von Produkten
oder MaBBnahmen auf die Umwelt nur schwer zu erkennen. So stellt sich beispielsweise die Frage,
inwieweit Jene Nachteile, die durch die zunehmende Flachenversiegelung entstehen, Privatpersonen
dazu animieren, den Schotterrasen als alternative Bodenbefestigung z.B. im Einfahrts- oder

Terrassenbereich einzusetzen.

Ein anderes Problem besteht darin, dass der Mensch die Umweltprobleme einerseits verursacht und
andererseits gleichzeitig das Opfer darstellt (vgl. TURCK, 1990). Im Prinzip kann daraus folgendes
abgeleitet werden: ,,Der Mensch leidet unter den Folgen seines eigenen Handelns, er wird sein eigenes
Opfer* (TURCK, 1990). ,Die Sorge um die Umwelt, d.h. die Bedeutung der Umwelt als zu
schiitzender Bereich nimmt inzwischen den ersten Platz in der Wertehierachie des grofiten Teils der
Bevolkerung ein® (TURCK, 1990). Im Grunde bedeutet dies, dass zwar die meisten Menschen ein
entsprechendes Umweltbewusstsein zeigen, aber letztendlich doch ,.eine deutliche Diskrepanz
zwischen der geduBerten Einstellung und dem tatsichlichen Verhalten* (TURDCK, 1990) besteht. Im
Endeftekt wird heutzutage sehr viel geredet, aber weit weniger gehandelt. Ein weiterer Aspekt, der

sich fiir 6kologische, umweltorientierte MaBnahmen nicht gerade als forderlich erweist.

AbschlieBend sei noch ein allgemeiner Grund fiir die Zuriickhaltung beim Kauf 6kologischer Produkte
angefiihrt. Dieser ist laut Michael BOTTGER - in Anlehnung an eine empirische Studie von
BANSCH aus dem Jahr 1990 — im folgenden Punkt zu finden: im Preisvorbehalt liegt der wichtigste
Hinderungsgrund beim Erwerb 6kologischer Produkte. Da die Schotterrasenbauweise eine billige
Alternative gegeniiber herkdmmlichen Flichenbefestigungen darstellt (vgl. Kapitel 4.2), kommt dieser
Aspekt hier nicht zu tragen. Somit zeigt sich auch, dass die Griinde fiir mangelhafte Akzeptanz eines
Produktes individuell analysiert und beurteilt werden miissen, um anschlieBend konkrete Schliisse

tiber Verbesserungsmal3nahmen ziehen zu kdnnen.

4.3.2.2 Migliche MaBnahmen zur Steigerung der Attraktivitit von Schotterrasen

In der Praxis stoBen alternative Produkte bzw. Projekte hdufig auf Skepsis und werden
dementsprechend kritisch betrachtet. Aus diesem Grund ist es gerade fiir eine dkologisch wertvolle
Bauweise besonders wichtig, eine entsprechende Attraktivitit zu besitzen. Um die notwendige
Akzeptanz zu erreichen, muss das Produkt doppelt liberzeugen — beim Schotterrasen ein schwieriger

Aspekt, wenn man bedenkt, dass teilweise noch immer Fehler bei der Errichtung gemacht werden
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(vgl. Kapitel 6) bzw. Unsicherheiten, Problemzonen und Grenzen im Einsatzbereich (vgl. Kapitel
4.3.1 —4.3.7) vorhanden sind.

Um die Attraktivitit von Schotterrasen zu steigern, sind unterschiedliche Strategien und viel Arbeit
notwendig. Im Anschluss folgen nun Uberlegungen, mit Hilfe welcher MaBnahmen die Akzeptanz

der Schotterrasenbauweise erhéht werden kann.

- Funktionstiichtigkeit der Schotterrasenbauweise in der Praxis nachweisen

- den Schotterrasen als Markt- und Innovationschance fiir Unternehmen sehen

- Anreize fiir Hersteller schaffen wie z.B. finanzielle Forderung durch Léander und
Gemeinden oder die Entwicklung einer Norm

- Instrumente der Umweltpolitik nutzen (Umweltschutzgesetze, Umweltzeichen)

- Wiinsche der Konsumenten berticksichtigen

Zundchst einmal miissen den Planermn und ausflihrenden Firmen die Vorziige dieser &kologisch
wertvollen Bauweise ndher gebracht werden. Dabei gilt es in erster Linie, den Herstellem die
Funktionstiichtigkeit der Schotterrasenbauweise in der Praxis nachzuweisen — schlieBlich ldsst sich nur
ein ausgereiftes Produkt gut vermarkten und in weiterer Folge auch eingesetzen. Diesen Aspekt
bestitigt auch Michael BOTTGER in seinem Buch ,,Einfiihrung 6kologischer Produkte* aus dem Jahr
1996. Demnach ,,(...) sollten auch nur ausgereifte Produkte auf dem Markt eingefiihrt werden; denn
es besteht die Gefahr, daB &kologische Produkte aufgrund verfrithter Produkteinfithrungen
Imagenachteile erleiden, die kaum wieder aufzuholen sind* (BOTTGER, 1996). Zudem ist vor allem
in der Anlaufphase mit ,Abweichungen von gewohnten Qualititsstandards oder
Gebrauchseigenschaften (BOTTGER, 1996) zu rechnen. Somit ist es auch verstindlich, dass es bei
der Errichtung von Schotterrasenparkpldtzen noch zu Fehlern kommen kann, wie das Beispiel
Standort Schwackhdofer-Haus an der BOKU (vgl. Kapitel 6) zeigt. In diesem Zusammenhang sind vor
allem  Wissenschaftler gefragt, Praxistests an Schotterrasenparkplidtzen zu absolvieren und
entsprechende Schliisse zu ziehen. Gerade in der Entwicklung und Forschung miissen noch einige
Tests und Untersuchungen durchgefiihrt werden, um letztendlich ein {iberzeugendes und den

Anspriichen entsprechend qualitatives bzw. funktionstiichtiges Produkt ,,Schotterrasen zu erhalten.

Weiters sollten vor allem Unternehmen aus dem Umweltbereich den Schotterrasen als Chance sehen,
anstatt ihn kritisch zu betrachten. ,,Umweltschutz darf nicht als Behinderung aufgefasst werden. (...)
Vielmehr muB der Umweltschutz als Markt- und Innovationschance gesehen werden* (TURCK,
1990). In diesem Zusammenhang sollte angemerkt werden, dass Innovation nicht unbedingt bedeutet,
Neues zu schaffen, sondern auch Bestehendes zu verbessern (vgl. BOTTGER, 1996). Der

Schotterrasen kénnte z.B. als Verbesserungsinnovation gesehen werden und bietet so die Mdglichkeit
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fiir Weiterentwicklungen. ,,(...) gerade kleine, qualititsorientierte Anbieter kdnnen mit 6kologischen
Produkten aus einer Nische heraus gute Erfolge erzielen (TURCK, 1990). Zudem sollte an dieser
Stelle erwdhnt werden, dass die Bedrohung der natiirlichen Umwelt bei den Konsumenten fiir ein
steigendes Interesse an 6kologischen Produkten sorgt (vgl. BOTTGER, 1996). Gerade in der heutigen

Zeit entstehen so Chancen und Maglichkeiten, die auch im Umweltbereich genutzt werden sollten.

»Um eine stindige Verbesserung der Umwelt zu erzielen, miissen Anreize flir die Hersteller
geschaffen werden, umweltgerechtere Produkte zu entwickeln und zu produzieren* (HUBER, 2003).
Im Hinblick auf das Thema ,Schotterrasen wire beispielsweise die Entwicklung einer
entsprechenden Norm ein moéglicher Ansatz. Diesen Aspekt bestitigt Maria HUBER in ihrer
Diplomarbeit: ,,Um Produkte wirksam umweltschonender zu machen, miissen neben
Rechtsvorschriften nicht legislative Losungen wie Umweltvereinbarungen und der Normungsprozess
in Erwdgung gezogen werden“ (HUBER, 2003). Es zeigt sich somit, dass die Ausarbeitung einer
Norm durchaus sinnvoll ist. Wie dem Kapitel 4.3.1 ,Fehlende Normen und Richtlinien fiir die
Schotterrasenbauweise entnommen werden konnte, bringt die Normung zahlreiche positive Aspekte
mit sich. So tragen Normen beispielsweise zur Definition des aktuellen Standes der Technik bei,
fihren in weiterer Folge zur Qualitidtssicherung, bringen Herstellem, Konsumenten und
Wissenschaftlern Vorteile unterschiedlicher Art und schaffen letztendlich Vertrauen und Sicherheit.
Demnach kann eine ONORM fiir Schotterrasen durchaus einen Anreiz fiir Planer und Unternehmen

darstellen, diese Bauweise vermehrt einzusetzen.

Des Weiteren konnen im Rahmen der Umweltpolitik Akzente gesetzt werden. So besteht die
Moglichkeit neuer Umweltschutzgesetze, die wiederum auch fiir ,,Schotterrasen” als &kologisch
wertvolle Bauweise interessant sein konnten. Gerade in einer Zeit, in der die Flichenversiegelungen
im stidtischen Raum stindig zunehmen, stellen EntsiegelungsmaBnahmen zukunftsorientierte
Losungen dar, die mit Hilfe entsprechender Gesetze weiter geférdert werden kénnten. In der
Umweltpolitik stehen neben ordnungsrechtlichen auch marktwirtschaftliche und ©&konomische
Instrumente zur Verfigung. Wihrend ordnungsrechtliche Instrumente rechtliche Vorgaben und
verbindliche Rahmenbedingungen setzen, kniipfen marktwirtschaftliche Instrumente ,an die
wirtschaftliche Orientierung von Unternehmen, Biirgern und Gemeinden an und nutzen die

marktwirtschaftlichen Gesetze* (BOTTGER, 1996).

Auch Férderungsmafnahmen kénnen als Instrumente der Umweltpolitik gesehen werden und bilden
einen weiteren Anreiz bzw. Ansatzpunkt fiir den Kauf und die Verwendung von &kologischen
Produkten. SchlieBlich entscheidet letztendlich der Konsument, welches Produkt er kauft oder
verwendet. ,,Aufgabe der Europdischen Gemeinschaft ist es, EU-weite Instrumente bereitzustellen und

geeignete Rahmenbedingungen zu schaffen, damit eine Sensibilisierung der Verbraucher auf
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umweltgerechte Produkte erfolgen kann“ (HUBER, 2003). ,,Auch 6konomische Bedingungen konnen
den Erfolg von 6kologischen Produkteninnovationen beeinflussen (BOTTGER, 1996). So kénnen
Unternehmen z.B. in einer konjunkturellen Hochphase leichter Geld in die Entwicklung und
Einfuhrung o6kologischer Produkte stecken und ,auch der Staat verfligt iber mehr Mittel, um
okologische Produktinnovationen finanziell zu fordern* (BOTTGER, 1996). Im Hinblick auf die
Schotterrasenbauweise wire es in Zukunft ebenfalls iiberlegenswert, {iber mogliche Forderungs-

mallnahmen nachzudenken.

SchlieBlich wird noch auf die Méglichkeit des Einsatzes von Umweltzeichen verwiesen, die ebenfalls
als Elemente einer umfassenden Umweltpolitik gesehen werden kénnen. ,,Umweltzeichen gelten als
positive Kennzeichen, da weniger umweltbelastende Produkte und Dienstleistungen ausgezeichnet
werden” (HUBER, 2003). Demnach kénnte sich die Einfiilhrung von einer Art Umweltsiegel auch fiir
die Schotterrasenbauweise als vorteilhaft erweisen. ,,Mit dem Begriff des Umweltzeichens ist eine
spezielle Auszeichnung von Produkten, die im Vergleich zu anderen, dem gleichen Gebrauchszweck
dienenden Produkten weniger umweltbelastend sind, verbunden“ (HUBER, 2003). An dieser Stelle
muss jedoch auch festgehalten werden, dass Umweltzeichen viel Kritik einstecken und
Anwendungsprobleme hinnehmen miissen. Vor-, Nachteile und weitere Details von Umweltzeichen
werden in dieser Diplomarbeit nicht niher behéndelt und konnen bei Bedarf in der Diplomarbeit
,,Okologische Produktauszeichnung und ihr Einfluss auf nachhaltigen Konsum® von Maria Huber aus

dem Jahr 2003 nachgeschlagen werden.

Letztendlich diirfen sich die Maflnahmen zur Steigerung der Attraktivitit von Schotterrasen nicht nur
auf Planer, beteiligte bzw. ausfiihrende Firmen und die Politik beschrinken, sondern miissen auch die
Wiinsche der Kunden beriicksichtigen. SchlieBlich sind die Abnehmer bzw. der Absatzmarkt ein
wichtiger Einflussfaktor fiir die &kologischen Produktinnovationen (vgl. BOTTGER, 1996). ,.Der
Erfolg neuer Produkte im Markt ist von der Akzeptanz der Konsumenten abhingig. Dies gilt in
besonderem Mafe fiir 6kologische Produkte, die i. d. R. Substitutionsprodukte fir umweltschédlichere
Losungen darstellen (BOTTGER, 1996). AuBerdem hingt die Nachfrage nach weniger
umweltschddigenden Produkten von einem gewissen ,,Leidensdruck® ab, der durch die tatsdchliche
Schédlichkeit bestehender Produkte ausgelost und mit der Sensibilitit der Offentlichkeit verbunden ist
(vgl. BOTTGER, 1996).

Es existieren durchaus okologische Produkte, ,die gegeniiber herkémmlichen Produkten keine
zusdtzlichen Kosten fiir den Konsumenten bedeuten, gleichzeitig aber den individuellen Nutzen
erhohen” (BOTTGER, 1996). Der Individualnutzen setzt sich aus dem Grund- und Zusatznutzen
zusammen. Wihrend sich der Grundnutzen auf die stofflich-technischen Eigenschaften und den

Nutzen aus der Funktion eines Produktes bezieht, beinhaltet der Zusatznutzen den seelisch-geistigen
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Bereich (vgl. BOTTGER, 1996). Hier wird zwischen der persénlichen Zufriedenheit des Konsumenten
mit dem Produkt und dem Prestige bzw. der Achtung des Konsumenten in seinem sozialen Umfeld
unterschieden (vgl. BOTTGER, 1996). Solchen Produkten kann beispielsweise ,,06kologisches Bauen
mit Material, das nicht schlechter und nicht teurer als anderes ist“ (BOTTGER, 1996) zugeordnet
werden. Eine Betrachtung zeigt, dass der Schotterrasen diesem Bereich durchaus zuzuweisen ist. So ist
diese okologische Bauweise nicht teurer, sondern sogar billiger als vergleichbare, konventionelle
Mafnahmen zur Flichenbefestigung. Letztendlich muss dem Kunden aber auch noch bewiesen
werden, dass diese Bauweise ,nicht schlechter ist als ein herkémmliches Produkt. In diesem
Zusammenhang sind weitere Praxistests, Nachforschungen und Eptwicklungsbedarf notwenig, um

Unsicherheiten zu beseitigen und die Vorteile zu unterstreichen.

4.3.2.3 Zusammenfassung: Mangelhafte Akzeptanz und Méglichkeiten zur Attraktivitiits-
steigerung bei Schotterrasen

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass die kritische Betrachtung der
Schotterrasenbauweise auf unterschiedliche Griinde zuriickzufiihren ist. So sollten beispielsweise
okologische Produkte den gleichen Gebrauchsnutzen aufweisen wie herkémmliche Produkte, wobei
dieser Aspekt in der Praxis oft nur schwer umsetzbar ist wie das Beispiel ,,Schotterrasen™ zeigt.
Zudem benétigt diese okologisch wertvolle Bauweise in einigen Bereichen noch Forschungs- und
Entwicklungsbedarf, obwohl das Potential zweifelsfrei vorhanden ist. Auch negative Erfahrungswerte
im Zusammenhang mit alternativen Losungen, die beispielsweise auf Vandalismus zuriickzufiihren
sind, tragen zur Skepsis gegeniiber der Schotterrasenbauweise bei. Hinzu kommt, dass sehr haufig die

geduBerte Meinung zum Thema Umweltschutz nicht dem tatsidchlichen Handeln entspricht.

Wie sich im Zuge der Recherchetitigkeit jedoch herausgestellt hat, existieren durchaus Méglichkeiten,
um die Attraktivitit von Schotterrasen in Zukunft zu verbessern. Besonders wichtig wire dabei der
Nachweis der Funktionstiichtigkeit der Schotterrasenbauweise in der Praxis, da nur ausgereifte
Produkte vermarktbar und in der Folge auch einsetzbar sind. Grundsitzlich gilt es, mogliche
Unsicherheitsfaktoren von Schotterrasen auszuschlieBen, um so Zweifel an der Leistungs- und
Gebrauchstauglichkeit zu beseitigen. In diesem Zusammenhang ist vor allem die Wissenschaft gefragt,
da ausgiebige Praxistests flir die Forschungs- und Entwicklungsarbeit vorteilhaft sind. Weiters sollten
Unternehmen die Schotterrasenbauweise als Markt- und Innovationschance sehen. Somit ist es auch
wichtig, entsprechende Anreize fiir die Hersteller zu schaffen — eine Moglichkeit bietet beispielsweise
die Entwicklung einer Norm fiir Schotterrasen. Zudem bilden Umweltgesetze und
Forderungsmafinahmen ebenso Ansatzpunkte zur Attraktivititssteigerung wie die Konsumenten selbst.
Hier muss einerseits ,,ein Umdenken‘* hervorgerufen werden, andererseits gilt es zu beweisen, dass die
Schotterrasenbauweise nicht nur billiger, sondern auch ,nicht schlechter als ein &quivalentes,

herkémmliches Produkte ist.
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4.3.3 Ungeeignete Materialien fiir die Schotterrasenbauweise

In diesem Kapitel soll lediglich darauf verwiesen werden, dass sich die Lieferung von geeigneten
Matenalien fiir die Schotterrasenbauweise in der Praxis offensichtlich recht schwierig gestaltet. Wie
das Beispiel ,,Standort Schwackhéfer-Haus* (vgl. Kapitel 6) zeigt, weisen die Schottermaterialien
teilweise Mangel auf und entsprechen nicht den gewiinschten Korngroflenverteilungen des FLL

Regelwerks ,,Empfehlungen fiir Bau und Pflege von Flichen aus Schotterrasen®.

Beispiel: Standort Schwackhofer-Haus

Nach Auswertung der Untersuchungsergebnisse des Schotterrasenparkplatzes am Standort
Schwackhdéfer-Haus steht fest, dass die Lieferung bzw. der Einbau falscher Materialien weitreichende
Folgen mit sich bringen kann. Wird beispielsweise ungeeignetes Material (Rundkorn) fiir die
Vegetationstragschicht eingebaut, sind wegen der mangelhaften Verdichtbarkeit aufwendige
Sanierungsmafnahmen notwendig. Selbst wenn sich bereits vor dem Einbau des Materials
herausstellen sollte, dass dieses nicht geeignet ist, muss auf der Baustelle lagernder Schotter wieder
abgeholt und neu geliefert werden. All diese Maflnahmen sind mit Kosten und unnétigem Zeitverlust
verbunden und kénnten mittels Lieferung entsprechend geeigneter Materialien leicht vermieden

werden.

Zudem hat das Beispiel Standort Schwackhofer-Haus gezeigt, dass Planungsaspekte beriicksichtigt
werden miissen, sofern dies technisch moglich ist. Wird beispielsweise Kantkorn mit der Beimischung
von Kompost bestellt, muss dieses Material auch geliefert werden. Wie sich allerdings im Zuge der
Sanierungsmafinahmen herausgestellt hat, kann in der Praxis auch eine vermeintlich leichte Aufgabe
zum Problem werden. Am Standort Schwackhafer-Haus wurde dem Kantkorn beispielsweise lehmige
Erde anstelle des bestellten Kompostes beigemengt. Nihere Informationen konnen dem Kapitel 6

entnommen werden.

Diese kurze Betrachtung zeigt bereits, dass in der Praxis ungeeignete Materialien verwendet bzw.
geliefert werden. Inwieweit sich dieses Problem jedoch speziell auf den Standort Schwackhofer-Haus
bzw. die hier beteiligten Firmen beschridnkt, kann im Rahmen dieser Diplomarbeit nicht geklart
werden. Geht man allerdings davon aus, dass solche nahezu banalen Fehler mit etwas gutem Willen
und entsprechender Planung normalerweise nicht auftreten diirfen, stellen die eben aufgezeigten

Aspekte keine direkte Problemzone fiir die Schotterrasenbauweise dar.
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Die Feldversuche am Standort Schwackhéfer-Haus haben allerdings auch gezeigt, dass beim Erstellen
der KorngréBenverteilungen die geforderte Sieblinie des deutschen FLL Regelwerks ,,Empfehlungen
fir Bau und Pflege von Fldchen aus Schotterrasen” Ausgabe 2000 offensichtlich nicht immer
eingehalten werden kann. Die Auswertung der Untersuchungsergebnisse hat ergeben (vgl. Kapitel
6.3.2), dass am Standort Schwackhéfer-Haus lediglich eines von sechs gepriiften Materialien den
Anforderungen des oben angefiihrten FLL Regelwerks (vgl. Tab. 2) entsprach. Tabelle 2 fasst die

gepriiften Materialien und ihre Eignung fiir Schotterrasen im Uberblick zusammen.

KORNGROBENVERTEILUNGEN AM STANDORT
SCHWACKHOFER-HAUS UND IHRE EIGNUNG FUR
SCHOTTERRASEN

Kantkorn 0/45 v
Kantkom 0/63 v/X
Rundkor 0/16 X
Kantkorn 0/45-Erde-Gemisch X
Kantkorn 0/45 (unbehandeltes
Steinbruchmaterial)
Kantkorn 0/45 (Zentralgemisch)

v ..... entspricht den Anforderungen der FLL Empfehlung; fiir
die Schotterrasenbauweise geeignet

X/v ... entspricht in Teilbereichen den Anforderungen der
FLL Empfehlung
X ..... entspricht nicht den Anforderungen der FLL
Empfehlung; fiir die Schotterrasenbauweise nicht geeignet

Tabelle 2: KorngroBenverteilungen am Standort
Schwackhéfer-Haus und ihre Eignung fiir
Schotterrasen

Welche Probleme das Zusammenstellen der gewiinschten Sieblinien genau mit sich bringt, sollte in
Zukunft verstirkt analysiert werden — auf Grund des Umfangs der Diplomarbeit kann auf diese
Problematik hier nicht n#her eingegangen werden. Bestdtigen sich jedoch die am
Schotterrasenparkplatz Schwackhofer-Haus beobachteten Schwierigkeiten beim Erstellen von
Sieblinien an weiteren Standorten, sollten zukiinftig Verbesserungen angestrebt werden. Inwieweit
sich nun das Einhalten der gewiinschten Korngréfenverteilung des FLL Regelwerks als Problemzone
herausstellt, kann an dieser Stelle nicht gekldrt werden. Das Fehlen geeigneter Materialien bzw.

Komstufen ergibt jedoch interessante Ansétze fiir zukiinftige Forschungsbereiche.

Weitere Ausfilhrungen iiber die Problematik ungeeigneter Materialien sind an dieser Stelle nicht
vorgesehen. Detaillierte Informationen iiber die Komgréflenverteilungen gepriifter Materialien und
ihre Eignung fiir Schotterrasen kénnen dem Kapitel 6.3.2 ,KorngréBenverteilung” entnommen

werden. .
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4.3.4 Problematik der Abnahme und Gewdhrleistung bei Schotterrasenflichen

Dieses Unterkapitel befasst sich mit der Problematik der Abnahme und Gewihrleistung bei
Schotterrasenflichen. Dabei wird versucht, einen Bezug zwischen dem FLL Regelwerk
»~Empfehlungen fiir Bau und Pflege von Flichen aus Schotterrasen Ausgabe 2000 und der Praxis

herzustellen sowie mogliche nachteilige Auswirkungen aufzuzeigen.

Abnahme von Schotterrasenflichen

Gemil dem FLL Regelwerk , Empfehlungen fiir Bau und Pflege von Flichen aus Schotterrasen® ist
der abnahmefihige Zustand erreicht, ,,wenn die Flidche eine projektive Bodenbedeckung von 50 %
aufweist” (FLL, 2000).

Es stellt sich nun die Frage, inwieweit diese theoretische Forderung auch in der Praxis umgesetzt
werden kann. Gemidll den Versuchsflichen ,Standort Schwackhéfer-Haus und ,Parkplatz
Segelhafen® scheint eine Abnahme nach dem eben angefiihrten Aspekt der FLL nur bedingt méglich

Zu sein.

Ein gutes Beispiel bildet der Schotterrasenparkplatz ,,.Segelhafen* auf der Donauinsel bei Wien. Hier
wurden im Rahmen der Diplomarbeit von Juni bis September 2005 Aufnahmen des
Gesamtdeckungsgrades durchgefithrt. Nihere Informationen konnen dem Kapitel 7.2.1.2
»Gesamtdeckungsgrade am Parkplatz Segelhafen entnommen werden. Abhédngig von den einzelnen
Versuchsfeldern und den darauf getesteten Varianten wurden dabei nach 3 Jahren Deckungsgrade
zwischen 3 % und 33 % ermittelt. Fiir die Flache des Parkstreifens mit unverdndertem Untergrund
ergibt sich ebenso wie fir die Fliche jenes Parkstreifens mit anstehendem Untergrund ein
durchschnittlicher Gesamtdeckungsgrad von rund 16 %. Im Aufnahmezeitraum 2005 (3 Jahre nach der
Begriinung) erzielt somit keiner der beiden Parkstreifen am ,,Standort Segelhafen die, laut der FLL
Empfehlung erforderliche, Bodenbedeckung von 50 %. Ein durchaus interessanter Aspekt, wenn man
bedenkt, dass die Ansaat dieser Fliche im Mirz und Mai 2002 statt gefunden hat. Rein theoretisch
wire am ,,Parkplatz Segelhafen somit auch 3 Jahre nach der Ansaat noch immer kein abnahmefahiger

Zustand erreicht.

Auch am ,,Standort Schwackhéfer-Haus* (vgl. Kapitel 6.3.4.1) weist die aus Rundkorn bestehende
Vegetationstragschicht knapp vor den Sanierungsmaflnahmen auf keinem der drei untersuchten
Parkstreifen einen Gesamtdeckungsgrad von 50 % auf. Wihrend die Schotterrasenflichen von

Parkstreifen zwei und drei mit jeweils 31 % bzw. 33 % im Aufnahmezeitraum nahezu dquivalente
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Werte erreichten, betrug der Deckungsgrad von Parkstreifen eins lediglich 18 %. Die Aufnahme der
Gesamtdeckungsgrade erfolgte im November 2005 — nach 6 Monaten Wuchszeit wire am Standort
Schwackhofer-Haus gemiB der FLL Empfehlung somit keine Abnahme des Schotterrasenparkplatzes
moglich gewesen. An dieser Stelle muss allerdings angefiihrt werden, dass sich die Werte der
Gesamtdeckungsgrade auf jene, im Zuge der Generalsanierung des Parkplatzes entfernten,
Vegetationstragschicht aus Rundkom beziehen. Inwieweit sich die Situation auf der neu eingebauten
und aus Kantkorn errichteten Vegetationstragschicht verbessert hat, muss Gegenstand zukiinftiger

Untersuchungen sein.

Allein am ,,Treppelweg™ (Donauinsel Wien) erreichte der Schotterrasen nach 4 Jahren auf allen

getesteten Varianten einen Deckungsgrad von tiber 50 %.

Ausgehend von den eben angefiihrten Erkenntnissen zeigt sich, dass in der Abnahme von
Schotterrasenflichen durchaus Ansitze fiir zukiinftige Forschungsschwerpunkte liegen. Demnach gilt

es, detaillierte und vor allem realistische Kriterien fiir die Abnahme von Schotterrasen zu entwickeln.

Weiters ist nach dem FLL Regelwerk ,Empfehlungen fiir Bau und Pflege von Fliachen aus
Schotterrasen* Ausgabe 2000 grundsitzlich eine Fertigstellungspflege vorzusehen. Sollte dies jedoch
nicht der Fall sein, findet eine Abnahme des Schotterrasens nach dem Ausbringen des Saatgutes statt
(vgl. FLL, 2000). Ein ebenfalls gewagter Schritt, wenn man die unterschiedliche Entwicklung der
einzelnen Schotterrasenstandorte beriicksichtigt. Auf Grund der geforderten Nutzungsanspriiche und
der daraus resultierenden Eigenschaften im Aufbau, weisen Schotterasenflichen andere
Wachstumsbedingungen auf als herkémmliche Rasenflichen. Zahlreiche Faktoren wie z.B. Art und
Hohe der Belastungsintensitit oder auch mangelhafte PflegemaBBnahmen wirken auf Schotterrasen-
flichen ein und kénnen zu ungeplanten Verdnderungen fiihren. Ist der Kunde nach dem Keimen des
Saatgutes bzw. im Laufe der Zeit mit der Weiterentwicklung der Flache unzufrieden, sind Kritik und

nachtrigliche Konflikte vorprogrammiert.

Resiimee: Abnahme von Schotterrasenflichen

Bereits eine grobe Betrachtung der FLL Empfehlung zeigt, dass sich die Abnahme von Schotterrasen
in der Praxis problematisch gestalten kann. In weiterer Folge stellt sich somit die Frage, wie der
optimale Abnahmezustand bzw. -zeitpunkt fiir Schotterrasenfldchen festgelegt werden kann. Eine
Bodenbedeckung von 50 % erscheint bei Beriicksichtigung der Deckungsgrade vom ,Parkplatz
Segelhafen” und dem ,,Standort Schwackhofer-Haus® zu hoch. Entsprechend hohe Deckungswerte
liefert die ,,Versuchsfliche Treppelweg", wobei hier allerdings keine regelmdflige Nutzung erfolgt.
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Angesichts dieser Ausfithrungen sollte die Abnahme von Schotterrasenflachen in Zukunft verstirkt

untersucht und genaue Abnahmekriterien formuliert werden.

Gewdhrleistung

Einleitend gilt es den Begriff der ,,Gewihrleistung™ zu kldren. Nach dem Buch ,.Bauméngel“ von

Herbert Gartner und Karl Mezera aus dem Jahr 1999 ist darunter folgende Definition zu verstehen:

,Gewihrleistung ist das Einstehenmiissen des Unternehmens fiir eine mangelhafte
Leistung” (GARTNER; MEZERA; 1999).

So kann beispielsweise das Fehlen von ausdriicklich vereinbarten oder auch gewdéhnlich
vorausgesetzten Eigenschaften an der gelieferten bzw. hergestellten Sache bereits als Sachmangel
aufgefasst werden (vgl. GARTNER; MEZERA, 1999). Demnach verpflichten Miingel bei einem fertig
gestellten Bauvorhaben oder auch objektive Abweichungen vom vertraglich vereinbarten Werk zu
einer Gewihrleistung. Dies bedeutet im Prinzip, dass das Unternehmen das Vorhandensein dieses

Mangels objektiv eingestehen muss.

Da sich Flichen aus Schotterrasen je nach Eigenschaften, Belastung und Pflege unterschiedlich
entwickeln konnen, sind Abweichungen vom FLL Regelwerk bzw. den vertraglich festgelegten
Punkten in der Praxis durchaus méglich. So kann sich beispielsweise die Vegetation zuriickentwickeln
— ein bei der Abnahme hoher Deckungsgrad kann in den folgenden Jahren sinken. In diesem Fall stellt
sich die Frage, inwieweit dies der Gewihrleistung entspricht. Fiir Planer sowie ausfiihrende oder
beteiligte Unternehmen gestaltet es sich in der Praxis duBerst schwierig, die Gewahrleistung fiir ein
Produkt zu {ibernehmen, das nicht absehbaren Verinderungen unterliegen kann. Diese Uberlegungen
werden auch im FLL Regelwerk ,,Empfehlungen fiir Bau und Pflege von Fldchen aus Schotterrasen
angesprochen — hier heiflt es: ,,Eine Gewihrleistung fiir die Rasendecke iiber die Abnahme hinaus ist
in der Regel nicht erforderlich, da sowohl Ubernutzung als auch zu geringe Nutzung, aber auch
unzureichende PflegemaBnahmen zu unerwiinschten Verdnderungen fithren konnen, auf die der

Auftragnehmer keinen Einfluss hat“ (FLL, 2000).

Da das Thema der Gewihrleistung sehr komplex ist, kann im Rahmen der Diplomarbeit nicht weiter
darauf eingegangen werden. Es wurde jedoch versucht, die mogliche Problematik bei der

Gewibhrleistung kurz aufzuzeigen. Weitere Nachforschungen scheinen in Zukunft durchaus sinnvoll.
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4.3.5 Der Winterdienst - Schneerdumung und Glittebekimpfung auf Schotterrasen

Nach einer kurzen Einleitung folgt in den weiteren Unterkapiteln ein grundlegender Einblick in jene,
fiir die Schneerdumung relevante Gesetzeslage, wobei das Hauptaugenmerk auf der Stadt Wien liegt.
AnschlieBend sollen unterschiedliche Moglichkeiten der Schneerdumung bzw. Maflnahmen zur

Glattebekdmpfung dargestellt und eine Verbindung zu Schotterrasenflichen hergestellt werden.

4.3.5.1 Einleitung — Aufgaben des Winterdienstes

Einleitend sollte erwihnt werden, dass schneebedeckte Wege Jahrhunderte lang eine wichtige Rolle
bei der Personen- und Giiterbefdrderung spielten. Im Laufe der Zeit gewann der Winterdienst durch
die Entwicklung der Infrastruktur und den Ausbau des Verkehrssystems zunehmend an Bedeutung
(vgl. BALASCH, 1988).

Mit der
- Schneerdumung: ,»---muss gemiB Stoffverordnung zum Umweltschutzgesetz

(Anhang 4.6, Art.32 lit. b) mechanisch erfolgen” (GRUBBER, 1993)
und der

- Gldttebekdmpfung: kann mit Hilfe abstumpfender Streumittel wie beispielsweise
Sand und Splitt oder durch auftauende Mittel wie
Salze, Harnstoff oder Alkohole erfolgen (vgl. GRUBBER, 1993)
hat der Winterdienst zwei grundsatzliche Aufgaben zu erflillen.

Heutzutage verleihen Gedanken an Umwelt und menschliche Gesundheit sowie neue Erkenntnisse in
Verbindung mit modernster Technik dem Winterdienst ein neues Bild. Die schonende Anwendung
und Reduktion von Streumitteln auf ein erforderliches Mindestmaf3 bilden dabei die grundlegenden
Aspekte. Wie das folgende Unterkapitel zeigt, kommt in der heutigen Zeit vor allem der
Gesetzesmaterie eine immer bedeutendere Rolle zu. So ist beispielsweise der schonende und sparsame
Einsatz von Auftaumitteln und abstumpfenden Streumitteln in der Winterdienstverordnung 2003
geregelt.
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4.3.5.2 Gesetzliche Grundlagen des Winterdienstes

Obwohl die Rechtslage heutzutage eine &duflerst komplexe Angelegenheit darstellt, spielen die

rechtlichen Gesichtspunkte in nahezu allen Fachbereichen eine gréBere Rolle als je zuvor.

Um die Problematik der Schneerdumung in Bezug auf Schotterrasenflichen genauer analysieren zu
konnen, miissen zunichst gesetzliche Grundlagen ndher erldutert werden. Dabei stellt sich in erster
Linie die Frage, ob eine allgemeine Verpflichtung zur Schneerdumung und anschlieBenden

Glattebekdmpfung existiert.

Besonders interessant ist in diesem Zusammenhang der § 93 Absatz 1 der StVO:

,Die Eigentiimer von Liegenschaften in Ortsgebieten, ausgenommen die Eigentiimer von
unverbauten, land- und forstwirtschaftlichen Liegenschaften, haben dafiir zu sorgen, dass
die entlang der Liegenschaft in einer Entfernung von nicht mehr als 3 m vorhandenen,
dem offentlichen Verkehr dienenden Gehsteige und Gehwege einschlieBlich der in ihrem
Zuge befindlichen Stiegenanlagen entlang der ganzen Liegenschaft in der Zeit von 6 bis
22 Uhr von Schnee und Verunreinigungen gesdubert sowie bei Schnee und Glatteis
bestreut sind. Ist ein Gehsteig (Gehweg) nicht vorhanden, so ist der Straflenrand in der
Breite von 1 m zu sdubern und zu bestreuen. Die gleiche Verpflichtung trifft die
Eigentlimer von Verkaufshiitten“ (BKA/RIS, 2005).

Folglich ergibt sich fiir den Grundstiickseigentiimer eine eindeutige Verpflichtung zur
Schneeriumung und Streuung bei Glitte fiir alle angrenzenden &ffentlichen Gehsteige, Gehwege

und Stiegenanlagen.

Dieser Paragraph der StVO ist auch im Hinblick auf |,
Schotterrasenfldchen interessant. Schlieflich kdnnen
im offentlichen Bereich durchaus begriinte Gehsteige
eingesetzt werden, wie ein Beispiel in Siidtirol zeigt.
Mit der Errichtung eines neuen Lirmschutzdammes
fiir den botanischen Landesgarten von Meran, erfolgte
auch der Bau ecines begriinten Gehsteiges. Im

Stadtgebiet von Wien miisste dieser Gehsteig gemal § e -
93 Abs. 1 der StVO gerdumt und bestreut werden — ein  4bbildung 9: begriinter Gehsteig; botanischer

. . Landesgarten von Meran, Siidtirol; Juni 2006
nicht zu unterschédtzender Aspekt, wie sich in den

folgenden Kapiteln zeigt.
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An dieser Stelle muss angemerkt werden, dass die Pflichten gemiB § 93 der StVO durch eine
Verordnung des Magistrates der Stadt Wien vom 16.11.1962, in der Fassung der Verordnung vom
14.10.1965, ZLMA 70 - II/81/65, betreffend die Reinigung von Gehsteigen, Gehwegen und
Stiegenanlagen fiir das Ortsgebiet Wien, Wien-Inzersdorf, Wien-Neu-EBling und Wien-SiiBenbrunn
eingeschrankt wurden. Die Beschrinkung der Schneerdumpflicht auf bestimmte Gehsteigbreiten
ermoglicht z.B. die Ablagerung von Schnee. Beziiglich der Schneerdumung auf Schotterrasenflichen
sind diese Anderungen jedoch nicht maBgebend und werden aus diesem Grund hier nicht niher
angefiihrt.

Weiters wird die Schneerdumung und Glittebekdmpfung im so genannten Hausbesorgergesetz
angesprochen. Demnach obliegt dem Hausbesorger gemidB § 4 Absatz 1 Punkt e) des

Hausbesorgergesetzes

»-das Reinigen der Gehsteige und deren Bestreuung bei Glatteis, soweit dies in Erfiillung
der dem Hauseigentimer nach den bestehenden Vorschriften obliegenden
Verpflichtungen erforderlich ist (BKA/RIS, 2005).

Besonders ausschlaggebend ist zudem der § 1319a des ABGBs:

Gemil Absatz (1) ,,wird durch den mangelhaften Zustand eines Weges ein Mensch
getotet, an seinem Korper oder an seiner Gesundheit verletzt oder eine Sache beschidigt,
so haftet derjenige fiir den Ersatz des Schadens, der fiir den ordnungsgemiBen Zustand
des Weges als Halter verantwortlich ist, sofern er oder einer seiner Leute den Mangel
grobfahrldssig verschuldet hat. (...)* (BKA/RIS, 2005).

Ist also die gefahrlose Beniitzung eines Weges nur in gerdumtem oder gestreutem Zustand méglich, so
ist jene Person, welche die Kosten fiir die Errichtung und Erhaltung des Weges trigt, verpflichtet
entsprechende Mafnahmen zu setzen. Hierbei ist auch der Punkt der ,groben Fahrlissigkeit“ zu
beriicksichtigen: grundsitzlich obliegt die Entscheidung, wann ,,grobe Fahrldssigkeit” vorliegt, dem
Gericht. Dennoch kann angenommen werden, dass beispielsweise bereits das Missachten
grundlegender Vorschriften oder die Vernachlédssigung der Sorgfaltspflicht als solche gewertet wird.
So gilt es beispielsweise zu priifen, ob der Betreffende ganz einfache oder nahe liegende
Uberlegungen nicht angestellt hat (vgl. LANGER, 2002).

Wie die Definition des Begriffes ,,Weg“ im ABGB in Absatz 2 des § 1319a zeigt, gilt dies auch fiir

einen Parkplatz.
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»Ein Weg im Sinn des Abs. 1 ist eine Landfliche, die von jedermann unter gleichen
Bedingungen fiir den Verkehr jeder Art oder fiir bestimmte Arten des Verkehrs beniitzt
werden darf, auch wenn sie nur fiir einen eingeschriankten Beniitzerkreis bestimmt ist;
(...) (BKA/RIS, 2005).

Demnach miisste z.B. ein Autoabstellplatz aus Schotterrasen, der sich auf einem privaten Grundstiick
befindet und nur von dessen Eigentiimer beniitzt wird, im Winter nicht gerdumt und gestreut werden.
Handelt es sich jedoch um einen Schotterrasenparkplatz, der fiir die Offentlichkeit zugénglich gemacht
und auch benutzbar ist, gilt fiir diesen, auch wenn er sich in Privatbesitz befindet, der § 1319a des
ABGB:s.

SchlieBlich ist aus rechtlicher Sicht eine weitere Verordnung des Magistrats der Stadt Wien von
entscheidender Bedeutung. Die so genannte Winterdienstverordnung 2003 regelt die eingeschrinkte
Verwendung von Auftau- und Streumitteln unter Beriicksichtigung des nachhaltigen Schutzes der
menschlichen Gesundheit, des Bodens, der Tiere und Pflanzen. Sie beinhaltet u. a. Begriffs-
bestimmungen, das Verbot der Verwendung bestimmter Auftau- und Streumittel sowie Straf-

bestimmungen.

Die Winterdienstverordnung 2003 ist besonders in Zusammenhang mit den Kapiteln 4.3.6.1 ,.Der
Eintrag abstumpfender Streumittel auf Schotterrasenflichen und seine Auswirkungen* und 4.3.6.2
,.Der Eintrag von Auftaumitteln auf Schotterrasenflichen und seine Auswirkungen® interessant. In den

entsprechenden Abschnitten der Arbeit wird noch genauer auf diese Verordnung eingegangen.

Abschlieend seien noch die folgenden, in Verbindung mit dem Winterdienst ebenfalls wichtigen,

gesetzlichen Grundlagen angefiihrt:

- § 1295 (Verbindlichkeit zum Schadenersatz) des ABGBs
- § 24 (Anrainerverpflichtungen) des BStGs
- § 9 Straflenbaulast in Ortsgebieten des BStGs

Resiimee

Zusammenfassend betrachtet zeigt dieser kurze Einblick in die Rechtslage, dass der Winterdienst auf
Grund der Gesetzesmaterie aus dem Stadtgebiet in der heutigen Zeit nicht mehr wegzudenken ist.
Gehsteige, Wege und Stralen miissen, sofern sie Offentlich zuginglich sind, gemédfl den oben
angefiihrten Erkenntnissen gerdumt bzw. gestreut werden. Von diesen Regelungen kdénnen auch

Schotterrasenflichen betroffen sein. Die Ausfiihrungen im folgenden Kapitel 4.3.5.3 , Mechanische
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Schneerdumung auf Schotterrasenflichen* und die Kapitel 4.3.6.1 und 4.3.6.2 versuchen jene
Problematik aufzuzeigen, die eine winterliche Betreuung (Schneerdumung und anschlieBende

Glittebekdmpfung) von Schotterrasen mit sich bringt.

4.3.5.3 Mechanische Schneeriumung auf Schotterrasenflichen

Funktionsweise

Die mechanische Schneerdumung bildet die Grundlage des Winterdienstes. Mit ihrer Hilfe werden
kleinere oder gréere Schneemengen beseitigt, um im Winter die Beniitzung von Straflen, Parkplitzen
oder anderen Verkehrsflichen zu gewédhrleisten. Zudem werden die entsprechenden Flichen flir den
Einsatz von Auftausalzen und abstumpfenden Streumitteln zur anschlieBenden Glittebekdmpfung

vorbereitet.

Die Beseitigung des Schnees erfolgt mit Hilfe von Schneepfliigen, Schneefrisen, so genannten
Walzen- bzw. Schneebesen oder auch einfachen Hilfsmitteln wie Schaufeln. Das beengte Platzangebot
im innerstddtischen Bereich fiihrt dazu, dass vermehrt Bagger und Lastkraftwagen zum Abtransport
des Schnees eingesetzt werden. Aus Umweltschutzgriinden erfolgt die Lagerung des oft verunreinigten
Schnees anschlieBend auf speziellen Lagerplitzen mit Anschluss an die Kanalisation bzw.

Klédranlagen.

Problemzone .,unversiegelte Fldchen

Heutzutage bringt das Rdumen von robusten, versiegelten Flichen wie z.B. asphaltierten Straflen,

Wegen oder Pldtzen keine groberen Probleme mit sich.

Wie sich im Zuge der Recherchetitigkeiten jedoch herausgestellt hat, ist die mechanische
Schneerdumung auf unversiegelten Fldchen, zu denen auch der Schotterrasen zihlt, weitaus
problematischer. Auch das Zeitalter der modernen Technik kann die Liicken in diesem Bereich (noch)

nicht schlieBen.

Schneerdumung auf Schotterrasenflichen — Mission Impossible?

Einleitend muss erwdhnt werden, dass laut der deutschen FLL Richtlinie ,,Empfehlungen fiir Bau und
Pflege von Flidchen aus Schotterrasen Ausgabe 2000 ,,die Schneebeseitigung mit Rdumschild nicht

zuldssig ist.”
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Auf der Suche nach Alternativen erfolgte die Befragung einschlagiger Fachfirmen aus der Praxis (vgl.
Kapitel 10 ANHANG - TEIL A). Bei der Auswahl der Unternehmen standen Betriebe mit
Reinigungsmaschinen aus dem Bereich der Kommunal- und Umwelttechnik im Vordergrund. Das
Hauptaugenmerk lag dabei auf Gerdten fiir den Winterdienst, Kehrmaschinen, aber auch
Spezialmaschinen fiir den Einsatz im Flughafenbereich.

Im Anschluss werden nun unterschiedliche Verfahren bzw. alternative Ideen zur Schneerdumung
angefithrt und ihre Eignung im Hinblick auf die Einsatzmoglichkeiten fiir Schotterrasenflichen
gepriift.

a) Kehrmaschinen

Kurzbeschreibung

Hierbei handelt es sich um Reinigungsgeréte aus dem
Kommunalbereich zur  Sduberung  6ffentlicher
AuBlenanlagen, Stralen oder Gehsteige. Je nach

Ausfihrung und Zubehér werden diese Maschinen

beispielsweise zum Einkehren von Streusplitt oder

Wegwaschen von hartndckigen Verschmutzungen

eingesetzt. Abbildung 10: Hako Citymaster 1200; multi-
funktional einsetzbare Kehrmaschine der Firma
STANGL; 2006 Quelle: STANGL REINIGUNGS-

Eignung zur Schneerﬁumung TECHNIK GmbH (siehe Anhang 101, Tab. 36)

Abhingig vom Typ der Kommunalmaschine kann diese zur Schneeriumung umgeriistet werden,
wobei vorzugsweise ein Schild oder ein sogenannter Schneebesen montiert wird.
Der Einsatz von Kehrmaschinen speziell zur Schneerdumung erfolgt in der Praxis hingegen nur auf
Flughéfen in einem mehrstufigen Arbeitsprozess. Hierbei werden nach durchgefiihrter Schildraumung
mit Hilfe der Biirstenwirkung der Kehrmaschinen die Start- und Landebahnen von Restschneemengen
befreit.

Die Nachfrage bei entsprechenden Fachfirmen (BERGER Krine-Stapler-Kommunal- und
Industriemaschinen, DANNINGER Kommunalmaschinen, EDER Kommunalmaschinen, M-U-T,
SCHMIDT Winterdienst- und Kommunaltechnik, STANGL Reinigungstechnik — vgl. ANHANG
Kapitel 10.1) brachte ein einschldgiges Ergebnis mit sich:
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alle befragten Unternehmen waren der Meinung, dass Kehrmaschinen in der Praxis grundsétzlich nicht
zur Schneerdumung verwendet werden bzw. fiir diesen Zweck ungeeignet sind. Dabei werden

Ursachen unterschiedlichster Art angefiihrt:

Gemil der Aussagen von zwei Firmenvertretern sind diese Gerdte — von einzelnen Ausnahmen
abgesehen — technisch nicht flir einen Einsatz im Winterdienst ausgelegt (z.B. fehlender
Allradantrieb,...).

Weiters ist der Schnee in unseren Breiten besonders nass. In diesem Zusammenhang sagt der Vertreter
eines Fachbetriebes, dass die Maschinen beim Aufsaugen des eingekehrten Schnees vereisen wiirden.

Auch diese Aussage wird von einem weiteren Unternehmen bestitigt.

Zudem wird von den befragten Betrieben die unzureichende Gré8e der Schmutzbehilter fiir das
Einkehren und Aufsaugen von Schnee angesprochen. Das Volumen dieser Maschinen wire bereits bei

geringen Schneehdhen nach kiirzester Zeit erschopft.

Weiters vertritt ein Unternehmen die Ansicht, dass mittels Kehrmaschinen nur kleine
Restschneemengen auf festem, hartem Untergrund entfernt werden kénnen. Die auf Asphalt
eingesetzten Stahlbiirsten wiirden auf unbefestigten Flichen zu Beschiddigungen fiihren. Eine
Umnriistung auf Kunststoffbiirsten ist in der Praxis nicht vorstellbar und auBerdem keine Garantie fiir
eine Schneerdumung ohne Folgeschaden. Auch ein weiterer Experte ist sich sicher, dass
Kehrmaschinen auf einem Untergrund aus Schotter nicht einsetzbar seien. Die intensiv rotierenden

Biirsten wiirden u. a. z.B. Pflanzen ausreif3en.
Resiimee

Wie die Nachforschungen bei Fachfirmen ergeben haben, sind Kehrmaschinen aus dem
Kommunalbereich zur Schneeriumung auf Schotterrasenfliichen nicht geeignet. Einerseits sind
die Gerite technisch nicht fiir diesen Einsatzzweck ausgelegt, andererseits sind auf Grund der
rotierenden Biirsten Schdden an Tragschicht und Vegetation zu befiirchten — so kdnnen beispielsweise

sowohl Schotter und Humus weggeschleudert, als auch Pflanzen ausgerissen werden.
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b) Walzenbesen / Schneebesen

Kurzbeschreibung

Hierbei handelt es sich um eine Art Biirste, die —
abhdngig vom  Gerdtetyp -~ mit jeweils
unterschiedlichen Besen ausgestattet und auf nahezu
jedem Gerétetrdger montiert werden kann. Das Fehlen
eines Schmutzfangkastens fiihrt dazu, dass der Schnee

nicht aufgesaugt sondern lediglich weggeschleudert

wird. Abbildung 11: LKS Vorbaukehrmaschine der
Firma SCHMIDT; u. a. fiir Schneebeseitigung im
Winter geeignet; 2006 Quelle: SCHMIDT

Eignung zur Schneerdumung HOLDING (siehe Anhang 10.1; Tab. 36)

Laut der Aussage eines Mitarbeiters einer der befragten Firmen (BERGER Krine-Stapler-Kommunal-
und Industriemaschinen, DANNINGER Kommunalmaschinen, EDER Kommunalmaschinen, M-U-T,
SCHMIDT Winterdienst- und Kommunaltechnik, STANGL Reinigungstechnik — vgl. ANHANG
Kapitel 10.1) eignet sich diese Maschine in erster Linie zur Reinigung von Gehsteigen und Radwegen
bei einer Schneehohe von ca. 0-10 cm. Voraussetzung ist allerdings ein harter, fester Untergrund wie
beispielsweise eine Asphaltfliche. Auch der Experte eines weiteren Unternehmens ist der Ansicht,
dass die Einsatzmoglichkeit des Schneebesens stark vom Untergrund abhidngig ist. Die Frage
beziiglich der Anwendung auf einer mit Vegetation bewachsenen Fliche wird von ihm mit einem

klaren ,,nein“ beantwortet.

Resiimee

Wie bereits unter Punkt a) ,,Kehrmaschinen* deutlich wurde, lassen sich auf unversiegelten Flichen,
insbesondere auf Vegetationsflichen, Beschddigungen durch rotierende Biirsten nicht vermeiden.
Folglich ist auch die Anwendung des Schneebesens auf Schotterrasenfliichen auf Grund des sich
drehenden Walzenkérpers nicht méglich.

¢) Aufsaugen von Schnee

Kurzbeschreibung

Die Suche nach weiteren Alternativen fiihrte zur Idee des ,,Aufsaugens von Schnee“. Nach dem

»Staubsaugerprinzip®“ soll der Schnee direkt von der entsprechenden Flidche abgesaugt und somit die
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rotierenden Biirsten umgangen werden. Das Problem der Schneerdumung auf unversiegelten Ebenen

scheint aber nur auf den ersten Blick gelost. ..

Eignung zur Schneerdumung

Bereits erste  Kontakte mit Firmen (DANNINGER Kommunalmaschinen, EDER
Kommunalmaschinen, M-U-T, STANGL Reinigungstechnik — vgl. ANHANG Kapitel 10.1) zeigten
die Grenzen dieser Methode auf. Laut Aussage eines Experten miisste prinzipiell das Saug-Mundstiick
vor dem Riumfahrzeug angebracht sein, da sonst die Rdder den Schnee niederdriicken und ein
Aufsaugen unmoglich machen. Zu- und abfahrende Autos auf einem Schotterrasenparkplatz wiirden
dieses Problem wohl nur verstirken. Diese Uberlegung ldsst darauf schlieBen, dass eine

Schneerdaumung — wenn tiberhaupt — nur im Fall von frischem Neuschnee méglich wire.

Auch weitere Fachfirmen sind der Meinung, dass diese Methode in der Praxis kaum durchfiihrbar ist.
Von wenigen Ausnahmen abgesehen, miissten die Maschinen teuer umgeriistet werden. Auflerdem
wiirden bereits geringe Schneemengen ausreichen, um die Kapazitit des Schmutzbehilters

auszuschopfen, wodurch ein stindiges Entleeren notwendig wire.

Nicht zuletzt kommt wieder jener Aspekt zu tragen, der bereits unter Punkt a) Kehrmaschinen,
angesprochen wurde. Das Aufsaugen des Schnees kann laut der Aussage eines befragten Mitarbeiters
zum Verpicken der Gerite fiihren und folglich die Dauer der Einsatzzeit extrem einschrinken bzw.

einen Einsatz génzlich unm&glich machen.

Resiimee:

Wie die Recherchearbeiten ergeben haben, ist diec Methode des ,,Aufsaugens von Schnee* in der
Praxis nicht anwendbar. Probleme bereiten sowohl niedergedriickter, festgefahrener Schnee als auch
der extrem nasse, feuchte Schnee unserer Breiten, der ein Aufsaugen unmoglich macht. Hinzu
kommen technische Schwierigkeiten, wie das mogliche Vereisen der Maschinen oder die

unzureichende Grof3e der Schmutzbehélter.
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d) ,,Blasmaschinen*:

Kurzbeschreibung

Im Laufe der Recherchetitigkeit zeichnete sich ein
moglicher Losungsansatz ab. In Wiistengebieten
werden spezielle Blasmaschinen verwendet, um
Flugsand von entsprechenden Flidchen zu entfernen. Es

stellte sich die Frage, ob diese Methode auch zum

Wegblasen von Schnee geeignet wire. Wie weitere

Nachforschungen ergeben haben, finden Abbildung 12: Terralet; Kehrmaschine mit
Blasdiisen der Firma Faun; 2006 Quelle: FAUN
KIRCHHOFF GRUPPE (siehe Anhang 10.1;

der Luftfahrt Verwendung. Sie werden als Hilfsmittel Tab. 36)

zur Reinigung von Start- und Landebahnen auf Flughifen herangezogen.

.Blasmaschinen‘ in der Praxis vorwiegend im Bereich

Eignung zur Schneerdumung

Zur Gewihrleistung eines sicheren Flugbetriebes
dirfen die Flugfelder keinerlei Verschmutzungen
aufweisen. Der sogenannte ,,TERRAJET der Firma
FAUN  wird auf Flughidfen beispielsweise zur
Beseitigung von Schmutz, Sand, Laub, Wasserlachen
oder Schnee verwendet. Mit Hilfe eines Walzenbesens

sowie Saug- und verstellbaren Blasdiisen werden

Verunreinigungen von Start- und Landebahnen

entfernt bzw. geblasen — unter anderem auch Schnee. Abbildung 13: Detail einer Blasdiise des Terralets

der Firma Faun; 2006 Quelle: FAUN KIRCH-

. HOFF GRUPPE (siehe Anhang 10.1; Tab. 36)
Ein Experte behauptet, dass der ,, TERRAJET“

durchaus zur ,,Schneerdumung eingesetzt werden kann. Handelt es sich um leichten Schnee, seien
nicht einmal gr6Bere Schneehthen (Annahme: bis zu 20 ¢cm und mehr) ein Problem. Entscheidend ist

in diesem Fall vor allem die Fahrtgeschwindigkeit des Gerites.

Grundsitzlich ist sich der Spezialist sicher, dass fiir den Erfolg dieser Methode in erster Linie die
Schneeeigenschaften ausschlaggebend sind. Diese Ansicht deckt sich mit den Aussagen von zwel
weiteren Firmen: sie vertreten die Meinung, dass die Funktionsweise dieser Maschinen prinzipiell fiir
die Schneerdumung Anwendung finden kann. Voraussetzung ist allerdings trockener, frischer und

leichter Schnee, der in unseren Breiten kaum existiert.
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Ein weiterer Experte eines im Bereich der Flughafentechnologie spezialisierten Unternehmens kann
sich jedoch eine Schneerdaumung ausschlieflich durch das ,,Wegblasen® von Schnee nicht vorstellen.
Seiner Ansicht nach sprechen u. a. Umweltschutzgriinde wie z.B. die extrem hohe Lirmentwicklung
dagegen. Zudem funktioniere dieses Prinzip auf Flughédfen nur, da zunichst Schneepfliige und

Kehrmaschinen zum Einsatz kommen und die grobe Vorarbeit leisten.

Skeptisch steht dieser Methode auch der Mitarbeiter einer anderen Firma gegeniiber. Er ist der
Meinung, dass man auf Grund des starken Luftstroms der Blasdiisen beispiclsweise auch den

Schotteruntergrund oder andere Gegenstande ,,wegblasen® wiirde.
Resiimee:

Das ,,Wegblasen“ von Schnee ist in der Praxis zwar technisch durchfiihrbar, nach dem derzeitigen
Stand der durchgefiihrten Recherchearbeiten ist diese Methode auf Schotterrasenfliichen jedoch
nicht anwendbar. Auf Grund der geteilten Expertenmeinungen wiren in Zukunft einige Tests
durchaus interessant. Dabei stellt sich vor allem die Frage, wie der in unseren Breiten extrem feuchte
Schnee auf die Blaswirkung der Maschinen reagiert. Zudem sollte Gegenstand der Untersuchungen
sein, ob in Folge der grofBen Blaskraft der Maschinen auf Schotterrasenflichen Staub oder Schotter
aufgewirbelt werden wiirde. Um einen Einsatz von ,,Blasmaschinen® im Stadtgebiet zu ermdglichen,
miissten wihrend des Einsatzes auch Messungen im Hinblick auf die Larmentwicklung dieser

Maschinen erfolgen.

¢) Schneepflug / Schildriumung:

Kurzbeschreibung

Beim Schneepflug handelt es sich um das élteste zur
Schneerdumung verwendete Gerédt. An entsprechenden
Tragerfahrzeugen wird ein hydraulisch verstellbarer
Schild montiert. Mit einer auswechselbaren Schiirf-

leiste gleitet er iiber Fahrbahnen und Gehsteige und

schiebt den Schnee zur Seite. Im Winterdienst gehort

er auch heute noch zur Grundausstattung. =
& Abbildung 14: Schneeschild montiert an einem

Geritetragerfahrzeug (UNIMOG) der Stadt Wien;

i 2006 lle: MA 48 (sieche Anhang 10.1; Tab. 36
Eignung zur Schneerdumung Quelle: (siehe Anhang ab. 36)

Laut Mehrheit der befragten Firmen (BERGER Kréne-Stapler-Kommunal- und Industriemaschinen,
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DANNINGER Kommunalmaschinen, EDER Kommunalmaschinen, M-U-T, SCHMIDT
Winterdienst- und Kommunaltechnik, STANGL Reinigungstechnik — vgl. ANHANG Kapitel 10.1)
werden in der Praxis fast alle unversiegelten Flichen mit Hilfe des Pfluges gerdumt. Fiir diesen Zweck
verfigt auch die Stadt Wien nach Auskunft der MA 48 iiber keine Spezialgerite. Auf Grund
mangelnder Alternativen wird hierbei auch das Risiko von Beschiadigungen des Untergrundes in Kauf
genommen. Bereits kleine Unebenheiten einer unbefestigten bzw. unversiegelten Fliche haben zur
Folge, dass sich das Schild eingrabt und den Boden aufreiit. Um diese Gefahr zu minimieren, ist

heutzutage eine Umriistung des Raumschildes méglich.

GemaB der Auskunft einzelner befragter Firmen konnen statt der tiblichen Stahlschiirfleisten spezielle
Kunststoff- oder Gummischiirfleisten montiert werden. Allerdings liegt mit der schnelleren Abnutzung

ein Nachteil auf der Hand.

Weiters kénnen am Schild Abstandsrider montiert werden, die dieses rund 2 c¢m iiber der
Bodenoberfliche gleiten lassen. Dennoch kénnen auf einem unebenen Untergrund mit Hilfe dieser

MaBnahmen Beschddigungen nicht génzlich ausgeschlossen werden.

Ein Unternehmen zeigt zudem die Méglichkeit der Montage von Kufen auf. Das Prinzip ist dem eines
Schis @hnlich: das Schild gleitet bzw. rutscht {iber die Fliche. Dieser Aspekt erscheint laut Aussage
des Betriebes jedoch nicht sinnvoll, da auf Grund der schnellen Abniitzung ein Einsatz auf Asphalt

nicht empfehlenswert und somit eine multifunktionale Nutzung nicht gegeben ist.

Mit dem Einsatz von gefederten Schiirfleisten nennt ein Fachbetrieb noch eine weitere Moglichkeit.
Die Entwicklung dieser Leisten erfolgte, um im Fall von iberstehenden Kanaldeckeln eine

Beschidigung des Raumschildes zu vermeiden.

Resiimee:

Nach Ansicht simtlicher befragter Fachfirmen und Auskunft der MA 48 der Stadt Wien erfolgt in der
Praxis das Entfernen von Schnee auf unversiegelten Flichen in fast allen Féllen mit Hilfe des
Schneepfluges. Dieser Aspekt ist umso interessanter, wenn man den eingangs erwihnten Hinweis der
FLL Richtlinie ,Empfehlungen fiir Bau und Pflege von Flichen aus Schotterrasen® Ausgabe 2000
betrachtet, wonach ,,die Schneebeseitigung mit Rdumschild nicht zuldssig ist“. An dieser Stelle wird
somit das Spannungsfeld zwischen Theorie und Praxis deutlich sichtbar. AbschlieBend sei noch
angemerkt, dass das Risiko einer Beschddigung des Untergrundes durch den Schneepflug nicht
ginzlich ausgeschlossen werden kann. Mit Hilfe von technischen MaBnahmen wie z.B. einer

Umriistung des Raumschildes kann in der heutigen Zeit die Gefahr jedoch minimiert werden.
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f) Schneefrise:

Kurzbeschreibung

Eine Schneefrise stellt eine wirkungsvolle Methode
dar, um groBe Mengen von Schnee und Eis zu rdumen.
Im Gegensatz zum Schneepflug wird der Schnee nicht

zur Seite geschoben, sondern gefrist, aufgenommen

und in hohem Bogen seitlich ausgeworfen oder auf die

Ladefliche eines LKWs befordert. In der Praxis sind "~~~ . . ‘ -

unterschiedliche Arten und Bauweisen im Einsatz. S0 4pbildung 15: Anbau-Schneerfrasschleuder

(FS 75) der Firma SCHMIDT; 2006
Quelle: SCHMIDT HOLDING (siehe Anhang

Geritetrigerfahrzeuge auch selbstfahrende Maschinen. - 10.1; Tab. 36)

existieren neben Anbau-Schneefrdsen flir géngige

Eignung zur Schneerdumung

Im Rahmen der durchgefiihrten Umfrage (BERGER Krine-Stapler-Kommunal- und
Industriemaschinen, DANNINGER Kommunalmaschinen, EDER Kommunalmaschinen, SCHMIDT
Winterdienst- und Kommunaltechnik, STANGL Reinigungstechnik - vgl. ANHANG Kapitel 10.1)
wird die Schneefrise von einigen Betrieben als ernsthafte Alternative zum Pflug genannt. Die
Einstellmoglichkeiten sind dabei jenen vom Pflug sehr dhnlich: die Schneefrise kann beispielsweise
auf hohenverstellbaren Kufen gefiihrt werden. Weiters gibt es zahlreiche Gerdte mit
unterschiedlichsten Eigenschaften, Rdumbreiten und -leistungen. Es darf jedoch nicht verschwiegen
werden, dass auch bei dieser Methode zur Schneerdumung das Risiko einer Beschidigung des

unversiegelten Untergrundes gegeben ist.

Zudem existieren unterschiedliche Meinungen im Hinblick auf die FEinsatzmdoglichkeit im
Zusammenhang mit der Schneehthe. Wihrend zwei Firmen ausdriicklich auf eine Verwendung ,,bei
grofleren Schneemengen® hinweisen, ist das dritte Unternehmen der Ansicht, dass die Schneefrase

schon ab 5-6 cm Schneehohe eingesetzt werden kann.

An dieser Stelle sei erwdhnt, dass die sogenannten Anbau-Gerite wie z.B. Schneeschild oder
Schneefrdse fir die Schotterrasenbauweise einen Vorteil mit sich bringen. Sie konnen u. a. auf
gingigen Tragerfahrzeugen wie Geritetrigern, UNIMOG oder Traktoren montiert werden.
Schotterrasenparkplitze, die z.B. nur fiir eine PKW Belastung ausgelegt sind, miissten somit nicht mit

schweren LKWs befahren werden.
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Resiimee

Die Schneefrise kann als Alternative zum Pflug gesehen werden, wobei Beschddigungen der
Vegetationstragschicht definitiv nicht ausgeschlossen werden kénnen. Auf Grund der groBen Palette
an unterschiedlichen Maschinen kann in der Praxis je nach Einsatzgebiet, Riumaufgabe und

Schneeeigenschaften das optimale Gerét ausgewéhlt werden.

4.3.5.4 Zusammenfassung: mechanische Schneeriumung auf Schotterrasenfliichen

Bringt man das Thema ,,Schotterrasen® in Verbindung mit dem Winterdienst treten bereits beim

Punkt der mechanischen Schneerdumung erste Probleme bzw. Ungereimtheiten auf.

MECHANISCHE SCHNEERAUMUNG AUF

Die im Kapitel 4.3.5.2 ,,Gesetzliche Grundlagen des SCHOTTERRASENFLACHEN

Winterdienstes  angefiihrten  Paragraphen  und

Verordnungen sind im Hinblick auf

Schotterrasenfldchen durchaus interessant. Wege oder

. . o Kapitel 4.3.5.3
Parkpldtze aus Schotterrasen unterliegen schlielich Unterpunkt a)
genau denselben Gesetzen wie dquivalente Flachen Kapitel 4.3.5.3

. . i . . . Unterpunkt b)
aus Asphalt. Wie sich jedoch gezeigt hat, ist die Kapitel 4.3.5.3
Umsetzung  dieser  rechtlichen  Aspekte  bei Unterpunkt c)

) . Kapitel 4.3.5.3
unversiegelten Schotterrasenflichen weitaus Unterpunkt d)
problematischer. . Kapitel 4.3.5.3

Schildriumung Unterpunkt )

' Schneefrise Kapitel 4.3.5.3

GemilB der nebenstehenden Tabelle (vgl. Tab.3) zeigt Unterpunkt )
sich, dass zum heutigen Zeitpunkt keine einzige | Legende |

Methodik  vorhanden ist, die eine optimale
bedingt geeignet

Schneerdumung auf Schotterrasenflichen gewéhr-

. Tabelle 3: Moglichkeiten der mechanischen
leistet. Schneerdumung und ihre Eignung fiir Schotter-
rasenfldchen

So geht auf Grund der durchgefiihrten Experteninterviews hervor, dass gleich vier Ideen zur
alternativen Schneebeseitigung auf unversiegelten Flachen nicht geeignet sind. SchlieBlich bleibt —
unter Berticksichtigung des Restrisikos — nur die Moglichkeit der altbewéhrten Schildrdumung bzw.
der Einsatz der Schneefrdse. Da jedoch die Gefahr einer Beschddigung der Tragschicht bzw. der
Vegetation im Zuge der Schneerdumung nicht génzlich ausgeschlossen werden kann, sind auch diese

beiden Methoden letztendlich nur bedingt geeignet.
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Dennoch herrscht bei allen befragten Firmen in einem Punkt Einigkeit: die Schneerdfumung auf
unversiegelten Fliachen wird in der Praxis mit grofSter Wahrscheinlichkeit mittels Schneepflug
erfolgen. Diesen Aspekt bestitigt ein Mitarbeiter der MA 48, wonach auch die Stadt Wien iiber keine
Spezialgerdte zur Schneerdumung auf unversiegelten Flachen verfligt — bei Bedarf kommt in Wien die
Schildrdumung zum Einsatz. Trotz des Risikos einer Beschddigung der zu rdumenden Fliche, handelt
es sich um die effektivste und wirtschaftlichste Methode. Eine Voraussetzung fiir die Anwendung auf
Schotterrasenflidchen ist jedenfalls eine entsprechende Adaption des Ré&umschildes (vgl. Kapitel
4.3.5.3 Unterpunkt e) sowie ein behutsames Vorgehen der zustdndigen Betreuungspersonen. Mit der
Schneefrdse gibt es eine mogliche Alternative zum Pflug — sie weist jedoch beziiglich des

Schadpotentials ein dhnlich hohes Risiko auf.

Die eben angesprochene Problematik verdeutlicht das Spannungsfeld zwischen Theorie und Praxis:
wie bereits der Beginn des Kapitels 4.3.5.3 ,, Mechanische Schneerdumung auf Schotterrasenflichen*
zeigt, ist gemdB der FLL Richtlinie ,,Empfehlungen fiir Bau und Pflege von Flichen aus
Schotterrasen® Ausgabe 2000 ,,die Schneebeseitigung mit Raumschild nicht zuldssig®. Das Bild in der
Praxis zeigt jedoch das genaue Gegenteil. GeméB den durchgefiihrten Erhebungen und dem heutigen
Stand der Technik bildet die Schildraumung — abgesehen vom Risiko einer Beschadigung der Fliche
und dem  Einsatz der Schneefrise — die einzige Mbglichkeit zur Schneerdumung auf

Schotterrasenfliachen.

Dennoch hat sich im Zusammenhang mit weiteren Nachforschungen eine interessante Moglichkeit
ergeben um in der Praxis das Risiko von Beschiddigungen an unversiegelten Flichen im Zuge der

Schneerdumung zu minimieren.

Im Areal des Schlosses Schonbrunn existieren zahlreiche Wege aus wassergebundenen Decken, die
zusitzlich bekiest sind und im Winter entsprechend betreut werden miissen. Die Frage nach der Art
der Schneerdumung beantwortete ein Mitarbeiter der Bundesgérten wéhrend eines Telefoninterviews:
um im Winter die bekiesten Wege zu rdumen, findet ein ,spitzer Holzpflug“ Anwendung, der
eigentlich historischen Ursprungs ist. Fiir den Einsatz im Bereich des Schlosses Schénbrunn wurde der
Pflug nach altem Prinzip neu aufgebaut. Starke Holzleisten und Eisenbeschlige fiithren zu einem
hohen Eigengewicht des Pfluges und ermdglichen ein Nachziehen hinter dem Traktor oder einem
anderen landwirtschaftlichen Fahrzeug. Dabei schiebt die zugespitzte Form des Pfluges den Schnee
links und rechts zur Seite hin weg. Nach den Aussagen des Interviewpartners wurden mit dieser, im
Zeitalter der modernen Technik doch etwas veralteten Methode, allgemein duflerst gute Erfahrungen
erzielt. Der grofle Vorteil liegt darin, dass sich der Holzpflug durch das Nachziehen nicht so stark
eingrabt wie beispielsweise ein vor einem Tragerfahrzeug befestigter Eisenschild. Allerdings sollte an

dieser Stelle auch angemerkt werden, dass bei der Réumung mittels nachgezogenen Holzpflugs mehr

STEPHAN MASLOWSKI 56



RECHERCHE SCHOTTERRASEN / PROBLEMZONEN — WINTERDIENST

Schnee auf den Wegen liegen bleibt als bei der herkdmmlichen Schildriumung. Da bei
Schotterrasenfliachen jedoch die schonende Schneerdumung ohne bleibende Schiden im Vordergrund
steht, konnte der Schneebeseitigung mittels nachgezogenen, spitzen Holzpflug in der Zukunft

durchaus etwas abgewonnen werden.

Nicht zuletzt sollte noch erwdhnt werden, dass simtliche wassergebundenen Wege des Schlosses
Schonbrunn nur von eigenem Personal der Bundesgirten gesdubert werden. So kdnnen groBere
Schiden vermieden bzw. reduziert werden. Nach Aussage des Mitarbeiters der Bundesgirten werden
Subunternehmer nur fiir die Réumung der asphaltierten Wege beaufiragt, da diese bei unversiegelten
Wegen nicht mit der notwendigen Vorsicht vorgehen wiirden. Somit zeigt sich, dass Schiden, die
eventuell im Zuge der Schneerdumung auftreten kénnten, nicht zuletzt durch den ,,guten Willen“ des

Betreuungspersonals minimiert werden kénnen — in der Praxis ein nicht zu unterschitzender Aspekt.

Wie die Nachfrage bei Fachfirmen gezeigt hat, sind sich die Experten der Problematik der
Schneerdumung auf unversiegelten Flichen durchaus bewusst. Anffagen beziiglich der Entfernung
von Schnee auf unversiegelten oder unbefestigten Flachen kommen in der Praxis — wenn auch selten —
vor. Wie ein Beispiel unterstreicht sind dabei die Ansétze zu Problemldsung sehr vielseitig: angedacht
wurde sogar das Wegschmelzen von Schnee, wie die theoretische Idee der Umriistung eines
Fahrzeuges zu einem iiberdimensionalen Flammenwerfer zeigt. Eine optimale Losung wurde bis zum
heutigen Zeitpunkt nicht gefunden. Ein Experte ist sogar der Meinung, dass es ,,fiir dieses Problem

wohl keine Losung geben wird®.
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4.3.5.5 Glittebekimpfung auf Schotterrasenfliichen

Wie bereits eingangs erwihnt obliegen dem Winterdienst mit der Schneerdumung (vgl. Kapitel
4.3.5.3) und der Glittebekdmpfung zwei grundlegende Aufgaben. Dieses Unterkapitel beinhaltet
lediglich einen ersten Einblick in die Gliederung der im Winterdienst eingesetzten Streumittelarten

(vgl. Abb. 16).

Eine detaillierte Analyse der géngigen Streumittel mit abstumpfender und auftauender Wirkung sowie
die Priifung ihrer Einsatzmoglichkeiten fiir Schotterrasenflachen erfolgt in Kapitel 4.3.6 , Mégliche
Eintrdge auf Schotterrasenflachen und ihre Auswirkungen“. Wie bereits der Titel dieses Kapitels
vorwegnimmt, geht es u. a. auch um mogliche Folgeerscheinungen wie beispielsweise die

Auswirkungen der Streustoffe auf die Vegetation.

Streumittelarten im Winterdienst

Besonders in den Wintermonaten wird die Verkehrssicherheit auf 6ffentlichen und privaten Flachen
durch Glétte beeintrdchtigt. Streumitte] haben die Aufgabe die Sicherheit fiir den Fahrzeug- und
FuBgingerverkehr aufrecht zu erhalten (vgl. SPET, 0. A.).

Wie die folgende Grafik (vgl. Abb. 16) zeigt, werden Streumittel mit abstumpfender und auftauender

Wirkung unterschieden, wobei auch eine Kombination beider Arten mdglich ist. Letztere wird im

Rahmen dieser Diplomarbeit aus Umfanggriinden nicht niher ausgefiihrt.

STREUMITTEL IM WINTERDIENST

abstumpfende Mittel Auftaumittel Kombination von
Streumitteln mit
vgl. Kapitel 4.3.6.1 - vgl. Kapitel 4.3.6.2 - abstumpfender &
Der mégliche Eintrag Der mogliche Eintrag von auftauender Wirkung
abstumpfender Streumittel Auftaumitteln auf Schotter- (im Rahmen dieser Dipl.
auf Schotterrasenflichen rasenflichen und seine Arbeit nicht niher
und seine Auswirkungen Auswirkungen behandelt)

Abbildung 16: Gliederung der im Winterdienst eingesetzten Streumittelarten ~ ein Uberblick

STEPHAN MASLOWSKI 58



RECHERCHE SCHOTTERRASEN / PROBLEMZONEN — MOGLICHE EINTRAGE

4.3.6 Mogliche Eintrige auf Schotterrasenflichen und ihre Auswirkungen

Das folgende Kapitel beschiftigt sich mit ausgewahlten Eintrdgen auf Schotterrasenflichen und ihren
Auswirkungen. Auf Grund der Vielzahl an moglichen Eintrigen und dem umfangreichen

Themenkomplex wird im Rahmen dieser Diplomarbeit lediglich eine kleine Auswahl behandelt.

Abbildung 17 gibt einen einleitenden Uberblick iiber jene in den folgenden Unterkapiteln
abgehandelten Themenbereiche, wobei die Schwerpunkte der Analyse auf den Kapiteln 4.3.6.1 bis
4.3.6.3 liegen.

abstumpfende
Streumittel —

Kapitel 4.3.6.1

Auftaumittel —

Kapitel 4.3.6.2

Hundekot -
Kapitel 4.3.6.3

Staub -
Kapitel 4.3.6.4

Mahdgut &
Laub -

Kapitel 4.3.6.5

moglicher
Eintrag

moglicher
Eintrag

moéglicher
Eintrag

SOOI LR RAS N

Abbildung 17: Ausgewihite Eintrage auf Schotterrasenflichen — ein einleitender Uberblick

In Anlehnung an das Kapitel 4.3.5 ,,Der Winterdienst — Schneerdumung und Glattebekdampfung auf
Schotterrasenflichen beschéftigt sich zunidchst das Kapitel 4.3.6.1 mit dem méglichen Eintrag
abstumpfender Streumittel bzw. das Kapitel 4.3.6.2 mit jenem von Streustoffen mit auftauender
Wirkung. Auf Grund der Hundekotproblematik in nahezu allen (Grof3-) Stddten wird auch der Eintrag
von Hundekot auf Schotterrasenflichen verstirkt bearbeitet (vgl. Kapitel 4.3.6.3). Auf Grund des
Umfangs dieser Arbeit werden die Eintrdge von Staub und organischen Ausgangsstoffen wie Mahdgut
oder Laub etwas kiirzer abgehandelt.
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4.3.6.1 Der mégliche Eintrag abstumpfender Streumittel auf Schotterrasenflichen und
seine Auswirkungen

Wie bereits dem Kapitel 4.3.5.2 ,,Gesetzliche Grundlagen des Winterdienstes” entnommen werden
kann, besteht auf Wegen und Straflen, die offentlich zuginglich sind, gemiB der
StraBenverkehrsordnung eine Pflicht zur Schneerdumung bzw. anschlieBenden Gléttebekdmpfung.
Dieses Unterkapitel beschiftigt sich mit dem Eintrag abstumpfender Streumittel auf
Schotterrasenflachen, versucht ihre Funktionsweise darzustellen und im Anschluss mogliche

Auswirkungen auf diese Bauweise ndher zu erldutern.

R . . NACHTEILIGE AUSWIRKUNGEN
Funktionsweise abstumpfender Streumittel ABSTUMPFENDER STREUMITTEL
(allgemeiner Uberblick)
Die Wirkungsweise abstumpfender Streumittel ist O AR TG R
relativ einfach: sie wirken mechanisch, indem sie spezifische Beriicksichtigung der Art
die Reibung zwischen Untergrund und Rédemn der  Einsatzbereiche des abstumpfenden
(je nach Streumittelart) Streumiittels, seiner techn.
Kraftfahrzeuge bzw. den Schuhen der FuB3génger Parameter & der Umwelt-
erhohen. Das kantige Material verzahnt sich mit .vemfghChkelt bel der
jeweiligen Anwendung
der glatten Oberfliche und wirkt in Folge
) ] ] i Abrieb Gesundheitsbelas
rutschhemmend. Entscheidend ist dabei auch die | (je nach Streumittelart esundheitsbelastung-
terschiedliche Abrieb- und -gefihrdung durch
Abriebhirte des Streustoffes (vgl. MORITZ, | untersemechche Abne Feinstaub
festigkeit)
1999).
. Glas-, Lack- und
( Au‘sf;ir]ilr:‘z: und Korrosionsschiden an
Nachteilige Auswirkungen abstumpfender Wegschleudern der fahrenden und parkenden
Fahrzeugen; mechanische
St Streustoffe durch Py
reustoffe Fahrzeuge) Beschidigungen am
uge StraBenbegleitgriin
Abstumpfende Streumittel weisen im Allgemeinen Vertragung der Verstopfung von Entwis-
zwar keine unmittelbaren chemischen Streumittel ai:vu:fdsf?;:i;@gen;_
. . (durch Niederschlége, ge Bung
Auswirkungen auf Straflen, verkehrstechnische malnahmen im Bereich von
Schneeschlemze, KFZ oder ) .

.. . .. Baumscheiben, Griin- und
Einrichtungen, Vegetation oder Gewisser auf, Fulginger) Wiesenflichen
dennoch existieren zahlreiche Nachteile (vgl. Tab.

. . .. . Sonstige
4), die zu der allgemeinen Uberlegung gefithrt Beeintrichtigungen Jusetzen der Poren:
haben, abstumpfende Streumittel génzlich aus dem | (zB. von offenporigen - Funktionsverlust
] ) o ) Fahrbahnbeligen wie Drin-
Winterdienst zu verbannen. Wie sich allerdings oder Fliisterasphalt)

gezeigt hat, ist dies in der Praxis kaum Tabelle 4: Nachteilige Auswirkungen abstumpfender

durchfithrbar. Besonders auf Gehwegen und in Streumittel - ein allgemeiner Uberblick
Quellen; SPET, o. A.; MORITZ, 1999; AS, 2004
Parkanlagen eignen sich abstumpfende Mittel sehr

gut zur Glattebekampfung, teilweise in Kombination mit auftauenden Mitteln. Im Jahr 2003 erlief3 das
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Magistrat der Stadt Wien die so genannte ,,Winterdienstverordnung 2003 und schrinkte damit die
Verwendung von abstumpfenden Streumitteln im Raum Wien ein. Ziel war es, den richtigen und
sparsamen Einsatz von abstumpfenden Streustoffen zu regeln. GemiB dieser ,,Winterdienstverordnung
2003 ist u. a. auch eine vorbeugende Verwendung von abstumpfenden Streumittel im Winterdienst
verboten. Zudem miissen die Streustoffe wieder eingekehrt werden, sobald sie fiir die Erhaltung der
Verkehrssicherheit nicht mehr benétigt werden (vgl. WINTERDIENSTVERORDUNG, 2003) — wie
die Nachforschungen ergeben haben, ist dieser Aspekt besonders im Zusammenhang mit Schotterrasen

nicht zu unterschitzen.

Abstumpfende Streumittelarten und ihre Eigenschaften

Im Folgenden wird nun versucht, einen allgemeinen Uberblick iiber die verschiedenen Arten

abstumpfender Streumittel zu geben und deren Eigenschaften naher zu erldutern.

Einen detaillierten Uberblick iiber die Einsatzbereiche, technischen Parameter sowie Vor- und
Nachteile verschafft die Tabelle S auf der nachfolgenden Seite. Zusatzlich zeigt eine entsprechende
Farbcodierung, welche Streustoffe in Wien erlaubt bzw. verboten sind. So kann der Tabelle 5 z.B.
entnommen werden, dass in Wien Schlacke, Asche, Quarz und Betonrecyclingsplitt nicht zur

Glattebekdmpfung eingesetzt werden diirfen.

Zudem sei angemerkt, dass jene in der Tabelle 5 angefiihrten Preise [€/m®] nur als grobe
Referenzwerte dienen sollen, um die Preisunterschiede zwischen den Materialien zu verdeutlichen.

Auf die Nennung der Namen der entsprechenden Firmen wird somit bewusst verzichtet.
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Abstumpfende - . . e r e Feinstaub- Wirkungsdauer . . . . . Verweise zur
Streumittel Einsatzbereich Abriebfestigkeit belastung [in Tagen] Preis [€/m?) Sonstiges negative Aspekte positive Aspekte Detailinformation
Basaltsplitt Fahrbahnen; FuBBgénger- mittel erin 3.6 78 natiirlich praventive Anwendung :illil::b‘: gl}:lg gb;;?;bk?: .

P & Gehsteigbereich gerine (inkl. MWSt) | mineralisch | verboten; Einkehrpflicht [ ger Staud €0 | Kapitel 4.3.6.1 -
geringe Staubentwicklung '
Unterpunkt
i i : a) Splitt
" universell einsetzbar; z.B. . . natiirlich priventive Anwendung | wenig Abrieb (etwas hoher “ ) Sp
Dolomitsplist Fahrbahnen; weich mittel 3-5 / . . . . . .
. . mineralisch verboten; Einkehrpflicht als bei Basaltsplitt) ‘
Gehsteigbereich ‘
geringe Abriebfestigkeit; | bodenverbessernd; niedrige
. . vorwiegend im . priaventive Anwendung Dichte; lauft mit Kapitel 4.3.6.1 -
BIahPt;/J'nt(ezr.I:.r Lt)ap or FuBlgdngerbereich; weich stark 1-3 (inklg’lil’IG\;St ) 32::;;; verboten; Qualitdt mit hoher] Schmelzwasser ab; d.h. Unterpunkt
tneersiren zwischen Griin- anlagen ’ ’ Druckbestindig- keit geringe Entsorgungs- b) Blihton
verwenden; sehr teuer kosten
Parkanlagen; Garten- smkt m?ht em;. vermlt.telt Kapitel 4.3.6.1 -
siedlungen; Griin 56,40 starke Verunreinigung zusatzliches Sicherheits- Ihnterpunkt
i ol hr geri i -4 ’ i fuhl (opti i
Rindenstreugranulat flichenbereich; sehr gerng sehr gering 2 (inkl. MWSt.) organisch angrenzender Rdume ge (optisch se.hr gut ¢) Rindenstreu-
Sti ) erkennbar); geringes ranulat
legenanfagen _ Transportgewicht 8
nicht im 6ffentl. Bereich; wird leicht verweht; kdnnen '
. . evt. Innen- hife, . 4 -8.80 " durch Feuchtig-keit zu I !
Sdgespdine Laubengénge & / sehr gering 1 (inkl. MWSt.) organisch quellen beginnen, d.h. eher verhéltnismiBig billig /
Eingangsbereiche rutschfsrdernd
nicht im Bereich von . natiirlich hoher Feinstaubabrieb;
Quarz Fahrzeugen (wegen hart germg 3-6 / mineralisch esundheitsgefihrdend / !
gefihrlichem Abrieb) g & g
grofitechnisch nicht
im héuslichen Bereich; verfligbar; unbekannte
zwischen Griinanlagen; . . kiinstlich Inhaltsstoffe (evt. auch N
’ - / t Tt t
Schlacke keine Belastung durch mittel mittel I-3 mineralisch Schadstoffe); Beein- ransportgunstig !
Fahrzeuge moglich trachtigung von
Schutzgiitern
. . niedrige Abrieb- festigkeit;
: kiinst} . . .
Betonrecyclingsplitt MIT BENnge Belast}m.g weich stark 2-4 / . ns l.Ch erhohte Staubbildung; preisgiinstig /
durch Fahrzeuge moglich mineralisch . )
gesund-heitsgefdhrdend
im héuslichen Bereich; groBtechnisch nicht
i i j ; beeinhaltet
Asche Eisdecken vqn gering / stark 1 / / ve"rﬁ{gbar, beeinhalte / /
frequen- tierten moégliche Schadstoffe;
FuBBwegen Gefahr der Verwehung
[ Legende
Verwendung in Wien gemifl der Winterdienstverordnung 2003 (§ 3 Abs. 4) seit 01.Mai. 2005 erlaubt; Voraussetzung: Korngré8enbereich 2 - 8 mm, kantig, hohe Abriebhirte, staubarm, trocken, ohne bindige & schmierige
Bestandteile

IVerwendung in Wien grundsitzlich erlaub; Streumittel sind allerdings nicht in der Winterdienstverordnung 2003 erfasst

|gemiiB der Winterdienstverordnung 2003 (§ 3 Abs. 3) in Wien verboten; seit 01.Mai 2005 in Kraft

Tabelle 5: Abstumpfende Streumittel und ihre Eigenschaften — eine tabellarische Zusammenfassung; Informationen basierend auf der Winterdienstverordnung 2003; AS, 2005; MORITZ, 1999; SPET, o. A.
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Der Eintrag abstumpfender Streumittel auf Schotterrasenflichen und mégliche Auswirkungen

Einleitend muss erwihnt werden, dass der Einsatz von Streumitteln auf Schotterrasenflichen in der
deutschen FLL Richtlinie ,,Empfehlungen fiir Bau und Pflege von Flichen aus Schotterrasen* Ausgabe
2000 unter dem Punkt 6.3.5 ,,Winterdienst* angesprochen wird. Demnach ,,sollten nur abstumpfende
Mittel verwendet werden® (FLL, 2000).

Die Ausfiihrungen des nachfolgenden Kapitels 4.3.6.2 ,,Der mégliche Eintrag von Auftaumitteln und
seine Auswirkungen“ bestitigt diese Empfehlung: einerseits existieren zahlreiche negative
Auswirkungen von Auftaumitteln auf die Vegetation, andererseits ist die Anwendung von Streustoffen
mit auftauender Wirkung in Wien auf unversiegelten Flachen bzw. deren niheren Umgebung generell
verboten oder nur eingeschrénkt erlaubt. Demnach ist auch der Schotterrasen als unversiegelte

Bodenbefestigung von dieser Regelung betroffen.

Wie bereits zuvor erwihnt wurde, sind Schlacke, Asche, Quarz sowie Betonrecyclingsplitt in Wien
generell verboten (vgl. Tab.5) und diirfen somit nicht zur Glittebekdmpfung eingesetzt werden.
Demnach fallen diese Streustoffe in weiterer Folge auch fir eine Verwendung auf

Schotterrasenfldchen aus.

GemaB Tabelle 5 verbleibt somit die Priifung der Eignung von Splitt fiir einen méglichen Einsatz auf
Schotterrasen. Zudem erfolgt die Suche nach alternativen Streustoffen wie z.B. die Glittebekdmpfung
mittels Blahton oder Rindenstreugranulat. Im Anschluss werden die einzelnen Materialien analysiert,
um Klarheit im Hinblick auf mégliche Auswirkungen und Folgeerscheinungen der Anwendung dieser

abstumpfenden Streustoffe auf Schotterrasen zu verschaffen.

a) Splitt:

Kurzbeschreibung

Bei Splitt (= Steinmaterial in der Komgréfie 2 — 8§ (12) mm)
handelt es sich um ein géngiges Streumittel mit abstumpfender
Wirkung. Das Material muss spezielle Eigenschaften gemil
der Winterdienstverordnung 2003 erfiillen, welche in der
Legende der Tabelle 5  angefihrt sind.  Die

Einsatzmoglichkeiten erstrecken sich von — in erster Linie —

Abbildung 18: gewaschener Streusplitt;
2-4 mm der Firma AUSTRO-SCHNEE;

Gehsteigen und Parkanlagen bis hin zum Fahrbahnbereich. Quelle: AS, 2007
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Weitere Details wie technische Parameter, Vor- und Nachteile kénnen ebenfalls der oben angefiihrten

Tabelle (vgl. Tab.5) entnommen werden.

Eignung von Splitt fiir die Anwendung auf Schotterrasenflichen

Grundsitzlich geht von abstumpfenden Streumitteln wie beispielsweise Splitt keine unmittelbare
chemische Wirkung auf das Stralenbegleitgriin aus (vgl. MORITZ, 1999).

Aufwirbelnder Splitt kann allerdings mechanische Schdden an der Vegetation verursachen. MORITZ
zitiert in seinem Buch ,,Umweltauswirkungen abstumpfender Streustoffe im Winterdienst aus dem
Jahr 1999 den Artikel ,,Winterdienst auBerhalb geschlossener Ortslagen”, in dem folgendes
geschrieben steht: ,,Ablagerungen auf angrenzenden Flachen konnen Schéden am Straenbegleitgriin
hervorrufen und die Qualitit insbesondere von landwirtschaftlich genutzten Bdéden verschlechtern®
(FGSV, 1984). Beobachtet wurden bereits Schidigungen von Baum-, Strauch-, und Grasbewuchs. So
kann laut der Zeitschrift ,,Motor im Schnee“ (Ausgabe 2, 1983) aufwirbelnder Splitt beispielsweise
Rindenschdden an Bdumen und Strduchemn verursachen und in weiterer Folge die Lebenskraft der
Flora beeintrdachtigen und das Eindringen von Schadstoffen begiinstigen. Spezielle nachteilige
Auswirkungen von Splitt auf Gridser bzw. Kriuter konnten in der Literatur im Zuge der

Nachforschungen nicht gefunden werden.

Besonders interessant wird das Thema Streusplitt im Hinblick auf Schotterrasenfldchen, wenn man § 8

Abs. 2 der Winterdienstverordnung 2003 betrachtet.

Dieser besagt:

,»Sobald aufgebrachte Auftaumittel und abstumpfende Streumittel fiir die Sicherheit des
offentlichen Verkehrs nicht mehr erforderlich sind, sind die fiir den 6ffentlichen Verkehr
bestimmten Fldchen (z.B. Gehsteige, Gehwege, Fahrbahnen, Radwege) sowie die
angrenzenden unversiegelten Bodenflaichen durch denjenigen, der die Streuung

vorgenommen hat, zu reinigen (...)*“ (WINTERDIENSTVERORDNUNG, 2003).

Splitt miisste somit auch auf Schotterrasenflichen wieder beseitigt werden. , Eine Entfernung des
Streusplittes nach Winterende ist — im Auflerortsbereich — aus Wiesengrundstiicken nur mit hohem
Zeitaufwand und nicht restlos moglich, aus Ackern und Walsgrundstiicken, besonders bei Jungholz,
nahezu unmdoglich® (MORITZ, 1999).
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Auch die folgenden Ausfithrungen bestitigen, dass das Beseitigen von abstumpfenden Streumitteln
wie z.B. Splitt in der Praxis aus Griin- und Wiesenfldchen nur unter groem Zeitaufwand moglich ist.
Gemal der Aussage eines Mitarbeiters der MA 42 (Stadtgartenamt Wien) erfolgt die Entfernung von
Splitt aus Griinfldchen zu 80 % hindisch und ist zudem mit einem enormen Zeit- und Kostenaufwand
verbunden. Dieser Aspekt wird von einem weiteren Vertreter des Stadtgartenamts eines anderen
Bezirkes bestitigt. Weiters wird auch die Moglichkeit des Einsatzes von einem motorisierten
Bandrechen angemerkt. Dieser nimmt den Streustoff allerdings nicht auf, sondern schleudert ihn
lediglich auf eine Seite, wo er spiter z.B. mittels Kehrmaschinen leichter eingesammelt werden kann.

Eine Methode, die fiir Schotterrasen wohl nicht zu Tragen kommit.

Resiimee

Streusplitt kann grundsitzlich Schidden am Stralenbegleitgriin hervorrufen, wobei vorwiegend Biume
und Strducher betroffen sind. Eine Gléttebekdmpfung mittels Splitt ist auf Schotterrasenflichen auf
Grund der Einkehrpflicht abstumpfender Streumittel nicht moglich. Das Beseitigen von Splitt aus
Griin- und Wiesenflachen ist in der Praxis fast nur hiandisch durchfiihrbar und mit groflem Zeit- und

Arbeitsaufwand verbunden.

b) Bliihton:

Kurzbeschreibung

Laut Homepage der Firma HanseGrand handelt es sich bei
Blihton um mechanisch aufbereiteten Ton, der bei 1050 - 1150
Grad Celsius in einem Drehrohrofen gebrannt werden kann (vgl.
HANSEGRAND, 2007). Nach den Vortragsunterlagen von DI
Gerhard SPET ist Bldhton ein kiinstlich hergestelltes Streumittel,

Abbildung 19: Winterstreu aus Liapor-
Granulat bestehend aus gebrochenen
SPET, o. A.). Als Beispiel fiir gebldhte Tone kann Leca genannt Bldhton-Kugeln; 2007 Quelle: LIAS
OSTERREICH GesmbH

welches fiir die Erhohung der Rutschfestigkeit geeignet ist (vgl.
werden. ,,Da Bldhton keine chemischen Zusitze enthilt, ist er
somit baubiologisch neutral. Bldhton ist feuerfest, Feuchtigkeits- und frostbestindig™

(HANSEGRAND, 2007).

Eignung von Blihton fiir die Anwendung auf Schotterrasenflichen

In der im Jahr 2005 von der Firma AUSTRO-SCHNEE erstellten Ubersicht ,,Arten, Eigenschaften,
Einsatzbereich abstumpfender Streumittel“ wird die Einsatzméglichkeit von Blahton in Griinanlagen

als ,,unbedenklich® eingestuft. Auch auf der Homepage der Firma HanseGrand wird Bldhton als
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»reines Naturprodukt“ (HANSEGRAND, 2007) beschrieben. Demnach stellt die Anwendung
zwischen Griinanlagen aus vegetationsdkologischer Sicht kein Problem dar. Im Gegenteil — Blahton
kann sogar als bodenverbesserndes Substrat Verwendung finden (vgl. AS, 2005). Gemi3 diesem
Aspekt ist die Anwendung von Bldhton als abstumpfendes Streumittel auf Schotterrasen somit

grundsitzlich moglich.

Allerdings ist die Eignung von Bldhton auf Grund der geringen Abriebfestigkeit vorwiegend auf einen
Einsatz im Fulgdngerbereich beschrinkt (vgl. SPET, o. A.). Die Firma AUSTRO-SCHNEE gibt in der
bereits zuvor erwihnten Ubersicht ,,Arten, Eigenschaften, Einsatzbereich abstumpfender Streumittel*
aus dem Jahr 2005 die Abriebfestigkeit fiir Blahton mit ,,weich* an. Der Einsatz dieses abstumpfenden
Streustoffes ist somit im Bereich von Schotterrasenwegen durchaus iiberlegenswert. Auf Parkplitzen
wirken hingegen durch an- und abfahrende Autos besonders hohe Krifte. Auf
Schotterrasenparkplitzen scheint somit die Verwendung von Blihton als abstumpfendes Streumittel
auf Grund der starken Abreibung des Streustoffes durch Kraftfahrzeuge nicht in Frage zu kommen.
Auch der Einsatzbereich des Winterstreu Granulats der Firma HanseGrand wird auf deren Homepage
folgendermaflen beschrieben: ,,HansePor-W pur ist gebrannter und gebrochener Bldhton, der als
umweltfreundliches Winterstreugut auf Fulwegen, Parks und o6ffentlichen Plitzen, Gewerbe- und
Industrieanlagen sehr gut einsetzbar ist“ (HANSEGRAND, 2007).

Im Zusammenhang mit der bereits zuvor erwdhnten Winterdienstverordnung 2003 wiren einige Tests
zur Beseitigung von Bldhton aus Griinflichen durchaus empfehlenswert. Bldhton weist eine relativ
geringe Dichte auf und kann z.B. mit Schmelzwasser vertragen werden, wodurch das Einkehren dieses
Material nach Winterende entfillt (vgl. SPET, o. A.). Ob dieser Aspekt auf Grund der rauen mit
Vegetation bewachsenen Flache auch auf Schotterrasen zu tragen kommt, sollte Gegenstand eines
Versuchs sein. Bestitigt sich dieser Gedankengang jedoch nicht, miisste Bldhton in Wien gemal § 8
Abs. 2 der Winterdienstverordnung 2003 nach Erfiillung seiner Aufgabe wieder aufwendig von den

entsprechenden Fliachen entfernt werden.
Restimee

Blahton ist als reines Naturprodukt fiir den Einsatz im Griinflichenbereich geeignet und kann u. a. als
bodenverbesserndes Substrat ebenso Verwendung finden wie als abstumpfender Streustoff. Auf Grund
der niedrigen Abriebfestigkeit ist die Anwendung allerdings dem Fufligdngerbereich vorbehalten.
Weiters sind Versuche im Hinblick auf die Materialbeseitigung aus Griinflichen erstrebenswert und

im Falle eines positiven Abschlusses ein Einsatz im Bereich von Schotterrasenwegen moglich.
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c) Rindenstreugranulat (RSG):

Kurzbeschreibung

Die Suche nach alternativen Streumitteln fiir
Schotterrasenflichen fiihrte zu einem eigens von der
Firma AUSTROSCHNEE entwickelten Streugranulat
fir Griinflichen. Das so genannte Rindenstreugranulat
ist ein reines Naturprodukt bestehend aus Rinden- und

Blihtonanteilen. Es stellt eine umweltfreundliche

. . . AUSTROSCHNEE; . ,Praxistest* im Mirz 2006
Alternative zu anderen Streumitteln wie Salz oder

Splitt dar. Die Eigenschaften dieses abstumpfenden Streustoffes kénnen der Tabelle 5 am Beginn des

Kapitels 4.3.6.1 entnommen werden; Vor- und Nachteile werden u. a. im Folgenden behandelt.

Eignung des Rindenstreugranulats fiir die Anwendung auf Schotterrasenflichen

Die Einsatzmdéglichkeit von Rindenstreugranulat wird auf dem Merkblatt , Streumaterial und
Verkehrssicherheit auf FuBwegen“ der Firma AUSTROSCHNEE fiir Griinanlagen mit ,,stark”
bezeichnet. Indirekt verrdt somit bereits der Titel dieses Merkblattes, dass eine Anwendung von

Rindenstreugranulat vorwiegend auf Wegen angedacht ist.

Auch gemiB der Ubersicht ,,Arten, Eigenschaften, Einsatzbereich abstumpfender Streumittel” der
Firma AUSTROSCHNEE aus dem Jahr 2005 werden als Einsatzbereiche fiir Rindenstreugranulat
vorwiegend Parkanlagen, Gartensiedlungen und Stiegenanlagen angegeben. Eine Nachfrage beim
Wiener Stadtgartenamt brachte folgendes Ergebnis: dieser, u. a. fiir die Pflege von Parkanlagen
zustindigen Magistratsabteilung (MA 42), ist das Rindenstreugranulat als abstumpfendes Streumittel
nur teilweise bekannt und wird mit groBer Skepsis betrachtet. Eine Anwendung dieses alternativen

Streumittels in der Praxis erfolgt nicht.

Interessanter verlief hingegen das Telefoninterview mit einem Mitarbeiter der MA 48
(StraBenreinigung). Diese Magistratsabteilung ist u. a. auch fir den Winterdienst der Stadt Wien
zustindig und hier ist das Rindenstreugranulat zwar bekannt, wird in der Praxis allerdings nicht
eingesetzt. Gemdl den Aussagen des Experten wird dieser Streustoff nicht den Anspriichen der MA
48 gerecht. In diesem Zusammenhang verweist er auf die ,,verhiltnisméBig schnelle* Zersetzung bzw.
Abreibung durch Kraftfahrzeuge. Laut Auskunft des Experten der MA 48 sei die Verwendung von
Rindenstreugranulat im Kleingartenbereich durchaus vorstellbar, das Bestreuen des ,,Grabens® in der

Wiener Innenstadt hingegen unrealistisch und nicht durchfiihrbar. Der Grund liegt einerseits im
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schnellen Abrieb des Streumittels durch Kraftfahrzeuge, andererseits an der Farbe dieses
abstumpfenden Streumaterials. In Schrebergartensiedlungen kann z.B. die extreme Braunfiarbung der

bestreuten Flachen — im Gegensatz zur Wiener Innenstadt — weitaus leichter akzeptiert werden.

Die Firma AUSTROSCHNEE gibt iibrigens in der Ubersicht ,,Arten, Eigenschaften, Einsatzbereich
abstumpfender Streumittel” aus dem Jahr 2005 im Gegensatz zu anderen abstumpfenden Streumitteln
keinen Wert fir die Abriebfestigkeit von Rindenstreugranulat an. Die verkehrs- und windabhéngige

Wirkungsdauer wird hingegen mit zwei bis vier Tagen beschrieben.

Die beiden anschlieBenden Grafiken (vgl. Abb.21 und Abb.22) fassen sowohl Vor- als auch Nachteile

von Rindenstreugranulat zusammen und sollen gemeinsam mit den oben angefiihrten Erkenntnissen

zur Kldrung der

Schotterrasenflichen geeignet ist.

Frage beitragen, ob Rindenstreugranulat

eine

Anwendung

TECHNISCHE EINSATZ IN DER P
PARAMETER PRAXS ASTHETIK PFLEGE
3 A 4 \
- geringe - offensichtlich zu - RSG hat eine - Verschmutzung
Abriebfestigkeit wenig Erfahrungs- dunkle, braune angrenzender
werte bzw. oft Farbung und wirkt Réume
- fehlende Angaben Unklarheiten und so ,,unansehnlich®
zur Abriebfestigkeit Widerspriiche - manuelles
- die Farbe von RSG Ausbringen
- folglich nur - Anwendung: wird kann fiir viele fiihrt zu leichten
beschrinkte Ein- laut Firma Austro Personen als Verunreinigungen
satzmoglichkeit Schnee zunehm- ~Hemmschwelle® an Handen und
end positiv auf- fiir einen Einsatz Kleidungsstiicken
genommen gesehen werden
Widerspruch zu der
durchgefiihrten
JPraxis-Test-Phase*
- RSGist d. MA 48
zwar bekannt, wird
auf Grund unzu-
reichender
Anspriiche jedoch
nicht angewandt

Abbildung 21 : nachteilige Auswirkungen von Rindenstreugranulat — ein Uberblick; Quellen: AS, 2004 und
absolvierte Praxistest-Serie, 2006
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UMWELT

GESUNDHEIT

SICHERHEIT

PFLEGE

y

A

y

A

reines Naturprodukt
biolog. abbaubar

kompostierbar
Biodiinger

keine Schadigung
von Flora & Fauna

bei Einarbeitung
in den Boden: pH-
stabilisierende
Wirkung, Wasser-
& Nihrstoffspeich-
erung, Bodenauf-
lockerung

Einsatzméglichkeit
auch in Griin-
anlagen

niedriges Gewicht
und dadurch
geringere Umwelt-
belastung beim
Transport

keine Verstopfung
von Entwisserungs-
einrichtungen /
Kanalisation

- sehr geringe Fein-
staubbelatsung
keine gesundheit-

liche Beeintrachtig-

ung fir Menschen

- auch fur Tiere gut
vertriglich (z.B.
keine Pfoten-
verletzungen bei
Hunden)

bestreute Flichen
heben sich optisch
ab  bessere
Sichtbarkeit von
Konturen, Uneben-
heiten und Gefille

starke rutschhem-
mende Wirkung

RSG ist weich
(keine scharfen
Kanten)

kleinere Verletz-
ungsgefahr als
z.B. bei Splitt

geringes Gewicht
RSG sinkt

auch auf festge-
tretenen Schnee-
und Eisschichten
nicht ein

bessere & linger-
fristige Wirkung

- geringes Gewicht
leichteres
manuelles Aus-
bringen

- Entfernen des
RSG aus Griin-
und Wiesen-
flichen méglich

Riickstinde
werden biologisch
abgebaut

Abbildung 22: Vorteile von Rindenstreugranulat - ein Uberblick; Quellen: AS, 2004 und absolvierte Praxistest-
Serie, 2006

Das Rindenstreugranulat im Praxistest (Praxistest-Serie 2006)

Um einen Einblick in Vor- und Nachteile bei der Anwendung von Rindenstreugranulat in der Praxis
zu bekommen, wurden im Zuge dieser Diplomarbeit mit einer — von der Firma AUSTRO-SCHNEE
zur Verfligung gesteliten — Probe kleine Tests durchgefiithrt. Als Versuchsfliche dienten ein
asphaltierter Gehsteig und eine abschiissige Wiesenfldche im Garten eines Reihenhauses im 19.

Wiener Gemeindebezirk.

Auf den eben erwdhnten Fldchen wurden ca. 15 cm Neuschnee manuell gerdumt und anschlieBend das
Rindenstreugranulat als abstumpfendes Streumittel zur Glittebekdmpfung aufgebracht. Es erfolgte
eine Begehung sowie eine optische Begutachtung durch unterschiedliche Testpersonen. Dabei hatten
fiinf Leute aus dem Familien- und Freundeskreis die Aufgabe, die Versuchsflichen nach folgenden

Parametern zu betrachten:
STEPHAN MASLOWSKI
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- rutschhemmende Wirkung des Materials bei der Begehung
- Asthetik / optischer Eindruck von RSG
- manuelles Ausbringen von RSG

-  Entfernen des Materials

Es folgt eine kurze Zusammenfassung der Ergebnisse der Praxistests:

Im Merkblatt ,,Streumaterial und Verkehrssicherheit auf FuBwegen® der Firma AUSTRO-SCHNEE
wird die rutschhemmende Wirkung bei Schnee und Eis mit ,stark” und bei Regen mit , mittel*
angegeben. Die Betrachtung der Versuchsergebnisse der Praxistests bestétigt eine ,,deutliche
rutschhemmende Wirkung* des Rindenstreugranulates. Verglichen mit dem ungestreuten Gehsteig des
Nachbargrundstiickes bringen jene im Zuge der Tests mit RSG bestreuten Flachen eindeutige Vorteile
mit sich: es wird sogar auf eisigen Stellen oder der leicht abschiissigen Wiesenflidche ein sichtlich
besserer Halt erzielt. Auch der Einsatz im Bereich einer Stiegenanlage kann als duBerst erfolgreich

angesehen werden.

Zudem brachte die optische Begutachtung ein
einschldgiges Ergebnis: das braune Rindenstreu-
granulat hebt sich von der weilen Winterlandschaft
deutlich ab (vgl. Abb. 23). Im Endeffekt kann die
auffillige Farbe dieses Streumittels nicht geleugnet
werden. Die Aussagen der Testpersonen reichen von
»gewohnungsbediirftig” bis ,,unansehnlich”. Dieser

Aspekt spielt jedoch meiner Meinung nach gerade bei

der Anwendung auf Wegen eine eher untergeordnete

Abbildung 23: Rindenstreugranulat im Praxistest;
Rolle. Beim Bestreuen von zahlreichen Abstellflichen manuell gerdumter und anschlieBend mit RSG

betreuter Gehsteig in Wien; Mérz 2006

eines groBen Parkplatzes, ist dieser Punkt hingegen

sicherlich nicht zu unterschitzen.

Dennoch sollte in diesem Zusammenhang auch auf die im Informationsblatt ,,AS-Streugranulat —
Endlich eine Alternative zu Salz und Splitt* von der Firma AUSTRO-SCHNEE angefiihrten
Sicherheitsaspekte verwiesen werden; demnach heiflt es: ,Bestreute Flachen sind optisch gut
erkennbar”. Die im Rahmen des durchgefiihrten Praxistests gemachten Fotos (vgl. Abb. 24 und Abb.
25) bestdtigen diesen Aspekt. Sowohl die Wegflihrung als auch Konturen oder Unebenheiten werden
nach dem Bestreuen mit Rindenstreugranulat deutlich sichtbarer und erhchen somit den
Sicherheitseffekt. Hinzu kommt folgender Gedankengang aus dem Buch ,,Umweltauswirkungen
abstumpfender Streustoffe im Winterdienst“ von Karl MORITZ aus dem Jahr 1999: ,Dunkle
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Streustoffe absorbieren mehr Sonnenenergie, erwirmen sich und schmelzen so leichter die

abzustumpfende Glitteschicht®.

Abbildung 24: Rindenstreugranulat im Praxistest; Abbildung 25: Rindenstreugranulat im Praxistest;

manuell gerdumter Gartenweg ohne Streuung; Gartenweg bestreut mit Rindenstreugranulat;

Garten im 19. Bezirk; Wien; Mirz 2006 Garten im 19. Bezirk; Wien; Mirz 2006

Untergrund: Wiese; keine Streuung  schlecht Untergrund: Wiese; manuell gerdumt; bestreut mit

sichtbare Konturen Rindenstreugranulat  besser sichtbare Konturen,
Unebenheiten

Fir die Beseitigung des Rindenstreugranulates verwendet die Firma AUSTROSCHNEE
beispielsweise Laubblasgerite, mit denen das trockene Rindenstreugranulat auf einen Haufen geblasen
werden kann. Inwieweit diese Methode in der Praxis, speziell auch auf Vegetationsflichen,
funktioniert, kann Gegendstand weiterer Untersuchungen sein. Im Zuge der durchgefiihrten Praxistests
wurde mit dem Ausrechen des Granulates eine mogliche Alternative getestet. Mit Hilfe eines
einfachen Plastikrechens funktionierte die Entfernung des Rindenstreugranulates aus einer
Wiesenflache recht gut, dennoch war es nicht moglich das gesamte Streugut wieder einzusammeln.
Die verbleibenden Riickstinde, werden jedoch biologisch abgebaut und stellen in geringen
Dosierungen kein Problem dar. Die Beseitigung des Rindenstreugranulats vom asphaltierten Gehsteig
verlief hingegen problemlos — es wurde einfach mittels Besen zusammengekehrt, mit einer Schaufel

aufgenommen und anschlieBend beseitigt.

Abschlieend sei noch der folgende Aspekt erwdhnt: nach dem bereits genannten Merkblatt
»otreumaterial und Verkehrssicherheit auf FuBwegen™ wird das — 1990 erstmals eingesetzte —
Rindenstreugranulat ,,von Passanten und Kunden zunehmend positiv aufgenommen und ,hat
inzwischen Osterreichweit Verbreitung gefunden* (AS, 2004). Dieser Satz ist gemidB den oben
angeflihrten Erkenntnissen mit Vorsicht zu genielen. Teilweise ist das Rindenstreugranulat in der
Praxis gar nicht bekannt, teilweise wird es nicht eingesetzt. AuBerdem wurde im Zuge der
durchgefiihrten Praxistests in erster Linie die braune Farbe des Rindenstreugranulats beméngelt und

das Material somit nicht kritiklos akzeptiert.
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Resiimee

Beim Rindenstreugranulat handelt es sich um ein reines Naturprodukt, das fiir den Einsatz im
Griinflachenbereich geeignet ist. Ahnlich wie beim Blihton ist eine Anwendung — auf Grund der
geringen Abriebfestigkeit — wohl FuBwegen in Garten- und Parkanlagen vorbehalten. Als ein Vorteil
gegeniiber den anderen abstumpfenden Streumitteln kann jene, verhiltnismiBig leichte, Beseitigung
des Rindenstreugranulats aus Griin- und Wiesenflichen angesehen werden. Der Einsatz von

Rindenstreugranulat auf Schotterrasenwegen ist demnach moglich.

Zusammenfassung: Eintrag abstumpfender Streumittel auf Schotterrasenflichen

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass sich auf Schotterrasenflichen neben der
mechanischen Schneerdumung (vgl. Kapitel 4.3.5.3) auch das Streuen von abstumpfenden Mitteln als
problematisch erweist. Daflir sind einerseits die Abriebeigenschaften der Materialien und andererseits
das Entfernen der Streustoffe nach erfiillter Aufgabe ausschlaggebend — in Wien gemil § 8 (2) der
Winterdienstverordnung 2003 gesetzlich vorgeschrieben (vgl. Kapitel 4.3.6.1 — Unterpunkt a) Splitt).

Basierend auf den durchgefiihrten Recherchearbeiten ergibt sich zum derzeitigen Zeitpunkt das in
Tabelle 6 dargestellte Ergebnis.

ABSTUMPFENDE STREUMITTEL AUF SCHOTTERRASENFLACHEN

Kapitel 4.3.6.1
Unterpunkt a)

Kapitel 4.3.6.1
Bliht
“hton Unterpunkt b)
i 3.6.1
Rindenstreugranulat Rindenstreugranulat Ifjﬁ::;:nii)
I Legende I

| bedingt geeignet I

Tabelle 6: abstumpfende Streumittel und ihre Eignung zur Anwendung auf Schotter-
rasenflichen — eine Zusammenfassung

Auf Schotterrasenparkplatzen kénnen zur Glittebekdmpfung somit weder Splitt noch Bldhton
eingesetzt werden. Auch Rindenstreugranulat ist nur bedingt geeignet. Dafiir ist zum einen die

Einkehrpflicht verantwortlich, zum anderen die geringe Abriebhirte der Materialien. So gestaltet sich
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beispielsweise das Beseitigen von Splitt aus Griin- und Wiesenflichen in der Praxis &duferst
zeitaufwendig und mithsam, da dies fast nur hindisch moglich ist. Zudem weisen Blahton und
Rindenstreugranulat eine niedrige Abriebfestigkeit auf und sind aus diesem Grund einer Anwendung

im FuBBgdngerbereich vorbehalten.

Dennoch sind — nicht zuletzt auf Grund der Einkehrpflicht — auch Blidhton und Rindenstreugranulat fiir
einen Einsatz auf Schotterrasenwegen nur bedingt geeignet. Vor allem bei Blahton sind einige
Versuche beziiglich der Beseitigung dieses abstumpfenden Streumittels erstrebenswert. Geteilte
Meinungen existieren in der Praxis lber die Verwendung von Rindenstreugranulat. So kénnte sich
beispielsweise die braune Firbung dieses Materials als problematisch erweisen — eine weille
Schotterrasenfliche wiirde sich in einen ,,nesigen braunen Fleck® verwandeln. Dies bringt zwar eine

Erhéhung des Sicherheitsaspektes mit sich, wirkt jedoch fir viele Personen duBerst unansehnlich.

Abgesehen von der offensichtlichen Problematik der Glittebekdmpfung auf Schotterrasenflichen,
stellt sich fiir mich abschlieend noch die Frage, ob eine Streuung von unversiegelten Flichen wie
Schotterrasen  {iberhaupt sinnvoll ist. Die aus kantigem Schottermaterial bestehende
Vegetationstragschicht bildet zusammen mit dem Pflanzenbewuchs eine raue Oberfldche und fiihrt so
- abhidngig von der Schneehéhe — zu einer Art ,natiirlichen Streuung®. In diesem Sinne bedeutet es

fast einen Widerspruch diese Flachen zu streuen.

Wie dem Kapitel 4.3.5.2 entnommen werden kann, besteht jedoch nach der &sterreichischen
Gesetzeslage eine eindeutige Verpflichtung zur Schneerdumung und anschlieBenden
Glattebekdmpfung. Wie sich allerdings im Zuge der Recherchetdtigkeit herausgestellt hat, ist eine
winterliche Betreuung von Schotterrasenflichen fast nicht méglich. Welche Auswirkungen dieser
Aspekt auf den méglichen Einsatzbereich von Schotterrasen mit sich bringt, wird kurz in Kapitel 4.3.7

,,Problemzonen und daraus resultierende Grenzen im Einsatzbereich von Schotterrasen* angesprochen.

Letztendlich kann festgehalten werden, dass — sofern es die gesetzliche Lage zuldsst — auf Grund der
gegebenen Problematik auf eine winterliche Betreuung von Schotterrasenfldchen verzichtet werden
sollte. Im Winter beispielsweise nicht gestreut sind in der Praxis teilweise die Parkplatze von Lift- und

Gondelanlagen in Schigebieten. Die unbedingte Notwendigkeit scheint also nicht gegeben zu sein...
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4.3.6.2 Der mogliche Eintrag von Auftaumitteln auf Schotterrasenfliichen und seine
Auswirkungen

Dieses Unterkapitel beschiftigt sich mit géngigen Auftaumitteln im Winterdienst, versucht ihre
Funktionsweise darzulegen und anschliefend mégliche Auswirkungen auf die Schotterrasenbauweise
zu erldutern. Im Hinblick auf das Thema ,,Schotterrasen* wird dabei das Hauptaugenmerk speziell auf

Graser und Kréuter gerichtet.

Funktion und Definition von Auftaumitteln

Im Winter wird die Verkehrssicherheit durch Fahrbahnglitte besonders beeintrichtigt. Einen
wirksamen Schutz gegen Glitte bilden Auftaumittel, die durch chemische Prozesse Eis und Schnee

zum Schmelzen bringen.

GemiB § 2 Abs. 1 der Winterdienstverordnung 2003 werden Streumittel mit auftauender Wirkung

folgendermaflen charakterisiert:
,,Auftaumittel sind auftauende, wasserldsliche Streumittel, die auf Grund ihrer
chemisch-physikalischen Eigenschaften den Gefrierpunkt von Wasser

herabsetzen. (...)* (WINTERDIENSTVERORDNUNG, 2003)

Auftaumittel in der Praxis — Arten und Eigenschaften

Die nachfolgende Tabelle (vgl. Tab.7) gibt einen groben Uberblick iiber geldufige Auftaumittel, deren

Eigenschaften und mégliche Einsatzbereiche.

Wie bereits in Kapitel 4.3.5.2 (Gesetzliche Grundlagen) erwédhnt wurde, regelt in Wien die so
genannte ,,Winterdienstverordnung 2003 u. a. eine gezielte und sparsame Verwendung bestimmter
Auftaumittel. Die Farbcodierung der Tabelle soll zusétzlich einen ersten Einblick in jene auftauenden

Mittel erméglichen, die in Wien erlaubt bzw. verboten sind (vgl. ,,Legende” am Ende der Tabelle).
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R LA AE

TN
RN

chemische |hiufiger Anwendungs wirtschaftl.
Auftaumittel . 8 . g vertretbarer |Verbrauch/Menge negative Aspekte positivie Aspekte
Bezeichnung bereich . .
Einsatzbereich
z.B. im Griinflichen- 8-fache Kosten gegeniiber umwel}'frcur'l'd hc,l,w Alternative
. . . . zu "Salz"; DiingeefTekt
bercich; auf Natriumchlorid (NaCl); neigt . .
Verkcehrsflichen mit bei Mischung mit Dolomit od (Kalium); geringere Pflanzon-
Kaliumcarbonat K,CO;, bis -5 °C 19g/m? & "] schidigung als bei NaCl; nur
angrenzendem Kalk zur Verklumpung; lange . . .
. . . leicht korrosive Wirkung;
Baumbewuchs (z.B. Licferzeiten; schwichere vorbeusende Verwendun
Wiencrwald- bereich) Wirkung als NaCl Oroeg ¢ &
erlaubt
Fahrbahnen; v?rbeugcnde Vcrw.cndung;
. - " s geringere Mengen reichen aus;
Mischung aus | Einsatzgrenzen hiingen . allgemein: bis zu .
- . ctwa zwischen . Umstellung des gesamten wirkt auch unter -10 °C;
Feuchtsalz NaCl, CaC, vom Mischungs- o 30 % geringere N . N .
re s -10und -15 °C Fuhrparks notwendig starkes Haftvermogen; kicinere
und MgC , verhiltnis & Mengen .
. Verluste durch Wind und
Chemismus ab
Verkehr
Fahrbahnen; bis -5 °C ctwa 40 g Scl.l‘adlgung von Biumen & langsz%m cinsetzendc, aber
. . . . Striuchern; Bodenstruktur- dafiir anhaltende Tau-
Gehstcigbereich; bis -5 °C NaCl/n??; ist aber ) .
. . . . . . . verschlechterung; wirkung; die Dauer der
Natriumchlorid NaCl vorwicgend bei wirtschaftlich auch von der Eis- . ) Ly . )
. . Korrosionswirkung; mogliche | Tauwirkung ist aber auch von
Eisregen & anhaltenden cinsctzbar bzw. Schneemenge . .
. . Reizung von Hausticren Art und Menge der
Schnecfillen abhiingig . . .
(Pfoten) Niederschldge abhingig
bei -10 °C etwa 90 g
2
vorwicgend bei Gchs?zi(fg:r]ci?l:' auf| hnliche Probleme wic bei schneller cinsetzend
Calciumchlorid CaCl, Eisregen & anhaltenden| bis ctwa -15 °C & ; Tauwirkung; Vorteile in
Schneefiillen StraBen bei NaCl Mischsystemen
-10°Cetwa l2 g Y
CaCl/m?

Tabelle 7: Auftaumittel und ihre Eigenschaften (Teil 1) — eine tabellarische Zusammenfassung;
Informationen basierend auf der Winterdienstverordnung 2003; AS, 2005; SPET, o. A.
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chemische |hiufiger Anwendungs wirtschaltl.
Auftaumittel . & . B51 vertretbarer |Verbrauch / Menge negative Aspekte positivie Aspekte
Bezeichnung bereich . .
Einsatzbereich
Ca(CH,COO0); hohe Kosten; geringere peringere Korrosionsrate; gute
Calzium- x2H,0 & . wirtschaftlich bis Gefrierpunktsverminderung; gerng I srate; &
. als Taumittel 30g/m? . Pflanzenvertriglichkeit;
Magnesiumacetat | Mg(CH,COO), etwa -4 °C schlechte hygroskopische . .
) biologisch abbaubar
x4 H,0 Eigenschaften
F id . .
ormam.t & unzureichende Tauwirkung;
Tetrakalium- / / / /
, extrem hohe Kosten
diphosphat
Ammoniak & 1.1mweltg'ef‘ahrdend; nicht
. . 6konomisch; Gefahr der
Ammonium- / Auftaumittel / / . . /
verbindungen Uberdingung;
& Korrosionsangriff auf Beton
e s ) keine korrosive Wirkung;
Eisbekdmpfung und g]ﬂlg]’t len;l;]t ZZ:::TE;T:;;“ verschont Metalle & Beliige
Alkohole & Glykole / Pistenenteisung auf / / ur"nwe gelahr L (wichtig fiir Flugsicherheit);
Kliranlagen & B6den; extrem |, . e
Flughafen hohere Taugeschwindigkeit als
hohe Kosten
NaCl
Pistenenteisung auf
, Flughifen; Anwen- Grundwassergefihrdung;
Technischer dung i hi bis -3 °C dopnelte M Uberdi hei Lagerfihigkeit; weni
Harnstoff CO(NH,), ung nsf auch im bis -3 °C oppelte Mengen erdlngungsersc ein- gute Lager igh eit; wenig
(CO(NH,),) Gehsteigbereich wirtschaftlich wie bei NaCli ungen bei Pflanzen & Boden; korrosiv
72 dokumentiert (z.B. belastet Kliranlagen
gemischt mit Blihton)
Legende

(zur vorbeugenden Verwendung) in Wien erlaubt

in Wien eingeschriinkt erlaubt (gemdfs Winterdienstverordnung 2003)

in Wien generell verboten (bzw. nicht geeignet)

*)

.. siehe Abkiirzungsverzeichnis

Tabelle 8: Auftaumittel und ihre Eigenschafien (Teil 2) — eine tabellarische Zusammenfassung;
Informationen basierend auf der Winterdienstverordnung 2003: AS. 2005: SPET. o. A.
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Im Weiteren folgt eine Auseinandersetzung mit moglichen Auswirkungen von Auftaumitteln auf die

Vegetation von Schotterrasenfldchen.

Auswirkungen von Auftaumitteln auf die Vegetation

Vorab sei angemerkt, dass sich die Literatur in erster Linie mit Salzschdden bei Gehdlzen beschiftigt.
Wihrend Schadensbilder bei Biumen und Striuchern immer wieder beschrieben werden, tauchen
hingegen Gréser und Kriuter im Zusammenhang mit auftauenden Mitteln in der Fachliteratur weit
seltener auf. Dies mag auch daran liegen, dass sich — gemdB dem Artikel ,Langzeitwirkung von
Streusalz auf die Umwelt* von Hans Georg BROD aus dem Jahr 1993 — | Griser (...) im allgemeinen

salztoleranter als Holzgewéchse verhalten®.
Bezug nehmend auf das Thema ,,Schotterrasen* wird im Folgenden ausschlieBlich zu Grisern und
Krautern Stellung genommen. Die Auswirkungen auftauender Mittel auf Geholze miissen bei Bedarf

der entsprechenden Fachliteratur entnommen werden.

Mogliche Schadsymptome bei Grisern und Kriutern

Die bereits zuvor angefiihrte Definition von Auftaumitteln ldsst erkennen, dass eine Anwendung
dieser Substanzen auf Vegetationsflichen nicht zuldssig ist. Auch die FLL Richtlinie ,,Empfehlungen
fir Bau und Pflege von Fldchen aus Schotterrasen aus dem Jahr 2000 macht deutlich, dass

,»auf den Einsatz von Streusalz wegen der pflanzenschidigenden Auswirkungen zu verzichten ist (...)*
(FLL, 2000).

Anschlieflend folgt eine Auflistung moglicher Schadsymptome, die durch Salzeinwirkung bei

Pflanzen auftreten kann:

deutliche Wachstumseinbuflen bei salzindifferenten und halophdben Pflanzen (vgl.
LARCHER, 1994; LERCH 1991)

- Hemmung des Wurzelwachstums (vgl. LARCHER, 1994; LERCH, 1991)

- verspateter bzw. verkiimmerter Knospenaustrieb (vgl. LARCHER, 1994; LERCH 1991)

- kleine Blatter (vgl. LARCHER, 1994; LERCH 1991); kleiner Spross (vgl. LERCH, 1991)
- Wurzel-, Knospen-, Blattrand- und Sprossspitzennekrosen; vergilbte Blétter bis hin zum
vorzeitigen Absterben ganzer Sprossbereiche (vgl. LARCHER, 1994; LERCH, 1991)

- Funktionsstérungen des Organismus; z.B. Einschrinkung der Photosynthese (vgl.

LARCHER, 1994)
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Detaillierte Ausfithrungen zum Themenbereich ,,Salz* bzw. ,,Salzstress und Pflanzen* konnen den
Biichern ,,C)kophysiologie der Pflanzen“ von Walter LARCHER aus dem Jahr 1994 und

,,Pflanzendkologie” von Gerhard LERCH aus dem Jahr 1991 entnommen werden.

In seinem Artikel ,,Langzeitwirkung von Streusalz auf die Umwelt” listet auch Hans Georg BROD

1993 Schadsymptome auf, die infolge der Salzeinwirkung an Grisern entstehen konnen:

- von den Blattspitzen ausgehende Bleichungen der Blattspreite durch den

- Chlorophyllabbau (SKIRDE, 1970)

- trockene Blattspitzen & -rdinder  Chlorosen und Nekrosen (KIANG, 1974)

- nach innen fortschreitender Wachstumsriickgang (KIANG, 1974)

- dunklere griine Farbe der Blitter durch Na-Uberschuss (ZULAUF, 1966; WESTING,
1969)

Es zeigt sich somit, dass bei einer Anwendung von Auftausalzen im Winterdienst negative
Auswirkungen auf die krautige Vegetation zu erwarten sind. Gemé4ll dem Buch ,,Pflanzendkologie*
von Gerhard LERCH aus dem Jahr 1991 hingt die Schadwirkung davon ab, ,,wie viel Salz durch die
Epidermis und sonstigen Abschlussgewebe in die oberirdischen Pflanzenorgane eindringt und von

deren Zellen vertragen wird*.

Salztoleranz von Grisern und Kriutern

Die nebenstehende Tabelle (vgl. Tab.9) gibt Salztoleranz Griiserarten

einen  Uberblick iber die Salztoleranz :
Gut salztolerant bis Festuca rubra trichophylla,

verschiedener Grasarten. Salztolerante Rasen teilresistent Agrostis stolonifera, Lolium
perenne

werden vor allem an tausalzgefihrdeten
Festuca rubra rubra, Festuca
Teilresistent bis miBig vallesiaca pseudovina, Poa

Betrachtung zeigt, dass es durchaus salztolerante salztolerant pratensis, Festuca ovina tenuifolia,
Festuca ovina duriuscula

Straflenrandzonen eingesetzt. Eine genauere

Gridser gibt, die in der Praxis auch bei der

Festuca rubra communata,
Wenig salztolerant Agrostis canina, A.tenuis, Poa
annua

Schotterrasenbauweise Verwendung finden.

Am Standort ,Schwackhofer-Haus* (vgl. Tabelle9: Salztoleranz verschiedener Grasarten

: (SKIRDE, 1979)
Kapitel 6.3.4.2) wurden beispielsweise mit
Festuca rubra trichophylla und Lolium perenne zwei Grasarten angesit, die nach SKIRDE (1979) ,,gut
salztolerant bis teilresistent” sind. Ebenfalls in der Saatgutmischung des Schotterrasenparkplatzes
»Schwackhdfer-Haus enthalten sind die ,teilresistent bis miBig salztoleranten® Arten Festuca rubra

rubra, Festuca ovina duriuscula und Poa pratensis.
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Zudem weisen laut dem Artikel ,,Langzeitwirkung von Streusalz auf die Umwelt* salztolerante Griser
neben einer erhdhten Resistenz auch ein grofleres Regenerationsvermégen auf (vgl. BROD, 1993) —
ein wichtiger Faktor fiir den Einsatz in der Praxis. AuBerdem ist bei der Verwendung einzelner Arten
darauf zu achten, dass bereits innerhalb einer Art Unterschiede in der Salzvertriaglichkeit bestehen
kénnen. Letztendlich muss noch angemerkt werden, dass die Anwendung von Auftausalzen eine

Anderung der Artenverteilung mit sich bringen kann.

Auftaumittel und ihre Auswirkungen auf Gréser und Kriuter

Auftaumittel beeinflussen die Vegetation auf unterschiedlichste Art und Weise: sie kénnen einerseits
als Losung iiber den Boden einwirken und andererseits als Spritzwasser oder Staub durch die direkte

Einwirkung auf oberirdische Pflanzenorgane Kontaktschdden verursachen.

Bedingt durch ihre Wirkungsweise, haben ausgebrachte Auftaumittel eine sehr gute Léslichkeit und
konnen so iiber die Entwisserungssysteme der Strafen in Vorfluter gelangen oder direkt in Boden und
Grundwasser versickern. In der Folge entstehen erhohte NaCl-Konzentrationen in der Bodenlosung,
die wiederum zu ausgeprigten Krankheitssymptomen bei Pflanzen fithren kénnen. ,,Hohe
Salzkonzentration belastet die Pflanzen iiber die osmotische Wasserbindung und durch spezifische
Ionenwirkungen* (LARCHER, 1994). Na- und Cl-Ionen gelangen in den Boden und werden von dort
iiber die Wurzeln aufgenommen, gespeichert und weitertransportiert. Es kommt zum Uberschuss an
Na® und CI, in der Folge entstehen Ionenungleichgewichte und letztendlich Funktionsstérungen und
Schidigungen des Organismus der Pflanze. Vor allem im innerstddtischen Bereich wirkt Tausalz fast
ausschliefllich {iber den Boden. So stellten beispielsweise RUGE und STACH 1968 in
Untersuchungen fest, dass als Hauptursache fiir Salzschidden an Stralenbdumen die Bodenversalzung
angesehen werden kann. Salzhaltiges Schmelzwasser versickert aber auch im aufBerdrtlichen Bereich
und verursacht dort Schidden. So treten laut SKIRDE (1978) und SCHWEIZER (1973) Salzschiden
vor allem am Grasbestand des Mittelstreifens von Autobahnen auf, da dort die Fahrbahnabwisser

versickem.,

Vegetationsschidden, die durch das Versickern von salzhaltigem Schmelzwasser entstehen, werden
einerseits durch gesetzliche Grundlagen (vgl. auch Kapitel 4.3.5.2) entschérft und kénnen andererseits
mit Hilfe von baulichen Maflnahmen weiter reduziert bzw. génzlich vermieden werden. Dabei geht es
in erster Linie darum, das Eindringen von Tausalz in den Wurzelbereich der Pflanzen zu verhindern.
Mittels planerischem Geschick und technischem Know-how konnen auf einem Schotterrasenparkplatz
beispiclsweise die aus Schotterrasen gebauten Abstellflichen gegeniiber den asphaltierten
Zufahrtswegen leicht erhoht errichtet werden. GLATZEL und KRAPFENBAUER empfehlen 1975

wasserdichte Bordsteine mit einer Mindesthéhe von 25 ¢cm, um Tausalz aus dem Wurzelbereich der

STEPHAN MASLOWSKI Seite 79



RECHERCHE SCHOTTERRASEN / PROBLEMZONEN — MOGLICHE EINTRAGE

StraBenrandvegetation fernzuhalten. So ergibt sich in Verbindung mit einer entsprechenden,
umweltschonenden Ableitung der StraBenabwisser die Moglichkeit, das Risiko eines Eintrages

verunreinigter Fahrbahnabwisser auf die Schotterrasenflichen zu reduzieren bzw. zu verhindemn.

Weiters treten nach dem Artikel ,,Langzeitwirkung von Streusalz auf die Umwelt" von Hans-Georg
BORD (1993) Kontaktschiiden durch Tausalze an Pflanzen in erster Linie entlang jener Straen auf,
wo hohe Geschwindigkeiten gefahren werden. Dabei wirbeln Kraftfahrzeuge das salzhaltige
Schmelzwasser auf, verspritzen es in Richtung Rand- und Mittelstreifenvegetation, wo es sich
anschliefend an oberirdischen Pflanzenteilen ablagert. Gemd § 20 Absatz 2 der
StraBenverkehrsordnung (StVO) sind in Osterreich auf Autobahnen Hochstgeschwindigkeiten von 130
km/h zuldssig, auf Autostrafien 100 km/h und im Ortsgebiet lediglich 50 km/h. Exakte
Geschwindigkeitsangaben fiir Parkpldtze konnten im Zuge der Recherchetdtigkeit nicht gefunden
werden. Eine Wohnstrasse kann jedoch als ,,verkehrsberuhigter Bereich* angesehen werden und stellt
somit am ehesten eine Vergleichsmoglichkeit mit Parkpldtzen dar. GemaB § 76a und 76b der StVO
diirfen z.B. Wohnstrassen und FuBgéngerzonen nur in Schrittgeschwindigkeit befahren werden. Die
Geschwindigkeitsangaben fiir die Definition des Begriffes ,,Schrittgeschwindigkeit variieren stark.
Auf der Internet Homepage des ADAC (Stand: Februar 2007) wird die Schrittgeschwindigkeit in
Wohnstrassen mit 4-7 km/h angegeben. Am Schotterrasenparkplatz des Standortes Schwackhdofer-
Haus existiert eine Geschwindigkeitsbeschrinkung von 10 km/h. Da sich Kontaktschiden — gemiB
dem oben angefiihrten Artikel — jedoch auf StraBen des auBerortlichen Bereichs mit héheren
Fahrgeschwindigkeiten beschrinken, ldsst dieser Aspekt darauf schlieBen, dass Pflanzenschiden, die
aus der direkten Einwirkung von Auftaumitteln auf oberirdische Pflanzenteile resultieren, auf
Schotterrasenparkpldtzen nicht zu erwarten bzw. vernachldssigbar gering sind. Das Schadensausmal
bei Kontaktschidden hingt nach SAUER (1967) sowohl von der verspriihten Menge, dem Zeitpunkt
des Bespriihens, den Witterungsbedingungen als auch von der Pflanzenart ab.

Abschlieflend seien noch die folgenden Aspekte der ,,Winterdienstverordnung 2003 (giiltig fiir Wien)
angefiihrt, die vor allem fiir den innerstddtischen Bereich interessant sind. Diese Ausschnitte sollen
das Bewusstsein wecken, dass es durchaus gesetzliche Einschrinkungen und Verordnungen im
Hinblick auf den Einsatz von Auftaumitteln gibt und diese auch in unmittelbarem Zusammenhang mit

der unversiegelten Bodenbefestigung einer Schotterrasenbauweise stehen konnen.

,Auf allen fiir den 6ffentlichen Fuflgingerverkehr bestimmten Verkehrsflichen (z.B.
Gehsteige, Gehwege) diirfen im Abstand von zehn Metern zu unversiegelten
Bodenoberflichen keine Auftaumittel verwendet werden, die als Wirkstoff natrium-

oder halogenidhiltige Substanzen enthalten, (...).“
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Weiters wird festgehalten, dass ,Auf den in der Anlage angefiihrten, fir den
6ffentlichen Fahrzeugverkehr bestimmten Verkehrsflichen (z.B. Fahrbahnen,
Radwege) keine Auftaumittel verwendet werden diirfen, die als Wirkstoff natrium-

oder halogenidhaltige Substanzen enthalten, (...).“

Ausnahmeregelungen und weitere Details sind der ,,Winterdienstverordnung 2003* zu entnehmen.

Zusammenfassung: Eintrag von Auftaumitteln auf Schotterrasenflichen

Die bereits zuvor erwdhnte FLL Richtlinie (2000) verbietet die Anwendung von Streusalz auf
Schotterrasenflichen. Auch die ,,Winterdienstverordnung 2003 regelt in Wien den richtigen und
sparsamen Einsatz von auftauenden Mitteln und triagt so zu einer umweltschonenden Anwendung

dieser Substanzen bei.

Gemil der durchgefiihrten Recherchetitigkeit haben Auftaumittel negative Auswirkungen auf die
Vegetation zur Folge und somit ist auch das Verbot der Anwendung von Streusalz auf Schotterrasen
durchaus gerechtfertigt. Besonders ausschlaggebend ist in diesem Zusammenhang die Aufnahme von
salzhaltigem Schmelzwasser iber die Bodenlosung. Kontaktschaden durch Spritzwasser spielen
hingegen auf Parkplidtzen auf Grund der geringen Fahrgeschwindigkeiten nur eine untergeordnete

Rolle.

Bei der Errichtung von Schotterrasenflichen im Stadtgebiet ist vorwiegend darauf zu achten, dass
verunreinigtes Schmelzwasser nicht im Wurzelbereich der Pflanzenbestinde versickern kann.
Demnach ist fiir eine entsprechende Ableitung der Stralenabwisser angrenzender Verkehrsflichen zu
sorgen. Zudem gilt es die jeweilige Gesetzeslage zu beachten — so miissen im Raum Wien

beispielsweise die Anforderungen der Winterdienstverordnung 2003 beriicksichtigt werden.

Letztendlich zeigt die Betrachtung der ,,Problematik von Auftaumitteln auf Schotterrasenparkplitzen,
dass die Beflirchtung von Eintrigen weitaus geringer ist als zuvor angenommen. Streumittel mit
‘auftauender Wirkung stellen auf Schotterrasenparkpldtzen auf Grund der Gesetzeslage und der
moglichen baulichen MaBnahmen keine unmittelbare Gefahr dar. Ob die rechtlichen Vorschriften

jedoch eingehalten werden, ist schwer zu tiberpriifen.
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4.3.6.3 Der Eintrag von Hundekot auf Schotterrasenflichen und mégliche Auswirkungen

Einleitend sollte erwdhnt werden, dass Hundehaufen in nahezu allen (GroB8-) Stddten das Stadtbild
pragen: sie sind auf StraBen, Gehsteigen und 6ffentlichen Plitzen ebenso zu finden wie auf
Spielpldtzen, dem StraBenbegleitgriin oder auf Rasen- und Wiesenflichen sowie in Parkanlagen.
Besonders im Raum Wien liefert das Thema ,,Hundekot* stindiges Konfliktpotential und sorgt fur
Gesprichsstoff zwischen Hundebesitzern, Biirgern und Politikern. Im Rahmen dieses Unterkapitels
wird versucht, die Gesetzeslage darzulegen und im Weiteren auf die méglichen Folgeerscheinungen

durch den Eintrag von Hundekot auf Schotterrasenflichen hinzuweisen.

Gesetzliche Grundlagen am Beispie]l Wien

Die Rechtslage in Wien ist eindeutig: es existieren zahlreiche gesetzliche Grundlagen, die u. a. den
Umgang mit Hundekot und die Verunreinigung von Strallen, Gehwegen oder Parkanlagen regeln.
Demnach besteht in Wien grundsidtzlich ein Verbot von Verunreinigungen bzw. eine
Entsorgungspflicht von Hundekot durch den Hundehalter bzw. die Hundehalterin. Dennoch
kommen nur wenige Hundebesitzer dieser verpflichtenden Aufgabe nach. Laut der Internet-Homepage

www.hundekot.at kann als eine der mdglichen Ursachen die fehlende Kontrolle und die damit

verbundene mangelhafte Umsetzung dieser Gesetze im Raum Wien angesehen werden.

Gemill der Auskunft der MA 58 gibt es in Wien keine eigenen ,Einsatztrupps“ zur Kontrolle der
relevanten Rechtsvorschriften, es erfolgen lediglich mehr oder weniger regelmiBige
Schwerpunktaktionen der Polizei. Einsichtige Personen werden jedoch oft nur ermahnt, gestraft
werden eher die Uneinsichtigen. Das Strafausmal ist nach der StraBenverkehrsordnung (§§ 92 und 99
Abs. 4) mit bis zu 72 EUR festgesetzt. Die Hohe der Strafe nach der Reinhalte- und Griinanlagen-
verordnung richtet sich nach § 108 der Wiener Stadtverfassung und betrdgt maximal 700 EUR.

In Berlin fiihrt hingegen neben der Polizei auch das Ordnungsamt wihrend der Streifentitigkeit
Ahndungen auf Grund von Nicht-Beseitigungen von Hundekot durch. Zudem besteht auch fiir Biirger
die Moglichkeit, Beobachtungen iiber Verunreinigungen durch Hundekot schriftlich anzuzeigen.
Gemill dem Verwamgeldkatalog der bezirklichen Ordnungsimter fiir nichtverkehrsrechtliche
Ordnungswidrigkeiten ist grundsitzlich ein Verwarngeld in Héhe von 35,00 EUR fillig — bei erneuter
Nicht-Beseitigung ist auch die Festsetzung eines hoheren BuBgeldes moglich.

Es folgt nun eine Auflistung der relevanten Gesetze und Verordnungen der Stadt Wien inklusive einer

kurzen Stellungnahme:
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- Griinanlagenverordnung

- Reinhalteverordnung

- Wiener Hundefiihrerscheinverordnung
- Wiener Tierhaltegesetz

- StraBBenverkehrsordnung (§ 92)

Einleitend sei auf die Wiener Hundefiihrerscheinverordnung hingewiesen. § 2 (1) verlangt im Zuge
der Priifung zum Theorieteil eindeutige Fragen aus den Themenbereichen der Hundehaltung, der
tiergerechten Hundeausbildung sowie der relevanten Rechtsvorschriften. In diesem Zusémmenhang
werden u. a. das Wiener Tierhaltegesetz, die Griinanlagenverordnung, die Reinhalteverordnung sowie
die StraBenverkehrsordnung angefithrt. Es kann somit davon ausgegangen werden, dass der

Hundebesitzer liber eine entsprechende Kenntnis der relevanten Gesetze verfiigt.

Die so genannte Griinanlagenverordnung beschiftigt sich in § 7 mit der Hundehaltung. Gemif
Absatz (2) haben die Verwahrer von Hunden ,,dafiir zu sorgen, daf} die Tiere 6ffentlich zugéngliche
Parkanlagen nicht durch Kot verunreinigen (GRUNANLAGENVERORDNUNG, 1993). Laut dem
Absatz (3) sind die gekennzeichneten Hundezonen von jenen, in Abs. 1 und 2 angefiihrten, Verboten

ausgenommen.

Weiters ist gemdll § 1 (1) der Reinhalteverordnung ,Das Verunreinigen von im 6ffentlichen Gut
stehenden Grundstiicken, insbesondere der StraBen und Plitze, Gehwege, Unterfiihrungen, Briicken,
StraBenboschungen, Griben und FluBufer sowie von in 6ffentlichem Eigentum stehenden
Einrichtungen (...) verboten® (REINHALTEVERORDNUNG, 1982). Auch § 7 (3) der
Reinhalteverordnung kommt zu tragen — dieser besagt folgendes: ,,Verunreinigungen durch tierische
Ausscheidungen in Gebiuden und Héfen hat der Tierhalter unverziiglich zu beseitigen™

(REINHALTEVERORDNUNG, 1982).

Zudem existiert mit der Straflenverkehrsordnung eine weitere relevante Verordnung; so handelt § 92
von der Verunreinigung der Strafle. Nach Absatz 2 haben ,,Die Besitzer oder Verwahrer von Hunden
dafiir zu sorgen, daB3 diese Gehsteige und Gehwege sowie FuBBgidngerzonen und Wohnstralen nicht
verunreinigen® (BKA/RIS, 2005).

Trotz eindeutiger Gesetzeslage landen in Wien tédglich schiatzungsweise 20 Tonnen Hundekot auf den

StraBen (vgl. www.natur-wien.at; 2003). Die OVP spricht sogar von 40 Tonnen Hundekot, die jeden

Tag in der Bundeshauptstadt anfallen (vgl. www.wienweb.at; 2007). Laut Auskunft der Berliner

Stadtreinigungsbetriebe verunreinigen auch in Deutschlands Hauptstadt Berlin tédglich rund 55 Tonnen
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Hundekot 6ffentliches StraBenland, Parkanlagen und Griinflichen. So entstehen hiufige Konflikte
zwischen Hundebesitzern, Biirgern, Anrainern und Politikern sowie zahlreiche Kampagnen iiber
mogliche Losungsansitze. Eine Betrachtung der Folgewirkungen von Hundehaufen zeigt, dass die

Diskussionen durchaus gerechtfertigt sind.

Im Anschluss wird nun versucht, die moglichen Auswirkungen des Eintrags von Hundekot auf

Schotterrasenflichen niher zu erértern.

Der Eintrag von Hundekot auf Schotterrasenflichen und mégliche Auswirkungen

Begriinte Schotterrasenparkpldtze bringen im dicht verbauten Stadtgebiet dkologische Vorteile mit
sich und liefern ein optisch ansprechendes Bild. Betrachtet man jedoch die groflen Mengen an
Hundekot, die tiglich im stddtischen Raum anfallen, besitzen diese unversiegelten Fldchen erhéhtes
Potential fiir Verunreinigungen. Nicht zuletzt auf Grund des beengten Platzangebotes besteht gerade in
stark versiegelten Gebieten die Méglichkeit des Eintrages von Hundekot auf Schotterrasenfldchen. In
diesem Zusammenhang sind vor allem zwei Fragen interessant: welche Auswirkungen sind auf diese
okologische Bauweise zu erwarten und wie kann Hundekot wieder entfernt werden? Es wird nun

versucht, Antworten auf diese Fragestellungen zu finden.

Mogliche Auswirkungen von Hundekot auf Schotterrasenflichen

Einleitend muss vorweg genommen werden, dass sich im Internet zahlreiche Eintrige zum Thema
,Hundekot“ befinden. In erster Linie existieren Unterschriftenaktionen und so genannte
,2Hundstrimmerlpetitionen“ gegen Hundekot, allgemeine Presse- und Medienberichte zu diesem
Thema sowie MaBnahmen fiir die Entsorgung von Hundehaufen. Im Zuge der Recherchetitigkeit
gestaltete es sich jedoch als duBerst schwierig, brauchbare Informationen iiber die méglichen
Auswirkungen von Hundekot aufzutreiben. In diesem Zusammenhang werden zwar Artikel und
Meinungen tiber hygiene- und gesundheitlich bedingte Probleme ebenso aufgelistet wie die
Folgeerscheinungen fiir die Landwirtschaft durch den Eintrag von Hundekot, die speziellen
Auswirkungen auf die Vegetation werden — wenn {iberhaupt — nur kurz angedeutet bzw. gar nicht

angesprochen.

Die auf der folgenden Seite dargestellte Abbildung 26 ermoglicht einen groben Einblick in die

allgemeinen Folgeerscheinungen, die durch die Ausscheidungen von Hunden entstehen kdnnen.

Dabei zeigt sich, dass flir Schotterrasenflichen sowohl relevante (griine Kennzeichnung in der Grafik)

als auch nicht relevante Auswirkungen (rote Darstellung in der Grafik) existieren. Der Hygiene- /
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Gesundheitsaspekt kann im Hinblick auf die Schotterrasenbauweise ebenso vernachldssigt werden wie

die Verunreinigung von Weideflachen. Weitaus interessanter gestalten sich die Auswirkungen der

Verunreinigungen im Stadtgebiet sowie der Einfluss des Hundekots auf die Vegetation.

Verunreinigung von
Weideflichen

mdgliche
mogliche Folgen: Symptome/Folgen:
Zystenbildung; Befall Fieber; Asthma;
von Organen wie z.B. peurologische
Leber und Lunge; Ausfille; Ver-
auch Gehirn od. groBerung der Leber;
Riickenmark; kann Infektion der Augen
mégliche Folgen: lebensbedrohend sein (bis zur Erblindung)
Verwerfen; Totge- T T
burten; keine Milch-
abgabe (bis zu % Infektionsgefahr fiir Infektionsgefahr durch
Jahr); Weitergabe der Menschen durch direkten Kontakt;
Infektion an Kilber direkten Kontakt & fiir Gefahrdung von
Tiere durch Aufnahme Kleinkindern durch
? unvel:wertbm"es von verunreinigtem verunreinigte Spiel-
Grinfutter; Futter (z.B. Gras) litze & Sandkisten
Infektion von Rindern, Behinderung der T P
Schafen oder Ziegen Beweidung T 1
T T Hundebandwurm Hundespulwurm
- (Echinococcus (Toxocara canis)
Neospora caninum durch_ l-‘Iu.ndekot granulosus)
(einzelliger Parasit) — verunreinigtes Futter
. . wird von Tieren (z.B. T T
wird mit dem Hunde-
. Schafen) kaum bzw. —
kot ausgeschieden & nicht gefressen Infektionsgefahr fiir Menschen & Tiere (Eier im
haftet an Grasermn T Hundekot)
Gefahrenquelle fiir die Landwirtschaft T
Hundekot ist Trager von Krankheitserregern,
T Parasiten und Bakterien

i

Hygiene- /
Gesundheitsproblem

'

Einfluss auf die
Verunreinigungen im Vegetation
Stadtgebiet l
| ! Ndhrstoffeintrag
Geruchsbeldstigung Verschmutzung von aufwendige Rein- l
(vor allem im Objekten (z.B. Fahr- igungsmafBnahmen
Sommer); dsthetisches radreifen,...) & mogliche Folgen:
Problem Geggr:;t:g:’in )(Z.B‘ l Verinderung d. Arten-
l erhéhter Zeit- und Zusim‘:/nenhs:ﬁng &
N - Arbeitsaufwand; uchshéhe;
;‘:::3:;51 lz(;?st;lﬁz: l zusiitzliche Kosten vsveniger bodenoffene
. Arger bei den tellen; z?nena:merer
H;“é;g:“::?’ Betroffenen; erneutes Vege‘a“(’ll(ljgeftand
Amainern Konfliktpotential (v. a. an Krautem)
LEGENDE:

.... fiir Schotterrasenfldchen nicht relevante Auswirkungen
.... fiir Schotterrasenfldchen relevante Auswirkungen

Abbildung 26: Mogliche Auswirkungen von Hundekot — ein allgemeiner Uberblick; Grafik basierend auf
Informationen und Recherchen aus dem Internet
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Wie die Abbildung 26 zeigt, kommt es durch Hundekot nicht nur zu Verschmutzungen in
Stadtgebieten, sondern auch zu Verunreinigungen von Weideflichen. Dieser Aspekt stellt zwar eine
mogliche Gefahrenquelle fiir die Landwirtschaft dar, hat jedoch im Hinblick auf Schotterrasenfldchen
keine Bedeutung. Auf einem Schotterrasenparkplatz werden weder Rinder, Schafe oder Ziegen

weiden, noch wird das Mahdgut als Tierfutter Verwendung finden.

Das Hygiene- bzw. Gesundheitsproblem darf zwar generell nicht unterschitzt werden, im
Zusammenhang mit Schotterrasen ist es dennoch als duBerst gering bzw. unproblematisch einzustufen.
So erfolgt eine Infektion vorwiegend liber den direkten Kontakt — etwa durch Streicheln des infizierten
Hundes oder durch das Abschlecken verunreinigter Finger. Betroffen sind in erster Linie Kleinkinder,
die auf verunreinigten Spielplitzen oder Sandkisten beispielsweise mit jenen, im Sand befindlichen
Eiern, in Beriihrung kommen oder Erde, Sand und Wasser iiber den Mund aufnehmen. Da auf einem
Parkplatz spielende Kinder im Allgemeinen wenig verloren haben und vielmehr eine Gefahr

darstellen, ist auch diesem Aspekt eine untergeordnete Rolle zuzuordnen.

Weitaus interessanter sind im Hinblick auf die Schotterrasenbauweise hingegen die allgemeinen

Auswirkungen von Verunreinigungen durch Hundekot im Stadtgebiet.

Auf Grund des beengten Platzangebotes im stiddtischen Raum sowie der zuvor genannten Mengen an
Hundekot, die jeden Tag anfallen, muss davon ausgegangen werden, dass in Stiddten errichtete
Schotterrasenflichen als Hundeklo missbraucht werden. An dieser Stelle sollte erwdhnt werden, dass
derzeit jenen, im Jahr 2006 in Wien gemeldeten 50 282 Hunden, 117 Hundezonen zwischen 10 m? und
250 000 m? zur Verfligung stehen — insgesamt eine Fliche von 890 210 m? (vgl. ECKL;
RAMHARTER, 2006). Der 4. Wiener Gemeindebezirk weist lediglich eine Hundezone auf, der
10.Bezirk hingegen fiinfzehn (vgl. ECKL; RAMHARTER, 2006).

Die Auswirkungen von Hundehaufen auf Schotterrasenparkpliitzen kénnen mit den allgemeinen
Folgen von Verunreinigungen durch Hundekot im Stadtgebiet gleichgesetzt und wie folgt beschrieben
werden: einerseits kommt es zu einer Geruchsbeliistigung, andererseits spielt der dsthetische Aspekt
eine groBe Rolle. ,Der Geruch des Kotes hingt von Futterart, Passagezeit (Fehlgdrungen) und
Wassergehalt ab“ (MEYER; ZENTEK, 1998). Unangenehm faulig riechender Kot wird beispielsweise
bei der Fiitterung von groflen Mengen tierischer Eiweille und zu geringer Rohfaserversorgung bei
langsamer oder nur teilweiser Verdauung von eiweiBhaltigen Komponenten abgesetzt (vgl. MEYER;
ZENTEK, 1998). Weiters wirken die iiber Monate konservierten Ausscheidungen von Hunden vor
allem im Friihling nach der Schneeschmelze duflerst unansehnlich. Zudem kann es durch eine grof3e
Anzahl an Hundehaufen zu einer Verschmutzung von Gegenstiinden kommen. So erweist es sich fiir

Autofahrer beispielsweise haufig als schwierig, parkende Kraftfahrzeuge zu erreichen, ohne vorher in
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einen Hundehaufen zu steigen. Sollte es tatsichlich zu einer Verunreinigung des Schuhwerks
kommen, ist der Arger verstindlich und ein neuerlicher Konflikt vorprogrammiert. Weiters wird
Hundekot in der Praxis aus Griin-, Rasen- und Wiesenfldchen sowie dem Stralenbegleitgriin nur

héndisch entfernt (vgl. Unterpunkt Beseitigung von Hundekot auf Schotterrasenfldchen). Je nach

Standort und Zuginglichkeit sind somit aufwendige Reinigungsmafinahmen mit Besen, Rechen und
Schaufel notwendig, die von den jeweils zustindigen Betreuungs- und Verwaltungsorganen
durchgefiihrt werden miissen. Vor allem auf grofen, stark frequentierten und 6ffentlich zugénglichen
Parkplitzen ist demnach ein zusitzlicher Arbeits- und Zeitaufwand bei den Pflegemalinahmen zu

beriicksichtigen und zudem mit erh6hten Pflege- bzw. Instandhaltungskosten zu rechen.

In Abbildung 26 sind die Auswirkungen von Hundekot auf die Vegetation dargestellt worden. Im
Hinblick auf die Vegetationstragschicht der Schotterrasenbauweise muss diesem Aspekt wohl die
grofite Bedeutung zugemessen werden. Aus diesem Grund wird im folgenden Unterpunkt separat auf

das Problem ,,Hundekot und Vegetation* eingegangen.

Auswirkungen von Hundekot auf die Vegetation

Wie bereits zuvor erwihnt, war es im Zuge der Recherche trotz intensiver Nachforschungen nicht
moglich, aktuelle Studien iiber die Auswirkungen von Hundekot auf die Vegetation zu finden.
Dennoch gelang es letztendlich iiber das Natura 2000 Gebiet der Perchtoldsdorfer Heide, Daten einer
Untersuchung iiber die Folgen des Eintrags von Hundekot im Heidegebiet aufzutreiben. Die
Untersuchungen wurden im Februar und Miérz 2006 im Zuge einer wissenschaftlichen Arbeit von
Irene DROZDOWSKI mit dem Titel "Untersuchungen zu den Auswirkungen des Besucherdrucks
Erholungssuchender auf die Vegetation und ausgewdhlte Faunenelemente von Trockenrasen am
Beispiel der Perchtoldsdorfer Heide (NO)" durchgefiihrt, allerdings nicht publiziert. Eine Publikation

dieser Untersuchungsergebnisse ist in Zukunft geplant, um die Informationen 6ffentlich zugénglich

und somit flir Interessierte auch verwertbar zu
machen. Erste grobe Informationen iiber die Daten
der Untersuchung zeigen, dass sich der Eintrag von
Hundekot massiv auf die Vegetation der 1

Perchtoldsdorfer Heide auswirkt.

Von der Hundekotproblematik sind besonders die

dieser Aspekt lisst darauf schlieBen, dass Hunde 4bbildung 27: Zihlung der Hundehaufen auf der
) ) Perchtoldsdorfer Heide; Marz 2006; Quelle: Irene
ihren Kot relativ schnell fallen lassen. Vor allem Drozdowski; bearbeitet: Stephan Maslowski

Bereiche in der Nédhe des Parkplatzes betroffen —
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entlang der Wege ist auf ca. 5 m breiten Streifen extrem viel Hundekot zu finden. Die Abbildung 27
dokumentiert die Situation vor Ort — die eher schlechte Bildqualitdt fithrt jedoch dazu, dass die
Fahnchen, die zur Markierung der Hundehaufen verwendet wurden, nur schlecht zu erkennen sind.
Aus diesem Grund wurde das Foto nachbearbeitet und die Hundehaufen fiir eine bessere Sichtbarkeit

mit roten Pfeilen markiert. Alleine dieser Ausschnitt beherbergt 41 ,,Hundstriimmerln®.

Laut der miindlichen und schriftlichen Auskunft von Irene DROZDOWSKI im Mirz 2007 ,,hat der
massive Eintrag von Hundekot auf der Perchtoldsdorfer Heide deutliche Auswirkungen auf die
Vegetation“. Eine Hochrechnung bei der Annahme von -Mittelwerten bei Néahrstoffgehalt und
Kotmenge ergab zum Teil einen Stickstoffeintrag der deutlich hoher ist als jener, der ohnehin schon
tiber die Luft erfolgt. Gemall der Informationen von Irene DROZDOWSKI konnten die folgenden
Auswirkungen von Hundekot auf den Pflanzenbestand der Perchtoldsdorfer Heide beobachtet werden:
die Wuchshohe der Vegetation ist deutlich héher, der Pflanzenbestand artenirmer (vor allem an
Kridutern) und es existieren keine bodenoffenen Stellen. Zudem kommt es durch die starke
Eutrophierung zu einer Veridnderung der Artenzusammensetzung der Vegetation (vgl.
DROZDOWSKI, 2006; not published). In diesem Zusammenhang sei folgendes Beispiel angefiihrt:
dort wo urspriinglich Halbtrockenrasen zu finden waren, sind beispielsweise Carex humilis, Pulsatilla
grandis und Potentilla arenaria géinzlich verschwunden und von Adonis vernalis nur noch einzelne,
verkiimmerte Exemplare zu erkennen. Im Vergleich zum Halbtrockenrasen nimmt der Anteil
folgender Arten stark zu: Arrhenatherum elatius, Artemisia vulgaris, Bromus erectus und Dactylis
glomerata. Zudem finden sich Arten wie Carduus acanthoides, Taraxacum officinale, Linaria vulgaris,
Hordeum murinum, Lolium perenne oder Polygonum aviculare (vgl. DROZDOWSKI, 2006; not
published).

Diese Hundekotzihlungen und Untersuchungen auf der Perchtoldsdorfer Heide zeigen, dass sich der
Eintrag von Hundekot durchaus auf den Pflanzenbestand auswirkt. Aufgrund der charakteristischen
Eigenschaften und der unterschiedlichen Standortanspriiche einzelner Pflanzen, sind jedoch die
mdglichen Folgeerscheinungen von den urspriinglichen Vegetationsgesellschaften abhidngig. An dieser
Stelle muss angemerkt werden, dass es sich die Vegetation der Perchtoldsdorfer Heide aus
Trockenrasen- und Halbtrockenrasengesellschaften zusammensetzt. Die Bedingungen von

Halbtrockenrasenstandorten knnen wohl anndhernd mit Schotterrasenfliachen verglichen werden.

Menge und Zusammensetzung von Hundekot

Zudem kann davon ausgegangen werden, dass die Menge des Eintrags von Hundekot in das jeweilige

System eine entscheidende Rolle spielt.
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Gemidfl dem Buch ,Emihrung des Hundes* von
Helmut MEYER und Jirgen ZENTEK aus dem Jahr
1998 sollte ein Hund im Normalfall 1- bis 2 mal
taglich Kot absetzen, wobei die Frischkotmenge durch
die Verdaulichkeit des Futters und den Wassergehalt
im Kot bestimmt wird. Der normale Wassergehalt im
Kot liegt zwischen 55 % und 75 %. Betrachtet man das
Beispiel eines durchschnittlich 10 kg schweren
Hundes, nimmt dieser pro Tag etwa 200 g

Trockensubstanz an Nahrung zu sich. Dennoch sei an

griin; Hohe Warte, 19. Bezirk, Wien; Mai 2007

dieser Stelle angemerkt, dass sich die ,richtige®

Futtermenge in der Praxis aus dem Erndhrungs- und dem Allgemeinzustand des Hundes ergibt und
nicht durch das Einhalten von Zahlen und Empfehlungen. Allgemein werden zwischen 80 % und 90%
des Futters verdaut und somit in weiterer Folge rund 10 % — 20 % der aufgenommenen
Futtertrockensubstanz wieder ausgeschieden. Bei dem oben angefiihrten Beispiel wiirde der 10 kg
schwere Hund 20 - 40 g Kot ausscheiden; bei einem durchschnittlichen Wassergehalt von 70 % wiirde
dies eine tdgliche Kotmenge von 67 — 130 g bedeuten. ,,.Die Frequenz des Kotabsatzes unterliegt
Variationen in Abhingigkeit von tierindividuellen Faktoren, daneben spielen auch Erziehung und
Haltungsbedingungen, aber auch Rasseneinfliisse eine erhebliche Rolle* (MEYER; ZENTEK, 1998).
Kein Wunder, dass in der Praxis die Mengenangaben iiber die Ausscheidungen von Hunden oft nur
auf Schitzungen beruhen und dementsprechend variieren. In Miinchen geht beispielsweise das

Baureferat Gartenbau davon aus, dass jeder Hund pro Tag rund 200 g Kot hinterlasst.

Im Hinblick auf die Auswirkungen von Hundekot auf die Vegetation sind auch die verschiedenen
Bestandteile der Ausscheidungen von Hunden interessant. ,,.Die Zusammensetzung des Kotes variiert
je nach Futterart und Verdaulichkeit des Futters” (MEYER; ZENTEK, 1998). Die nachfolgende
Tabelle (vgl. Tab. 10) gibt einen groben Uberblick tiber die durchschnittliche Zusammensetzung von

Hundekot bei unterschiedlicher Fiitterung der Hunde.
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DURCHSCHNITTLICHE ZUSAMMENSETZUNG VON HUNDEKOT BEI
UNTERSCHIEDLICHER FUTTERUNG

N P I A T N F NN 4‘:1'.‘.'-g~'.137|"21:;j.'

Trockensubstanz [g/ 100 g FS] O 30 - 40 20 - 30 25-30
Rohasche [g/100 g TS)® 7-15 45 20-25
Rohprotein [g/100 g TS) 35-55 25-50 20-25
Rohfert [g/100 g TS] 20 5-10 4-6
Rohfaser [g /100 g TS] 5-10+NfEO 5-10 5-10
N-freie Extrastoffe [g/100¢gTS) / 10-15 30-50
I Abkiirzungen: FS ..... Frischsubstanz, Futter in urspriinglichem Zustand; TS ..... Trockensubstanz l

Tabelle 10: Durchschnittliche Zusammensetzung von Hundekot bei unterschiedlicher Fiitterung; Quelle:
MEYER; ZENTEK, 1998; Tabelle angepasst durch Stephan MASLOWSKI

Grundsitzlich sind im Kot unverdautes Material, Bakterien und Substanzen endogener Herkunft sowie
auch Haare enthalten. Zudem kann die Fizes strukturierte Partikel beinhalten, die der Hund
aufgenommen hat und die fiir kdrpereigene und mikrobielle Enzyme unverdaulich waren (vgl.

MEYER; ZENTEK, 1998).

Das Rohprotein umfasst neben unverdautem Nahrungseiweill, auch Muzine, Darmepithelien und
Bakterieneiweill und macht ' bis !5 der gesamten Kotmasse aus (vgl. MEYER; ZENTEK, 1998). Der
Fettgehalt liegt bei hochverdaulichen Rationen bei rund 20 %, in der Regel jedoch bei unter 10 %.
Nach MEYER und ZENTEK hingt der Gehalt von Rohfaser und N-freien Extrastoffen von der
Zusammensetzung der Nahrung ab — wird iiberwiegend pflanzliche Kost gefiittert, erreichen diese
Bestandteile bis zu 50 % der Gesamtmasse, wobei es zu einer Verdinnung der iibrigen Anteile
kommt. Weiters konnen im Kot fliichtige Fettsduren wie z.B. Essig-, Propion- und Buttersdure
(normalerweise nur in geringen Mengen) ebenso enthalten sein wie z.B. Milchsdure. Nach dem Buch
»Emdhrung des Hundes" von Helmut MEYER und Jiirgen ZENTEK aus dem Jahr 1989 erreicht der
Kot unter iiblichen Fiitterungsbedingungen einen pH Wert zwischen 6 und 7.

Die Betrachtung der genauen Zusammensetzung von Hundekot macht deutlich, warum Auswirkungen
auf die Vegetation mdglich sind. Weitere Details iiber die Nahrungsaufnahme und Verdauung, den
Energie- und Stoffwechsel von Hunden sowie Informationen iiber die Futtermittelkunde bzw.
Fiitterung kénnen dem Buch ,,Emihrung des Hundes — Grundlagen — Fiitterung — Didtetik™ von
Helmut MEYER und Jirgen ZENTEK aus dem Jahr 1989 entnommen werden.

STEPHAN MASLOWSKI Seite 90



RECHERCHE SCHOTTERRASEN / PROBLEMZONEN ~ MOGLICHE EINTRAGE

Beseitigung von Hundekot auf Schotterrasenflidchen

Die moglichen Auswirkungen von Hundekot auf die Vegetation er6ffnen die Fragestellung nach den

Methoden zur Entfernung von Hundehaufen auf Schotterrasenflichen.

Zunichst muss jedoch einleitend noch erwéhnt werden, dass bei der Beseitigung von Hundekot aus
Griin-, Rasen- und Wiesenflichen vor allem die Konsistenz der Ausscheidungen von Hunden eine
entscheidende Rolle spielt. ,,Der Kot sollte gut geformt sein, so da3 er einfach beseitigt werden kann,
allerdings nicht so fest, da3 die Defakation fiir das Tier erschwert wird“ (MEYER; ZENTEK, 1998).
»Eine unerwiinscht weiche Kotbeschaffenheit wird insbesondere nach Verabreichung iiberhohter
Mengen bindegewebereicher Schlachtabfille, aber auch von prizdkal nicht oder wenig verdaulichen
Kohlenhydraten (z.B. Laktose) sowie bei einem zu geringen Gehalt des Futters an pflanzlichen
Faserstoffen beobachtet (MEYER; ZENTEK, 1998). Weiters kann Erfahrungen aus der Praxis
entnommen werden, dass sich die Beschaffenheit von Hundekot — abhingig von der Witterung —
bereits nach wenigen Stunden oder Tagen verdndert und somit eine Aufnahme erschwert. Vermengt
sich der Kot beispielsweise auf Griinflichen mit dem Untergrund, ist eine Beseitigung — wenn

tiberhaupt — nur noch hindisch unter grolem Zeit- und Arbeitsaufwand méglich.

Um genaue Informationen iiber die Beseitigung von Hundekot in Stadtgebieten zu bekommen, wurden
per e-Mail Informationen aus der Praxis eingeholt. Befragt wurden dabei die zustindigen Stellen bzw.
Abteilungen ausgewihlter Stidte in Osterreich und Deutschland. Die Fragestellungen und
dazugehdrigen Antworten kdnnen dem Kapitel 10.1 (ANHANG) entnommen werden. Wie das
Ergebnis zeigt, ist die Entfernung von Hundekot auf Schotterrasenflichen wohl nur héindisch

durchfithrbar.

Nachgefragt wurde in Osterreich bei der MA 48 der Stadt Wien (Abfallwirtschaft, StraBenreinigung,
Fuhrpark), beim Geschiftsbereich Griinraum der Stadt Graz und dem Biirgerservice/Bauregic der

Stadt Salzburg. Es folgt eine kurze Zusammenfassung der Ergebnisse.

In Wien werden die Ausscheidungen von Hunden vorwiegend hindisch durch Mitarbeiter und
Mitarbeiterinnen der StraBenreinigung bzw. des Stadtgartenamts im Zuge der regelmiBigen
Reinigungsmafinahmen entfernt. Als Werkzeuge stehen dafiir sowohl Besen und Schaufeln als auch
Rechen zur Verfigung. Spezielle Gerite kommen auf Grin- und Wiesenflichen, dem
Straenbegleitgriin, Kieswegen oder wassergebundenen Decken nicht zum Einsatz. Eine maschinelle
Entfernung von Hundekot erfolgt auf Straflen, Gehsteigen und asphaltierten Fldchen mittels
Kehrmaschinen und handgefiihrten Sauggerdten (z.B. Glutton bzw. Swipper). Da sich der
Schotterrasen jedoch nicht fiir einen Kehrmaschineneinsatz eignet, ist die Beseitigung von Hundkot —
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nach Auskunft der Straflenreinigung in Wien (MA 48) — nur manuell mittels Besen, Rechen oder
Schaufel moglich.

Auch in der Stadt Salzburg gibt es keine speziellen Eingreiftrupps fiir die Entfernung von Hundekot;
diese erfolgt im Zuge der allgemeinen Straflenreinigung. Das Beseitigen von Hundekot aus Griin-,
Rasen- und Wiesenflichen bzw. dem Straflenbegleitgriin wird zumeist hdndisch durchgefiihrt. Dabei
finden vor allem Ficherbesen und Schaufel Verwendung. Maschinell kommen zudem die iiblichen
Wiesenpflegegerdte wie z.B. der Sichelmdher mit Sauger oder der Rasenmidher zum Einsatz.
Schotterrasenflachen sind in Salzburg im 6ffentlichen Raum eher selten. Laut Auskunft des
Biirgerservices werden sie ebenso gereinigt wie Griinflichen, ndmlich zumeist manuell. Die
Reinigung von StraBen, Gehsteigen und asphaltierten Fliachen erfolgt mittels der handelsiiblichen
Kommunalgerdte wie Kehrmaschinen und Wasserspritzwagen. Eine Anwendung dieser Gerdte auf

Schotterrasenfldchen ist jedoch nicht méglich.

Gemidfl dem Geschiftsbereich Griinraum finden in der Stadt Graz auf befestigten Flachen
»~Hundekotsauger Anwendung, auf Wiesen- bzw. Rasenflichen wird der Hundekot mittels
Sichelmiher und Absaugung nach der ersten Mahd im Friihjahr entfernt. Bei dieser MaBBnahme besteht
jedoch die Gefahr, dass der Hundekot durch die Messer der Geréte zerkleinert und fein verteilt satt

aufgenommen wird.

Um eine vergleichbare Basis zu schaffen, wurden auch Informationen aus dem benachbarten
Deutschland eingeholt ~ im Zuge dessen erfolgte eine Nachfrage bei den Berliner
Stadtreinigungsbetrieben, den fiir das Stadtgriin zustdndigen Bezirksdmtern in Berlin sowie dem
Baureferat Gartenbau in Miinchen. An dieser Stelle sei angemerkt, dass die entsprechenden Auskiinfte
nur fiir den jeweiligen Zustandigkeitsbereich gelten. Letztendlich zeigt sich auch hier ein dhnliches

Ergebnis wie zuvor in Osterreich.

In Berlin beseitigen Straflen- und Griinflachenreiniger den Hundekot neben ihren normalen
Reinigungsaufgaben, wobei eine maschinelle sowie eine manuelle Entfernung der Hundehaufen
Anwendung findet. Zum Einsatz kommen so genannte ,,Hundekotmobile bei denen der Kraftfahrer
die Verunreinigung mittels ,,Saugrohr aufnimmt. Zudem erfolgt die hindische Beseitigung von
Hundekot im Rahmen der téglichen Arbeit mittels Besen und Schippe. Den Berliner
Stadtreinigungsbetrieben obliegt die Zustindigkeit vom StraBlenbegleitgrin, den Natur- und
Griinflichendmtern fast ausnahmslose jene von Griin-, Rasen- und Wiesenfldchen. Kieswege fallen in
die Kategorie unbefestigte Gehwege/Flichen und miissen so von groben Verunreinigungen
einschlieflich Hundekot manuell befreit werden. GemdB diesen Informationen bleibt die

abschlieBende Erkenntnis, dass die Beseitigung von Hundekot auf Schotterrasenflichen ausschlielich
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manuell erfolgen kann. Die Einsatzmdglichkeit von Maschinen zur Hundekotbeseitigung wird auf
Griin- Rasen- und Wiesenflachen auf Grund der duBeren Einfliisse und der ortlichen Gegebenheiten in
Frage gestellt, wobei vor allem das Argument des Einsinkens der Maschinen nach lang anhaltenden,
starken Regenféllen fiir die tragfahige Schotterrasenbauweise entkriftet werden kann. Problematischer
konnte sich hingegen das Aufsaugen der Hundehaufen erweisen — so besteht auf Schotterrasen die
Maoglichkeit, dass sich der Hundekot durch an- und abfahrende Autos mit dem Untergrund vermengt

und in der Folge nicht aufgesaugt werden kann.

Eine Hundekotreinigung auf Griinflichen sowie Griinflichen des StraBenbegleitgriins wird in der
Stadt Miinchen im Rahmen der tiblichen Flachenreinigung im Wesentlichen dann durchgefiihrt, wenn
eine offensichtliche Verunreinigung von Sandkidsten oder Wegen sichtbar ist. Maschinelle
Reinigungen der eben genannten Fldchen finden nicht statt. In diesem Zusammenhang wird darauf
verwiesen, dass ein Einsatz von Kehrmaschinen auf Griinflichen nicht méglich ist, da
Beschiadigungen an der Vegetation durch die Kehrbesen unvermeidlich sind. Auch eine
Mihgutaufnahme im Zuge der Mahd erfolgt in den allermeisten Féllen nicht. Laut Auskunft des
Baureferats Gartenbau unterliegt die Entfemung von Hundekot auf Schotterrasenfldchen den gleichen
Bedingungen wie auf wassergebundenen Wegen und Wiesen — eine systematische Hundekotreinigung
ist somit nicht umsetzbar. SchlieBlich wird noch angemerkt, dass der Hundekot — je nach
Witterungsverhiltnissen — nach einigen Stunden bzw. Tagen eine Konsistenz erreicht, die eine

gesonderte Aufnahme unméoglich machen.

Die eingeholten Informationen aus Osterreich und Deutschland bestitigen, dass das Entfernen von
Hundekot aus Griin-, Rasen- und Wiesenflichen sowie dem Stralenbegleitgriin in der Praxis einen
mithsamen Prozess darstellt. Die Hundehaufen werden — mit Ausnahme asphaltierter Straflen —
zumeist hdndisch im Zuge der regelmédfligen Straflenreinigung beseitigt, teilweise jedoch nur, wenn die
»Hundstriimmerln“ offensichtlich im Weg liegen. Nach den oben angefiihrten Erkenntnissen kann
demnach davon ausgegangen werden, dass eine Entsorgung von Hundekot auf
Schotterrasenflichen mit einem entsprechenden Arbeitsaufwand verbunden ist und lediglich

manuell durchgefiihrt werden kann.

An erster Stelle muss somit weiterhin an die Vernunft der Hundebesitzer appelliert werden, wenn die
Reinigungsmafnahmen nicht ausschlieBlich bei jenen, fiir die Instandhaltung und Betreuung der
Schotterrasenfléchen, zustindigen Personen liegen soll. Auch das Aufstellen von Hinweistafeln (vgl
Abb. 30) und so genannten ,,Dog Stationen* mit Plastiksackerln zur Hundekot-Entsorgung (vgl. Abb.
29) kann sich vor allem bei groBeren und 6ffentlich zugénglichen Schotterrasenparkplédtzen durchaus

als niitzlich erweisen. Auf entsprechenden Schildern sollten Informationen iiber die Auswirkungen
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von Hundekot ebenso vermerkt sein, wie der Hinweis auf mogliche Strafen bei der Nicht-Beseitigung

von Hundekot.

Abbildung 29: Hinweistafel gegen die Abbildung 30: Dog Station zur Entsorgung von
Verschmutzung durch Hundekot; Wien; Mai 2007 Hundekot; Wien; Mai 2007

Zusammenfassung: der FEintrag von Hundekot auf Schotterrasenfliichen und mdgliche

Auswirkungen

Wie sich im Zuge der Recherchetitigkeit herausgestellt hat, wirkt sich der Eintrag von Hundekot auf
Schotterrasenparkplitzen auf unterschiedliche Art und Weise aus: so kommt es einerseits zu einer
Geruchsbeldstigung, andererseits zu einer Beeintrachtigung des d&sthetischen Aspektes. Weiters
kénnen Hundehaufen auf Parkplidtzen dazu fithren, dass Autofahrer einen ,,Hindemnislauf* absolvieren
miissen, um ihre Fahrzeuge ohne stinkende Verschmutzung am Schuhwerk zu erreichen. Zudem kann
der Eintrag von Hundekot auch Auswirkungen auf die Vegetation mit sich bringen. So wurde im
Rahmen von Untersuchungen auf der Perchtoldsdorfer Heide beispielsweise ein deutlicher Riickgang
des Kriuteranteiles und eine Verdnderung der Artenzusammensetzung festgestellt. Zudem wurden auf
Grund des Nihrstoffeintrags eine deutlich hohere Wuchshdhe der Vegetation und weniger
bodenoffene Stellen beobachtet. Zusammenfassend sollte somit festgehalten werden, dass neben
praktischen  Aspekten  wie  Geruchsbeldstigung oder  Verunreinigungen auch  die

vegetationsokologischen Auswirkungen zu beachten sind.

Letztendlich muss noch angemerkt werden, dass die Menge der Ausscheidungen von Hunden eine
entscheidende Rolle spielt und dass die Folgen eines Eintrags von Hundekot in erster Linie vom
Standort und den Nutzungsanspriichen abhingig sind und dementsprechend variieren. So sind die
Auswirkungen auf einer Abstellfliche aus Schotterrasen im privaten Bereich nach anderen

Gesichtspunkten zu bewerten als jene auf einem Schotterrasenparkplatz im 6ffentlichen Bereich.
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4.3.6.4 Staubeintrag auf Schotterrasenfliichen und mégliche Auswirkungen

Dieses Unterkapitel soll einen kurzen Einblick in die moglichen Auswirkungen von Staubeintrigen
auf die Vegetation vermitteln. Aufgrund des umfangreichen und komplexen Themenbereiches erfolgt
jedoch lediglich eine kurze, allgemeine Stellungnahme.

Definition und Einteilung von Stduben:

,Unter Stiuben (...) versteht man in der

Luft schwebende feinste oder weniger feine STAUBEINTEILUNG

Teilchen“ (SCHILDBERGER, 1992). Die

Entstehung von Stiduben beruht gemdal der Feinstaub

i
L 3/

Grobstaub

Internetseite http://www.biologie.de sowohl - PartikelgroBe - PartikelgroBe
@ <10 ym @> 10 pm
auf natiirlichen Ursachen wie z.B. Boden- . . ‘ ) .
- sedimentiert - sedimentiert
erosion, Sandstiirmen oder dem Pollenflug relativ langsam 3 recht rasch

als auch auf anthropogenen Ursachen wie

z.B. industriellen Prozessen, dem Verkehr Abbildung 31: Einteilung von Stduben; Quelle:
oder der Bautatlgkelt Dabei Spielen die BIOLOGIE, DE, 2007, Grafik: Stephan MASLOWSKI

mechanische Bearbeitung, physikalische Einfliisse, chemische Reaktionen oder auch die
Aufwirbelung von Partikeln eine entscheidende Rolle. Unterschieden wird grundsitzlich nach
Abbildung 31 zwischen Grob- und Feinstaub. Auf weitere Aufgliederung sowie einzelne Staubarten

wird im Rahmen dieser Diplomarbeit aus Umfanggriinden nicht néher eingegangen.

Auswirkung von Staub auf die Vegetation

Auf einer Schotterrasenfliche kann es vor allem bei trockenen Witterungsverhiltnissen und
sparlichem Pflanzenbewuchs zu einer Staubentwicklung kommen. Zudem gab es in letzter Zeit haufig
Diskussionen um das Thema ,Feinstaub“. Folglich stellt sich die Frage nach den direkten und
indirekten Auswirkungen von Stduben. Im Hinblick auf den Schotterrasen sollen im Rahmen dieser

Diplomarbeit jedoch nur die méglichen Auswirkungen auf diese Bauweise aufgezeigt werden.

Staubablagerungen kdnnen unterschiedliche Auswirkungen auf den Pflanzenbestand mit sich bringen

— eine mogliche Gliederung der Wirkungsweise erfolgt geméB Abbildung 32.
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Staubeinwirkung auf Pfanzen

, 4 A
Atmosphire Boden chemisch physikalisch

Abbildung 32: Wirkung von Staub auf Pflanzen

,unter direkter Staubeinwirkung ist die Ablagerung des Staubes auf die oberirdischen Pflanzenteile zu
verstehen” (SCHILDBERGER, 1992). Wie aus der Abbildung 32 hervorgeht, wird bei der direkten

Staubeinwirkung zwischen der chemischen und der physikalischen Wirkung unterschieden.

Infolge eines extrem hohen pH-Wertes kann es beispielsweise durch die chemische Wirkung zu
Schéden an Pflanzen kommen. Zudem besitzen Stiube wasserlosliche toxische Inhaltsstoffe, die je
nach Art des Staubes, der Pflanzenart und den Umwelteinfliissen zu Schadbildern fiihren konnen.
Dieser Aspekt wird in dem Buch ,,Pflanzenékologie” von Gerhard LERCH aus dem Jahr 1991
bestitigt: demnach 16sen sich bei feuchten Witterungsverhédltnissen bestimmte Anteile von Stduben

und dringen in die Pflanze ein — so entsteht ein Einfluss auf den Zellstoffwechsel der Pflanzen.

Laut dem eben genannten Werk von Gerhard LERCH, kann eine Staubschicht auf den Blittern auch
eine rein physikalische Wirkung ausiiben und somit zu einer Verdnderung des Wiarmeaustausches
mit der umgebenden Luft beitragen. AuBlerdem kann der Staub zu einer Verstopfung der
Spaltoffnungen und dadurch zu einer Behinderung des Gasaustausches beitragen — folglich kommt es
zu einer Beeintrachtigung des Wasserhaushaltes, der Photosynthese und der Atmung. GemdlB der
Diplomarbeit ,,Zur Problematik Staub und Pflanze von Andreas SCHILDBERGER aus dem Jahr
1992 beziehen sich die physikalischen Wirkungen von Stiuben ,,z.B. auf eine Verstopfung der
Stomata, Abschattung der Assimilationsorgane, Bildung stabiler und fest anhaftender Krusten oder,

bei dunklen Stiuben infolge erhhter Infrarotabsorption, eine Erwdrmung des gesamten Blattes®,

Indirekte Finwirkungen konnen sowohl tiber die Atmosphire als auch iiber den Boden erfolgen, wobei
die indirekten Wirkungen der Atmosphiire in globale und lokale Auswirkungen gegliedert werden.
Die Bildung einer Dunstglocke kann z.B. die lokalen Licht- und Klimaverhéltnisse mit beeinflussen
(vgl. FEDROW, 1958). Weiters fordern Stdube als Kondensationskerne die Bildung von Nebel und
kénnen so zu einem Wirkungsgefiige von partikel- und gasformigen Luftverunreinigungen flihren.

Dieser Aspekt ist besonders interessant, wenn man bedenkt, dass die negativen Auswirkungen von
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gasformigen Luftverunreinigungen im Allgemeinen héher einzustufen sind als jene von Stiuben (vgl.

SCHILDBERGER, 1992).

Die indirekte Staubwirkung iiber den Boden héngt laut der Diplomarbeit ,,Zur Problematik Staub und
Pflanze“ von Andreas SCHILDBERGER aus dem Jahr 1992 ,von Witterung, Staub, Boden und
Pflanze® ab. Stdube konnen beispielsweise eine Veridnderung des pH-Wertes im Boden bewirken und
somit einerseits zu einer Beeintrichtigung der Mobilitit der im Boden enthaltenen Néhr- und
Schadstoffe als auch zu einer Beeintrachtigung von Pflanzengesellschaften beitragen. Dennoch
kénnen sich Staubablagerungen laut Gerhard LERCH auch als vorteilhaft erweisen. Die Ablagerungen

von Kalkstaub mildern etwa die Bodenversauerung und wirken so dem sauren Regen entgegen.

An dieser Stelle muss jedoch erwdhnt werden, dass die spezielle Wirkung verschiedener Stdube nicht
verallgemeinbar ist (vgl. SCHILDBERGER, 1992). Abhingig von den Umgebungsparametern konnen
beispielsweise auch die Ergebnisse von Bestaubungsversuchen differenzieren (vgl. SCHILDBERGER,
1992). Es zeigt sich somit, dass dieses System zu komplex ist, um es im Rahmen dieser Diplomarbeit
ausfiihrlicher zu behandeln.

Obwohl Staubablagerungen negative Folgeerscheinungen fiir die Vegetation mit sich bringen konnen,
weist das Staubbindevermégen der Pflanzen dennoch auch eine positive Bedeutung fiir die
Umwelt auf. Je nach Art des Okosystems besteht die Moglichkeit, mehr oder weniger groe Mengen
an Staub zu binden. Durchdringt der Wind ein durchldssiges Hindernis, wird er abgebremst und
sedimentiert mit ihm beforderte Teilchen. ,,Die potentielle Staubfangflaiche pro m? Bodenoberflache
betrdgt im Wald etwa 1000 m?, bei Strauchgesellschaften 100 m?, bei Rasengesellschaften 10 m* und
bei Ackerflichen 5 m** (MAYER, 1984). Das Staubbindevermdgen eines Waldokosystems ist also
deutlich groBler als jenes einer Rasenfliche. Betrachtet man die unterschiedlichen Parameter, die
Andreas SCHILDBERGER in seiner Diplomarbeit ,,Zur Problematik Staub und Pflanze* 1992
anfiihrt, bestitigt sich dieser Aspekt: demnach ist die Blattgroe fiir die Bindung von Staub umso
vorteilhafter, je grofer sie ist. Zudem stellen senkrechte Blétter zwar eine Prallfliche dar und fiihren
zu Sedimentationsprozessen, dennoch weist eine waagrechte Blattstellung ein hoheres
Staubfangvermégen auf. Wald- und Heckengesellschaften haben somit ein deutlich gréBeres
Staubbindungspotential als die niedrig gewachsenen Schotterrasenflichen. Um médgliche
Staubeintrige von Schotterrasenflichen auf die nihere Umgebung zu vermeiden bzw. zu mindern,
kénnte die Schutzfunktion von Hecken oder Biumen im Zuge der Gestaltungsmainahmen genutzt

werden.
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Stiube in der Praxis — Beispiel Salzstaub

In der Praxis kommen zahlreiche Staubarten in unterschiedlichster Zusammensetzung vor. Auf Grund
des Umfangs dieser Diplomarbeit ist es nicht mdglich, sich mit den speziellen Auswirkungen und
Bestandteilen einzelner Staubarten zu befassen. Dennoch soll anhand eines Beispiels auf den

moglichen Einfluss von Staub im Hinblick auf die Vegetation hingewiesen werden.

Wie bereits in Kapitel 4.3.6.2 erwidhnt wurde, kdnnen Streusalze Pflanzen schidigen. Diese kénnen
einerseits als Losung iiber den Boden und andererseits als Spritzwasser auf die Vegetation einwirken.
Zudem besteht die Mdglichkeit einer Schiddigung der Pflanzen durch den Eintrag von Salzstaub, wie
die folgenden Ausfilhrungen zeigen.

Salzstaub entsteht beispielsweise nach Abtrocknung der Fahrbahn und kann gemidB dem Artikel
»Langzeitwirkung von Streusalz auf die Umwelt“ von Hans-Georg BROD aus dem Jahr 1993 —
anhéngig von den orographischen Verhiltnissen — sogar noch weiter transportiert werden als Schmelz-
und Spritzwasser. An salzempfindlichen Nadelgehdlzen (Fichte, Kiefer) konnten in 100-200 m
Entfernung von der Stra3e noch Schiden durch Salzverwehungen nachgewiesen werden (vgl. BEHM
und KESSLER 1971, HOFSTRA und HALL 1971, WENTZEL 1973). Auch wenn in 10 m
Entfernung von unversiegelten Bodenoberflichen in Wien keine Auftaumitte]l mit natrium- oder
halogenidhiltigen Bestandteilen verwendet werden diirfen, kann mit Hilfe von Staub und Wind eine

Verfrachtung des Streusalzes liber mehr oder weniger weite Strecken erfolgen.

Letztendlich kann es also auch durch Salzstaub zu unerwiinschten Beeintrdachtigungen an der
Vegetation kommen. Mogliche Schadsymptome an der Vegetation durch den Einsatz von
Auftaumitteln (u. a. durch Streusalz) wurden bereits in Kapitel 4.3.6.2 aufgezeigt und werden daher an

dieser Stelle nicht erneut behandelt.

Literaturhinweise zum Thema ..Staub und Pflanze*

Die von der Staubart abhéngigen speziellen Auswirkungen von Stduben konnen in der Diplomarbeit
,»Zur Problematik Staub und Pflanze* von Andreas SCHILDBERGER aus dem Jahr 1992 nachgelesen
werden. Er fasst u. a. den Einfluss von Zement- und Kalkstaub sowie fluor-, metall- und
kohlenstoffhiltigem Staub auf Pflanzen bzw. Boden zusammen, spricht jedoch vorwiegend Baume

und Striucher an.

Zudem konnen Informationen iiber den Einfluss duBerer Faktoren wie beispielsweise Schadstoffe oder

Salz dem Buch ,Pflanzendkologie® von Gerhard LERCH aus dem Jahr 1991 und Hinweise auf
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natiirliche Umweltbelastungen sowie Stresseinfluss auf Pflanzen dem Buch ,,Okophysiologie der
Pflanzen* von Walter LARCHER aus dem Jahr 1994 entnommen werden.

Zusammenfassung: Staubeintrag auf Schotterrasenflichen und mégliche Auswirkungen

Wie die oben angefiihrten Erkenntnisse zeigen, kénnen Stdube sowohl direkt als auch indirekt auf

Pflanzen einwirken und in der Folge zu unterschiedlichen Schadbildern fiihren.

Stdube konnen z.B. wasserlosliche, toxische Inhaltsstoffe besitzen, die in die Pflanze eindringen, den
Zellstoffwechsel beeinflussen und somit chemisch wirken. Eine physikalische Wirkung besteht
beispielsweise bei einer Verstopfung der Stomata, wodurch es zur Beeinflussung des Gasaustausches

kommen kann.

Die jeweiligen Wirkungen verschiedener Stdube sind jedoch sehr spezifisch und u. a. von den
Umgebungsparametern abhéngig. Abschlielend ldsst sich nur festhalten, dass dieses Thema zu
komplex ist, um es im Rahmen dieser Diplomarbeit ndher zu behandeln. Es verbleibt die Erkenntnis,

dass Stdube — je nach Art — unterschiedliche Auswirkungen auf Pflanzen mit sich bringen kénnen.

4.3.6.5 Der Eintrag von organischen Ausgangsstoffen wie z.B. Miihgut oder Laub auf
Schotterrasenflichen

Im Anschluss wird kurz auf den Eintrag von organischem Material wie z.B. Mahgut bzw. Laub auf
Schotterrasenflichen eingegangen. Es wird versucht, die Bedeutung der Zersetzung von organischem
Material darzustellen und auf mégliche Probleme im Zusammenhang mit Schotterrasenflichen
hinzuweisen. Wie bereits beim Staubeintrag handelt es sich auch hier um einen duBerst komplexen

Themenbereich, der folglich nur grob angesprochen werden kann.

Abbau- und Zersetzungsprozesse auf Standorten aus Schotterrasen

Organische Ausgangsstoffe auf Schotterrasenflidchen

Einleitend stellt sich die Frage nach der genauen Definition von organischen Bestandteilen.

,Zur organischen Substanz der Boden gehoren alle in und auf dem Mineralboden
befindlichen abgestorbenen pflanzlichen und tierischen Stoffe und deren organische
Umwandlungsprodukte” (SCHEFFER/SCHACHTSCHABEL, 1998).
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Das Ausgangsmaterial fiir die organische Bodensubstanz ist somit pflanzlicher und tierischer
Art. SCHEFFER und SCHACHTSCHABEL definieren in ihrem , Lehrbuch der Bodenkunde*:

,Organische Ausgangsstoffe sind a) die von griinen Pflanzen durch Photosynthese
produzierte oberirdische Biomasse (Blétter, Nadeln, Zweige, Samen), die nach dem
Absterben als Streu auf den Boden fillt, b) abgestorbene Wurzeln, c¢) organische
Ausscheidungsprodukte der Wurzeln und Mikroorganismen und d) abgestorbene
Bodentiere und Mikroorganismen® (SCHEFFER/SCHACHTSCHABEL, 1998).

Unter Streu wird weitgehend unzersetztes org. Ausgangsmaterial verstanden (vgl. BLUM, 1992).

Auf Schotterrasenflachen konnen die abgestorbenen, organischen Substanzen einerseits von den
Grisern und Krautem der Vegetationstragschicht stammen, andererseits von einer moglichen Baum-
oder Strauchbepflanzung des Standortes. Zum einen produzieren Gréaser und Kréuter selbst Streu, zum
anderen konnen im Zuge der Pflegemafinahmen Vegetationsriickstinde vom Mahgut auf den Flachen
verbleiben. Zudem besteht — je nach Bepflanzung des Schotterrasenparkplatzes oder seiner naheren
Umgebung — die Moglichkeit des Eintrags von Bldttern, Nadeln oder Zweigen. Weitere organische
Ausgangsprodukte auf Schotterrasenflichen sind abgestorbene Wurzeln sowie die Korpersubstanz

aller Bodenorganismen.

Menge der organischen Substanz

,»Die jahrliche Streuerzeugung hidngt vom Klima, vom Vegetationstyp sowie von den
Bodenverhéltnissen ab“ (SCHEFFER/SCHACHTSCHABEL, 1998). So wird in tropischen
Regenwildemn ,,cine Menge organischer Masse erzeugt, die aber durch stetige Feuchtigkeit und hohe
Temperatur schnell zersetzt wird“® (MUCKENHAUSEN, 1993). Demnach wird in tropischen
Regenwildern am meisten Streu in die Boden eingetragen, wihrend Halbwiisten- und Wiistenbdden

auf Grund der anhaltenden Trockenheit kaum noch Vegetation und somit Streu entstehen lassen.

Nach der von Winfried E. H. BLUM erweiterten fiinften Auflage des Buches ,,Bodenkunde in
Stichworten aus dem Jahr 1992 ist die ,,Menge der anfallenden org. Substanz je nach Kulturart und
Produktivitit des Standortes auBerordentlich variabel” (BLUM, 1992).

Es zeigt sich somit, dass bereits die Menge der organischen Ausgangsstoffe an einem Standort von

zahlreichen Faktoren beeinflusst wird und somit stark voneinander abweichend ist.
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Bodenorganismen, ihre Aufgaben und mégliche Probleme auf Schotterrasenstandorten

Die organische Substanz eines Bodens bildet die Lebensgrundlage fir Bodenorganismen
unterschiedlichster Art, die entweder in oder auf den Bdden leben. ,,Die Lebensweise der
Bodenlebewesen ist den besonderen Eigenschaften der Bdden angepasst® (SCHEFFER/
SCHACHTSCHABEL, 1998). Das Vorkommen der Organismen hingt von der Bodenfeuchtigkeit,
Grofie und Zahl der Hohlrdume, vom Nahrungsangebot sowie dem Luft-, Wasser- und Wirmeangebot
des Bodens und ab. Somit ist die Leistung der verschiedenen Tierarten stark von den
Standortverhiltnissen = abhingig und  variiert  dementsprechend (vgl.  SCHEFFER/
SCHACHTSCHABEL, 1998).

Die Gesamtheit der Bodenorganismen wird als Edaphon bezeichnet und in Bodenflora und

Bodenfauna unterteilt.
,»J€ nach Art und Menge der Nahrung, Feuchtigkeits-, Temperatur-, Reaktions-Verhiltnissen und der
Durchliiftung des Bodens schwanken Gesamtzahl und —gewicht der pflanzlichen Mikroorganismen

sowie Verhiltnis der einzelnen Gruppen zueinander sehr stark® (BLUM, 1992).

Tabelle 11 ermdglicht einen Einblick in die unterschiedlichen Lebensanspriiche der Bodenflora.

LEBENSANSPRUCHE DER BODENFLORA - BEISPIELE

s . auch resistentere org.
bendtigen leicht umsetzbare &

s Verbind ahrun,
PN org. Substanz als Nahrung erbindungen als N g Mittelstellung bei Nahrung
= verwertbar L
und Feuchtigkeit
hohe bevorzugen trockenere
Feuchtigkeitsanspriiche Standorte

KA RTPNT RS

wie Bakterien: schwach
saure bis alkalische
Reaktion

schwach saure bis alkalische] schwach saure bis saure
Reaktion Reaktion

I
4

Tabelle 11: Lebensanspriiche der Bodenflora — ausgewihlte Beispiele; Quelle: BLUM, 1992

Auch die Zusammensetzung der Bodenfauna ist wie jene der Bodenflora sehr variabel und von den
jeweiligen Lebensbedingungen abhéngig (vgl. BLUM, 1992). Nach der Groe der Organismen erfolgt
eine Einteilung in Mikro-, Meso- und Makrofauna des Bodens. Der Mesofauna zuzuordnen sind z.B.
Milben und Borstenwiirmer, die feuchte Boden bevorzugen, wihrend Springschwinze mehr auf
trocknen Standorten auftreten (vgl. BLUM, 1992). Zur Makrofauna gehoren z.B. Regenwiirmer, die

feuchte Verhiltnisse und schwach saure bis neutrale Reaktion sowie frischen Bestandsabfall lieben,
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und Arthropoden mit Asseln, TausendfiiBern, Larven und Imagines von Insekten, die hiufiger auf
trockenen Standorten und bei saurer Reaktion zu finden sind (vgl. BLUM, 1992).

Diese Ausfiihrungen zeigen bereits, wie umfangreich und komplex sich dieser Themenbereich
gestaltet. Im Zusammenhang mit der Zersetzung von organischen Ausgangsstoffen auf
Schotterrasenflichen stellt sich nun die Frage nach den optimalen Lebensbedingungen fiir die

Bodenorganismen.

Die giinstigsten Bedingungen fiir die Arbeit des Edaphons fasst MUCKENHAUSEN 1993 in seinem
Buch ,Die Bodenkunde und ihre geologischen, geomorphologischen, mineralogischen und

petrologischen Grundlagen* wie folgt zusammen:

- schwach alkalische bis schwach saure Bodenreaktion
- ausreichend Sauerstoff (Luft) und Feuchtigkeit
- Temperatur zwischen 25 und 35 °C

- ausreichend Nihrstoffe, vor allem Eiwei3

Nach BLUM ist die Abbauintensitit ,,von Konstellation der Standortfaktoren (Umsetzungen am
intensivsten bei mittleren Feuchtigkeitsverhdltnissen, guter Durchliiftung des Bodens, optimaler
Temperatur und neutraler bis schwach alkalischer Reaktion) sowie Art und Menge der zur Verfiigung
stehenden Nahrung“ (BLUM, 1992) abhingig. Optimale Verwesungsbedingungen fiihren zu raschem
und weitgehendem Abbau der leicht zersetzbaren Substanzen zu anorganischen Endprodukten und
einer relativen Anreicherung schwer abbaubarer Verbindungen (vgl. BLUM, 1992). Zudem spielt die
unterschiedliche Abbauresistenz der organischen Ausgangsprodukte eine Rolle. So nimmt diese in
folgender Reihenfolge zu: ,Leguminosen, Grdser und Kréuter, Laubstriucher und -bdume,
Nadelbdume, Zwergstraucher (...)* (MUCKENHAUSEN, 1993).

Der Zersetzungsprozess von organischen Komponenten wird kurz anhand der folgenden Grafik (vgl.
Abb.33) dargestellt.

STEPHAN MASLOWSKI Seite 102



RECHERCHE SCHOTTERRASEN / PROBLEMZONEN — MOGLICHE EINTRAGE

ABLAUF DES ZERSETZUNGSPROZESSES

Hydrolyse- & durch Organismen der durch heterotroph und
Oxidationsvorgénge Makro- & Mesofauna saprophytisch lebende
Organismen des
l l Edaphons; Bodenflora
- & Mikrofauna
ohne sichtbare Zerstorung der
Zerstérung des Zellverbande durch l
Zellverbandes ZerbeiBen, Zernagen, ... enzymatische
Aufspaltung der org.
Verbindungen

Abbildung 33: Ablauf des Zersetzungsprozesses bei Ausgangssubstanzen mit organischen Komponenten;
Quelle: vgl. BLUM, 1992

Entsprechen jedoch die Voraussetzungen nicht den oben angefiihrten Bedingungen, besteht die
Maoglichkeit einer Verzogerung der Abbau- bzw. Verwesungsprozesse. Die Ursachen dafiir sind
unterschiedlich, kénnen jedoch in einer Einschrankung der Lebensbedingungen der Mikroben gesucht
werden (vgl. MUCKENHAUSEN, 1993). ,Sind die Bedingungen nicht optimal (Wassermangel,
Wasseriiberschufl, Luftmangel, niedrige Temperatur, saure Reaktion, schwer umsetzbares
Ausgangsmaterial): verzogerter Abbau und Anreicherung von mehr oder weniger stark veridnderten

Teilen potentiell umsetzbarer org. Substanz* (BLUM, 1992).

Beispiele fiir gehemmte Abbauprozesse im Stadtgebiet konnen dem Buch ,,Zur Biologie stddtischer
Boden — Beispielraum: Bonn-Bad Godesberg aus dem Jahr 1989 entnommen werden. Hier wurden
verschiedene Untersuchungen durchgefiihrt, um die ,,unterschiedlichen 6kologischen Bedingungen im
Bereich ausgewdhlter stadttypischer Boden bzw. Freilandtypen zu ermitteln” (SCHULTE, W.;
FRUND, H. C.; SONTGEN, M.; GRAEFE, U; RUSZKOWSKI, B.; VOGGENREITER, V,;
WERITZ, N., 1998).

Wie die Untersuchung einer 6ffentlich stark genutzten Rasenfliche zeigt, kann es bereits infolge einer
starken Trittbelastung zu nachteiligen Auswirkungen auf die Bodenorganismen kommen. ,,Die
negative Wirkung hoher Trittbelastung auf die Belebtheit des Bodens wird an allen untersuchten
Tiergruppen deutlich® (SCHULTE, W.; FRUND, H. C.; SONTGEN, M., GRAEFE, U,;
RUSZKOWSKI, B.; VOGGENREITER, V.; WERITZ, N., 1998). Auf Grund der reichlichen

Nahrungsversorgung weisen lediglich Regenwiirmer eine hohe Abundanz weisen auf, da sie an diesem
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Standort mit der Aufarbeitung des beim Méahen anfallenden Schnittguts eine wichtige Funktion zu
erfiillen haben. ,,Die restliche hier untersuchte Fauna (...) ist an diesem Standort in ihrem Vorkommen
stark reduziert* (SCHULTE, W.; FRUND, H. C.; SONTGEN, M.; GRAEFE, U.; RUSZKOWSK]I, B.;
VOGGENREITER, V.; WERITZ, N., 1998).

Im Vergleich dazu zeigt eine private Rasenflache ohne Trittbelastung ein anderes Bild: ,,Entsprechend
der geringeren Pflege- und Nutzungsbelastung dieser Flache findet sich bei fast allen untersuchten
Tiergruppen eine relativ zu den anderen Parkrasen artenreiche Besiedelung“ (SCHULTE, W.;
FRUND, H. C; SONTGEN, M. GRAEFE, U.; RUSZKOWSKI, B.; VOGGENREITER, V.;
WERITZ, N., 1998). Allerdings existieren hier zusitzliche Habitatstrukturen fiir Bodenorganismen,
die sich aus einer schwachen Streuauflage aus Rasenschnitt und Moos sowie dem Laub

Schattenspendender Baume zusammensetzen.

Auch auf unversiegelten Parkplédtzen besteht die Moglichkeit einer Hemmung der Abbauprozesse, wie
dem Buch ,Zur Biologie stddtischer Béden — Beispielraum: Bonn-Bad Godesberg® entnommen
werden kann. Hier wurde am Rand des Parkplatzes Rigal'sche Wiese eine Plantago major-Trifolium
repens-Gesellschaft untersucht, die zu einem Asphaltweg hin in einen Miusegerstensaum lbergeht.
Der Boden besteht aus einer 1 — 2 c¢cm starken Rohhumusbildung auf kiinstlichem, aufgeschiittetem
Substrat. Mit Ausnahme der Auflageschicht ist der Boden humusarm und hat keinen Kontakt zum
Unterboden. Nach der Gesamtbetrachtung sind die Zersetzungsprozesse wahrscheinlich gehemmt und
werden hauptsichlich durch Borstenwiirmer beeinflusst (vgl. SCHULTE, W.; FRUND, H. C;
SONTGEN, M.; GRAEFE, U.; RUSZKOWSK], B.; VOGGENREITER, V.; WERITZ, N., 1998).
Regenwiirmer fehlen hier génzlich, Schnecken praktisch ebenfalls; eine geringe Haufigkeit weisen
Asseln auf. Auch Doppelfiiler kommen zwar vor, haben jedoch eine geringe Aktivitdtsdichte. Eine
mittlere Aktivititsdichte besitzen an diesem Standort Springschwinze und Spinnen, eine hohe

Aktivititsdichte die Laufkifer.

Weiters kénnen Baumscheiben im Stadtgebiet mehr oder weniger stark gestorte Standorte darstellen.
Diese Bereiche werden z.B. durch vollsonnige, stickstoffreiche (Hundekot) und trittbelastete
Vegetation charakterisiert. Geméf den Handlungsempfehlungen des Buches ,,Zur Biologie stddtischer
Béden — Beispielraum Bonn-Bad Godesberg” aus dem Jahr 1989 ,sollte auf eine Abdeckung der
Bodenoberfldche mit technisch-mineralischem Substrat (Bims, Splitt 0.4.) verzichtet werden, da dieses
die Besiedelung durch Bodentiere weitgehend verhindert“ (SCHULTE, W.; FRUND, H. C;
SONTGEN, M.; GRAEFE, U.; RUSZKOWSKI, B.; VOGGENREITER, V.; WERITZ, N., 1998). So
ist der Standort einer Baumscheibe mit Splitt als Abdeckung zwar trotz des unnatiirlichen Substrates

erstaunlich ,.natiirlich® besiedelt, dennoch sind Bodenbildungs- und Humifizierungsprozesse mit
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groBer Wahrscheinlichkeit eingeschrinkt (vgl. SCHULTE, W.; FRUND, H. C.; SONTGEN, M;
GRAEFE, U.; RUSZKOWSKI, B.; VOGGENREITER, V.; WERITZ, N., 1998).

Inwieweit all diese Faktoren auch fiir Schotterrasenparkplétze zutreffen bzw. inwieweit Abbau- und
Zersetzungsprozesse an Schotterrasenstandorten gehemmt sind, kann im Rahmen dieser Diplomarbeit
nicht geklart werden. Fest steht jedoch, dass die organischen Ausgangsstoffe auf Schotterrasen in
erster Linie aus Vegetationsriickstinden von Grisern und Kriutern bestehen und somit grundsitzlich
verhiltnismiBig leicht abbaubar sind. Dennoch muss abschlieBend auf die zusammenfassende
Betrachtung der Handlungsempfehlungen des Buches ,,Zur Biologie stadtischer Boden — Beispielraum
Bonn-Bad Godesberg™ aus dem Jahr 1989 verwiesen werden — hier heift es: ,,Bodenverdichtung durch
Trittbelastung und Befahren beeinfluflt die Lebensraumqualitdt sehr negativ und fithrt in der
Endkonsequenz zur Ausbildung nahezu unbelebter Substrate* (SCHULTE, W.; FRUND, H. C;
SONTGEN, M.; GRAEFE, U.; RUSZKOWSK]I, B.; VOGGENREITER, V.; WERITZ, N., 1998). Es
kann somit davon ausgegangen werden, dass auf Schotterrasenparkpldtzen eine Mdglichkeit der
Hemmung von Abbau- und Zersetzungsprozessen besteht. In Zukunft wéren entsprechende Versuche
im Hinblick auf die Besiedelung von Schotterrasenflichen durch Bodenorganismen sowie eine
Analyse ihrer Lebensraumbedingungen und der damit verbundenen Aktivitdt bei Abbauprozessen

durchaus interessant.

Beseitigung von organischem Material wie Mihgut oder Laub auf Schotterrasenstandorten

Auf Grund einer moéglichen Beeintrdchtigung von Abbau- bzw. Zersetzungsprozessen auf
Schotterrasen stellt sich die Frage, ob auf diesen Flachen eine Beseitigung von organischem Material

wie Mahdgut oder Laub im Rahmen der PflegemaBBnahmen méglich ist.

Zudem ist nach der deutschen FLL Richtlinie ,,Empfehlungen fiir Bau und Pflege von Flachen aus
Schotterrasen” Ausgabe 2000 das Schnittgut zu entfernen (vgl. FLL; 2000). Gemad derselben
Empfehlung sollte Laub hingegen ,nur dann entfernt werden, wenn sonst die Rasendecke so

beeintrachtigt wird, dass sie die vorgegebene Funktion nicht mehr erfiillen kann® (FLL, 2000).

Entfernung von Mahgut auf Schotterrasenflichen

Einleitend muss darauf hingewiesen werden, dass Méahgerdte auf Standorten aus Schotterrasen
bestimmte Eigenschaften erfiillen soliten. Dabei sind vor allem die folgenden Kriterien

ausschlaggebend:

- Eignung der Mdhmaschinen fiir unebene Flachen
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- verstellbare Einstellung der Schnitthéhe, um eine Schnitthéhe von 4 — 6 cm bei einer
Wauchshohe von 6 — 10 cm zu erzielen (gemiBl FLL Empfehlung)
- Fangkorb fur Mdhgutaufthahme (laut FLL Empfehlung ist das Schnittgut zu entfernen)

An dieser Stelle sei noch angemerkt, dass auf jeder 6ffentlichen Flache kleine oder groflere Steine
bzw. andere Gegenstinde liegen und diese im Normalfall einem Profimdhgerdt nicht schaden.
Problematischer ist die Gefahr von Verletzungen oder Sachbeschiddigungen durch wegschleudernde
Steine oder Gegenstinde, wenn beispielsweise bei Handmdhern ohne Klappe und Fangkorb gefahren

wird.

Eine Recherche bei den zustindigen Stellen der Stadt Wien, Graz, Salzburg und Berlin ergab, dass
eine Vielzahl an unterschiedlichen Mihgeriten existiert und letztendlich auch eingesetzt“wird. Die
entsprechenden Auskiinfte beziehen sich allerdings nur auf die befragten Behorden und ihre
Einsatzgebiete. Wie das Ergebnis zeigt, stellt das Médhen von Schotterrasenfldchen und die Aufnahme
des Mihgutes in der Praxis kein Problem dar.

Bei der Stadt Wien kommen in der Regel u. a. Aufsitzmiher bzw. GroBflichenméher mit Absaugung
(Kreisel- oder Sichelmiher), Mulchmiher, Handrasenmiher mit und ohne Fangkorb oder
Schniirlméher fir das Ausmihen zum Einsatz. Auch Spindelmiher finden Verwendung, wobei sich
diese — laut Auskunft eines Mitarbeiters des Stadtgartemamts — nicht flir Schotterrasen eignen, da eine
ebene Flache Voraussetzung fiir die Anwendung ist. Bei Spindelmdhern werden Grashalme zuerst
erfasst und dann glatt abgeschnitten; diese Methode verhindert ein Ausfransen der Blattspitzen, somit
ein Braunwerden und verleiht dem Schnitt damit ein optisch ansprechendes Bild — ein Aspekt, der auf
Schotterrasen nicht unbedingt notwendig ist und vielmehr auf Golf- und Sportplitzen zu Tragen

kommt.

Neben den Spindelmihern scheint auch die Anwendung von so genannten Mulch- oder
Recyclingméhern auf Grund der moéglicherweise gehemmten Abbau- und Zersetzungsprozesse auf
Standorten aus Schotterrasen nicht geeignet. Bei Mulchmdhern wird das Schnittgut zigfach
zerkleinert, auf den zu mdhenden Flachen verteilt und somit vor Ort recycelt. Nach den Aussagen
eines Mitarbeiters des Wiener Stadtgartenamtes kommt dieser Mulcheffekt in der Praxis jedoch nur zu
Tragen, wenn regelmiflige Miheinsitze erfolgen und dabei eine Schnitth6he von max. 5 cm

eingehalten wird.
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Die Voraussetzungen fiir einen Einsatz von Aufsitzmihern auf
Schotterrasenflichen sind hingegen gegeben. Abhingig vom
jeweiligen Modell kann mit Aufsitzmidhern eine Schnittbreite
von 122 bzw. 137 cm und eine Schnitthéhe von 25 — 102 mm
erzielt werden. Ja nach Typ kann die Schnitth6he vom Fahrersitz

zentral eingestellt werden. Das Méihwerk der als robust

beschriebenen Aufsitzmiher setzt sich aus drei Messemn

) _ ) Abbildung 34 Aufsitzmiher der Firma
zusammen. Zudem besitzen die Gerite einen GroBfangbehilter Kubota; Modell G 21 pro; Quelle:

KUBOTA, 2007

fiir Gras mit einem Volumen von rund 500 Litern. Weitere

technische Details sind den Informationen entsprechender Fachfirmen zu entnehmen.

In der Stadt Salzburg finden Aufsitzmiher ebenso Verwendung wie schwere Handméaher. In Graz
kommen unterschiedliche Techniken zum Einsatz: gearbeitet wird mit Sichelmdhern mit Absaugung,
Spindelmihern und Schligelmulchern. Auch in der Stadt Berlin werden mit Kreisel-/Sichel-, Spindel-
und Schlegelmdhern diese drei Techniken angewendet, wobei Kleinflichenmaher bis hin zu
Grofiflichenméhern eingesetzt werden. Wiesen mit niedrigem Grasstand werden teilweise gemulcht,
es erfolgt also keine Aufnahme des Mahdguts. Uberwiegend kommt es jedoch zu einem Einsatz von

Maihgeriten mit Sammelbehilter.

Auf einzelne Modelle oder spezifische Typen wird auf Grund des Umfangs dieser Diplomarbeit nicht
ndher eingegangen. Wie die Recherche gezeigt hat, verfiigen die zustédndigen Stellen der Stéddte tiber
eine grofle Bandbreite an unterschiedlichen Geriten. So kommen in den Stadten Wien, Salzburg, Graz
und Berlin u. a. Aufsitzméaher bzw. GroBflachenmaher der Marke Kubota (G-Serie) bzw. Etesia sowie
Modelle der Fa. Amazone (Grasshopper, Profihopper) und Iseki zum Einsatz. Zudem findet das

Mihgerit Torro ebenso Verwendung wie schwere Handméher der Marke Ransomes Rotary.

Zusammenfassend kann somit davon ausgegangen werden, dass das Méihen von Schotterrasenfléachen

in der Praxis kein Problem darstellt — auch die Aufnahme des Schnittgutes ist technisch durchfiihrbar.

Entfernung von Laub auf Schotterrasenflichen

Wie eine Nachfrage bei den zustindigen Behorden einzelner Stidte in Osterreich und Deutschland
ergab, stellt die Beseitigung von Laub auf Griin-, Wiesen und Rasenfldchen in der Praxis grundsétzlich
kein Problem dar. Neben der manuellen Entfernung mittels Rechen haben die Stidte auch die
Moglichkeit, auf maschinelle Unterstitzung zuriickzugreifen. Somit kann Laub von

Schotterrasenflichen bei Bedarf jederzeit aufgesammelt und entsprechend entsorgt werden.
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Laut Auskunft der MA 42 wird in der Stadt Wien das Laub von Griin-, Wiesen- und Rasenflichen
sowie dem StraBenbegleitgriin teils hindisch, teils maschinell zusammengefasst. Dabei finden vor
allem auf groBeren Flichen u. a. GroBflichenmaher, spezielle Anbaukehrmaschinen und motorisierte
Bandrechen Verwendung. Ein GroBteil des Laubes wird bereits im Zuge der letzten Mahd durch die
GroBflachenmiher aufgenommen. Bis vor zwei Jahren kamen beim Wiener Stadtgartenamt auch
Handgefiihrte und fahrbare Laubgebldse zum Einsatz. Im Zuge der aktuellen Feinstaub-Thematik hat
die Stadt Wien auf Grund ihrer Vorzeigerolle diese beiden Geridte jedoch eingezogen. Seit diesem
Zeitpunkt wird das Laub nicht mehr mit Hilfe von Laubgebldsen, sondern vorwiegend hindisch

beseitigt.

Die Stadt Graz setzt gemidB den Informationen des Geschiftsbereiches Griinraum neben der
hdndischen Arbeit mittels Laubrechen auch auf maschinelle Unterstiitzung. Dabei kommen

Laubbléser, Heurechen und Sichelméaher zur Anwendung.

Letztendlich fiihrte auch eine Nachfrage bei jenen, fiir das Stadtgriin in Berlin zustindigen,
Bezirksimtern zu einem dhnlichen Ergebnis. In Geholzflichen wird das Laub groBteils belassen, um
so dem natirlichen Kreislauf wieder zur Verfligung zu stehen. Zur Laubbeseitigung werden
Laubblasgerite eben so eingesetzt wie Laubsauger. AuBBerdem erfolgt das Aufsaugen von Laub mittels
der Grasaufnehmer im Zuge der Mahd. Vorwiegend wird allerdings auch hier das Laub in Handarbeit

zusammengetragen.

Es zeigt sich somit, dass in der Praxis unterschiedliche Methoden zur Beseitigung von Laub aus
Griin-, Rasen- und Wiesenflichen sowie dem StraBlenbegleitgriin existieren. In der deutschen FLL
Richtlinie ,,Empfehlungen fiir Bau und Pflege von Flachen aus Schotterrasen® wird die Entfernung
von Laub nur im Falle einer Funktionsstorung der Rassenfliche gefordert. Sollte es notwendig sein,
den Eintrag von Laub auf Schotterrasenstandorten zu verhindern bzw. zu minimieren, stellt das

Zusammenrechen und Entsorgen von Laub in der Praxis kein Problem dar.

Zusammenfassung: Eintrag organischer Ausgangsstoffe wie 2z.B. Mihgut oder Laub auf
Schotterrasenflichen

Wie diesem Kapitel entnommen werden kann, hingt die Besiedelung des Lebensraumes mit
Bodenorganismen von unterschiedlichen Faktoren ab; auch ihr Leistungspotential ist an verschiedene
Bedingungen gekniipft. Sind diese Bedingungen nicht optimal, kann es zur Hemmung von Abbau- und
Zersetzungsprozessen kommen. So wirkt sich beispielsweise bereits die Tnttbelastung an einer

offentlich stark genutzten Rasenfliche auf die Belebtheit des Bodens aus. Zudem sind
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Zersetzungsprozesse bereits im untersuchten Méusegerstensaum im Randbereich eines asphaltierten
Parkplatzes gehemmt. Im Rahmen dieser Diplomarbeit kann jedoch lediglich darauf verwiesen
werden, dass auf Standorten aus Schotterrasen moglicherweise eine Verzogerung der Abbauprozesse
vorliegt. Genaue Untersuchungen beziglich der Besiedelung einer Schotterrasenfliche mit
Bodenorganismen und ihrer Lebensbedingungen sind fiir die Zukunft durchaus interessant und somit

erstrebenswert.

Der Eintrag von organischen Ausgangsstoffen wie z.B. Schnittgut oder Laub sollte auf Schotterrasen
dennoch kein Problem darstellen. Wie die Nachforschungen gezeigt haben, gibt es in der Praxis bei
Bedarf ausreichend Moglichkeiten, sowohl Mahdgut also auch Laub von den entsprechenden Flichen

zu entfernen.

4.3.6.6 Zusammenfassung: mogliche Eintriige auf Schotterrasenfliichen und ihre Auswirkungen

Obwohl im Rahmen dieser Diplomarbeit nur ausgewédhlte Eintrdge genauer analysiert wurden, zeigt
sich bereits die Komplexitit dieses Themenbereiches. Wie die durchgefiihrte Recherche ergeben hat,
besteht auf Schotterrasenflichen durchaus die Mdglichkeit zahlreicher Eintrige, die wiederum

unterschiedliche Auswirkungen mit sich bringen.

So erweist sich beispielsweise die, im Zuge der winterlichen Betreuung notwendige Glattebekampfung
auf Schotterrasenstandorten als problematisch. Der Eintrag abstumpfender Streumittel weist zwar
keine chemischen oder unmittelbar negativen Auswirkungen auf die Vegetation auf, dennoch sind
Einschrinkungen fiir den Winterdienst zu erwarten. So kann einerseits die, gemiB der
Winterdienstverordnung 2003 der Gemeinde Wien, bestehende Einkehrpflicht auf Schotterrasen nur
bedingt ausgeiibt werden, andererseits ist der Einsatz von Streustoffen mit abstumpfender Wirkung auf
Grund der Abriebfestigkeit alternativer Steumittel nur bedingt méglich. Weitere Details sind dem

Kapitel 4.3.6.1 zu entnehmen.

Der Eintrag von Auftaumittel bringt eindeutig negative Auswirkungen auf die Vegetation mit sich
wobei fir Flachen aus Schotterrasen dennoch keine direkte Gefahr besteht. So ist auf Grund der
gesetzlichen Lage in Wien (Winterdienstverordnung 2003) in der Umgebung von unversiegelten
Flichen nur eine eingeschrinkte Anwendung von Streustoffen mit auftauender Wirkung moglich.
Zudem existiert die Moglichkeit von baulichen Ma3nahmen, um das Eindringen von schmelzhaltigen
Straenabwissern in den Wurzelbereich der Pflanzen zu verhindern. Das Kapitel 4.3.6.2 beinhaltet

ausfiihrliche Informationen zu diesem Themenbereich.
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Bedingt durch das beengte Platzangebot im stidtischen Raum ist auf Schotterrasenflichen je nach
Standort und Nutzungsart (privat/offentlich) mit einem mehr oder weniger starken Eintrag von
Hundekot zu rechnen. Dabei sind unterschiedliche Auswirkungen wie z.B. Geruchsbeléstigung,
dsthetische Aspekte oder Verschmutzungen von Schuhen ebenso zu erwarten wie Auswirkungen auf
die Vegetation. Zudem erweist sich vor allem die Entfernung der Hundehaufen im Zuge der
Pflegemalinahmen als problematisch. Das Beseitigen von Hundekot aus Griin- und Wiesenfldchen
kann in der Praxis fast nur hidndisch durchgefiihrt werden. Das Thema Hundekot wird in Kapitel

4.3.6.3 genauer behandelt.

Auch der Staubeintrag fithrt zu direkten und indirekten Auswirkungen auf die Vegetation, wobei die
Art des Staubes ebenso entscheidend wie die genaue Zusammensetzung — im Rahmen dieser
Diplomarbeit wird jedoch darauf nicht ndher eingegangen. Es verbleibt die Erkenntnis, dass sich
Stdube nachteilig auf die Vegetation auswirken kénnen, wobei das Staubbindungsvermégen von
Rasenflachen weitaus kleiner ist als jenes von Waldflichen. Details iiber mogliche Auswirkungen
werden in Kapitel 4.3.6.4 angefiihrt.

Abschliefend kann noch festgehalten werden, dass auf Standorten, die in Schotterrasenbauweise
errichtet wurden, Abbau- und Zersetzungsprozesse gehemmt sein kénnten. In diesem Zusammenhang
wiren in Zukunft Untersuchungen beziiglich der Lebensbedingungen der Bodenorganismen und der
Besiedelung entsprechender Standorte durchaus interessant. Wie das Kapitel 4.3.6.5 zeigt, kann jedoch
der Eintrag von organischen Ausgangsstoffen wie z.B. Mihgut oder Laub auf Schotterrasenflichen

durch PflegemalBnahmen verhindert werden.
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4.3.7 Problemzonen und daraus resultierende Grenzen im Einsatzbereich von
Schotterrasen

Dieses Unterkapitel beschiftigt sich erneut mit den — in Kapitel 4.3.1 bis Kapitel 4.3.6 analysierten —
Problemzonen. Dabei wird verstirkt die Frage behandelt, ob durch diese Problembereiche mégliche

Einschriankungen bei der Anwendung der Schotterrasenbauweise zu beflirchten sind.

4.3.7.1 Problemzonen und ihre moglichen Grenzen im Einsatzbereich — ein einleitender
Uberblick

Im Zuge der Recherchetitigkeit fiir diese wissenschaftliche Arbeit folgte bereits eine ausflihrliche
Auseinandersetzung mit ausgewihlten Problemzonen von Schotterrasen (vgl. Kapitel 4.3.1 bis 4.3.6).
Wie aus Tabelle 12 hervor geht, werden die so genannten ,,Problemzonen* teilweise zu Recht als
solche bezeichnet — so kénnen diese zum Teil als Ursache fiir mégliche Grenzen im Hinblick auf den

Einsatzbereich von Schotterrasenflichen angesehen werden.

UBERBLICK UBER DIE PROBLEMZONEN VON
SCHOTTERRASEN UND DARAUS RESULTIERENDE
NUTZUNGSEINSCHRANKUNGEN

fehlende Normen & Richtlinien Kapitel 4.3.1
y 5 5 Erstellen von .
§ 2 :_: Sieblinien Kapitel 4.3.3
220
S cm T )
Abnahmekriterien Kapitet 4.3.4
mangelhafte Akzeptanz Kapitel 4.3.2
& 3 Winterdienst / Kapitel 4.3.5
- Schneerdumung
Qo = =
= £ Eintrige & Ihre .
Q_ —

Auswirkungen Kapite1 4.3.6
durch die Problemzone entstehen keine direkten Einschriinkungen
bei der Anwendung von Schotterrasenflichen
Problemzone kann zu méglichen Einschrinkungen im Einsatzbereich
von Schotterrasen fiihren

Tabelle 12: Uberblick iiber die Problemzonen von Schotterrasen und
daraus resultierende Nutzungseinschrankungen

Fehlende Normen und Richtlinien schrinken die Anwendung der Schotterrasenbauweise ebenso wenig
ein wie Probleme im bautechnischen Bereich. So kann eine Schotterrasenflache in der Praxis auch

ohne entsprechende Norm geplant und anschlieend gebaut werden. Es besteht beispielsweise die
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Moglichkeit sich auf das deutsche FLL Regelwerk ,,Empfehlungen fiir Bau und Pflege von Flichen
aus Schotterrasen” Ausgabe 2000 zu berufen oder im Leistungsverzeichnis spezielle Anforderungen
oder Qualititsanspriiche festzulegen. Die Entwicklung einer Norm fiir die Schotterrasenbauweise
wiirde dennoch zahlreiche Vorteile mit sich bringen, wie bereits dem Kapitel 4.3.1 entnommen werden

konnte.

Auch die behandelten Problemzonen des bautechnischen Bereichs (vgl. Kapitel 4.3.3 und Kapitel
4.3.4) setzen der Schotterrasenbauweise keine direkten Grenzen, wobei auch hier in Zukunft
Verbesserungen anzustreben sind. So wurde am Standort Schwackhofer-Haus (vgl. Kapitel 6)
lediglich eines von sechs gepriiften Materialien den Anspriichen des FLL Regelwerks ,,Empfehlungen
fiir Bau und Pflege von Flachen aus Schotterrasen* gerecht. Dieser Aspekt lasst darauf schlieBen, dass
das Erstellen von geforderten Sieblinien in der Praxis offensichtlich nicht so einfach ist (vgl. Kapitel
4.3.3). Direkte Grenzen fiir den Bau von Schotterrasenflachen entstehen zwar keine, Verbesserungen
scheinen in Zukunft jedoch sinnvoll. Ahnliches gilt iibrigens auch fiir die Abnahme von Schotterrasen
(vgl. Kapitel 4.3.4).

Wie bereits in Tabelle 12 dargestellt wurde, erweisen sich hingegen die Problemzonen ,,mangelhafte
Akzeptanz® und ,,Pflege und Instandhaltung® als weitaus problematischer. So koénnen durch die
kritische Betrachtung der Schotterrasenbauweise mogliche Grenzen bei der Anwendung von
Schotterrasenflichen entstehen. Zudem konnen die Einsatzméglichkeiten von Schotterrasen auch

durch den Winterdienst (Schneerdumung und Glattebekdmpfung) eingeschrinkt werden.

4.3.7.2 Maogliche Grenzen im Einsatzbereich von Schotterrasen resultierend aus der
Problemzone ,mangelhafte Akzeptanz*

In diesem Kapitel soll lediglich darauf hingewiesen werden, dass es auch auf Grund von mangelhafter

Akzeptanz zu Einschridnkungen bei der Anwendung eines Produktes kommen kann.
Im Rahmen dieser Diplomarbeit setzt sich das Kapitel 4.3.2 mit dem Thema ,,Mangelhafte Akzeptanz
und Moglichkeiten zur Attraktivititssteigerung bei Schotterrasen auseinander. Dementsprechend sind

auch nihere Informationen und Details im eben angefiihrten Kapitel nachzuschlagen.

Moégliche Einschrinkungen bei der Anwendung der Schotterrasenbauweise durch die Problemzone

mangelhafte Akzeptanz‘

Gemil den Ausfilhrungen in Kapitel 4.3.2.1 existieren unterschiedliche Ursachen fiir eine kritische

Betrachtung der Schotterrasenbauweise in der Praxis. Die moglichen Griinde fiir eine mangelthafte
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Akzeptanz von Schotterrasen werden in Abbildung 35 noch einmal zusammengefasst und kénnen
letztendlich auch als Hemmnisse fiir eine Anwendung dieser 6kologisch wertvollen Bauweise gesehen

werden.

> Forderung nach dem gleichen p
Gebrauchsnutzen wie bei Unsicherheitsfaktoren fithren zu
\ herkdmmlichen Produkten  nur Zweifel
A bedingt moglich 4

SCHOTTERRASEN & N P unvorhersehbare Folgen von %
HEMMNISSE FUR A Verschmutzungen durch &lige
EINE ANWENDUNG 4 Substanzen aufdas

IN DER PRAXIS i B Bodenfilterungsvermdgen

) is]crepanz zwischen geiuBerter ) y N ]
‘ Einstellung zum Umweltschutz [ pachteilige Erfahrungen in der ,
. und dem tatsichlichen Verhalten 4 \  Praxis mit alternativen Losungen 4

Abbildung 35: Hemmnisse fiir eine Anwendung von Schotterrasen in der Praxis — eine Ubersicht

Die Grafik wird im Anschluss nur kurz erldutert, da weitere Details dem Kapitel 4.3.2.1 entnommen

werden kénnen.

Planer/innen oder ausfiihrende Unternehmen werden eine alternative Bauweise in der Praxis nicht
einsetzen, wenn Sie von deren Eigenschaften und Funktionstiichtigkeit nicht restlos iiberzeugt sind. So
unterliegen okologische Produkte sehr hédufig den gleichen Anforderungen wie herkémmliche
Produkte. Da es in der Praxis jedoch oft nicht méglich ist, den gleichen Gebrauchsnutzen zu erfiillen,
wird letztendlich wieder auf Altbewihrtes zurtickgegriffen. Somit kann es auch beim Schotterrasen

durch mangelhafte Akzeptanz zu Grenzen im Hinblick auf den Einsatzbereich kommen.

Asphaltierte Flachen sind im Stadtgebiet nicht zuletzt deshalb gefragt, weil sie uneingeschrinkte
Nutzungsméglichkeiten darstellen, robust und pflegeleicht sind — Eigenschaften, die zum Teil bei der
Schotterrasenbauweise nur bedingt zutreffen. Unsicherheitsfaktoren fiihren zu einer kritischen

Betrachtung und in weiterer Folge zu einer ablehnenden Einstellung gegeniiber dem Produkt.

Zudem bestehen Unklarheiten des Bodenfilterungsvermdgens bei 6ligen Substanzen (bei asphaltierten
Flichen sind Olscheider vorgeschrieben), was Skepsis und Kritik bis zu einem gewissen Grad auch

verstindlich macht. Das Produkt scheint (noch) nicht vollstindig ausgereift zu sein und wird aus
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diesem Grund mdéglicherweise nicht eingesetzt. Unternehmen sollten diesen Aspekt jedoch nicht als

Grenze sehen, sondern vielmehr als Markt- und Innovationschance.

Abschlielend sei abermals erwihnt, dass heutzutage allgemein eine positive Einstellung gegeniiber
dem Umweltschutz vernommen, in der Praxis jedoch sehr oft anders gehandelt wird — ein ebenfalls

nicht gerade forderlicher Aspekt im Zusammenhang mit einer 6kologisch wertvollen Bauweise.

Zusammenfassung: mogliche Grenzen im Einsatzbereich von Schotterrasen resultierend aus der
Problemzone ..mangelhafte Akzeptanz®

In der Praxis werden gerade alternative Methoden immer wieder mit Skepsis betrachtet, weil Sie etwas
Neues, Ungewohntes oder Anderes darstellen. Dementsprechend wird es auch immer wieder Leute
geben, die der alternativen Bauweise mit Kritik gegeniibertreten. Wenn es nicht gelingt, die beteiligten
Personenkreise von den Vorteilen und vor allem der Funktionstiichtigkeit von Schotterrasen zu
uiberzeugen, sind der Schotterrasenbauweise Grenzen gesetzt. In der Praxis ist es nur schwer maglich

ein Produkt zu verkaufen, das nicht zu 100 % liberzeugt und vollstindig akzeptiert wird.

4.3.7.3 Magliche Grenzen im Einsatzbereich von Schetterrasen resultierend aus der
Problemzone , Pflege und Instandhaltung®

Einleitend sei erwihnt, dass sich die Problemzone ,,Pflege und Instandhaltung® aus dem Kapitel 4.3.5
»Der Winterdienst — Schneerdumung und Gléattebekdmpfung auf Schotterrasenflichen und dem
Kapitel 4.3.6 ,,Mogliche Eintrdge von Schotterrasenflachen und ihre Auswirkungen® zusammensetzt.
Entsprechende Detailinformationen sind diesen beiden Kapiteln zu entnehmen. Im folgenden
Unterkapitel werden nun die méglichen Auswirkungen im Hinblick auf die Einsatzmoglichkeiten der

Schotterrasenbauweise analysiert.

Einleitung — Problematik der winterlichen Betreuung von Schotterrasenfldchen

Wie aus den beiden Kapiteln 4.3.5 und 4.3.6 hervorgeht, ist eine winterliche Betreuung von
Schotterrasenflichen nur sehr schwer méglich. So kommt es einerseits zu Problemen bei der

mechanischen Schneerdumung, andererseits zu Problemen bei der Glittebekdmpfung.

Gemif der durchgefiihrten Recherche und dem derzeitigen Stand der Technik ist die maschinelle
Schneerdumung auf unversiegelten Flichen in der Praxis nur mittels Schneeschild oder Schneefrise
moglich. Nach der entsprechenden FLL Richtlinie ist jedoch eine Beseitigung des Schnees mit

Riumschild nicht zuldssig — somit entsteht bereits der erste Konfliktpunkt. Hinzu kommt, dass bei der
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Rdumung von Schnee auf wassergebundenen Decken, Kieswegen oder Griinflichen eine
Beschiddigung der Fliache nicht ausgeschlossen werden kann. Eine Schneebeseitigung auf

unversiegelten Flichen wie dem Schotterrasen ist demnach kaum méglich.

Auch die Glittebekdmpfung gestaltet sich in der Praxis weitaus schwieriger als in der Theorie
angenommen wird. Die FLL Richtlinie ,verbietet® zwar den Einsatz von Streusalz auf
Schotterrasenfliachen, schligt jedoch gleichzeitig die Verwendung abstumpfender Mittel vor.
Allerdings bereitet auch die Anwendung von Streustoffen mit abstumpfender Wirkung auf
unversiegelten Flichen Probleme. So fiihren die Einkehrpflicht und die geringe Abriebhirte der
Streustoffe zu groB3en Einschriankungen.

Maogliche Einschrinkungen bei der Anwendung der Schotterrasenbauweise durch die Problemzone

.Pflege und Instandhaltung*

Wie aus den einleitenden Ausfithrungen ersichtlich ist, kann auf Schotterrasenstandorten auf Grund
der besonderen Bodenverhéltnisse nur ein eingeschrankter Winterdienst ausgeiibt werden. In weiterer
Folge besteht die Mdglichkeit der Gefahr einer Einschrankung des Einsatzbereiches dieser Bauweise.
Dabei spielen vor allem die gesetzlichen Grundlagen eine entscheidende Rolle — diese werden im

Kapitel 4.3.5.2 ,,Gesetzliche Grundlagen des Winterdienstes* ausfiihrlich analysiert.

StraBen, Gehsteige, 6ffentliche Parkplitze, Griinflichen oder Parkanlagen unterliegen in Osterreich
u. a. der Straflenverkehrs-, der Reinhalte- bzw. der Griinanlagenverordnung. In Verbindung mit dem
Winterdienst sind dabei besonders die Straflenverkehrsordnung (§ 93), das allgemeine biirgerliche
Gesetzbuch (§ 1319a & § 1295), das Bundesstrallengesetz (§ 24 & § 9) sowie fiir Wien die
Verordnung des Magistrates der Stadt Wien vom 16.11.1962 betreffend der Reinigung von
Gehsteigen, Gehwegen und Stiegenanlagen fiir das Ortsgebiet Wien, Wien-Inzersdorf, Wien-Neu-
EBling und Wien-Stilenbrunn und die Winterdienstverordnung 2003 zu beachten. All diese
gesetzlichen Grundlagen regeln eindeutig die MaBBnahmen bei Schneefall und Glattebildung.

Die winterliche Betreuung von robusten, asphaltierten Flidchen stellt in der heutigen Zeit kein groBes
Problem dar — eine Umsetzung der rechtlichen Aspekte kann gemifl dem aktuellen Stand der Technik
ausgeiibt werden. Die entsprechenden Gesetze besitzen jedoch fiir versiegelte Flichen ebenso ihre
Giltigkeit wie fiir unversiegelte Flichen. Wie bereits in den Kapiteln 4.3.5 und 4.3.6 analysiert wurde,
bringt jedoch der Winterdienst auf Schotterrasen Hindernisse mit sich. Durch diese Problematik
kénnten bei der Schotterrasenbauweise Grenzen im Hinblick auf ihre Einsatzméglichkeiten entstehen.

Sind die im Winter notwendigen Mallnahmen wie Schneerdumung oder Glittebekdmpfung auf
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bestimmten Bodenbeldgen nicht durchfiihrbar, ist auch in der Praxis theoretisch kein Einsatz dieser

Beldge moglich.

Im Folgenden wird nun versucht, an Hand von Beispielen unterschiedliche Einsatzgebiete fiir
Schotterrasen aufzeigen, bei denen es gesetzlich vorstellbar wére, auf eine winterliche Betreuung

dieser Flidchen zu verzichten.

Alle o6ffentlich zugédnglichen Flachen, die den Vorschriften der StVO unterliegen, miissen gerdumt
bzw. gestreut werden. Als weniger problematisch erweist sich der private Bereich, wobei es auch hier
Unterschiede zu beachten gibt. Somit gilt es bereits im Planungsprozess die Gesetze in Verbindung
mit den méglichen Auswirkungen der Pflegemafinahmen von Schotterrasenflichen zu beriicksichtigen

und entsprechende Schliisse zu ziehen.

LIRS

§ 4 Absatz 4 der Griinanlagenverordnung besagt z.B. - ‘ gt
Bei nd

folgendes: ,In offentlich zugénglichen Park-anlagen f ) Schneelage diirfen
diirfen bei Schneelage und Glatteis nur die bestreuten = in Parkanlagen nur

e gestreute, bzw. ge-
Wege beniitzt werden* (MAGISTRAT DER STADT MM siduberte Parkwege
WIEN, 1993). Wird beispielsweise in einer Parkanlage begangen werden! T
eine Fliche aus Schotterrasen geplant, muss diese im = . o

b StaDt+Wien
Winter nicht unbedingt gerdumt und gestreut werden, g8 Wiep st anders. g8 )

wie ein durchaus realistisches Szenario in der Praxis

zeigt. Im ,,Raimund-Zoder Park™ in Wien setzt sich
. Raimund-Zoder Park; April 2007
z.B. das gesamte Wegenetz dieser naturnahen Anlage
aus Schotterwegen zusammen (vgl. Abb. 37.). An den Parkeingidngen befinden sich Informationstafeln
mit dem Hinweis, dass es sich um eine naturnahe Anlage ohne winterliche Betreuung handelt (vgl.
Abb. 38) — in weiterer Folge stort es hier offensichtlich auch niemanden. Dieses Beispiel zeigt, dass in
der Praxis nicht immer eine winterliche Betreuung erforderlich ist. Dementsprechend ergeben sich fiir
Schotterrasen unter Beriicksichtigung des Winterdienstes beispielsweise Einsatzméglichkeiten in

Parkanlagen.

STEPHAN MASLOWSKI Seite 116



RECHERCHE SCHOTTERRASEN / PROBLEMZONEN — GRENZEN IM EINSATZBEREICH

PR, A o o i -

Abbildung 37: Schotterwege in einer naturnahen Abbildung 38: Hinweistafel im Raimund-Zoder
Parkanlage; Wegenetz Raimund-Zoder Park; Wien; Park; naturnahe Parkanlage ohne winterliche
April 2007 Betreuung; Wien; April 2007

Wie die nachfolgenden Erkenntnisse zeigen, erdffnen sich auch im privaten Bereich Nutzugs-

moglichkeiten fiir die Schotterrasenbauweise ohne der Notwendigkeit einer winterlichen Betreuung.

So miissen z.B. im hduslichen Bereich Autoabstellplidtze oder Garageneinfahrten, die ausschlieBlich
der privaten Nutzung dienen, nicht gerdumt bzw. bestreut werden. Zudem besteht auch die
Moglichkeit, dass beispielsweise Privatparkpldtze von Geschiftslokalen durch Kunden ,,auf eigene
Gefahr benutzt werden und somit nicht dem Winterdienst unterliegen. In diesen Fillen existieren
zwecks einer rechtlichen Absicherung meistens entsprechende Hinweistafeln (vgl. Abb.39 und
Abb. 40).

PRIVAT-

PARKPLATZ

Abbildung 39: Hinweistafel auf dem Privatpark- Abbildung 40: Benutzerhinweis auf dem Privat-
platz eines Blumenmarktes; Wien; April 2007 parkplatz eines Blumenmarktes; Wien; April 2007
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Sobald jedoch derselbe Parkplatz der Offentlichkeit
zugidnglich gemacht wird und somit der StVO
unterliegt, besteht eine Schneerdum- bzw.
Streupflicht, auch wenn sich dieser Parkplatz in
Privatbesitz befindet. Als Beispiel aus der Praxis sei
der Kundenparkplatz einer Supermarktfiliale in
Wien angefiihrt (vgl. Abb. 41). Auf den

Benutzerhinweisen ist eindeutig ersichtlich, dass auf

diesem Parkplatz die Vorschriften der StVO gelten —

Abbildung 41: Benutzerhinweise am Kunden-

somit ist auch eine winterliche Betreuung Parkplatz einer Supermarktfiliale in Wien;
April 2007

erforderlich und der Einsatz der Schotterrasen-

bauweise problematisch.

In diesem Zusammenhang kann noch ein weiteres konkretes Beispiel aus der Praxis angefiihrt werden.
Am Schotterrasenparkplatz des Standortes Schwackhéfer-Haus signalisiert bereits im Einfahrtsbereich
ein Schild, dass auf diesem Parkplatz die Vorschriften der StVO gelten (vgl. Abb.42). Die Problematik
der Schneerdumung und Glittebekdmpfung auf Schotterrasenflichen wurde hier aber offensichtlich
erkannt, wie ein Zusatzschild (vgl. Abb. 43) beweist. Der klein gedruckte Text besagt: ,,Im Bereich
der Parkplatze ist aufgrund der besonderen Bodenbeschaffenheit nur ein eingeschriankter Winterdienst
(R4umung und Splittstreuung) moglich. Die Universitdt fir Bodenkultur Wien tibernimmt keine

Haftung fur Personen oder Sachschdden®. GemiB der StVO miisste jedoch eine komplette winterliche

Betreuung erfolgen.

BEFAHREN auf
eigene GEFAHR!

Irneeraid:derPamplatzenstaxdgrmddabwdam
Badenbeschaffenheit nur ein eingeschrankter Winter-
dienst (Raumtung und Splitstreuung) mbgiich.

Die Universitat fir Bodenkuttur Wien Gbemimmt keine
Haftung fir Personen oder Sachschaden.

Abbildung 42: Schild mit dem Hinweis auf die Abbildung 43: Zusatzschild mit dem Hinweis auf
Vorschriften der StVO; Schotterrasenparkplatz am einen eingeschriankten Winterdienst; Schotterrasen-
Standort Schwackhéofer-Haus; Universitét fiir parkplatz am Standort Schwackhé6fer-Haus;
Bodenkultur, Wien; April 2007 Universitit fiir Bodenkultur, Wien; April 2007
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4.3.7.4 Zusammenfassung: mogliche Grenzen im Einsatzbereich von Schotterrasen resultierend
aus der Problemzone ,,Pflege und Instandhaltung*

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass der eingeschrinkte Winterdienst (Schneerdumung
und Glattebekdmpfung durch Streustoffe) auf Schotterrasenflichen und die nur bedingt erfiillbaren

rechtlichen Grundlagen zu méglichen Grenzen im Einsatzbereich dieser Bauweise fithren kénnen.

Dennoch existieren in der Praxis durchaus Bereiche, fiir welche eine winterliche Betreuung gesetzlich
nicht zwingend notwendig ist. So eréffnen sich Méglichkeiten fiir die Anwendung von Schotterrasen
beispielsweise in Parkanlagen oder auch im privaten Bereich. Zudem gibt es offentlich zugéngliche
Flachen wie z.B. Gastgiirten von Restaurants oder Parkplidtze von Fullballstadien, die im Winter keiner
Nutzung unterliegen und somit auch keiner winterlichen Betreuung bediirfen, sofern sie im
entsprechenden Zeitraum gesperrt werden. Im Winter genutzt werden hingegen beispielsweise die
Parkpldtze von Eishockeystadien oder Supermirkten, wo der Einsatz der Schotterrasenbauweise
aufgrund des eingeschrankten Winterdienstes als problematisch anzusehen ist und somit bereits im

Planungsprozess genau analysiert und tiberdacht werden sollte.
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S METHODIK

Das folgende Kapitel beinhaltet sémtliche im Rahmen dieser Diplomarbeit angewandten Methodiken.
Erldutert werden dabei einerseits der Rechercheteil mit Literatursuche und Experteninterviews,

andererseits die Untersuchungsmethoden der Feldversuche.

Der Schwerpunkt der Beschreibung liegt bewusst auf der praxisorientierten Seite der Anwendung
einzelner Methodiken. Spezielle technische Informationen sind den jeweiligen Normen und
Richtlinien zu entnehmen, die in den nachfolgenden Kapiteln durch entsprechende Hinweise angefiihrt

werden.

Zudem existieren weitere Ausfilhrungen tber die Untersuchungsmethoden u. a. in der Diplomarbeit
Luntersuchung vegetationstechnischer und geotechnischer Parameter zur Optimierung der
Schotterrasenbauweise* von Simone LANGERT (2004), in der Diplomarbeit ,,Vegetationsentwicklung
und geotechnische Eigenschaften verschiedener Aufbauten von Schotterrasen in Wien™ von Monika
HAAS und Isabella SCHILD (2003) sowie in der wissenschaftlichen Arbeit von Petra Pfeiffer-Vogel
und Ulrike PITHA aus dem Jahr 2002 mit dem Titel ,,Wege in der Gartenanlage Hellbrunn und im
Kurpark Baden®.
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5.1 METHODIK DER LITERATURRECHERCHE UND EXPERTEN-INTERVIEWS

5.1.1 Literaturrecherche

Allgemeines

Um die spezifische Fachliteratur fiir diese wissenschaftliche Arbeit zusammenzutragen, wurden
unterschiedliche Recherchemdglichkeiten genutzt. Das Hauptaugenmerk beschrinkte sich dabei auf
die Online-Suche in Bibliothekskatalogen sowie auf Suchmaschinen des World Wide Webs'.

Die folgende Tabelle (vgl. Tab.13) bietet einen groben Uberblick iiber jene Kataloge von
Bibliotheken, die im Zuge der Diplomarbeit Anwendung gefunden haben. Zudem wird der

entsprechende Verweis zur jeweiligen Webseite angefiihrt.

Universititsbibliothek Bodenkultur Wien http://www.boku.ac.at/bib.html
Osterreichische Nationalbibliothek http://www.onb.ac.at

Universititsbibliothek der Wirtschaftsuniversitit|

) http://www.wu-wien.ac.at/bib/
Wien

Tabelle 13: Literaturrecherche — relevante Bibliotheken inkl. Hinweis auf deren Homepage

Zur Unterstiitzung der Recherchetitigkeit im Internet wurde die Suchmaschine ,,Google“

herangezogen. Zu finden ist diese unter dem Link www.google.at bzw. www.google.com. Weiters

wurden fiir die Nachforschungen auch Querverweise in Literaturverzeichnissen genutzt, und vereinzelt

Literaturhinweise von Professoren bzw. meiner Mitbetreuerin DI Simone Lingert miteinbezogen.

Vorgangsweise
Im Laufe der Diplomarbeit wurde eine systematische Klassifikation der Literatur vorgenommen, um
ein Ausufern der Quantitdt des Recherchematerials zu verhindern und gleichzeitig die notwendige

Qualitit zu wahren.

Um fiir die entsprechenden Themenbereiche Literatur zu finden, wurden ausgewdhlte Schlagworter in

' World Wide Web: besser bekannt unter der Abkiirzung WWW; Internetdienst; Datenbank mit sehr groBem
und weitreichendem Informationsangebot
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die Kataloge der jeweiligen Online-Bibliothek eingegeben. Nach einer ausgiebigen Sichtung der

Ergebnisse erfolgte die Eingrenzung bzw. Auswahl interessanter Literatur.

Im Anschluss wurde die Eignung der literarischen Werke auf die Anwendbarkeit hinsichtlich der
Diplomarbeit untersucht. Dazu wurden zunéchst Titel, Buchklappe, Inhalts- und Literaturverzeichnis
sowie Vorwort, Einleitung und Zusammenfassung des ausgewéhlten Buches gelesen. Bereits jetzt
zeigte sich, ob die gefundene Literaturquelle Verwendung finden konnte oder zuriickgestuft bzw.

gidnzlich ausgeschieden werden musste.

War die Entscheidung zugunsten eines Buches, einer Zeitschrift oder sonstigen Quelle gefallen, wurde
versucht, u. a. mit Hilfe der Uberschriften alle fiir die Diplomarbeit interessanten und hilfreichen
Textstellen herauszufiltern. AnschlieBend wurden die einzelnen Kapitel und Abschnitte intensiv

gelesen und — falls als notwendig erachtet — Notizen und Exzerpte angefertigt.

Quell- und Literaturverzeichnis

Kapitel 9 beinhaltet samtliche fiir diese wissenschaftliche Arbeit relevanten bzw. verwendeten

Literaturangaben einschlieBlich einer Gliederung in Literatur- und Internetquellen.

5.1.2 Experten-Interview

Fur die Durchfiihrung einer genauen Analyse der definierten Problemzonen von Schotterrasenflichen
reichte eine reine Literaturrecherche nicht aus. Dazu waren aktuelle Informationen aus der Praxis

notwendig, die im Zuge von so genannten ,,Experten-Interviews® eingeholt wurden.

Definition ..Experten-Interview*

Bei einem Experten-Interview handelt es sich um die Befragung von Spezialisten, die ein
— entsprechend der Fragestellung ausgewdhltes — Tatigkeitsfeld représentieren. Da sich die
Interviewtidtigkeit vor allem auf Vertreter einer Expertengruppe beschrinkt, wird auch die potentiell
relevante Information stédrker als bei andren Interviewvarianten eingegrenzt. Um die Befragung auf das

Wesentliche zu fokussieren, ist die Entwicklung eines Leitfadens bei dieser Methodik umso wichtiger.
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Form der Befragung:
teilstrukturiertes Interview

Die  ausgewdhlte Form  des
Interviews entspricht in diesem Fall
teilstrukturierten

Interviews. In Anlehnung an einen

jener eines

fachspezifischen Themenbereich
eines

Gesprichleitfadens (vgl. Abb. 44).

erfolgt die  Erstellung
Dieser {ibemimmt einerseits eine
Art Steuerungsfunktion, gewdhr-
leistet aber andererseits dem
Interviewfihrer einen verhiltnis-
aBig groBen Handlungsspielraum.
So konnen beispielsweise die
Anordnung der Fragen an den
Gespriachverlauf angepasst oder
auch mit Hilfe von Zwischenfragen
vertieft be-

spezielle Probleme

handelt werden.

Die nebenstehende Grafik (vgl.
Abb. 44) veranschaulicht die im
Zuge dieser Diplomarbeit ange-
wandte Vorgangsweise bei der
Erstellung eines Gespréchleitfadens.
Die Befragung in Form eines
teilstrukturierten Interviews stellt
jedoch hohe Anspriiche an den
Interviewer selbst. In moglichst
kurzer Zeit sollen die wichtigsten
Informationen zur  jeweiligen
Problemstellung  eingeholt, und

gleichzeitig die Antworten fiir eine

theoretische Auseinandersetzung mit
dem Themenbereich unter
Beriicksichtigung der Problemstellung

¥

Literaturrecherche,
Vorerhebungen

-

v
Gewinnung von

Erkenntnissen

P
Einblick in den
Themenbereich

-

ungeklirte Fragen,
fehlende
Information zum
Thema

Erstellung eines allgemeinen
Grundkonzeptes

v

Welche
Informationen sind
fur die Losung bzw.

Bearbeitung der
Problemstellung
notwendig?

v

Auswah] der
entsprechenden
Experten

v

Formulierung der
Fragen

v

Uberpriifung ,
Uberarbeitung und
Erweiterung

Ausarbeitung eines detaillierten
Grundkonzepts

v
Einarbeitung
mdoglicher fehlender
Aspekte

v

Uberarbeitung der
Fragestellungen

v

Y

Uberpriifung,
Aktualisierung und
Strukturierung

Entwicklung des themenspezifischen
Gesprichleitfadens

v

Fokussierung auf
relevante und
wesentliche Aspekte

v

Strukturierung der
Fragen

v

Anderungen bzw.

Anpassungen auf

Grund der ersten
Interviews

endgiiltiger Gesprichleitfaden

Abbildung 44: schematische Darstellung der stufenartigen

Entwicklung eines Gespréchleitfadens
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spitere Auswertung festgehalten werden. Zudem muss der befragten Person ausreichend Gelegenheit
gegeben werden, ihre Gedankengénge klar und moglichst unbeeinflusst zum Ausdruck zu bringen. Der

Interviewfiihrer muss sich somit auf die Verwendung moéglichst kurzer Fragen beschrinken.

Art der Fragestellung

Basierend auf ,offenen Fragen“ wurde zur jeweiligen Problemstellung ein entsprechender
Gesprachleitfaden entwickelt (vgl. Abb. 44). Die Fragen wurden dabei thematisch gegliedert und in
geordneten Bereichen zusammengefasst. Die offene Fragestellung enthdlt keine vorgegebenen
Antwortkategorien. Somit muss der Befragte nicht nur seine Antwort selbststindig formulieren
sondern auch gleichzeitig den geforderten Inhalt wiedergeben. Nach dem Lehr- und Handbuch
Sozialwissenschaftliche Methoden“ von Prof. Dr. Erwin ROTH aus dem Jahr 1993, kann der

Interviewte ,,gemif} seinem Wissen und seiner Fahigkeit zur sprachlichen Ausdrucksweise antworten®.

Weiters fithrt ATTESLANDER in seinem Buch ,,Methoden der empirischen Sozialforschung™ (1993)
folgendes an: ,,Offene Fragen helfen Unwissenheit, Missverstindnisse, unerwartete Bezugssysteme zu
entdecken. Sie kénnen auch den Gespriachskontakt und das Interesse am Interview fordem, weil sie

einer alltdglichen Gesprachssituation nahe kommen.*

Auswahl der Interviewpartner

In Anlehnung an den erstellten Gesprachleitfaden wurden die jeweiligen Interviewpartner ausgesucht,
Abhiéngig von der Problemstellung und dem zu behandelnden Themenbereich erfolgte die Auswahl
der entsprechenden Firmen, Fachbetriebe und Experten unter Zuhilfenahme der Internet-
Suchmaschine ,,Google (vgl. Kapitel 5.1.1 Literaturrecherche). Die endgiiltige Entscheidung, welche
der aufgelisteten Unternehmen telefonisch befragt werden, wurde mehr oder weniger nach dem
Zufallsprinzip getroffen. Dennoch wurde im Rahmen der wissenschaftlichen Arbeit darauf geachtet
moglichst grofe, renommierte und vor allem spezialisierte Fachbetriebe aus dem In- und Ausland (z.B.

Deutschland) fiir die Experteninterviews auszuwahlen.

Ablauf: Telefoninterview

Die Experten-Interviews wurden letztendlich in Form einer telefonischen Befragung abgewickelt. Mit
Hilfe dieser Methode wurden Spezialisten der jeweils ausgewahlten Zielgruppen kontaktiert und in
Anlehnung an den zuvor entwickelten Gesprichleitfaden zu den entsprechenden Themenbereichen

interviewt.
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Die Vorteile dieser Methode sind laut ATTESLANDER (1993) die ,,erhohte Erreichbarkeit”, die
»rasche Verarbeitungsmoglichkeit der erhaltenen Daten sowie der ,relativ rasche Ersatz fiir
Ausfdlle”. Als Nachteil wird u. a. das Wegfallen von ,,Erinnerungsstiitzen etwa durch Vorlage von
Tabellen”“ (ATTESLANDER, 1993) angefiihrt. Dieser Aspekt war jedoch fiir die Umfrage im Zuge

dieser Diplomarbeit nicht relevant.

SchlieBlich sei noch angemerkt, dass der Interviewer bei der miindlichen Befragung via Telefon gleich
zu Beginn die Bereitschaft zur Teilnahme wecken sowie die Aufmerksamkeit fiir den gesamten

Gesprichsverlauf aufrechterhalten muss.

Zudem wurden die Informationen teilweise auch per e-Mail eingeholt, wobei der Gespriachsleitfaden in

Form eines Fragenkatalogs versendet wurde.

Auswertung

Eine ausfiihrliche Dokumentation des gesamten Gesprachsverlaufes ist die Voraussetzung fiir eine
spatere Auswertung. Aus diesem Grund wurden wihrend der durchgefithrten Telefoninterviews
moglichst genaue Notizen angefertigt und unmittelbar nach Ende jeder Befragung ein
Gesprichsprotokoll erstellt. Die Datengrundlage fiir die Auswertung (Firmennamen der befragten
Unternehmen, Gespréchsleitfaden und -protokoll) befindet sich in Kapitel 10.1 (ANHANG) zur
Einsichtnahme.

Die Auswertung erfolgte anschlieBend in Form einer Analyse und eines Vergleichs des eingeholten
Expertenwissens. Um die angestrebte Vergleichbarkeit der Informationen herzustellen, war es
notwendig, sich am Gesprachleitfaden zu orientieren. Das Ergebnis wird schriftlich in den einzelnen

Kapiteln festgehalten.
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5.2 METHODIK DER FELDVERSUCHE

Um an entsprechende wissenschaftliche Parameter der Versuchsflichen zu gelangen, mussten vor Ort
unterschiedliche Feldversuche durchgefiihrt werden. Im Anschluss folgt eine genaue Beschreibung der

einzelnen Methoden.

5.2.1 Geotechnische Untersuchungen

Dieses Kapitel beinhaltet eine ausfiithrliche Erklirung jener Untersuchungsmethoden, die zur

Bestimmung und Analyse folgender geotechnischer Parameter benétigt wurden:

- Wasserdurchléssigkeit
- Tragfahigkeit

- Korngroenverteilung

Im Anschluss werden somit Ausschiittversuch, dynamischer Lastplattenversuch und Siebanalyse ndher
erldutert. Zudem werden kurz die wichtigsten personlichen Erfahrungen mit der jeweiligen

Untersuchungsmethode angesprochen.

5.2.1.1 Wasserdurchlissigkeitsbestimmung mittels Ausschiittversuch nach RVS 11.062 Blatt 15

Definition
GeméB der RVS 11.062 Blatt 15 Grundlagen Priifverfahren Steinmaterial, Ausgabe September 1997,
dient diese Methode ,zur iberschldgigen Bestimmung der Durchlissigkeit ungebundener

Tragschichten®.

Geritebeschreibung

Fir die Durchfiihrung des Ausschiittversuches werden gemiB3 der oben genannten RVS 11.062
Blatt 15 jene — auf der nichsten Seite angefiihrten — Geréte bendtigt. Abbildung 45 veranschaulicht die
Auflistung.
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- WassergefiB3, Inhalt: zwei Liter

- zylindrische Prallplatte aus
korrosionsbestindigem Material,
Durchmesser 15 cm

- Stoppuhr

- Wasservorratstank mit Leitungswasser, ohne
entspannende Zusitze

- Thermometer

Abbildung 45: Gerite flir den Ausschiittversuch
Versuchsablauf (Wasserkanister, 2 1 GefdB & Prallplatte)

Der Auswahl einer geeigneten Messstelle folgt das
Plazieren der Prallplatte, wobei darauf zu achten ist,
dass diese satt und eben am Untergrund aufliegt. Im
Anschluss werden aus einer H6he von maximal 10 cm
zwei Liter Wasser innerhalb von 5 sec. auf die
Prallplatte geschiittet. An jedem Messpunkt sind

jeweils drei solcher Ausschiittversuche durchzufiihren,

wobei beim dritten und letzten Versuch mittels
Stoppuhr die Versickerungszeit des Wassers gemessen 400ildung 46: Ausschiittversuch; Schotterrasen-

parkplatz am Standort Schwackhéfer-Haus;
wird. Universitét fiir Bodenkultur, Wien; Nov. 2005

Ist der zwei Liter Inhalt des Gefédlles geleert, muss umgehend die Zeitnehmung aktiviert werden. Das
Wasser gilt dann als versickert, wenn die gesamte Wassermenge von der Bodenoberfliche

verschwunden ist. An diesem Punkt angelangt, ist die Zeitmessung wieder zu deaktivieren.

Liegt die Dauer der Versickerungszeiten iiber 30 sec., so ist die Durchlédssigkeit mit Hilfe des
Ausflussmessgerdtes zu bestimmen. Der Ablauf dieses Verfahrens wird ebenfalls in der bereits
erwihnten RVS 11.062 Blatt 15 beschrieben. Bei der Versuchsreihe am Parkplatz des Schwackhéfer-
Hauses wurde auf die Durchlissigkeitsbestimmung mittels des Ausflussmessgerites aus Zeitgriinden

(anstehende Parkplatzrenovierung) verzichtet.

Anwendung im Rahmen der Diplomarbeit

Der Ausschiittversuch fand zur Bestimmung der Wasserdurchldssigkeit am Schotterrasenparkplatz des

Standorts Schwackhéfer-Haus der Universitit fiir Bodenkultur in Wien Verwendung.
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Die nachfolgende Tabelle (vgl. Tab. 14) gibt einen groben Uberblick iiber die Aufnahmetermine, die
auf ihre Durchléssigkeit gepriiften Schichten und die Anzahl der jeweils durchgefithrten Versuche.

AUSSCHUTTVERSUCHE NACH RVS 11.062 BLATT 15 AM
STANDORT SCHWACKHOFER-HAUS

entfernte Vegetations-
16.11.2005 tragschicht (Rundkorn) ?
31.11.2005 Unterbau (Kantkorn) 6
neu eingebaute Vegetations-
22.05.2006 tragschicht (Kantkorn) 6

Tabelle 14: durchgefithrte Ausschiittversuche am Schotterrasenparkplatz
Schwackhoéfer-Haus; Universitit fiir Bodenkultur, Wien

An dieser Stelle muss angemerkt werden, dass wahrend der durchgefiihrten Versuchsreihen der
Parkplatz Schwackhofer-Haus fiir Kraftfahrzeuge nicht gesperrt war. Die Auswahl von geeigneten

Messpunkten fiir die Ausschiittversuche wurde somit durch parkende Autos leicht beeintriachtigt.

Eine genaue Zuordnung der Messstellen wird mit den, im Zuge der Auswertung erstellten
Diagrammen (vgl. Kapitel 6.3.3) und dem Ubersichtsplan ,,Standort Schwackhoéfer-Haus* (vgl. Kapitel
10.2 ,, ANHANG") mittels Farbcodierung und Legende ermoglicht.

Zudem enthilt Kapitel 10.3 (ANHANG) eine Beschreibung aller durchgefiihrten Ausschiittversuche

inklusive der ermittelten Messergebnisse.

Auswertung

Analyse und Interpretation der Ergebnisse aller durchgefiihrten Ausschiittversuche erfolgt in Kapitel
6.3.3. Zu diesem Zweck wurden Excel-Tabellen angefertigt und anschlieBend entsprechende Séulen-
Diagramme erstellt. Wihrend auf der x-Achse die durchgefiihrten Ausschiittversuche dargestellt sind,
konnen auf der y-Achse die Versickerungszeiten abgelesen werden. Die Diagramme tragen zu einer
besseren Veranschaulichung bei und erméglichen einen leichteren Vergleich zwischen den

Wasserdurchldssigkeiten der gepriiften Schichten.

Das Korrelationsdiagramm von Otto PREGL (1994) gibt die Umrechnung der Versickerungszeiten
[sec.] auf k¢ - Werte [m/s] an (vgl. Abb. 87 auf Seite 181).

STEPHAN MASLOWSKI Seite 128



METHODIK - FELDVERSUCHE

Personliche Erfahrungen

Der Ausschiittversuch hat sich als einfaches und schnelles Verfahren zur Bestimmung der
Durchléssigkeit ungebundener Tragschichten bestitigt. Ist auf einer Baustelle ausreichend Wasser
vorhanden, reicht bereits das Mitnehmen eines 2 Liter Gefifles und einer Prallplatte aus, um einen

Anhaltspunkt fur die Wasserdurchléssigkeit zu bekommen.

Weiters hat sich jedoch im Laufe der Versuche gezeigt, dass das Auffinden einer geeigneten, d. h.
moglichst horizontalen und ebenen Messstelle, nicht immer einfach bzw. mdéglich ist. Zudem werden
fiir einen regelkonformen Ausschiittversuch 6 Liter (3 x 21) Wasser bendotigt. Bei der Durchfiihrung
mehrerer Versuchsreihen ist somit eine Anlieferung der entsprechenden Wassermenge in Kanistern

mittels Scheibtruhe oder das Legen einer Schlauchleitung empfehlenswert.

Abschlieflend kann angemerkt werden, dass eine ausfiihrliche fachgerechte Einweisung in diese
Untersuchungsmethode nicht zwingend notwendig ist. Eine kurze miindliche Erkldrung bzw. ein

Nachschlag in der Literatur ist vollkommen ausreichend.

5.2.1.2 Uberpriifung der Tragfihigkeit mittels dynamischer Lastplatte nach ONORM
B 4417

Definition
Nach der ONORM B 4417, Erd- und Grundbau, Untersuchung von Béden, Lastplattenversuch vom 1.
Dezember 1979 wird ,,der Lastplattenversuch zur Priifung der Verformbarkeit und Tragféhigkeit des

Untergrundes und im Erdbau auch zur Uberpriifung der Verdichtung angewendet*.

Bei dieser Untersuchungsmethode wird der Boden iiber einer kreisformigen Lastplatte durch ein

Fallgewicht stofartig mit der maximalen Kraft belastet.

Geritebeschreibung

Die dynamische Lastplatte setzt sich aus folgenden Bestandteilen zusammen:

- Lastplatte (starre Platte in Kreisform); Durchmesser 30 cm
- Belastungsvorrichtung mit Fallgewicht (10 kg) und Federelement

- elektronische Setzungsmesseinrichtung (digitales Handmessgerit)
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Die nachfolgenden Fotos (vgl. Abb. 47, Abb. 48 und Abb. 49) veranschaulichen die Beschreibung des

Gerdites.

Abbildung 47: Lastplatte mit Abbildung 48: Belastungs- Abbildung 49: dynamische Lastplatte
digitalem Handmessgerit vorrichtung mit Fallgewicht (zusammengesetzt)

Verglichen mit der statischen Lastplatte zeichnen sich gegeniiber der, besonders in den letzten Jahren

immer hdufiger eingesetzten, dynamischen Lastplatte einige Vorteile ab:

- weniger Platzbedarf

- geringerer Zeitaufwand

- es wird kein Belastungswiderlager benétigt

- vielfiltiges Einsatzgebiet (auch an schwer zuginglichen Orten einsetzbar, wo die
statische Lastplatte bereits an ihre Grenzen sto3en wiirde)

- geringer finanzieller Aufwand

Versuchsablauf

Nach der Auswahl geeigneter Messpunkte wird die dynamische Lastplatte — oft auch als leichtes
Fallgewicht bezeichnet — satt auf die Priifstelle aufgelegt. Dazu ist es notwendig, lockeres Material von
der Bodenoberfliche zu entfernen bzw. diese zu glitten (vgl. Abb. 50). Zum Ausgleichen von
Bodenunebenheiten kann trockener, sauberer Mittelsand verwendet werden, wobei diese
Ausgleichsschicht gemi3 ONORM B 4417 eine Dicke von nur wenigen Millimetern nicht
iberschreiten darf (Abb. 51). Ist die Messstelle mit Vegetation bewachsen, muss diese bis zum
Wourzelhals zuriickgeschnitten werden. AnschlieBend kann mit dem Aufstellen der Lastplatte begonnen
werden (vgl. Abb. 52).
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Abbildung 50: Siuberung der Abbildung 51: Aufbringen von Abbildung 52: anschlieBendes Setzen
Priifstelle mittels Handbesen Ausgleichsand der Lastplatte

. T .

Die Lastplatte wird iiber ein Kabel mit dem
digitalen Handmessgerdt verbunden und die
Belastungsvorrichtung aufgesetzt. Dem Lésen der
Transportsicherung sowie dem Einklinken des
Fallgewichtes am oberen Anschlag folgt das
Einschalten des Setzungsmessgerdtes. Nach
Driicken der ,,Start-Taste™ erscheinen am Display

entsprechende Anweisungen zum Ausfiihren des

ersten, zweiten und dritten StoBes, wobei das

Abbildung 53: dynamischer Lastplattenversuch;
Auslésen des 10 kg schweren Fallgewichtes mit Schotterrasenparkplatz am Standort Schwackhofer-

Haus; Universitét fiir Bodenkultur, Wien; November
einem Hebel erfolgt. Dadurch wird eine maximale 2005

StoBkraft von 7,07 kN bei einer StoBdauer von 18 Millisekunden erzeugt. Durch das Federelement
wird das Fallgewicht nach jedem Sto8 nach oben geschleudert, wo es hindisch aufzufangen und ereut
einzuklinken ist. Nach den ersten drei durchgefiihrten StoBen zeigt das Handmessgerét die gemessenen
Setzungsamplituden an. Durch erneutes Driicken der ,,Start-Taste* kann der Wert des dynamischen
Verformungsmoduls Evd, abgelesen werden. Werden an derselben Messstelle — wie bereits oben
beschriecben - drei Zweitbelastungsstofle durchgefiihrt, wird der entsprechende Wert fiir Evd,

bestimmt.

In der ONORM B 4417 vom 1. Dezember 1979 wird das Verformungsmodul Ev als ,,eine Kenngroe
fiir die Verformbarkeit des Bodens* beschrieben.

Anwendung im Rahmen der Diplomarbeit

Mit Hilfe der dynamischen Lastplatte wurden am Schotterrasenparkplatz Schwackhofer-Haus der
Universitit fiir Bodenkultur in Wien die Tragfahigkeitswerte ermittelt.
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Tabelle 15 zeigt sémtliche Versuchstermine, gepriiften Schichten und die Anzahl der durchgefiihrten
Versuche im Uberblick.

LASTPLATTENVERSUCHE NACH ONORM B 4417 AM
STANDORT SCHWACKHOFER-HAUS

entfernte Vegetationstragschicht
15.11.2005 (Rundkorn) 9
neu eingebaute Vegetations-
15.12.2005 tragschicht (Kantkorn) ?
neu eingebaute Vegetations-
21.07.2006 tragschicht (Kantkorn) 18

Tabelle 15: durchgefiihrte Lastplattenversuche am Schotterrasenparkplatz
Schwackhofer-Haus; Universitit flir Bodenkultur, Wien

Die Tragfdhigkeitswerte der entfernten Vegetationstragschicht (Rundkorn) wurden am

15.11.2005 mittels dynamischer Lastplatte und unter Verwendung von Ausgleichsand gemessen.

Im Gegensatz dazu erfolgte die Bestimmung der Tragfdhigkeit der neu eingebauten
Vegetationstragschicht (Kantkorn) am 15.12.2005 ohne Ausgleichsand. Auf Grund der Ebenheit des
unmittelbar gewalzten und fertig gestellten Parkplatzes war die Notwendigkeit einer diinnen

Ausgleichsschicht nicht gegeben.

Die am 21.07.2006 durchgefiihrten Lastplattenversuche mussten hingegen wegen auftretender
Unebenheiten wieder unter Zuhilfenahme von Ausgleichsand erfolgen.

Eine Zuordnung der Priifstellen wird — wie bereits bei den VERGLEICHSWERTE

NACH PREGEL

Ausschiittversuchen erwzhnt (vgl. Kapitel 5.2.1.1) — mit Hilfe der

im Auswertungskapitel erstellten Diagrammen (vgl. Kapitel 6.3.1)

und dem Ubersichtsplan ,,Standort Schwackhéfer-Haus* (vgl. 130 T 80 -
ANHANG Kapitel 10.2) erméglicht. Weiters beinhaltet Kapitel 10.3 i ;8 Z(s)
(ANHANG) eine tabellarische Beschreibung der dynamischen 100 45
Lastplattenversuche und hélt zudem sé@mtliche ermittelten Evd; und gg ;’g
Evd, Werte fest. 45 25
20 15

. . . . Tabelle 16: Beziechung zw. dem
Die Darstellung der Beziehung zwischen dem dynamischen (Evd,) dynamischen (Evd,) und dem

statischen (Ev;) Verformungs-

und dem statischen (Ev;) Verformungsmodul erfolgt in Tabelle 16. modul; Quelle: PREGEL, o. A.
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Auswertung

Das Kapitel 6.3.1 behandelt die Auswertung der dynamischen Lastplattenversuche vom
Schotterrasenparkplatz am Standort Schwackhéfer-Haus. Mit Hilfe von Diagrammen werden die
ermittelten Tragfahigkeitswerte dargestellt. Die x-Achse zeigt die Anzahl der durchgefiihrten
Versuche, wihrend die gemessenen Verformungsmodule auf der y-Achse aufgetragen sind. Die
Diagramme dienen der Darstellung der Verteilung aller Tragfahigkeitswerte iber die gesamte

Aufnahmefldche und erleichtern den Vergleich.

Personliche Erfahrungen

Wird vor der Durchfithrung der Versuchsreihe rechtzeitig ein funktionstiichtiges Gerit samt ,,Zubehor
(u. a. Besen und Ausgleichsand,...) organisiert, zeigt das Verfahren mit der dynamischen Lastplatte

durchwegs positive Aspekte.

Im Laufe der Untersuchungen hat sich bestétigt, dass in relativ kurzer Zeit verhiltnismaBig viele

Messungen durchgefiihrt werden konnen.

Zum Siubern und Ebnen der Messstelle hat sich ein einfacher Handbesen bewdhrt. Als Ausgleichsand
wurde feiner Quarzsand verwendet, wobei die Erfahrungen gezeigt haben, dass bei Versuchen auf
einer unmittelbar fertig gestellten Schotterflache kein Ausgleichsand benétigt wird. Die Ebenheit der
gewalzten Bodenoberflache erméglicht ein sattes Aufliegen der Lastplatte auch ohne Hilfsmittel.

Weiters ist bei einer lingeren Benutzungsdauer des Gerédtes darauf zu achten, dass der Akku des
digitalen Handmessgerites stets voll aufgeladen ist oder Ersatzbatterien bereit liegen. Dieser Aspekt

kommt besonders wihrend der kalten Jahreszeit zu tragen.

Letztendlich muss noch erwihnt werden, dass eine Einweisung in die Technik dieser Messmethode
durch fachgerechtes Personal durchaus empfehlenswert ist. Missverstdndnisse oder kleine
Unachtsamkeiten konnen schnell zu Fehlern und somit zu nicht verwertbaren Messergebnissen fiihren.
Ist das Grundprinzip jedoch einmal verstanden worden, kénnen Messungen problemlos selbstindig

durchfiihren werden.
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5.2.1.3 Bestimmung der KorngroBenverteilung mittels Siebanalyse nach ONORM
B 4412

Definition

Die Siebanalyse ist eine in der ONORM B 4412 beschriebene Untersuchungsmethode, die im Rahmen
dieser Diplomarbeit zur Bestimmung der Korngréfenverteilung sowie der anschliefenden Ermittiung

der Sieblinie eingesetzt wurde.

Laut ONORM B 4412 aus dem Jahr 1974 ,,gibt die KorngroBenverteilung die Massenanteile der in
einer Bodenart vorhandenen Kérnungsgruppen an®. Weiters wird in dieser Norm festgehalten, dass
,.Komgroflen iiber 0,063 mm durch Siebung, Korngré68en unter 0,125 mm durch Sedimentation

getrennt werden®.

Geritebeschreibung

Fir die Durchfihrung des Verfahrens wurde eine Siebmaschine
zur Nasssiebung des Institutes flr Ingenieurbiologie und
Landschaftsbau eingesetzt (vgl. Abb. 54). Diese befindet sich im
Labor des Institutes fiir Alpine Naturgefahren an der Universitit
fiir Bodenkultur in Wien.

Vor Verwendung der Maschine ist vor allem auf die richtige
Zusammensetzung des Siebsatzes zu achten. Hierfiir werden die
Siebe entsprechend ihrer Grofe, ausgehend vom kleinsten bis

hin zum grofBten Sieb, auf ein Auffangbecken mit Schlauch

Ubereinander gesetzt. Zum VerschlieBen der Siebmaschine dient

ein Deckel mit eingelassenem Spriihkopf, an den ein Schlauch Abbildung 54: Siebmaschine zur
] . Nasssiebung; Labor des Institutes
fiir die Wasserversorgung angeschlossen ist. fiir Alpine Naturgefahren; BOKU,
Wien; November 2005

Versuchsablauf

Zunichst sind entsprechende Bodenproben zu entnehmen (vgl. Abb. 55), wobei gemil ONORM B
4412 ,,die Probenmenge des zu untersuchenden Bodens dem darin enthaltenen GréBtkorn anzupassen
ist* (ONORM B 4412, 1974). So ist beispielsweise bei einem geschitzten GroBtkorn von 40 mm eine
Mindestprobenmenge von 7 kg zu verwenden. Dieses ONORM Angaben konnten allerdings nicht bei

allen Untersuchungen der Diplomarbeit beriicksichtigt werden. Teilweise war der Probenumfang durch
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die liefernden Firmen bereits vorgegeben, teilweise gestaltete sich die Probenentnahme aufgrund von

nachrutschendem Material sehr schwierig.

Eine ausfiihrliche Beschreibung der Materialproben (u. a. Ort der Entnahme, Entnahmeperson und das
Trockengewicht der Probe) befindet sich im Anhang (vgl. ANHANG Kapitel 10.3).

Die Bodenproben werden im Trockenschrank bei 103° C zwei Tage lang getrocknet und anschlieBend

die jeweiligen Trockengewichte bestimmt (vgl. Abb. 56).

Abbildung 56: Bestimmung des Trockengewichtes

entfernte Vegetationstragschicht 0-10 cm einer Bodenprobe; Labor des Institutes fiir Alpine
(Rundkorn); Parkplatz Schwackhdfer-Haus; Naturgefahren; BOKU, Wien
BOKU, Wien

Erst jetzt beginnt der Vorgang der eigentlichen Siebung:

die Bodenprobe wird auf das oberste Quadratlochblech geleert
und bei verschlossener Maschine unter gleichmaBiger
Wasserzugabe und mittlerer Intensitit in der Regel 10 Minuten
gesiebt. Die Riittelbewegung der Maschine teilt die Probe in ihre
Komfraktionen auf, wobei die KrongréBe < 0,063 mm iiber ein
Auffangbecken und einen Schlauch in einen sauberen Kiibel
abgeleitet wird (vgl. Abb. 57). Nach einer Wartezeit von 2 bis 3

Tagen haben sich die Feinstoffe abgesetzt und das tiberschiissige

Wasser kann mit Hilfe des Prinzips der kommunizierenden Abbildung 57: Auffangbecken einer
Siebmaschine fiir die Korngroie

< 0,063 mm; Labor des Institutes
fiir Alpine Naturgefahren; BOKU,
Wien

Gefédlle abgesaugt werden.

Nach Ende des Siebvorgangs werden die ermittelten KorngréBen
aus den jeweiligen Sieben herausgenommen und anschlieBend nach der Lochweite der

Quadratlochsiebe oder der Maschenweite der Siebgewebe, in denen sie sich befinden, benannt.
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Folgende Siebe werden unterschieden:

- Siebe mit Priifsiebgewebe nach DIN 4288 Blatt 1 mit Maschenweiten von 0,063 mm; 0,125 mm;

0,25 mm; 0,5 mm; 1 mm; 2 mm

- Siebe mit Quadratlochblechen nach DIN 4187 Blatt 2 mit Lochweiten von 4 mm; 8 mm; 16 mm,;

31,5 mm; 45 mm,; 63 mm

o

Abbildung 59: Sieb mit Quadratlochblech;
KorngréBe 0,25 mm Komngré8e 16 mm

Die  einzelnen  Kornfraktionen  werden in
MetallgefiBen in den Trockenschrank gestellt (vgl.
Abb. 60), erneut zwei Tage lang bei 103° C getrocknet
und im Anschluss gewogen. Der Masseunterschied
zwischen der Trockenmasse vor der Siebung und der
Trockenmasse nach der Siebung darf laut ONORM B
4412 nicht mehr als 1 % des Trockengewichtes der

gesamten Probe betragen, da sonst die Siebung mit

einer neuen Probe wiederholt werden muss. Abbildung 60: Trockenschrank mit Bodenproben
nach der Nasssiebung; Labor des Instituts fiir
Alpine Naturgefahren; BOKU, Wien
Anwendung im Rahmen der Diplomarbeit

Im Laufe der Untersuchungen fiir diese wissenschaftliche Arbeit wurden 13 Siebungen von
unterschiedlichen Bodenproben durchgefiihrt. Getestet wurde sowohl das Rundkorn der alten
Vegetationstragschicht, als auch das — im Zuge der Parkplatzrenovierung eingesetzte — Kantkorn. Die

nachfolgende Tabelle 17 verschafft einen Uberblick iiber das gepriifte Material.
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BESTIMMUNG DER KORNGROBENVERTEILUNG MITTELS
SIEBANALYSE NACH ONORM B 44 12 FUR DEN
STANDORT SCHWACKHOFER-HAUS

[ SHEIRECII

24.11.2005 entfernte Vegetationstragschicht

27.11.2005 (Rundkorn 0/16); Schichtstirke: Fa. Gabau
29.11.2005 0-10 cm
24.11.2005 Unterbau (Kantkorn 0/63);
27.11.2005 Schichtstarke: 10-20 cm Fa. Gabau
29.11.2005 ¢
21.11.2005 Material "Zentralgemisch" (Kantkorn Werk GieBhiibl
0/45)

Material "Steinbruch" . ore
21.11.2005 (Kantkorn 0/45) Werk GieBhiibl
19.12.2005 Neues Material "lehmige Erde" .
22.12.2005 (Kantkorn 0/45) Fa. Hollitzer
14.12.2005 Material "neue Vegetationstrag-
14.12.2005 e ht,,c Py fkgem 0/a5) & Fa. Hollitzer
18.12.2005 et Lhantko ‘

Tabelle 17: durchgefiihrte Materialpriifungen fiir den Schotterrasenparkplatz am
Standort Schwackhéfer-Haus; Universitit fiir Bodenkultur, Wien

Um das Rundkorn der entfernten Vegetationstragschicht einer Siebanalyse zu unterziehen, wurden am

16.11.2005 am Parkplatz Schwackhofer-Haus entsprechende Bodenproben entnommen.

Weiters wurden am 30.11.2005 Proben von der ersten Lieferung des neuen Kantkorns, das fiir die
Parkplatzsanierung jedoch abgelehnt werden musste, angefertigt und zudem am 02.12.2005 noch
Materialproben des — im Zuge der Parkplatzsanierung — letztendlich neu eingebauten Kantkorns

gezogen.

Fir die Emmittlung der KorngréBenverteilung weiterer Materialien wie z.B. des ,,Zentralgemisches®
(Kantkorn 0/45) aus dem Werk GieBhiibl wurden die Proben von der jeweiligen Firma zur Verfligung
gestellt. In diesem Fall ist das Datum der Probenentnahme ebenso unbekannt wie der Name jener

Person, die fiir die Entnahme der Probe verantwortlich war.

Eine ausfiihrliche Beschreibung der Materialproben befindet sich in der Datensammlung im Anhang
von Kapitel 10.3 (ANHANG]). Hier wird auch der genaue Ort der Probenentnahme angefiihrt, wobei
die entsprechende Stelle dem Ubersichtsplan des Parkplatzes Schwackhéfer-Haus (vgl. ANHANG

Kapitel 10.2) zugeordnet werden kann.
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Auswertung - Siebliniendiagramm

Das gewogene Trockengewicht der einzelnen Kornfraktionen dient als Grundlage fiir die Erstellung
einer Sieblinie, welche die KorngréBenverteilung darstellt. In einem so genannten Siebliniendiagramm
wird nach ONORM B 4412 auf einem einfachen logarithmischen Papier der Korndurchmesser d [in
mm)] auf der x-Achse logarithmisch und die Massenanteile der einzelnen KomgréBen [in %] auf der y-
Achse linear von unten nach oben summiert aufgetragen. Die Sieblinie der jeweiligen Probe ergibt sich
aus dem prozentmifigen Anteil des Trockengewichtes jeder Komfraktion, welcher in das Diagramm

eingetragen und durch eine stetige Linie verbunden wird.

Die Auswertung und Interpretation der oben angefiihrten Materialproben wird in Kapitel 6.3.2
ausfuihrlich behandelt.

Personliche Erfahrungen

Im Laufe der Untersuchungen fiir diese Diplomarbeit hat sich herausgestellt, dass Siebanalysen zur
Bestimmung der KomgréB8enverteilung recht zeitaufwendig sind. Verantwortlich zeigen sich hierfiir in

erster Linie die benétigten Trockenzeiten.

Zur Bestimmung des Trockengewichtes muss eine Bodenprobe vor der Siebung mind. zwei Tage lang
in den Trockenschrank gestellt werden. Nach erfolgter Nasssiebung muss das — in seine
Kornfraktionen aufgeteilte — Material emeut zwei bis drei Tage lang bei 103° C getrocknet werden.
Wird zusitzlich noch ein Tag fiir die eigentliche Siebung hinzugerechnet, werden fiir die Siebanalyse
einer einzigen Bodenprobe zwischen fiinf und sechs Tage bendtigt. Dieser Aspekt gestaltet sich
besonders dann als problematisch, wenn groler Zeitdruck herrscht. Zudem ist hier das

Auswerteverfahren noch nicht mit eingerechnet.

Weiters haben die Erfahrungen gezeigt, dass der eingesetzte Trockenschrank des Labors vom Institut
fiir Alpine Naturgefahren maximal vier Proben (abhingig vom Probenumfang) gleichzeitig Platz
bietet. Dabei kénnen zwei Materialproben auf Blechen ausgebreitet in den oberen Teil des Ofens
geschoben werden. Diese noch ungesiebten Proben werden so zur Bestimmung des
Gesamttrockengewichtes und der anschlieenden Siebung vorbereitet. Zur selben Zeit kénnen zwei
weitere Bodenproben in den unteren Bereich des Trockenschrankes gestellt werden. Hierbei handelt es
sich um bereits gesiebte und in ihre Kornfraktionen aufgeteilte Proben. Die beschrifteten Metallgefifle
miissen jedoch Platz sparend geschlichtet werden. Diese Vorgangsweise spart Zeit, da die Siebung
einer Materialprobe und die Massenbestimmung des Trockengewichtes einzelner Kornfraktionen einer

anderen Probe parallel abgehandelt werden kdnnen.
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Das Entfernen der Siebriickstinde aus den Sieben mit den Quadratlochblechen nach DIN 4187 Blatt 2
mit den oben angefiihrten Lochweiten, erwies sich als problemlos. Loffel, eine kleine Schaufel sowie

zwei Spritzflaschen sind geeignete Hilfsmittel.

Das Sdubern der Priifsiebgewebe nach DIN 4288 Blatt 1 gestaltet sich hingegen vor allem bei der
Maschenweite 2 mm als etwas schwieriger, bei den Maschenweiten 1 mm und 0,5 mm als besonders
schwierig. Hier erweist sich ein spitzer Gegenstand wie zum Beispiel ein diinner Metallspie3 als
duBerst hilfreich. Das Ausputzen der tibrigen Siebe (u. a. 0,063 mm; 0,125 mm; 0,25 mm) funktioniert
mit Hilfe von Spritzflaschen und ausreichend Wasser sehr gut. Auf Grund des feinen Siebgewebes

muss jedoch mit entsprechender Vorsicht vorgegangen werden.

Das Absaugen iberschiissigen Wassers aus den Kiibeln mit dem abgelagerten Material
< 0,063 mm muss ebenfalls mit grofter Vorsicht erfolgen. Bereits eine kleine Unachtsamkeit kann
zum Aufwirbeln von Feinmaterial und somit zu einer unnétigen Verzogerung fithren, da sich diese

Feinsedimente erst nach rund drei Tagen erneut ablagern.

SchlieBlich sei noch angemerkt, dass im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen keine
Siebanalyse auf Grund eines zu hohen Materialverlustes wihrend der Siebdurchginge wiederholt
werden musste. Durch exaktes und konzentriertes Arbeiten wurde bei 13 absolvierten Siebanalysen ein
durchschnittlicher Materialverlust von 23,05 g verbucht. Der Wert lag somit deutlich unter der von der
ONORM B 4412 geforderten 1% Grenze (in diesem Fall durchschnittlich 69,55 g bei 13 Proben).

Eine kurze Einweisung in die Funktionsweise des Trockenschrankes sowie die Bedienung der
Nasssiebmaschine durch erfahrene Personen erweist sich durchaus als vorteilhaft und somit als

empfehlenswert.

5.2.2 Vegetationsaufnahmen
Einleitung

Um die fortschreitende Entwicklung der Versuchsflachen ,,Treppelweg” und ,,Segelhafen® auf der
Donauinse/Wien im Laufe der Jahre festzuhalten, wurden auch 2005 ausgiebige
Vegetationsaufnahmen durchgefiihrt. Einerseits wurde dabei der Gesamtdeckungsgrad der einzelnen
Versuchsfelder geschitzt, andererseits detaillierte Vegetationsaufnahmen nach ausgewahlten

Parametern vorgenommnien.
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Unmittelbar vor Beginn der Pflanzenaufnahmen erfolgte an den Versuchsflichen eine Einweisung
durch DI Simone LANGERT. Zweck dieser MaBnahme war das Herstellen eines Bezuges zu

vorangegangenen Aufnahmen sowie das Kennenlernen der Situation vor Ort.

Alle Vegetationsdaten wurden direkt an den Versuchsflichen schriftlich mit Hilfe eines vorgefertigten
Aufnahmebogens festgehalten und die Ergebnisse zu einem spédteren Zeitpunkt mittels Computers in
eine Datenbank eingetragen (vgl. Kapitel 10.3 — ,ANHANG®). Ein Aufnahmeblatt befindet sich als
Beispiel zur Einsichtnahme am Ende des Kapitels 5.2.2.1 ,,Gesamtdeckungsgrad‘.

5.2.2.1 Gesamtdeckungsgrad (Dominanz)

Aufnahmezeitraum

STANDORTE DONAUINSEL, WIEN

Schitzung des  Gesamtdeckungs-

grades auf den einzelnen Versuchs-

feldern erstreckte sich fiir die Flachen Versuchsfelder 1 - 27; samtliche |  31.05.2005 -

”Treppelweg“ und ”Segelhafen“ von Varianten und Substrate 07.06.2005

Mai bis September 2005 (vgl. Tab.
18). Die Aufnahmen erfolgten

Versuchsfelder 1 - 27; simtliche

Varianten und Substrate 27.06.2005

Versuchsfelder 1 - 27; simtliche

Varianten und Substrate 25.07.2005

ungefihr im Abstand von vier bis fiinf

Wochen. Auf der ,Versuchsfliche

Versuchsfelder 1 - 27; siamtliche 02.09.2005 -

Treppelweg® wurde der Gesamt- Varianten und Substrate 08.09.2005
deckungsgrad vier Mal bestimmt, Parkplitze 1 - 11 & 23 - 33 24.06.2005
wobei die erste Aufnahme ebenso wie
. . Parkplitze 12 -22 & 34 - 46 25.06.2005
die letzte Aufnahme im Zuge der
detaillierten Pflanzenaufnahmen Ende Parkplatze 1 - 15 & 34 - 46 27.07.2005
Mai/Anfang Juni bzw. Anfang
Parkplatze 16 - 33 28.07.2005
September erfolgte. Am ,,Parkplatz
Segelhafen wurde hingegen erst e 1 - 10.09.2005 -
_ ! Parkplétze 1 - 22 11.09.2005
einen knappen Monat spdter der Parkolatze 23 - 46 12.09.2005 -
Bestimmung des Gesamtdeckungs- 15.09.2005

grades begonnen, wobei der Tabelle 18: Aufnahmetermine der Gesamtdeckungsgrade auf der

. . »Versuchsfliche Treppelweg® und am ,,Standort Segelhafen*
Aufnahmetermin Mitte September

sowohl die Ermittlung der Gesamtdeckungsgrade als auch die Ermittlung der Einzelarten umfasste.
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Vorgangsweise

Unter dem Gesamtdeckungsgrad wird der Prozentanteil der von Pflanzen bedeckten Bodenoberflache
bezogen auf die FeldgroBe der Einzelfelder verstanden. Die Bestimmung des Gesamtdeckungsgrades

erfolgte mittels visueller Schitzung.

Als Schitzhilfe dienten hierbei jene, von DI Simone LANGERT im Jahr 2004 ausgerechneten
Relationen zwischen FeldgroBe und 1 % Gesamtflachenanteil. Dabei entspricht 1 % der Gesamtfldche
eines Versuchsfeldes am Treppelweg einem Quadrat mit der Seitenldnge von 30 x 30 cm, wobei die
GroBe des Versuchsfeldes 10 m? betrdgt. Am Segelhafen ergeben sich hingegen auf Grund von

variierenden Maflen der einzelnen Versuchsfelder folgende Werte:

GroBe des Versuchsfeldes: 26.5 m* (Felder 3 - 41) Quadrat mit s =51 x 51 cm
GroBe des Versuchsfeldes: 6.625 m? (Felder 1,2,45,46) Quadrat mit s =26 x 26 cm
GroBe des Versuchsfeldes: 13.25 m* (Felder 3,44) Quadrat mit s =36 x 36 cm
GroBe des Versuchsfeldes: 39.75 m? (Feld 42+43) Quadrat mit s =63 x 63 cm

Zur Uberpriifung der visuellen Schitzgenauigkeit
wurde der Deckungsgrad stichprobenartig auf
ausgewihlten Vergleichsfeldern zusétzlich mittels
,Point-Line-Methode* bestimmt. Bei diesem
Verfahren wird die Deckung der Pflanzen
punktuell aufgenommen, indem die Vegetation

vertikal auf die Bodenebene projiziert wird. Mit

Hilfe eines Nagels wird entlang einer diagonal pgg S e Y s Eihekid ’
g g £ R iy R e TR

gespannten Schur (in Abb. 61 als rote Linie 70,0 61 Point-Line-Methode* auf der

dargestellt) im Abstand von 1 cm in den Boden K)[/a ir;gc(:)l;sﬂﬁche Treppelweg®; Donauinsel;
gestochen. Dabei wird festgehalten, ob die

Nagelspitze auf Vegetation oder eine unbewachsene Schotterfliche trifft. Aus dem Quotient der
Trefferanzahl und der Gesamtpunkteanzahl multipliziert mit 100 ergibt sich anschlieBend die Deckung

in Prozent. Das Ergebnis der ,,Point-Line-Methode* wird im Kapitel 7.2.1.1 dargestellt.

Aufnahmebogen

Tabelle 19 veranschaulicht noch ein Aufnahmeblatt, das fiir die Bestimmung des Gesamtdeckungs-
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grades auf der ,Versuchsfliche Treppelweg“ Anwendung gefunden hat. Am Standort ,,Parkplatz
Segelhafen“ kam derselbe Aufnahmebogen zum Einsatz, er wurde allerdings zuvor entsprechend

modifiziert und angepasst.

AUFNAHMEBLATT FUR DEN GESAMTDECKUNGSGRAD -
"VERSUCHSFLACHE TREPPELWEG"

/ Zwischen-Feld / / / /

/ Kompost Feld / / / /
A 2
£ 5 3
g S 4
£E >
25 o
=3 7
= 8
- 9
| / | Zwischen-Feld | / | / | / | / |
I 10
j:’ 11
5 & 12
T2 13
=23 14
® =
% g 15
S 5
5 16
£ 17
18
| / | Zwischen-Feld | / | / | / | / |
19
20
s o _g
2 g 23
225
2EE 2
s == 25
26
27
| / | Zwischen-Feld | / | / | / | / |

Tabelle 19: Aufnahmeblatt fiir den Gesamtdeckungsgrad — ,,Versuchsflache Treppelweg*
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5.2.2.2 Detaillierte Pflanzenaufnahmen

Aufnahmezeitraum

Wie bereits beim Gesamtdeckungsgrad reichte auch hier der Beobachtungszeitraum von Mai bis
September 2005. Hierzu wurden auf der Versuchsflache ,, Treppelweg detaillierte Pflanzenaufnahmen
Ende Mai/Anfang Juni und Anfang September durchgeflihrt. Da die Aufnahmen der einzelnen
Versuchsfelder mehrere Tage in Anspruch genommen haben, wird an dieser Stelle auf eine Auflistung
des genauen Datums verzichtet. Bei Bedarf konnen die exakten Aufnahmezeitpunkte der einzelnen

Versuchsfelder jedoch in der Datenbank von Kapitel 10.3 (ANHANG) nachgeschlagen werden.

Des weiteren sei angemerkt, dass diese Aufnahmen auf Grund von mangelnden Vergleichswerten auf

der Flache am ,,Segelhafen” nur im September stattgefunden haben.
Im Anschluss werden alle erfassten Parameter der detaillierten Pflanzenaufnahmen ndher erldutert.
Zudem folgt abschliefend eine kurze Schilderung der persénlichen Erfahrungen, die im Zuge der

Vegetationsaufnahmen gesammelt wurden.

Vorgangsweise — aufgenommene Parameter

- Grdaser-Krduter-Verhdltnis

Das Griser-Krauter-Verhiltnis spiegelt das Verhiltnis zwischen dem Deckungsgrad der Graser und
dem Deckungsgrad der Kriuter wieder, wobei die Summe der jeweiligen Werte in Prozent
100 (%) ergibt (vgl. LANGERT, 2004).

Die Beschreibung des Verhiltnisses zwischen Grasern und Krdutern wurde durch die Schétzung der
Dominanz der Einzelarten ermdoglicht. Fir jedes Versuchsfeld wurde vor Ort das Gréser-Krauter-

Verhiltnis im Aufnahmebogen schriftlich dokumentiert.

- mittlere Blatthéhe

Mit Hilfe eines Lineals wurde die Hohe des bebldtterten Sprosses stichprobenartig gemessen,
anschlieBend der Durchschnitt der ermittelten Werte pro Einzelblatt ausgerechnet und letztendlich das
Ergebnis als mittlere Blatthéhe schriftlich festgehalten. Die Eintragung in den Aufnahmebogen
erfolgte in der Spalte ,,Blatthohe™.
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- Dominanz der Einzelarten

Die Schitzung der Dominanz der Einzelarten wurde mit einer modifizierten Skala der
Deckungsgradklassen nach LONDO (1976) durchgefiihrt. Um niedrige Deckungswerte ansprechen zu
kénnen, wurde eine Klasse eingefiihrt, die Deckungen zwischen 0,5% und 1% umfasst (vgl.
LANGERT, 2004). Befindet sich der Deckungsgrad einer Art unter 0,5 %, wurden die Kiirzel r, w, z
oder v verwendet (siche Abundanz der Einzelarten) (vgl. LANGERT, 2004).

- Abundanz der Einzelarten

Da sich im Laufe der Diplomarbeit ,Untersuchung vegetationstechnischer und geotechnischer
Parameter zur Optimierung der Schotterrasenbauweise™ von Simone LANGERT aus dem Jahr 2004
die Einteilung in Abundanzklassen fiir Pflanzen einer Art unter 0,5 % Deckung bewihrt hat, wurden

folgende Klassen ibernommen:

- einzelne bis rare Exemplare (14 Einzelpflanzen)

- W wenige Exemplare (5-14 Einzelpflanzen)
-z zahlreiche Exemplare (14 - 30 Einzelpflanzen)
-V viele Exemplare (> 30 Einzelpflanzen)

Sofern eine Art unter 0,5 % Deckung aufwies, wurden hierfiir im Aufnahmebogen die Kiirzel r, w, z

oder v verwendet und in der Spalte ,,Deckungsgrad“ (DG) eingetragen.

- Bliihhdufigkeit

Mit dem Begriff der Bliuhhdufigkeit werden sowohl Blitezeit als auch Haufigkeit der Bliite pro
Pflanzenart beschrieben. Ausschlaggebend ist hierbei die Auspragung der Einzelbliiten.

Die Einteilung der Bliihhdufigkeit erfolgte in 4 Klassen:

- T einzelne bis rare Bliiten (1-3 Einzelbliiten)

- W wenige Bliiten (4-10 Einzelbliiten)
-z zahlreiche Bliiten (10-20 Einzelbliiten)
-V viele Bliiten (> 20 Einzelbliiten)

Fir jede Pflanzenart wurde der entsprechende Index fiir die Blihhaufigkeit (r, w, z und v) im
Aufnahmebogen in der Spalte ,,Blite* eingetragen.
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- Vitalitdt

Nach MEYERS online Lexikon beschreibt der Begriff der ,,Vitalitit“ die ,,genetisch und von
Umwelterscheinungen beeinflusste Lebenskraft (Lebensfahigkeit) eines Organismus oder einer
Population“ (MEYERS LEXIKON ONLINE, 2007).

Im Rahmen dieser Diplomarbeit wurde jene — im Jahr 2004 von DI Simone LANGERT modifizierte —
Vitalitdtsskala nach MURMANN-KIRSTEN (1991) angewandt.

- Klasse 1: sehr schwach, zufillig gekeimt, sich nicht vermehrend

- Klasse 2: geschwicht, kiimmerlich, langsam oder sich nicht vermehrend
- Klasse 3: geschwicht, zdh, sich vermehrend

- Klasse 4: normal, gut gehend

- Klasse §: uiberaus kriftig

Die jeweilige Vitalititsklasse einer Pflanzenart wurde im Aufnahmebogen mit der sie beschreibenden
Klassenzahl (1 — 5) vermerkt. Befindet sich eine Pflanze beispielsweise in einem ,,iiberaus kriftigen
Zustand* wird im Aufnahmebogen in der Spalte ,,Vitalitit” eine 5 eingetragen. So sehen z.B. alle unter
der Klasse § aufgenommenen Pflanzenarten frisch und gesund aus, sind regenerationsfihig und bilden
Bliiten sowie Samen aus (vgl. LANGERT 2004).

Zu beachten ist das jeweilige Leitbild fiir eine Pflanzenart, welches hinsichtlich der Wuchsform die

Eignung fiir Schotterrasenflichen widerspiegeln soll.

Aufnahmebogen

Abschlielend wird auch an dieser Stelle noch ein Aufnahmebogen (vgl. Tab. 20) angefiihrt, der im
Zuge der detaillierten Pflanzenaufnahmen verwendet wurde. Abgesehen von kleinen Variationen ist
das Aufnahmeblatt fur den Standort ,,Parkplatz Segelhafen” grundsitzlich dquivalent aufgebaut — auf
Grund der unterschiedlichen Standorteigenschaften mussten jedoch kleine Verdnderungen

vorgenommen werden.
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AUFNAHMEBLATT FOUR DIE DETAILLIERTE PFLANZENAUFNAHME -
"VERSUCHSFLACHE TREPPELWEG"

GRASER GRASER
Festuca sp. Festuca sp.
Lol. per. Lol. per.
Poa prat./ Poa prat./

od. Poa sp. od. Poa sp.

LEGUMIN- LEGUMIN-

OSEN OSEN
Anthyl. vul. Anthyl. vul.
Medi. lup. Medi. lup.
Lot. comn. Lot. corn.
Trif. rep. Trif. rep.

KRAUTER KRAUTER
Ach. mill Ach. mill.
Anth. tinc. Anth. tinc.
Crepis Crepis
Hier. pilos. Hier. pilos.
Leont. hisp. Leont. hisp.
Leuc. vulg. Leuc. vulg.
Plant. med. Plant. med.
Plant. lanc. Plant. lanc.
Prun. vulg, Prun. vulg.
Salv. prat. Salv. prat.

Sang. min. Sang. min.

Sil. vulg. Sil. vulg.

Thym. serp. Thym. serp.
[SONSTIGE SONSTIGE

Tabelle 20: Aufnahmeblatt fiir die detaillierten Pflanzenaufnahmen — ,,Versuchsfliache Treppelweg*
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Personliche Erfahrungen

Wie bereits in Kapitel 5.2.2.1 angesprochen, wurden als Schitzhilfe zur Bestimmung des
Gesamtdeckungsgrades jene, von DI Simone LANGERT im Jahr 2004 ausgerechneten, Relationen
von FeldgroBe und 1 % Gesamtflichenanteil herangezogen. Um ein Gefiihl dafiir zu entwickeln,

welche Grofle einem Prozent des Versuchsfeldes entspricht, bewihrte sich folgender Trick:

Aus einem — moglichst harten — Pappkarton wurde ein Quadrat ausgeschnitten, das 1 % des jeweiligen
Versuchsfeldes entsprach. Fiir die Fliche am Treppelweg betrug eine Seitenlinge des Quadrates
beispielsweise 30 cm. Das Prinzip ist einfach: man stellt sich vor, wie oft die jeweilige Pflanzenart, die
man gerade aufnimmt, in das ausgeschnittene Kartonquadrat passt. Gleichzeitig summiert man die
einzelnen ,,vollen Quadrate* und erhilt somit die Deckung in Prozent. Da sich diese selbst gebastelte
Schitzhilfe als duferst vorteilhaft erwies, sollte diese wihrend der gesamten Vegetationsaufnahmen

stets vor Ort sein.

Das gleiche Prinzip kann iibrigens auch fiir die Ermittlung des Gesamtdeckungsgrades herangezogen

werden.

AbschlieBend konnte sich noch folgender Hinweis fiir zukiinftige Vegetationsaufnahmen auf
Schotterrasenflachen als niitzlich erweisen: die Aufnahme des Pflanzenbestandes nimmt sehr viel Zeit
in Anspruch. Dies zehrt vor allem in den heilen Sommermonaten an der Substanz der ausfithrenden
Person. Diese bewegt sich wahrend der Aufnahmen den ganzen Tag tiber vorwiegend in Bodennihe,
wo es an warmen Sommertagen vor allem an weniger stark bewachsenen Stellen zu einer enormen
Hitzeentwicklung kommt. Ein entsprechender Sonnenschutz (Kopfbedeckung, T-Shirt, Sonnencreme)
ist ebenso empfehlenswert wie ausreichend Proviant. In dieser Hinsicht sollte in erster Linie fiir grofie

Mengen an Fliissigkeit vorgesorgt werden.
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6 STANDORT SCHWACKHOFER-HAUS

Beim ,Standort Schwackhéfer-Haus“ handelt es sich um einen erst kiirzlich angelegten
Schotterrasenparkplatz am Geldnde der Universitit fiir Bodenkultur in Wien. Der Parkplatz dient auf
Grund der hier unterlaufenen Fehler als Vorzeigebeispiel. Dabei soll die Schotterrasenfliche jedoch
nicht als Musterbeispiel im eigentlichen Sinn gesehen, sondern vielmehr als Lembeispiel fiir die

Zukunft herangezogen werden.

Das Ziel dieses Kapitels besteht darin, in der Praxis vorkommende Mingel aufzuzeigen und
ausfiihrlich zu analysieren. Die Situation vor der Parkplatzsanierung soll mit jener Situation nach den

durchgefithrten VerbesserungsmaBnahmen verglichen und entsprechende Schliisse gezogen werden.

Die Abbildungen 62 und 63 vermitteln einen ersten Eindruck vom Schotterrasenparkplatz am Standort

Schwackhofer-Haus.

* - TR Y

Abbildung 62: Einfahrtsituation Schotterrasenpark- Abbildung 63: Uberblicksfoto Schotterrasenpark-
platz am Standort Schwackhéfer-Haus; Universitit platz am Standort Schwackhéfer-Haus; Universitat
fiir Bodenkultur, Wien; Nov. 2005 fiir Bodenkultur, Wien; November 2005
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6.1 LAGE DES STANDORTS

Der im Rahmen dieser Diplomarbeit als Standort Schwackhéfer-Haus bezeichnete
Schotterrasenparkplatz befindet sich westlich des Wilhelm-Exner-Hauses in der Peter-Jordan-
Strasse 82.

Die genaue Lage der eben angefiihrten Adrésse kann dem nachfolgenden Lageplan (vgl. Abb. 64)

entnommen werden. ‘ : - - R
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Abbildung 64: Lageplan Standort Schwackhofer-Haus; Schotterrasenparkplatz am Geldnde der Universitat fiir
Bodenkultur, Wien

Quelle der Plangrundlage: http://www.wien.gv.at/stadtplan/
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6.2 BESCHREIBUNG DER SITUATION

6.2.1 Einleitung - allgemeine Hintergrundinformation

Das im Jahr 1974 emrichtete Franz Schwackhofer-Haus wurde im Laufe der Zeit aufgrund einer
Asbestproblematik sowie fortschreitender Korrosion unbenutzbar und musste zunehmend abgesiedelt
werden. Eine Renovierung des Bauwerks war nicht mehr moglich, dennoch gelang es dem
Architektenteam SCHWALM-THEISS, GRESSENBAUER und BOHRN das alte Tragwerk zu
erhalten und einen Neubau zu integrieren. Die Fertigstellung erfolgte im August 2004,

Anlésslich der Neuerrichtung des Schwackhéfer-Hauses wurde auch die Freiraumsituation neu
iiberdacht. Um die Errelchbarkelt zu optumeren wurden Zugange gebiindelt und verlegt. Zudem

erfolgte eine Neuorgamsatlon des Parkplatzes westlich des Wllhelm-Exner-Hauses T

Die Grundidee bestand darin, sowohl fiir "STANDORT SCHWACKHOFER-HAUS"
Mitarbeiter der Universitit als auch fiir

190 Wien, Peter-Jordan-Strasse 82

den universititsinternen Fuhrpé}k Park-
moglichkeiten zu schaffen, wobei das

Hauptaugenmerk auf einer befestigten

aber unversiegelten Bodenoberfliche vgl. Kapitel 6.2.2 und 6.3
liegen sollte. Die Entscheidung fiel vgl. Kapitel 10.2 (ANHANG);
letztendlich auf dle okologlsch wertvolle

Tabelle 21: Eckdaten ,Standort Schwackhc';felj-Haus“;
Schotterrasenbauwelse Universitat fiir Bodenkultur, Wien

Im Zuge der Erchtung .des  Parkplatzes wurden jedoch grobéb Fehler gemacht, die ‘eine
Generalsanierung des erst éin Jahr alten Parkplatzes zur Folge hatten (vgl. Kapitel 6.2.2 Ijnterlaufene
Fehler und ihre Folgen - ein Ub_erblick). Im Jahr 2005 erfolgte Ende November bzw. Anfang
Dezember der Versuch mit Hilfe entsprechender Sanierungsmafinahmen simtliche Mingel zu
beheben.

Im Rahmen dieser Diplomarbeit konnten am Parkplatz Schwackhofer-Haus einige Untersuchungen
beziiglich der KomgroBenverteilung einzelner Materialien, der Tragfdhigkeit sowie der
Wasserdurchlissigkeit sowohl vor als auch nach den Ausbesserungsarbeiten durchgefiihrt werden. Im

Anschluss werden die gewonnen Erkenntnisse als Ergebnis festgehalten, analysiert und interpretiert.
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6.2.2 Unterlaufene Fehler und ihre Folgen — ein Uberblick
Dieses Kapitel beinhaltet eine kurze Auflistung aller Mingel und gewéhrt somit einen ersten Einblick

in die fiir diesen Standort typischen Problemebereiche. Eine ausfiihrliche Auseinandersetzung mit den

Untersuchungsergebnissen erfolgt in Kapitel 6.3.

falsche Materialwahi:

Im Zuge der Ermrichtung des neuen Parkplatzes wurde rundes, kiesiges Material an Stelle von
geeignetem Kantkorn eingebaut. Welche Auswirkungen diese Materialwahl mit sich bringen kann,
wird in Kapitel 6.3 Untersuchungsergebnisse — Auswertung, Analyse und Interpretation nher
erldutert. Bereits ein erster Blick auf die Abbildungen 65 und 66 verdeutlicht jedoch den groben

Unterschied zwischen den beiden Materialien.

tragschicht am Standort Schwackhofer-Haus; . Vegetationstragschicht am Standort Schwackhéfer-
Universitit flir Bodenkultur, Wien; Nov. 2005 Haus; Universitit fiir Bodenkultur, Wien; Dez.2005

ungeeignete Saatgutmischung;

Angesdt wurde am Standort Schwackhéfer-Haus eine handelsiibliche Griser-Saatgutmischung, die fiir
die Begriinung eines Schotterrasenparkplatzes nicht optimal ist. Die Kombination von Grisern und

Kréutern ist bei dieser Bauweise aus folgenden Griinden vorteilhaft:

Das Wurzelsystem von Pflanzen besitzt diverse Aufgaben: liber die Wurzeln stiitzt sich die Pflanze
beispielsweise selbst, verankert einzelne Bodenschichten miteinander oder nimmt Néhrstoffe auf und
speichert diese. Das Wurzelsystem ist jedoch artspezifisch bedingt und weist somit unterschiedliche
Eigenschaften im Hinblick auf die Reif3- und Zugfestigkeit oder auch die Wurzeltiefe auf. Um eine

optimale Stabilitdit des Bodens zu gewihrleisten, ist eine entsprechende Auswahl der Pflanzen
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notwendig. Bei der richtigen Zusammenstellung des Saatgutes sollte somit nicht nur auf eine

standortgerechte, sondern auch auf eine zweckméBige Mischung geachtet werden.

Wihrend Griser ein intensives Wurzelsystem aufweisen, sind viele Krauter Extensivwurzler. Laut
dem Buch ,Pflanzenékologie” von Gerhard LERCH aus dem Jahr 1991 besitzen Griser ,,Zahlreiche
Adventivwurzeln, die sich nach allen Seiten verzweigen und duflerst dicht einen glockenférmigen
Wurzelraum durchziehen, der zwar relativ klein ist, aber dafiir véllig ausgenutzt wird.“ Gemif
derselben Quelle durchzieht bei einem extensiven Wurzelsystem (Kriuter) meist ,,eine pfahlformige
Hauptwurzel mit ausgedehntem Seitenwurzelsystem einen groen Wurzelraum, nutzt ihn aber weniger

grundlich aus®.

Weitere allgemeine Informationen tber das Wurzelsystem sowie spezielle Details zu den Wurzeln
einzelner Pflanzen koénnen z.B. dem ,Wurzelatlas mitteleuropdischer Ackerunkrduter und

Kulturpflanzen* von Dipl. Ing. agr. Lore KUTSCHERA aus dem Jahr 1960 entnommen werden.

Hinzu kommt weiters, dass der fehlende Kriuteranteil beispielsweise zum Verlust von bunten Bliiten

und wahrmehmbaren Gertichen fithrt und somit in weiterer Folge die Attraktivitit einer

Schotterrasenflache senkt. Die anschlieBenden Abbildungen 67 und 68 veranschaulichen diesen

Aspekt.

AL . .,"‘.- \4 \ -
N L L ST i R At A
Abbildung 67: Festuca sp. am Schotterrasen- Abbildung 68: Blite von Thymus serpyllum auf
parkplatz ,,Segelhafen‘; Donauinsel bei Wien; der Schotterrasenversuchsflache ,, Treppelweg;
Juni 2005 Donauinsel bei Wien; Mai 2005

STEPHAN MASLOWSKI Seite 152



STANDORT SCHWACKHOFER-HAUS - EINLEITUNG

mangelhafte Materiallieferungen / Siebkornlinien:

In der Praxis kommt es einerseits immer wieder zu Lieferungen von ungeeignetem Material,
andererseits werden oft vermeidbare, teilweise sogar banale Fehler gemacht. So wird dem

Schottermaterial beispielsweise ,,Jehmige Erde* anstelle des bestellten Kompostes beigemengt.

Zudem gestaltet es sich offensichtlich recht schwierig, die geforderte Siebkornlinie der deutschen FLL
Richtlinie einzuhalten. Im Zuge dieser wissenschaftlichen Arbeit wurden sechs Materialpriifungen
vorgenommen, von denen lediglich eine dem FLL Regelwerk ,,Empfehlungen fur Bau und Pflege von

Flachen aus Schotterrasen® entsprach.

schlechte bzw. fehlende PflegemafBnahmen

Als auffallend erweisen sich auch die unzureichenden PflegemafSinahmen am Standort Schwackhéfer-
Haus. Herumliegender Miill kann ebenso angefiihrt werden, wie groBen Mengen an Laub, die im
Herbst die Abstellpldtze aus Schotterrasen zentimeterhoch bedecken. Allerdings muss in diesem
Zusammenhang erwihnt werden, dass laut der FLL Richtlinie ,,Empfehlungen fiir Bau und Pflege von
Flichen aus Schotterrasen‘ aus dem Jahr 2000 Laub nur dann entfernt werden sollte, ,,wenn sonst die
Rasendecke so beeintrdchtigt wird, dass sie die vorgesehene Funktion nicht mehr erfiillen kann.“ Auf
Grund der groflen Laubmengen am Standort Schwackhdfer-Haus sollte jedoch tiber eine Entfernung
zumindest nachgedacht werden. Hinzu kommt noch die fehlende Behebung von Beschidigungen wie

Lochern oder Spurrillen. Die nachfolgenden Fotos (Abb. 69, 70 und 71) dokumentieren diese

Situation.

7T ,“_“’-' B \,‘-.‘
Abbildung 69: Laub am Schotterrasenparkplatz Abbildung 70: Abfall am Schotterrasenparkplatz
des Standortes Schwackhéofer-Haus (vor der des Standortes Schwackhofer-Haus (vor der
Sanierung); Universitat fiir Bodenkultur, Wien; Sanierung); Universitdt fiir Bodenkultur, Wien;
November 2005 November 2005
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_ -

Abbildung 71: Spurrille am Schotterrasenparkplatz
des Standortes Schwackhofer-Haus (vor der
Sanierung); Universitit fiir Bodenkultur, Wien;
November 2005

6.2.3 Aufbau des Schotterrasenparkplatzes am Standort Schwackhdfer-Haus

Einleitend wird an dieser Stelle noch kurz der Aufbau des Schotterrasenparkplatzes erldutert. Die
genauen Ubersichtspline vom Standort Schwackhéfer-Haus sind bei Bedarf dem Kapitel 10.2
(ANHANG) zu entnehmen.

Der Parkplatz am Standort Schwackhéfer-Haus wurde in Schotterrasenbauweise mit zweischichtigem
Aufbau — bestehend aus einem Unterbau und einer Vegetationstragschicht — errichtet. Wihrend fiir den
Unterbau Kantkorn 0/64 verwendet wurde, setzte sich die urspriingliche Vegetationstragschicht mit
einer Schichtstirke von 10 cm aus Rundkorn 0/16 zusammen. Im Zuge von SanierungsmalBnahmen
wurde diese alte und ungeeignete Tragschicht entfermt und durch eine neue ersetzt. Eingebaut wurde
Kantkormn 0/45 der Firma Hollitzer mit einer emeuten Schichtstirke von ’10 cm. Die Dicke des

Schotterkdrpers vom Unterbau konnte trotz Nachforschungen nicht ermittelt werden.

Tabelle 22 fasst den Aufbau des Schotterrasenparkplatzes am Standort Schwackhdfer-Haus

tabellarisch zusammen.

AUFBAU DES SCHOTTERRASENPARKPLATZES AM STANDORT
SCHWACKHOFER-HAUS - eine Ubersicht

Unterbau alte Vegetations- neue Vegetations-
tragschicht tragschicht
| Kantkorn 0/64 I Rundkorn 0/16 | Kantkorn 0/45 ]
40 | 10 | 10 |

Tabelle 22: Ubersicht iiber den Aufbau des Schotterrasenparkplatzes am Standort Schwackhéfer-
Haus; Universitit flir Bodenkultur, Wien
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6.3 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE — AUSWERTUNG, ANALYSE UND
INTERPRETATION

Der anschlieBende Teil der Diplomarbeit beschaftigt sich mit der Auswertung der
Untersuchungsergebnisse des Standortes Schwackhdfer-Haus. Es werden die Parameter der
Tragfihigkeit, KorngréBenverteilung, Wasserdurchldssigkeit und die Vegetation genauer analysiert.
Zudem wird versucht die Situation vor der Sanierung des Parkplatzes mit jener nach der Sanierung zu
vergleichen und etwaige Verbesserungen aufzuzeigen. Demnach kommt es zum Vergleich zwischen

einer aus Rundkorn und einer aus Kantkorn bestehenden Vegetationstragschicht.
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6.3.1 Tragfihigkeit

Die Bestimmung der Tragfihigkeit erfolgte mit Hilfe des dynamischen Lastplattenversuches in
Anlehnung an die ONORM B 4417 (vgl. Kapitel 5.2.1.2). Gemessen wurde dabei das dynamische
Verformungsmodul Evd; und Evd;. Auf Grund eines Messfehlers konnte der Evd, Wert der entfernten

Vegetationstragschicht (Rundkorn) jedoch leider nicht gewertet werden.

Anmerkungen zur Tragfdhigkeit der FLL Richtlinie

Gemdl der deutschen FLL Richtlinie ,Empfehlungen fiir Bau und Pflege von Flichen aus
Schotterrasen® (Ausgabe 2000) ist der Untergrund bzw. Unterbau so zu verdichten, ,,dass auf dem

Planum ein Verformungsmodul Ev, von mindestens 25 MN/m?> erreicht wird"“.

Die Tragfihigkeit ist durch das Befahren mit einem LKW mit 100 KN (10 t) Achsenlast
nachzuweisen, wobei keine Verformungen iiber 20 mm eintreten diirfen. Weiters besteht die

Nachweismoglichkeit einer ausreichenden Tragfihigkeit mit Hilfe des Lastplattendruckversuches.

Fir die Anforderungen der Tragféhigkeit an die Vegetationstragschicht gelten laut dem oben
angefiihrten Regelwerk dieselben Anforderungen wie fiir den Unterbau.

Zudem seien an dieser Stelle als Vergleichszahlen noch die folgenden Tragfahigkeitswerte angefuihrt:
Nach der RStO 86 wird fiir den Baugrund unter mindestbelasteten Verkehrsflichen eine Tragféhigkeit
von Ev =45 MN/m? gefordert. Bei mineralischen Tragschichten unter Tennenfldchen im Sportplatzbau

ist hingegen eine Tragfihigkeit von 30 MN/m? vorgesehen.

Einleitung — ein erster Uberblick

Auf der nachfolgenden Seite wird in Tabelle 23 sowohl die Bandbreite der ermittelten
Tragfahigkeitswerte als auch der durchschnittliche Evd, bzw. Evd, Wert des neu eingebauten
Materials aus Kantkorn jenen Werten des entfernten Rundkorns gegeniibergestellt. Im Anschluss folgt

in den weiteren Unterkapiteln eine Analyse der Tragfahigkeit der beiden Vegetationstragschichten.
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Tragfihigkeitswerte "Standort Schwackhbfer-Haus" - eine Ubersicht

entfernte Vegetations- ™ ™

tragschicht (Rundkorn) 37,1-99.6 67.4 / / 15.11.2005 9

neu eingebaute 26,9 -72,1 45,4 37,4 -104,7 59 15.12.2005 9
Vegetationstragschicht

(Kantkorn) 46,6-1293| 813 [62,8-1442 942 21.07.2006 - 18

l ©) ... Messfehler I

Tabelle 23: tabellarische Darstellung der ermittelten Tragfihigkeitswerte am Standort Schwackhofer-Haus;
Universitit flir Bodenkultur, Wien

Bei neun durchgefiihrten Lastplattenversuchen wurde auf der entfemten Vegetationstragschicht
(Rundkorn) ein durchschnittlicher Evd; Wert von 67,4 MN/m?> gemessen. Das neu eingebaute
Kantkorn weist hingegen bei den am 15.12.2005 durchgefithrten Messungen mit 45,4 MN/m? im
Durchschnitt einen deutlich niedrigeren Evd, Wert auf. Die Tragfdhigkeitswerte vom 21.07.2006
ergeben fiir dasselbe Material einen nahezu doppelt so groen Wert (durchschnittlich 81,3 MN/m? bei
18 absolvierten Messungen). Dieser Aspekt diirfte auf den Zeitpunkt der Versuchsdurchfiihrung und

die damit verbundenen Witterungsverhéltnisse zurlickzuftihren sein (vgl. Kapitel 6.3.1.2).

Auch das Verformungsmodul Evd, der neu eingebauten Vegetatfonstragschicht weist im
arithmetischen Mittel am 15.12.2005 mit 59 MN/m? einen deutlich niedrigeren Wert auf als am
21.07.2006 mit 94,2 MN/m?>.

Die in den folgenden Unterkapiteln angefiihrten Grafiken veranschaulichen die am Standort
Schwackhofer-Haus eingeholten Ergebnisse der Lastplattenversuche. Dabei sind die gemessenen
Tragfahigkeitswerte in unterschiedlichen Farben dargestellt und konnen so mit Hilfe der Legende und
dem Ubersichtsplan (vgl. ANHANG Kapitel 10.2) den entsprechenden Messstellen zugeordnet
werden. Die Abkiirzung ,,PS* steht fiir ParkStreifen, die ParkplatzZNummer wird hingegen mit dem
Kiirzel ,,PNr.” angegeben.

6.3.1.1 Tragfihigkeit der entfernten Vegetationstragschicht (Rundkern)

Auf der im Zuge der Sanierungsmaflinahmen entfernten Vegetationstragschicht aus Rundkorn wurden
neun Lastplattenversuche zur Ermittlung der Tragfahigkeit durchgefiihrt. Wie bereits erwdhnt stehen
allerdings auf Grund eines, wihrend der Messungen unterlaufenen Fehlers leider keine Evd, Werte zur

Verfiigung.
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Tragfihigkeitswerte (Evd,) der entfernten Vegetationstragschicht (Rundkorn)
am Standort Schwackhdfer-Haus - Messungen vom 15.11.2005
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Evd, [MN/m?*]

40
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Anzahl der durchgefiihrten Lastplattenversuche

|[OPS1_PNr.4 BIPS1_PNr.7 MPS1_PNr.11 OPS2_PNr.4 BIPS2_PNr.6 MPS2 PNr.15 MIPS3_PNr.2 OPS3_PNr4 OPS3 PNr.14|

Abbildung 72: schematische Darstellung der Tragfihigkeitswerte (Evd,) der entfernten Vegetationstragschicht
(Rundkorn) am Schotterrasenparkplatz Schwackhofer-Haus; Universitit fiir Bodenkultur, Wien
Abkiirzungen: PS ..... Parkstreifen; PNr. ..... Parkplatznummer

Auf den ersten Blick zeigt die Abb. 72 sehr grofle Schwankungen im Hinblick auf die Verteilung der
Evd, Werte (37,1 MN/m? - 99,6 MN/m?). Bei etwas genauerer Betrachtung weisen diese jedoch im
Durchschnitt fiir PS 1 mit 53,7 MN/m? und fiir PS 2 mit 59,5 MN/m? dulerst dhnliche Werte auf. Im
arithmetischen Mittel erreichen hingegen die Messergebnisse von PS 3 mit 89 MN/m? einen deutlich
hoheren Wert. Dabei wird mit 99,6 MN/m? auf PS 3 auch der hochste Messwert dieser Versuchsreihe
aufgezeichnet. Im Gegensatz dazu erzielt der Lastplattenversuch auf PS 1 PNr. 7 mit 37,1 MN/m? den
niedrigsten Evd; Wert.

Da die entsprechenden Evd, Werte grofler als die gemessenen Evd, Werte sein miissen, kann davon
ausgegangen werden, dass die Tragfahigkeit fiir die aus Rundkorn bestehende Vegetationstragschicht

gegeben war.

In diesem Zusammenhang kann auch auf ein Gutachten der Firma MAPAG verwiesen werden. Am
20.07.2005 wurden am Schotterrasenparkplatz Schwackhéfer-Haus vier Lastplattenversuche gemaf
ONORM B 4417 durchgefiihrt. Der Priifbericht bestitigt, dass der geforderte Ev,-Wert von 25 MN/m?
bei den Priifstellen 2, 3 und 4 erreicht wurde. Dabei wurden bei jenen, auf PS 3 liegenden Messstellen
Lastplattenversuch (LPV) 2 und Lastplattenversuch (LPV) 3 die Ev, Werte von 321 MN/m? bzw. 300
MN/m? ermittelt. Die — im Rahmen dieser Versuchsreihe — niedrigste Tragféhigkeit erzielte mit 161
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MN/m? der Lastplattenversuch (LPV) 4 auf PS 1. An der Priifstelle LPV 1 (auf PS 3) konnte der
entsprechende Ev, Wert nicht nachgewiesen werden. Dieses Gutachten bestitigt somit jene fiir die

Schotterrasenbauweise vergleichsweise auBBerordentlich hohen Ev, Werte.

6.3.1.2 Tragfihigkeit der neu eingebauten Vegetationstragschicht (Kantkorn)

1.Messreihe — durchgefiihrt am 15.12.2005

Tragfahigkeitswerte (Evd,) der neu eingebauten Vegetationstragschicht (Kantkorn)
am Standort Schwackhdifer-Haus - Messungen vom 15.12.2005
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Abbildung 73: schematische Darstellung der Tragfihigkeitswerte (Evd,) der neu eingebauten Vegetationstrag-
schicht (Kantkorn) am Schotterrasenparkplatz Schwackhofer-Haus; 1.Messreihe im Dezember 2005; Universitit
fiir Bodenkultur, Wien

Abkiirzungen: PS ..... Parkstreifen; PNr. ..... Parkplatznummer

Im Vergleich der beiden Diagramme (vgl. Abb. 72 und Abb. 73) zeigt sich, dass durch den
Materialaustausch die Evd; Werte verhdltnismiBig stark gesunken sind. So weist PS 1 nach den
durchgefiihrten Sanierungsmafinahmen einen durchschnittlichen Evd, Wert von 37,8 MN/m? und der
PS 3 einen Evd; Wert von 45,3 MN/m? auf. Die Lastplattenversuche von PS 2 ergeben hingegen mit

einen Mittelwert Evd, von 53,2 MN/m? einen dhnlichen Wert wie beim entfernten Rundkorn.

Das niedrigste Verformungsmodul Evd, wird auf PS 1 PNr. 8 (26,9 MN/m?), das hochste auf PS 2
PNr. 3 (72,1 MN/m?) gemessen.
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Tragfahigkeitswerte (Evd,) der neu eingebauten Vegetationstragschicht (Kantkorn)
am Standort Schwackhéfer-Haus - Messungen vom 15.12.2005
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Anzahl der durchgefiihrten Lastplattenversuche

ll:l PS1_PNr.2 BPS1_PNr.8 IBPS1.PNr.15 OPS2_PNr.3 BPS2_PNr.11 MPS2_PNr.15 @PS3_PNr.4 OPS3 PNr.7 OPS3_PNr.11 |

Abbildung 74: schematische Darstellung der Tragféhigkeitswerte (Evd,) der neu eingebauten Vegetationstrag-
schicht (Kantkorn) am Schotterrasenparkplatz Schwackhéfer-Haus; 1.Messreihe im Dezember 2005; Universitét
flir Bodenkultur, Wien

Abkiirzungen: PS ..... Parkstreifen; PNr. ..... Parkplatznummer

In weiterer Folge wurden bei den dynamischen Lastplattenversuchen vom 15.12.2005 auf der neu

eingebauten Vegetationstragschicht auch die Evd, Werte ermittelt (vgl. Abb. 74).

Besonders auffallend sind dabei jene 104,7 MN/m?, die auf PS 2 PNr. 3 (im Diagramm der Abb. 74 als
hellgriine Séule dargestellt) festgestellt wurden. Diese — im Vergleich zu den anderen Evd Werten —
verhiltnismédBig hohe Tragfahigkeit kann auf einen groBen Stein an der Messstelle zurtickgefiihrt

werden.

Das arithmetische Mittel des — nach der Parkplatzsanierung — gemessenen Verformungsmoduls Evd,
liegt bei 59 MN/m2. Dabei weist PS 1 einen Evd, Wert von 48,6 MN/m?, PS 2 einen von 74,2 MN/m?
und PS 3 einen von 54,2 MN/m? auf.

Die Tragfdhigkeitswerte dieser Versuchsreihe konnen jedoch durch die kalte Jahreszeit zum
Messzeitpunkt beeinflusst worden sein. Mitte Dezember wirken Frost und Kailte auf den Boden und
beeinflussen unter Umstédnden die Messungen. Um diesen Aspekt zu bestétigen oder zu widerlegen,
wurden Anfang Juni emeut Lastplattenversuche durchgefiihrt (vgl. 2. Messreihe ~ durchgefiihrt am
21.07.2006).
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2. Messreihe — durchgefiihrt am 21.07.2006

Tabelle 24 stellt die am Standort arithmetisches Mittel der Tragfihigkeitswerte am Standort

Schwackhofer-Haus im  Durch- Schwackhofer-Haus

schnitt  ermittelten  Tragfihig-

keitswerte der ersten Messrethe |

jenen Werten der zweiten Messreihe PS1 37.8 48,6
gegeniiber. £ PS2 53,1 74,2
28
EBT PS 3 453 542
. . . -]
E h, d die V h- 22 E
s zeigt sich, dass die Versuc 5 '5 § S 1 793 oL1
sreihe  am  21.07.2006 durch- | § g
%)
schnittlich deutlich héhere Evd, und g PS2 70,9 81,9
Evd, Werte erzielt als jene am PS3 93,5 109,5

15.12.2005. Dieser Aspekt ldsst I

darauf  schlieBen, dass die

Abkiiramgen: PS ..... Parkstreifen

Tabelle 24: Vergleich der durchschnittlichen Evd-Werte des neu
Lastplattenversuche im Dezember eingebauten Kantkorns; Lastplattenversuche Standort Schwackhofer-
Haus; Universitit fiir Bodenkultur, Wien

2005 tatsdchlich durch Witterungs-

und Bodenverhiltnisse beeinflusst worden sind. Zum Zeitpunkt der Versuchsdurchfiihrung war es
zwar sonnig, jedoch extrem kalt. Der Boden war gefroren und teilweise mit Raureif bedeckt. Im Juli
2006 herrschten hingegen trockene, sehr harte Bodenverhiltnisse bei einer sonnigen, windstillen und

heiBen Witterung.

Das durchschnittliche Verformungsmodul Evd, der zweiten Messreihe (21.07.2006) weist gegeniiber
der ersten Messreihe (15.12.2005) auf PS 1 einen Anstieg um 42,5 MN/m? auf. Der Durchschnittswert
von PS 2 erhéht sich lediglich um 7,7 MN/m?, jener von PS 3 wiederum um 55,3 MN/m?.

Die folgenden Graphiken (vgl. Abb. 75 und Abb. 76) veranschaulichen die Ergebnisse der

Lastplattenversuche der zweiten Messreihe.

STEPHAN MASLOWSKI Seite 161



STANDORT SCHWACKHOFER-HAUS — AUSWERTUNG / TRAGFAHIGKEIT

Tragfihigkeitswerte (Evd,) der neu eingebauten Vegetationstragschicht (Kantkorn)
am Standort Schwackhéfer-Haus - Messungen vom 21.07.2006
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Anzahl der durchgefiihrten Lastplattenversuche

PS1_PNr.l1 EPSI_PNr4 MPSI_PNr.5 OPS1_PNr.10 BPS1_PNr.15 EPSI-PNr.17 OPS2_PNr.3 EPS2_PNr4 ®PS2_PNr.5
BPS2_PNr8 ®PS2_PNr.11 EWPS2 PNr.15 @PS3_PNr.1 0OPS3 PNr2 DOPS3_PNr.5 [OPS3_PNr.i3 @ PS3_PNr.14 @PS3_PNr.17

Abbildung 75: schematische Darstellung der Tragfihigkeitswerte (Evd,) der neu eingebauten Vegetationstrag-
schicht (Kantkorn) am Schotterrasenparkplatz Schwackhofer-Haus; 2. Messreihe im Juli 2006; Universitit fiir
Bodenkultur, Wien

Abkiirzungen: PS ..... Parkstreifen; PNr. ..... Parkplatznummer

Der Durchschnittswert des Verformungsmoduls Evd; betrdgt auf PS 1 79,3 MN/m?, auf PS 2 70,9
MN/m?> und auf PS 3 93,5 MN/m? Verglichen mit der aus Rundkorn bestehenden
Vegetationstragschicht (vgl. Kapitel 6.3.1.1) ergibt sich eine leichte Erhéhung des durchschnittlichen
Evd, Wertes, wobei PS 3 mit 4,5 MN/m? den geringsten Anstieg verzeichnet. Der Mittelwert von Evd,
erhoht sich auf PS 1 um 25,6 MN/m?, jener von PS 2 um 11,4 MN/m?.

Den maximalen Evd; Wert des neu eingebauten Kantkorns erzielt bei der zweiten Messreihe PNr. 14

auf PS 3 mit 129,3 MN/m?, den minimalen Wert PNr. 4 auf PS 2 mit 46,6 MN/m?2.
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Tragfihigkeitswerte (Evd,) der neu eingebauten Vegetationstragschicht (Kantkorn)
am Standort Schwackhéfer Haus - Messungen vom 21.07.2006
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Anzahl der durchgefiihrten Lastplattenversuche

OPSI_PNr.1 EIPS]_PNr.4 EPSIPNr.5 OIPS1_PNr.10 EPS]_PNr.15 MPS1_PNr.17 OPS2_PNr.3 EIPS2_PNr.4 EPS2_PNr5
©PS2_PNr.8 WPS2_PNr.11 MPS2_PNr.15 MIPS3 PNr.l [OPS3_PNr2 OIPS3 PNr.5 OPS3_PNr.13 WPS3_PNr.14 @PS3_PNr.17

Abbildung 76: schematische Darstellung der Tragfahigkeitswerte (Evd,) der neu eingebauten Vegetationstrag-
schicht (Kantkorn) am Schotterrasenparkplatz Schwackhéfer-Haus; 2. Messreihe im Juli 2006; Universitit fir
Bodenkultur, Wien

Abkiirzungen: PS ..... Parkstreifen; PNr. ..... Parkplatznummer

Die Betrachtung der Abbildung 76 zeigt, dass die neu eingebaute Vegetationstragschicht den
Erfordernissen der Tragfahigkeit entspricht, wobei jedoch fiir die Schotterrasenbauweise extrem hohe

Evd, Werte gemessen wurden.

Die hochste Tragfihigkeit dieser Versuchsreihe wird mit Evdy=144,2 MN/m? auf PS 3 PNr. 14
gemessen. Den niedrigsten Evd, Wert erzielt die Messstelle auf PS 2 PNr. 4 mit 62,8 MN/m?.

Auf PS 1 wird im Zuge der zweiten Messreihe im Juli 2006 ein durchschnittlicher Evd, Wert von 91,1
MN/m? gemessen. Die Lastplattenversuche auf PS 2 fiihren zu einem arithmetischen Mittel von 81,9
MN/m?, jene auf PS 3 zu einem Mittelwert von 109,5 MN/m?. In Summe ergibt sich somit fiir die neu
eingebaute Vegetationstragschicht im Rahmen der zweiten Messreihe vom 21.07.2006 eine
durchschnittliche Tragfahigkeit Evd, von 94,2 MN/m?.

Diese hohen Tragfdhigkeitswerte kénnen auf den Zeitpunkt des Einbaus der neuen
Vegetationstragschicht zuriickgefiihrt werden. Die Sanierungsmaflnahmen am Standort Schwackhdéfer-
Haus fanden Ende November bzw. Anfang Dezember statt — fiir den Einbau einer Tragschicht und den
damit verbundenen Verdichtungsarbeiten ein sehr spater Zeitpunkt. Wihrend der
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Renovierungsarbeiten bestitigt ein Vorarbeiter, dass sich das neue Kantkorn auf Grund der kalten

Jahreszeit witterungsbedingt teilweise eher schlecht einbauen lésst.

In diesem Zusammenhang sei angemerkt, dass die
Verdichtungsarbeiten =~ am  Schotterrasenparkplatz
Schwackhdéfer-Haus mit einer 500 kg Stralenbauwalze
durchgefiihrt wurden. Vor dem Einbringen des neuen
Kantkorns wurde der Unterbau bei extrem kalten
Bedingungen und teilweise leicht schneebedeckter
Bodenoberfliche  verdichtet (vgl. Abb. 77).

AnschlieBend wurde das neue Material mittels Bobcat

o= AN O s e G G P .
und Schaufeln eingebracht und in weiterer Folge i . ]
Abbildung 77: Verdichtungsarbeiten am Unterbau;

ebenfalls mittels Doppel-Vibrationswalze verdichtet. Standort Schwackhéfer-Haus; Universitét fiir
Bodenkultur, Wien

Zudem sei an dieser Stelle noch folgender Aspekt angemerkt: wie das Kapitel 6.3.2.2 zeigt, ergibt das
im Zuge der Siebanalyse erstellte Siebliniendiagramm des neu eingebauten Kantkorns eine
weitgestufte KorngréBenverteilung. ,.Bei weitgestuften Boden konnen bei der Verdichtung durch
Vibrieren oder Schlagen die Porenrdume zwischen den groferen Kornern kontinuierlich gefiillt und
damit hohe Tragfihigkeiten erreicht werden“ (BORGWARDT, 2000). Nach dem Artikel ,,Bau- und
vegetationstechnische MafBinahmen und Anforderungen beim Bau von Schotterrasen® aus der
Zeitschrift Neue Landschaft, Ausgabe Juli 1998 muss nach FRANKEN (1974) jedoch ,.der
Bodenaufbau einer belastbaren Rasenfliche so gestaltet werden, dafl einerseits die differenzierten
Anforderungen des Benutzers an den Boden und andererseits die zumutbaren Wachstumsbedingungen
fiir Pflanzen in Einklang gebracht werden kénnen“. Im Hinblick auf die Schotterrasenbauweise gilt
damit zu beachten, dass sowohl die bautechnischen als auch die vegetationstechnischen
Anforderungen erfiillt werden miissen und somit ein Kompromiss beziiglich Verdichtung und

Tragfihigkeit erreicht wird.
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6.3.1.3 Zusammenfassung: Tragfihigkeit am Standort Schwackhofer-Haus

Es folgt eine abschlieBende Zusammenfassung der am Standort Schwackhéfer-Haus durchgefiihrten
Lastplattenversuche. Dabei wird die Tragfihigkeit jener, im Zuge der Parkplatzsanierung entfernten
Vegetationstragschicht aus Rundkorn mit der Tragfdhigkeit jener, im Rahmen der

Sanierungsmafinahmen neu eingebauten Vegetationstragschicht aus Kantkorn verglichen.

Auf Grund eines Messfehlers innerhalb der Versuchsreihe dieser Diplomarbeit stehen fiir die entfernte
Vegetationstragschicht aus Rundkorn leider keine Evd, Werte zur Verfligung. Die Evd, Werte weisen
einen Schwankungsbereich von 37,1 MN/m? bis 99,6 MN/m? auf. Da die Messergebnisse fiir die Evd,
Werte jedoch hoher liegen miissen als die Evd, Werte, kann davon ausgegangen werden, dass die
Tragfahigkeit der aus Rundkorn bestehenden Vegetationstragschicht am Standort Schwackhéfer-Haus

gegeben und vor allem {iberraschend hoch war.

Diesen Aspekt bestitigt ein Gutachten der Firma MAPAG, einer staatlich akkreditierten Priif- und
Uberwachungsstelle. Demnach wurden am 20.07.2005 am Schotterrasenparkplatz Schwackhofer-Haus
vier Lastplattenversuche gemi8 ONORM B 4417 durchgefiihrt. Laut dem Priifbericht wurden an drei
von vier Messstellen die geforderten Ev, Werte von 25 MN/m? erreicht. An der Priifstelle eins (auf
PS 3) konnte der entsprechende Ev, Wert nicht nachgewiesen werden. Der Schwankungsbereich der

uibrigen ermittelten Ev, Werte lag zwischen 161 MN/m? und 321 MN/m?.

Weiters wurde im Zuge der durchgefiihrten Lastplattenversuche am Standort Schwackhofer-Haus flir
die neu eingebaute Vegetationstragschicht, bestehend aus Kantkormn 0/45 der Firma Hollitzer, an
achtzehn Messstellen ein durchschnittlicher Evd, Wert von 94,2 MN/m? gemessen. Die ermittelte
Bandbreite des Verformungsmoduls Evd, bewegt sich dabei zwischen 62,8 MN/m? und 144,2 MN/m?.

Das neu eingebaute Kantkomn entspricht somit den Erfordernissen der Tragfahigkeit. Verglichen mit
dem Referenzwert des FLL Regelwerks von 25 MN/m? (Ev,) ist am Schotterrasenparkplatz des
Standortes Schwackhéfer-Haus auch nach den SanierungsmafBnahmen noch eine auflerordentlich hohe
Tragfihigkeit gegeben. Dennoch sei an dieser Stelle angemerkt, dass im Hinblick auf die Tragfihigkeit

eine deutliche Verbesserung gegeniiber der Situation vor der Parkplatzsanierung erzielt wurde.
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6.3.2 Korngrifenverteilung

Im Zuge der Sanierungsmafinahmen des Schotterrasenparkplatzes Schwackhofer-Haus wurden
unterschiedliche Materialproben einer Siebanalyse gemid ONORM B 4412 (vgl. Kapitel 5.2.1.3)
unterzogen. Dabei wurden neue Materiallieferungen ebenso getestet wie das Rundkorn der entfernten
Vegetationstragschicht. Ziel war es, Miangel aufzuzeigen und die Eignung des Schotters im Hinblick

auf eine Verwendung fiir den Schotterrasenparkplatz am Standort Schwackhéfer-Haus zu priifen.

Anmerkung zur KorngréBenverteilung der FLL Richtlinie

Da die deutsche FLL Richtlinie ,,Empfehlungen fiir Bau und Pflege von Flichen aus Schotterrasen*
aus dem Jahr 2000 als Richtlinie fiir die Interpretation herangezogen wird, sei an dieser Stelle noch
eine kurze Anmerkung im Hinblick auf die Korngréflenverteilung dieses Regelwerks angefiihrt.

Im Rahmen der oben genannten Richtlinie werden die folgenden Grenzbereiche festgelegt, um die

vegetations- und bautechnischen Anforderungen an eine Schotterrasenfliche zu erflillen.

Schluff 5-10M %
Sand 20-40M %
Kies 50-70 M %

Der Komverteilungsbereich, in dem sich die Kémungslinie gemiB der FLL Richtlinie bewegen soll,
ist im Zuge der Auswertung in den jeweiligen Siebliniendiagrammen der gepriiften Maternalien
dargestellt. Dabei sind die beiden Kornungslinien der Obergrenze (OG) bzw. der Untergrenze (UG) als

blaue Linien eingezeichnet.

Eine Bestimmung der KomgréBenverteilung des Schldimmkorns (KorngréBe bis 0,06 mm; vgl. Tab.
25) wurde nicht durchgefiihrt. Beim Schlimmkorn handelt es sich um jene Feinanteile, die sich im

Zuge der Siebanalyse im Auffangbecken der Siebmaschine abgesetzt haben.
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BLOCKE [aber 200

_ STEINE Jiaber 63 bis 200

£

% KIES tiber 2 bis 63

é Grobkies iiber 20 bis 63

= Mittelkies iber 6,3 bis 20

.

E Feinkies iiber 2,0 bis 6,3

S

2 SAND iber 0,06 bis 2,0

=]

3 Grobsand iiber 0,6 bis 2,0

Mittelsand iiber 0,2 bis 0,6
Feinsand iiber 0,06 bis 0,2
= SCHLUFF tiber 0,002 bis 0,06
w =
s § Grobschluff iiber 0,02 bis 0,06
%]
£E Mittelschluff iiber 0,006 bis 0,02
g =
<= Feinschluff iber 0,002 bis 0,006
£ 3
h A
TON (Feinstes) unter 0,002

Tabelle 25: Einteilung der Béden nach dem Komgrofenbereich
Quelle: BORGWARDT, 2000; ONORM B 4490,
Ausgabe 1. Dez. 1981 Grafik: Stephan Maslowski

6.3.2.1 KorngriBienverteilung der entfernten Vegetationstragschicht (Rundkorn)

Fir die Siebanalyse der entfernten Vegetationstragschicht (Schichtstirke 0-10 ¢cm) wurde je eine
Bodenprobe des kiesartigen Materials pro Parkstreifen entnommen und daraus eine stichprobenartige
KomgroBenverteilung im Labor des Instituts fiir Alpine Naturgefahren an der Universitdt fiir
Bodenkultur in Wien bestimmt.

Eine ausfiihrliche Beschreibung der Materialproben befindet sich in Kapitel 10.3 — ,ANHANG".
Dieser Abschnitt des Anhangs gewahrt dabei einerseits einen Einblick in die Probenbeschreibung (Ort
und Datum der Probenentnahme, Entnahmeperson,...), andererseits besteht die Maglichkeit die

Massenanteile der einzelnen KormmgréBen nachzuschlagen.

Abbildung 78 zeigt das im Zuge der Auswertung erstellte Siebliniendiagramm. Es folgt eine
Diskussion der einzelnen Kornungslinien und ein Vergleich mit der bereits erwahnten FLL Richtlinie.
Die Massenanteile der Kormngroflen (in Prozent) werden fiir die Interpretation aus dem Diagramm

herausgelesen und nicht den Tabellen der Materialbeschreibung aus dem Anhang entnommen.
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KorngroBenverteilung der entfernten Vegetationstragschicht am Standort Schwackhofer-Haus -
Rundkom 0/16; Schichtstiirke 10 cm; Fa. Gabau

Schiuffkorn Sandkomn Kieskorn Steine

Feinstes Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- I Mittel- | Grob-

" j74 4
o » I/ /
" I/4V A
o Wy 7

; 7/
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30 /
d /|
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Massenanteile |%] der KorngriBien d

10 /_/4.-——-—-‘,/ /
0 =
0,001 0,010 0,100 1.000 10,000 100,000

KorngriéBe d [mm)

—FLL OG —FLL UG —Probe Park-Streifen 1 ——Probe Park-Streifen 2 —— Probe Park-Streifen 3

Abbildung 78: KomgroBenverteilung der entfernten Vegetationstragschicht (Rundkorn); Schotterrasenparkplatz
am Standort Schwackhéfer-Haus; Universitit fir Bodenkultur, Wien

Wie aus dem Diagramm (Abb. 78) hervorgeht, ist in diesem Fall von einer so genannten enggestuften
Korngréflenverteilung zu sprechen. ,Bodenarten mit enggestufter KomgréBenverteilung zeigen
steilverlaufende Koémungslinien, die im Extremfall in einem Korngréfenbereich verbleiben*
(ONORM B 4400, 1978). Hier weisen alle drei untersuchten Bodenproben sehr steil verlaufende

Koémungslinien auf.

Sandkornbereich (von 0.06 bis 2.0 mm)

Die Probe von PS 1 (im Diagramm als rote Linie dargestellt) zeigt vor allem im Sandkorn- sowie im
Feinkieskornbereich eine deutliche Abweichung gegeniiber den zwei weiteren entnommenen

Bodenproben.

Die eben angesprochene Probe erreicht dabei fiir den Sandkornbereich einen Massenanteil von

lediglich 3,5 %. Dieser Wert liegt somit deutlich unter den geforderten 20 — 40 % der FLL Richtlinie.

Die Probe von PS 2 (im Diagramm als hellgriine Linie eingezeichnet) weist hingegen im
Sandkornbereich mit 12,5 % einen etwas héheren Massenanteil auf. Eine dhnliche Situation ergibt sich
fiir die Materialprobe von PS 3 (hellblaue Linie) mit 14 %. Dennoch unterschreiten auch diese beiden
Werte die empfohlene Untergrenze der FLL Richtlinie (20 %).
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Fein- und Mittelkieskornbereich (von 2.0 bis 20 mm)

Weiters bestitigt der steile Anstieg der Korungslinie, dass 95 % des Materials der Probe von PS 1
dem Fein- und Mittelkieskornbereich zuzuordnen sind. Die FLL Richtlinie empfiehlt allerdings fiir den

gesamten Kieskornbereich (inklusive dem Grobkieskorn) nur 50 — 70 %.

Auch die Werte der Bodenproben von PS 2 und drei liegen im KorngréB8enbereich von 2 bis 20 mm
unter jenen der FLL Richtlinie. Wie das Diagramm (vgl. Abb. 78) zeigt, befinden sich 83 %
Massenanteil der Materialprobe von PS 2 in diesem Komgroenbereich. Mit 82,5 % weist die Probe

von PS 3 einen dhnlichen Wert auf.

Obwohl die drei Kérnungslinien auf den ersten Blick zumindest in Teilbereichen relativ homogen
verlaufen, konnen bei etwas genauerer Betrachtung Unterschiede zwischen den drei Materialproben

festgestellt werden.

So beinhaltet der KorngréBenbereich von 4 bis 8 mm bei der Probe von PS 1 74 % Massenanteil, bei
der Probe von PS 2 lediglich 63 % und bei jener von PS 3 nur noch 42 %.

Zudem zeigt das Diagramm (vgl. Abb. 78) auch fiir den KorngréBenbereich zwischen 8 und 16 mm
eine inhomogene Verteilung der KorngréBen. So weist die Probe von PS 1 15 % Massenanteil auf, die

Probe von PS 2 gar nur 5 % und jene von PS 3 wiederum 26 %.

Obwohl nur drei Materialproben einer Siebanalyse unterzogen wurden, l4sst die KorngroBenverteilung
des Rundkorns gewisse UnregelmdBigkeiten erkennen. Zudem entspricht das gepriifte Material —

gemil den oben angefiihrten Erkenntnissen — nicht den Anforderungen der FLL Richtlinie.

6.3.2.2 Korngriéfienverteilung der neu eingebauten Vegetationstragschicht (Kantkorn)

An dieser Stelle muss einleitend erwihnt werden, dass zahlreiche Materiallieferungen notwendig
waren, um das gewiinschte Material mit der entsprechenden KorngréBenverteilung zu erhalten (vgl.
Kapitel 6.3.2.4). Letztendlich wurde am Standort Schwackhéfer-Haus im Zuge der Parkplatzsanierung
Kantkorn 0/45 der Firma Hollitzer eingebaut.

Unmittelbar nach Anlieferung des Materials wurden von den jeweiligen Schotterhaufen drei
Materialproben entnommen. Die Untersuchungen im Labor fiihrten anschlieBend zu jenem in

Abbildung 79 dargestellten Siebliniendiagramm.
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Kapitel 10.3 (ANHANG) beinhaltet eine genaue Beschreibung der Materialproben. Zudem werden in

einer Tabelle die exakten Massenanteile der einzelnen Kornfraktionen festgehalten.

Die Abbildung 79 entspricht einer weitgestuften Korngroflenverteilung. Der zu Abbildung 78
vergleichsweise deutlich flacher verlaufende Anstieg der Kérnungslinien ldsst auf eine gleichméiBigere
Verteilung der KorngroBen schliefen. Zudem weisen die drei Sieblinien der jeweiligen Proben einen

duBerst kontinuierlichen Verlauf auf.

Korngriéfenverteilung der neu eingebauten Vegetationstragschicht am
Standort Schwackhé6fer-Haus - Kantkorn 0/45; Schichtstirke 10 ¢cm; Fa. Hollitzer
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Abbildung 79: KomngroBenverteilung der neu eingebauten Vegetationstragschicht (Kantkorn); Schotterrasen-
parkplatz am Standort Schwackhéfer-Haus; Universitét fiir Bodenkultur, Wien

Sandkornbereich (von 0.06 bis 2.0 mm)

Der Massenanteil des Sandkornbereichs betrdgt bei Materialprobe Nr. 1 (rote Linie im Diagramm) 23
%, bei Materialprobe Nr. 2 (hellgriine Linie) 28 % und bei Materialprobe Nr. 3 (hellblaue Linie) 30 %.

Das Kantkorn der neu eingebauten Vegetationstragschicht der Firma Hollitzer wird somit innerhalb
des KorngréBenbereichs von 0,06 bis 2,0 mm der Bandbreite (Max. — Min.) der deutschen FLL
Richtlinie gerecht. Dieses Regelwerk sieht beim Sandkorn einen Massenanteil zwischen 20 und 40 %
vor. Die Materialprobe Nr. 1 liegt somit knapp iiber der Untergrenze, die Proben Nr. 2 und 3 hingegen
praktisch in der Mitte des Grenzbereichs der FLL Richtlinie.
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Kieskombereich (von 2.0 bis 63 mm)

65 % der Masse von Probe Nr. 1 sind dem Kieskornbereich zuzuordnen. Die von der FLL Richtlinie
vorgegebene Obergrenze von maximal 70 % wird somit nicht iiberschritten. Da die entsprechende
Untergrenze der FLL Richtlinie beim Kieskornbereich mit 50 % Massenanteil festgesetzt ist, liegt
auch die Probe Nr. 2 mit 53 % sowie Probe Nr. 3 (52 %) innerhalb des geforderten Bereichs.

Das in Abbildung 79 dargestellte Siebliniendiagramm ldsst einen gleichmiBigen Anstieg der drei
Koémungslinien erkennen. Folglich sind auch die Unterschiede in der KorngréBenverteilung zwischen

den drei Materialproben des Kantkorns weitaus geringer als jene des Rundkorns.

So weist Probe Nr. 1 fiir den KomngréBenbereich zwischen 4 und 8 mm einen Massenanteil von 33 %
auf. Auch Probe Nr. 2 erreicht mit 28 % einen &hnlichen Prozentsatz. Der Massenanteil von Probe Nr.

3 liegt hingegen mit 22 % etwas hinter jenen der beiden anderen Proben zuriick.

-Betrachtet man die Massenanteile des KorngréBenbereichs zwischen 8 und 45 mm, konnen sogar
nahezu identische Werte festgestellt werden. Probe Nr. 1 erreicht 28 %, Probe Nr. 2 30 % und Probe
Nr. 3 ebenfalls 30 %.

Anhand dieser Zahlen wird sichtbar, dass die KorngréBenverteilung des neu eingebauten Kantkorns
gleichmdBiger ist als jene des Rundkorns. Dennoch muss auch in diesem Zusammenhang angemerkt
werden, dass der Probenumfang auf nur drei Materialproben beschrinkt war. Wie die oben
durchgefithrte Auswertung zeigt, wird das — im Rahmen dieser Siebanalyse getestete — Kantkorn 0/45
der Firma Hollitzer den Bandbreiten der FLL Richtlinie gerecht.

6.3.2.3 Korngroflenverteilung des verbleibenden Unterbaus (Kantkorn)

Weiters wurde der aus Kantkorn bestehende Unterbau einer Siebanalyse unterzogen. Zu diesem Zweck
wurden unterhalb der Vegetationstragschicht in einer Tiefe von 10 — 20 cm drei Bodenproben
entnommen. Abbildung 80 stellt auf der nachfolgenden Seite das Ergebnis in Form eines

Siebliniendiagramms dar.

Werden zusitzliche, detaillierte Informationen iiber die Bodenproben bendétigt, kann eine
Einsichtnahme in Kapitel 103 — ,,ANHANG) erfolgen. Hier sind auch die einzelnen
Probenentnahmestellen aufgelistet und kénnen mit Hilfe des Ubersichtsplans (vgl. ANHANG Kapitel

10.2) entsprechend zugeordnet werden.
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Da die alte Vegetationstragschicht aus Rundkorn zum Zeitpunkt der Probenentnahme des Unterbaus
noch nicht entfernt war, stand die Auswahl der einzelnen Entnahmestellen fiir die Materialproben des
Unterbaus in direktem Zusammenhang mit jenen Entnahmestellen der entfernten
Vegetationstragschicht. Nach der Probenentnahme vom Rundkorn wurden dieselben Lécher genutzt,

um Proben des darunter liegenden Unterbaus zu ziehen.

Waihrend die Kémungslinien der Proben des PS 2 und 3 duBerst homogen verlaufen, lisst die Probe
von PS 1 (im Diagramm als rote Linie dargestellt) eine deutliche Abweichung erkennen. In diesem
Fall kann schon von einer intermittierenden KorngroBenverteilung gesprochen werden, da die
Koémungslinie einen treppenartigen Verlauf aufweist. Dieser Aspekt ist jedoch auf eine
Verunreinigung bei der Probeentnahme zuriickzufithren. Das an dieser Stelle (PS 1, PNr. 8) extrem
lockere, kiesartige Material der spiter entfernten Vegetationstragschicht war nur schwer vom

Kantkorn des Unterbaus zu trennen und rutschte immer wieder in die Entnahmestelle.

Die homogen verlaufenden Sieblinien der Materialproben von PS 2 (hellgriine Linie) und PS 3
(hellblaue Linie) lassen jedoch auf eine gleichméBige Verteilung der KorngroBen iiber den gesamten
Parkplatz schlieen. Dieser Aspekt wird auch durch die konstanten Werte der Ausschiittversuche (vgl.
Kapitel 6.3.3.3) bestitigt.

KorngrioBenverteilung des bestehenden Unterbaus am Standort Schwackhéfer-Haus -
Kantkom 0/63; Fa.Gabau
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Abbildung 80: KorngroBenverteilung des bestehenden und verbleibenden Unterbaus (Kantkorn); Schotterrasen-
parkplatz am Standort Schwackhéfer-Haus; Universitét fiir Bodenkultur, Wien
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Sandkornbereich (von 0.06 bis 2.0 mm)

Die Begutachtung des Diagramms (vgl. Abb. 80) ergibt fiir die Probe von PS 1 einen Massenanteil
von 11 % fiir den Sandkornmbereich. Dieser Wert liegt somit deutlich unterhalb der geforderten
Untergrenze der FLL Richtlinie, die mindestens 20 % Sandkorn vorsieht. Im Gegensatz dazu befinden
sich die beiden anderen Bodenproben im Grenzbereich der FLL Richtlinie (20 % — 40 %). So weist die
Probe von PS 2 25 % und jene Probe von PS 3 22 % Massenanteil auf.

Kieskornbereich (von 2.0 bis 63 mm)

Die Analyse des gesamten Kieskornbereichs fithrt zu dem Ergebnis, dass keine der getesteten
Bodenproben innerhalb des empfohlenen Grenzbereichs der FLL Richtlinie liegt. Diese sieht flir den
KorngréBenbereich zwischen 2,0 und 63 mm einen Massenanteil von 50 — 70 % vor. Der
Kieskornbereich der Probe von PS 1 beinhaltet jedoch 88 %, jener der Probe von PS 2 74 % und
jener der Probe von PS 3 77 %. Wihrend die Probe von PS 1 die obere Grenze somit um 18 % sehr
deutlich iiberschreitet, liegen die beiden anderen Proben lediglich um 4 % bzw. 7 % iiber der

Obergrenze.

GemdB den Untersuchungsergebnissen der Siebanalyse entspricht der Unterbau am
Schotterrasenparkplatz Schwackhéfer-Haus nur in einzelnen Teilbereichen den Anforderungen der
FLL Richtlinie. So liegen beispielsweise die Proben von PS 2 und 3 innerhalb des gewiinschten
Siebkornbereichs. Extrem grobe Abweichungen von den empfohlenen Werten der FLL Richtlinie

weist letztendlich nur eine von drei entnommenen Bodenproben auf (Probe von PS 1).

Der Unterbau am Standort Schwackhofer-Haus wurde aus Kostengriinden und auf Grund der
gegebenen Wasserdurchlassigkeit (vgl. Kapitel 6.3.3.1) im Zuge der SanierungsmalBnahmen nicht

erneuert.

6.3.2.4 Korngroflenverteilungen weiterer gepriifter und nicht geeigneter Materialien

Dieses Kapitel beinhaltet die Ergebnisse von weiteren Materialpriifungen, die aus unterschiedlichsten
Griinden flr eine Verwendung am Schotterrasenparkplatz Schwackhdfer-Haus abgelehnt werden
mussten. Die Problematik umfasst dabei das Nichterfiillen von Anforderungen der FLL Richtlinie bis

hin zu vergleichsweise banalen Fehlern.
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Angefiibrt sind in weiterer Folge die jeweils gepriiften Materialien inklusive der Siebliniendiagramme

und einer kurzen Stellungnahme. Eine ausfiihrliche Interpretation ist in diesem Kapitel jedoch nicht

vorgesehen.

Kantkorn-Erde-Gemisch der Firma Hollitzer

Die Komungslinien dieser beiden Proben verlaufen nahezu identisch (vgl. Abbildung 81) und

entsprechen beinahe dem zuvor beschriebenen und letztendlich eingebauten Kantkorn 0/45 der Firma

Hollitzer. Dieser Aspekt ist nicht verwunderlich, zumal das Material dieser Proben ebenfalls von der

Firma Hollitzer stammt.

KorngroBenverteilung von Kantkorn (0/45) mit Beimischung von "lehmiger Erde"
statt Kompost - Fa. Hollitzer
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Abbildung 81: KorngroBenverteilung von Kantkorn (0/45) mit Beimischung von , lehmiger Erde” statt Kompost;
Schotterrasenparkplatz am Standort Schwackhofer-Haus; Universitit fiir Bodenkultur, Wien
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Allerdings wurde in diesem Fall ein schwerwiegender
und zudem leicht vermeidbarer Fehler begangen. Dem
Schottermaterial wurde an Stelle des bestellten
Kompostes (15 % reifer Kompost der Klasse A)
»lehmige  Erde“  beigemischt. Die logische
Konsequenz: das Material musste wieder abgeholt
(vgl. Abb. 82) und in weiterer Folge neu geliefert

werden. Eine Komplikation, die in der Praxis

schlichtweg nicht vorkommen darf und mit unnétigem 4 bildung 82: Abtransport des ungeeigneten

Zeitverlust verbunden ist. Kantkorn-Erde-Gemisches; Standort Schwack-
hoéfer-Haus; Universitét fiir Bodenkultur, Wien

Gemil den Aussagen eines Vorarbeiters ldsst sich das feuchte, lehmige Schotter-Erde-Gemisch nur
schwer verdichten und entspricht zudem bereits optisch betrachtet nicht dem Bild einer

herkdmmlichen Schotterrasenfliche. Die Abbildungen 83 und 84 veranschaulichen die Problematik.

dichteten Zustand; Standort Schwackh6fer-Haus; verdichteten Zustand; Standort Schwackhéfer-
Universitit fiir Bodenkultur, Wien Haus; Universitit fiir Bodenkultur, Wien

Das Buch ,,Bodenverdichtung — Grundlagen, Geridte, Prifverfahren® halt fest, dass ,.ein bindiger
Boden verdichtungsunwilliger ist als ein nichtbindiger Boden, also schwerer bearbeitbar
(BORGWARDT, 2000).

Bestitigt wird dieser Aspekt im Werk ,,Die Bodenverdichtung im Verkehrswege-, Grund- und
Dammbau‘“ von Reinmar VOSS aus dem Jahr 1986; demnach hat ,.ein bindiger Boden bei geringem
Wassergehalt (...) eine halbfeste Konsistenz und setzt der Verdichtung erheblichen Widerstand
entgegen (VOSS, 1986).

STEPHAN MASLOWSKI ’ Seite 175



STANDORT SCHWACKHOFER-HAUS — AUSWERTUNG / KORNGROBENVERTEILUNG

Der Einbauversuch des lehmigen Schotter-Erde-Gemisches am Parkplatz Schwackhéfer-Haus fiihrte
zu einer dhnlichen Beobachtung. So verhielt sich das eben beschriebene Material wihrend der

Verdichtung dhnlich einer gallertartigen bzw. gummiartigen Masse.

Um eine hohe und gleichbleibende Tragfihigkeit zu erzielen, muss ein bindiger Boden unter seinem
optimalen Wassergehalt verdichtet werden. Ist der Wassergehalt zu gering, ist ein extrem hoher
Verdichtungsaufwand notwendig. Ist der Wassergehalt wiederum zu hoch, kann auf Grund der
Fillung der Poren nur wenig verdichtet werden. Grundsitzlich ist die Tragfahigkeit eines bindigen

Bodens am hochsten, wenn er sich in einem ausgetrockneten, harten Zustand befindet.

Neben Wasser muss im Zuge der Verdichtung allerdings auch Luft aus den Poren verdringt werden.
Ansonsten besteht die Gefahr, dass Wasser in die Hohlrdume des verdichteten bindigen Bodens
eindringt, diesen aufweicht und in weiterer Folge die Tragfdhigkeit sowie Standfestigkeit herabsetzt.
Ein verdichteter, bindiger Boden darf somit ein Luftporengehalt von maximal 12 Vol. % enthalten
(vgl. VOSS, 1986).
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Kantkorn 0/45 — unbehandeltes Steinbruchmaterial vom Werk GieBhiibl

Der Hintergedanke beziiglich dieser Materialprobe lautet wie folgt: das Schottermaterial soll direkt aus
dem Steinbruch entnommen und ungemischt zur weiteren Verwendung auf Schotterrasenfldchen
herangezogen werden. Zur Uberpriifung der Eignung des Materials wurde von der liefernden Firma
lediglich eine Probe zur Verfligung gestellt. Der genaue Ort sowie das Datum der Probenentnahme

sind ebenso unbekannt wie die Entnahmeperson.

KorngroBenverteilung von Kantkorn (0/45) aus dem
Werk GieBhiibl - unbehandeltes Steinbruchmaterial
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Abbildung 85: KormngroBenverteilung von Kantkorn (0/45) aus dem Werk GieBhiibl; unbehandeltes Stein-
bruchmaterial; geprift im Labor des Institutes fiir Ingenieurbiologie und Landschaftsbau; Universitit fiir
Bodenkultur, Wien

Das Ergebnis der Siebanalyse (vgl. Abb. 85) zeigt, dass dieses Material fiir die Schotterrasenbauweise
nicht geeignet ist. Der Massenanteil des Sandkorns betragt nur 10 % und liegt somit weit unterhalb der
geforderten FLL Untergrenze von 20 %. Diese empfiehlt sogar einen Massenanteil bis zu 40 %. Die
restlichen 90 % der Probe sind dem Kieskornbereich zuzuordnen. Verglichen mit den vorgeschlagenen

50 % - 70 % der FLL Richtlinie ist dieser Anteil deutlich zu hoch.
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Kantkorn 0/45 — Zentralgemisch vom Werk Giefhiibl

KorngroBenverteilung von Kantkorn (0/45) aus dem
Werk GieBhiibl - Zentralgemisch
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Abbildung 86: KomgroBenverteilung von Kantkorn (0/45) aus dem Werk GieBhiibl; Zentralgemsich; gepriift im
Labor des Institutes fiir Ingenieurbiologie und Landschaftsbau; Universitit fiir Bodenkultur Wien

Bei diesem Material handelt es sich um ein so genanntes Zentralgemisch vom Werk GieBhiibl. Die der
Siebanalyse unterzogene Probe weist eine relativ dhnliche, etwas flacher verlaufende Kérnungslinie

auf wie das zuvor beschriebene und getestete unbehandelte Steinbruchmaterial.

Im Vergleich der beiden Siebliniendiagramme (Abb. 85 und Abb. 86) wird sichtbar, dass lediglich der
Massenanteil des Sandkornbereichs erhéht wurde. Dieser betrdgt beim unbehandelten
Steinbruchmaterial nur 10 % (vgl. Abb. 85), beim Zentralgemisch jedoch 18 %. Dennoch
unterschreitet auch dieser Wert noch immer die von der FLL Richtlinie empfohlene Untergrenze von
20 %. Weiters ist der Anstieg der Sieblinie des Zentralgemisches etwas flacher und ergibt somit eine
gleichméfligere Verteilung der KorngréBen. Zudem ist ein KomgroBenbereich von iiber 30 mm
vorhanden, wihrend beim unbehandelten Steinbruchmaterial dieser Bereich ganzlich fehlt. Verglichen
mit der FLL Richtlinie ist jedoch auch Zentralgemisch vom Werk GieBhiibl fiir die

Schotterrasenbauweise nicht geeignet.
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6.3.2.5 Zusammenfassung: Korngriéflenverteilung am Standort Schwackhofer-Haus

AbschlieBend folgt noch ein zusammenfassender Uberblick iiber die Ergebnisse der Siebanalysen am
Standort Schwackhofer-Haus. In diesem Zusammenhang sollte jedoch darauf verwiesen werden, dass

der Probenumfang fiir die einzelnen Materialpriifungen bei maximal drei Proben lag.

Von insgesamt sechs gepriiften Materialien waren fiir die Schotterrasenbauweise gleich vier
ungeeignet. Sie entsprachen entweder nicht den Anforderungen der FLL Richtlinie oder mussten auf
Grund der Beimengung von falschen Substraten (wie z.B. lehmige Erde statt Kompost) fiir die

Anwendung auf einer Schotterrasenfliche abgelehnt werden.

Ein weiteres getestetes Material lag zumindest in einzelnen Teilbereichen innerhalb des empfohlenen
Grenzbereiches der FLL Richtlinie. Hierbei handelt es sich um das Kantkorn 0/63 des Unterbaus am
Standort Schwackhofer-Haus. Aus Kostengriinden und auf Grund der gegeben Wasserdurchlissigkeit
wurde jedoch bei der Sanierung auf einen Austausch dieses Materials verzichtet. GemiB den
durchgefiihrten Siebanalysen wurde nur das Kantkorn 0/45 der Firma Hollitzer den Anforderungen der
FLL Richtlinie ,,Empfehlungen fir Bau und Pflege von Flachen aus Schotterrasen® gerecht. Dieses
Material wurde letztendlich auch als neue Vegetationstragschicht am Standort Schwackhéfer-Haus

eingebaut.

SchlieBlich sei noch angemerkt, dass die Parkplatzsanierung aus Sicht der Kormngréfenverteilung als
Erfolg zu bezeichnen ist. Das gemd der deutschen FLL Richtlinie nicht geeignete Rundkorn 0/16
wurde im Zuge der SanierungsmaBBnahmen entfernt und durch ein geeignetes Kantkorn 0/45 der Firma

Hollitzer ersetzt. Die ersten positiven Auswirkungen der neuen Vegetationstragschicht werden bereits

bei der Auswertung der Wasserdurchlissigkeit im nachfolgenden Kapitel 6.3.3 sichtbar.

Abbildung 37: Schotterrasenparkplatz am Standort Abbildung 88: Schotterrasenparkplatz am Standort
Schwackhdfer-Haus; 1-jahrige Begriinung von Schwackhéfer-Haus; 2-monatige Begriinung von PS
PS 1; Universitét fiir Bodenkultur, Wien; Juni 2007 2 & 3; Universitit fiir Bodenkultur, Wien; Juni 2007
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6.3.3 Wasserdurchlissigkeit

Ziel des Kapitels ist die Darstellung der Auswirkungen verschiedener Schottermaterialien auf die
Wasserdurchldssigkeit. Zu diesem Zweck erfolgte die Bestimmung der Durchlissigkeit mit Hilfe des
Ausschiittversuches gemid der RVS 11.062 Blatt 15 (vgl. Kapitel 5.2.1.1). Getestet wurde die
Wasserdurchldssigkeit der Schotterrasenfliche sowohl vor als auch nach der Generalsanierung des

Parkplatzes.

Eine Messwerttabelle zu den durchgefiihrten Ausschiittversuchen ist im Kapitel 10.3 (ANHANG)
angefiihrt. Diese beinhaltet eine Beschreibung der einzelnen Messstellen, das Datum der
Versuchsdurchfithrung, den Namen der ausfithrenden Person sowie die gestoppten
Versickerungszeiten in Minuten. Letztere wurden zusétzlich in eine Korrelation mit den

dazugehorigen ke-Werten gesetzt; diese konnen ebenfalls der Tabelle entnommen werden.

Anmerkung zur Wasserdurchlissigkeit der FLL Richtlinie

An dieser Stelle sei angemerkt, dass laut der FLL Richtlinie ,,Empfehlungen fiir Bau und Pflege von
Fldchen aus Schotterrasen” Ausgabe 2000 auf der Vegetationstragschicht einer Schotterrasenfliche
eine Wasserdurchldssigkeit ks von mindestens 5.10° m/s vorliegen sollte. Dies entspricht beim
Ausschiittversuch gemifl dem Handbuch der Geotechnik Band 9 von Otto PREGL aus dem Jahr 1994

einer Versickerungszeit von etwa 40 Sekunden.

Fir den Untergrund bzw. den Unterbau muss die Wasserdurchldssigkeit ks hingegen gemif der oben
angefiihrten FLL Richtlinie mindestens 1.10® m/s betragen. Wie dem Korrelationsdiagramm in
Abbildung 89 entnommen werden kann, muss demnach eine Versickerungszeit von 90 sec. (1 min. 30

sec.) vorliegen (vgl. PREGL, 1994).

Die im Zuge der Auswertung der Wasserdurchldssigkeit erstellten Diagramme beinhalten auch eine
Darstellung des eben angefiihrten Richtwertes; dieser ist in der Grafik mittels schrig gestellter, rot-
weill-roter Straffur gekennzeichnet.

Abbildung 89 zeigt das Korrelationsdiagramm zwischen den Versickerungszeiten in Sekunden und

den Durchléssigkeitsbeiwerten in m/s.
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Abbildung 89: Korrelationsdiagramm zwischen Versickerungszeiten in Sekunden (x-Achse) und
Durchléssigkeitsbeiwerten (y-Achse)
Quelle: eingescannt aus O. Pregl (1994)

6.3.3.1 Wasserdurchlissigkeit der entfernten Vegetationstragschicht (Rundkern)

Es wurden insgesamt neun Ausschiittversuche auf der aus Rundkom bestehenden
Vegetationstragschicht durchgefiithrt, wobei jeweils drei Messungen pro Parkstreifen stattgefunden
haben.

Bereits eine erste Betrachtung der Untersuchungsergebnisse zeigt, dass diese einen sehr groflen
Schwankungsbereich aufweisen (vgl. Abb. 90), wobei als Ursache die falsche Materialauswahl

angefiihrt werden kann.

Nach dem Buch ,.Bodenverdichtung — Grundlagen, Gerite, Priifverfahren* von Sénke BORGWARDT
aus dem Jahr 2000 ist ,bei gleichem Verdichtungsgrad die Belastbarkeit von Schotter und Splitt
aufgrund der rauen Oberfldche und der besseren Verkantung grofler als bei Kies und Sand“. Folglich
kann daraus geschlossen werden, dass die Verzahnungsfihigkeit von Rundkorn geringer ist als jene
von Kantkorn. Somit kommt es durch die hohen Krifte, die auf einem Parkplatz durch an- und
abfahrende Kraftfahrzeuge entstehen, zu einer Entmischung des Matenials. In weiterer Folge entstehen

neben stark verdichteten Bereichen auch Stellen mit lockerem, losem Material. Dieser Aspekt ist auf
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der entfemnten, aus Rundkorn bestehenden, Vegetationstragschicht am Standort Schwackhéfer-Haus
optisch gut erkennbar und spiegelt sich auch im Rahmen der Versuchsreihe in den stark voneinander

abweichenden Versickerungszeiten wieder.

Das urspriinglich eingebaute Material aus Wasserdurchlissigkeit der entfernten
) ) Vegetationstragschicht (Rundkorn 0/16) -
Rundkom weist bei den Versickerungszeiten der Standort Schwackhéfer-Haus

durchgefiihrten Ausschiittversuche eine Band-
breite von 24 sec. bis 615 sec. (vgl. Tab. 26) auf.

Die Wasserdurchldssigkeit der aus Rundkorn PNr. 1 112 7.107

- )
bestehenden Vegetationstragschicht schwankt | £ PNr. 4 353 2-10
o P . PNr. 8 24 2.10°
somit zwischen 2.10° m/s und 1+10™ m/s. Der
o PNr. 4 153 3.107
von der deutschen FLL Richtlinie empfohlene | « -
@ PNr. 7 376 5.10
Wert liegt bei 5.10° m/s. Verglichen mit den PN, 15 268 1.10"
Messergebnissen vom Schotterrasenparkplatz PNE. 1 615 1.10°
o
Schwackhofer-Haus ndhert sich lediglich eine ® PNr. 4 355 5.10°
-8
einzige Versickerungszeit diesem geforderten PNr. 16 312 7.10
Wert an. Es handelt sich hierbei um den Abkiirzungen: PS ..... Parkstreifen;
PNr. ..... Parkplatznummer

Ausschiittversuch auf PS 1 PNr. 8 (in Abb. 90
Tabelle 26: Zusammenfassung der Messergebnisse der
Ausschiittversuche - entfernte Vegetationstragschicht

entsprechende k-Wert liegt bei etwa 2.10° und (Rundkorn); Standort Schwackhéfer-Haus; Universitit
fir Bodenkultur, Wien

als dunkelblaue SZule zu erkennen); der

entspricht einer Versickerungszeit von 24
Sekunden.

Die Graphik auf der nachfolgenden Seite (vgl. Abb. 90) verdeutlicht die inhomogene Verteilung der
einzelnen Versickerungszeiten. Der Referenzwert der deutschen FLL Richtlinie ist mittels rot-weif3-
roter Straffur gekennzeichnet. Weiters sind — wie bereits bei den Abbildungen der Tragfihigkeit — die
Ergebnisse der Ausschiittversuche in unterschiedlichen Farben dargestelit und kénnen mittels Legende
und Ubersichtsplan (vgl. Kapitel 10.2 — ,ANHANG*) den entsprechenden Messstellen zugeordnet
werden. Die Abkiirzungen in der Legende miissen bei Bedarf dem Abkiirzungsverzeichnis entnommen

werden.
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Wasserdurchlissigkeit der entfernten Vegetationstragschicht (Rundkorn)
am Standort Schwackhéfer-Haus - Messungen vom 16.11.2005
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Abbildung 90: Schematische Darstellung der Versickerungszeiten [in sec.] der entfernten Vegetationstragschicht
(Rundkorn) am Schotterrasenparkplatz Schwackhéfer-Haus; Universitit fiir Bodenkultur, Wien

Wie aus der Abbildung 90 hervorgeht, ist die Verteilung der Wasserdurchlissigkeit der entfernten
Vegetationstragschicht duflerst inhomogen. Hinzu kommt, dass bei nur einem einzigen
Ausschiittversuch der von der FLL Richtlinie empfohlene Wert erreicht wurde. Dies bedeutet, dass die
gewiinschte Wasserdurchlissigkeit von 5.10® m/s nicht gegeben ist. Mit durchschnittlich 307,2
Sekunden liegt die Versickerungszeit der aus Rundkorn bestehenden Vegetationstragschicht deutlich
iber den erwiinschten 40 Sekunden der FLL
Richtlinie. Dieser Aspekt mag darauf zuriickzufiihren
sein, dass ,,gemischte Béden mit mehr glatten und
runden Einzelkornern verdichtungswilliger sind als
solche mit kantigen und rauen Oberflichen”
(BORGWARDT, 2000). Offensichtlich wird das
grobe, kiesartige Material durch die Reifen der
Fahrzeuge verdringt und die feineren Anteile in

weiterer Folge stark komprimiert. Optisch dominiert

an besagten Stellen ein auffallend hoher Anteil an

Abbildung 91: Messstelle des Ausschiittversuches
stark verdichtetem Feinmaterial (vgl. Abb. 91). auf Parkstreifen 2, Parkplatznummer 4 (entfernte
Vegetationstragschicht — Rundkorn); Standort
Schwackhofer-Haus; Universitit fiir Bodenkultur,
Wien
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Eine Ausnahme in der Messreihe bildet der im
Ubersichtsplan mit der Nr. 8 gekennzeichnete
Parkplatz auf PS 1. Dieser weist mit 24 Sekunden die
mit Abstand geringste Versickerungszeit auf — der
entsprechende keWert von 2.10° m/s nihert sich
zumindest dem Referenzwert der FLL Richtlinie (5,10

S m/s) an. Als Ursache kann das — an dieser Stelle —

extrem lockere, runde Material gesehen werden (vgl.

R ISR L)
Abb. 92). Wie bereits in Kapitel 6.3.2.1 angefiihrt Abbildung 92: Messstelle des Ausschiittversuches

wurde, weist das Siebliniendiagramm des Rundkorns 2uf Parkstreifen 1, Parkplatznummer 8 (entfernte
Vegetationstragschicht — Rundkom); Standort

eine enggestufte KomngréBenverteilung auf. Schwackhéfer-Haus; Universitit fiir Bodenkultur,
.Enggestufte Boden weisen eine gleichférmige Wien

Ko6émung mit groBen Poren auf (...)* und ,(...) lassen sich nicht oder nur wenig verdichten*
(BORGWARDT, 2000). An- und abfahrende Autos schieben hier auf Grund der mangelnden
Verzahnungs- und Verdichtungsfihigkeit das Rundkorm zusammen und hdufen es an. Die

Folgeerscheinung ist das deutlich schnellere Versickern des Wassers an dieser Messstelle.

Abschliefend kann festgehalten werden, dass die Wasserdurchlassigkeit der entfernten
Vegetationstragschicht aus Rundkorn eine duflerst inhomogene Verteilung aufweist und zudem nicht
den Anforderungen der FLL Richtlinie ,Empfehlungen fiir Bau und Pflege von Flachen aus
Schotterrasen® (Ausgabe 2000) entspricht.

Eine Bestitigung der Ergebnisse der — im Rahmen dieser Diplomarbeit — durchgefiihrten
Ausschiittversuche erfolgt durch ein Gutachten der Firma MAPAG. Von dem besagten Unternehmen
wurde am 20.07.2005 die Wasserdurchldssigkeit der aus Rundkorn bestehenden
Vegetationstragschicht am Schotterrasenparkplatz Schwackhéfer-Haus gemafl der RVS 11.062 Teil 9
Pkt. 5, Ausgabe September 1997 iiberpriift und gemaB3 der RVS 11.062 Teil 10 Pkt.10.5, Ausgabe
September 2000 ausgewertet. An der Priifstelle SRV1 wurde eine Wasserdurchlissigkeit von
k=1,8.107 m/s und an der Messstelle SRV2 eine Wasserdurchléssigkeit von k=2,4.10"7 m/s
gemessen. Weiters sei angemerkt, dass auf Grund der geringen Durchldssigkeit nur eine Messung je

Priifstelle erfolgte.
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6.3.3.2 Wasserdurchlissigkeit der neu eingebauten Vegetationstragschicht
(Kantkorn)

Um etwaige Verbesserungen nach der Sanierung des Schotterrasenparkplatzes aufzuzeigen, wurden
Mitte Mai erneut Ausschiittversuche auf den PS 2 und 3 durchgefiihrt. Auf Grund der bereits
stattgefundenen Begriinung wurde der PS 1 jedoch nicht beriicksichtigt.

Die Versickerungszeiten des Kantkorns der neu Wasserdurchlassigkeit der neu eingebauten

eingebauten Vegetationstragschicht schwanken Vegetationstragschicht (Kantkorn 0/45) -
Standort Schwackhofer-Haus
zwischen 55 wund 276 Sekunden. Die

Wasserdurchldssigkeit liegt somit im Bereich

von 3.10° m/s und 9.10® m/s. Im Durchschnitt PNr. 4 55 3.10°
betrdgt die  Versickerungszeit bei 12 PNr. 8 108 8.107
-7
durchgefithrten Ausschiittversuchen rund 113,8 | PNr. 9 100 8.10
4 omnt , iber d e PNr. 13 78 1.10°
. au

sec. un onnte somit gegeniiber der aus PNe 15 s 5. 107
Rundkorn bestehenden Vegetationstragschicht PNr.17 117 6.107
mehr als halbiert werden (@ 307,2 sec.). Mit PN 1 103 8.107
276 sec. bildet der PNr. 16 auf PS 3 die PNr. 4 134 5.107
5
Ausnahme  dieser  Versuchsreihe;  jene, A PNr. 8 2 1.10
. A = PNr. 9 86 1.10°
gegeniiber den anderen Werten, verhdltnismifBig PN 12 112 6.107
hohe Zeit, ist auf eine unebene, leicht vertiefte PNr.16 276 9.10°%

Stelle zuriickzufiihren. Bei Vernachldssigung Abklrzungen: PS ... Parkstreifen;

dieses Wertes betrigt die durchschnittliche PNr. ... Parkplatznummer

Versickerungszeit nur 98,4 sec.; dies entspricht Tabelle 27: Zusammenfassung der Messergebnisse der
. 4 B ) Ausschiittversuche - neu eingebaute Vegetationstrag-
einem k-Wert von 8.10" mV/s und n&hert sich gchicht (Kantkorn); Standort Schwackhéfer-Haus;

somit der von der FLL Richtlinie erwiinschten Universitat fir Bodenkultur, Wien

Wasserdurchlissigkeit von 5.10° m/s (Versickerungszeit: 40 sec.) an. Verglichen mit der aus
Rundkorn bestehenden Vegetationstragschicht und ihrer durchschnittlichen Wasserdurchldssigkeit von
7.10"® m/s (Versickerungszeit von @ 307,2 sec.) zeigt sich somit in Folge des Materialaustausches eine

deutliche Verbesserung.

Weiters weist die neue, aus kantigem Material errichtete, Vegetationstragschicht — im Gegensatz zur
alten, aus Rundkorn bestehenden Tragschicht — deutlich homogenere Versickerungswerte auf. Wie
bereits dem Kapitel 6.3.2.2 entnommen werden kann, flihrt die Siebanalyse des neu eingebauten
Kantkorns zu einer weitgestuften Korngrofienverteilung. Nach dem Buch ,,Bodenverdichtung —
Grundlagen, Gerite, Prifverfahren von Sénke BORGWARDT aus dem Jahr 2000 kénnen bei

weitgestuften Boden ,,bei der Verdichtung durch Vibrieren oder Schlagen die Porenrdume zwischen

STEPHAN MASLOWSKI Seite 185



STANDORT SCHWACKHOFER-HAUS - AUSWERTUNG / WASSERDURCHLASSIGKEIT

den groferen Komern kontinuierlich geflillt (...) werden.“ Folglich lassen sich auch die konstanteren

Versickerungszeiten erklédren.

GemidB den durchgefiihrten Ausschiittversuchen wurde mittels des Matenalaustausches somit eine

ausgeglichenere Verteilung der Wasserdurchléssigkeit erzielt.

In den folgenden zwei Abbildungen werden die Untersuchungsergebnisse der Ausschiittversuche
schematisch dargestellt und anschliefend kurz erldutert. Dabei sind die PS 2 (vgl. Abb. 93) und PS 3
(vgl. Abb. 94) in voneinander unabhéngigen Diagrammen abgebildet.

Wasserdurchlissigkeit der neu eingebauten Vegetationstragschicht (Kantkorn, Parkstreifen 2)
am Standort Schwackhéfer-Haus - Messungen vom 22.05.2006
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Anzahl der durchgefiihrten Ausschiittversuche
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Abbildung 93: Schematische Darstellung der Versickerungszeiten [in sec.] der neu eingebauten Vegetations-
tragschicht (Kantkorn) am Schotterrasenparkplatz Schwackhéfer-Haus; PS 2; Universitét fiir Bodenkultur, Wien

Bei Betrachtung der Ergebnisse der Ausschiittversuche von PS 2 bestétigt sich der oben angefiihrte
Gedankengang. Verglichen mit Abbildung 90 der entfemten Tragschicht (Rundkorn) weist das
Kantkorn der neu eingebauten Vegetationstragschicht augenscheinlich geringere Schwankungen
hinsichtlich der Versickerungszeiten auf. Dieser Aspekt ldsst auch darauf schlieBen, dass ,.(...)
Schotter und Splitt aufgrund der rauen Oberfliche und der besseren Verkantung (...)“
(BORGWARDT, 2000) zu keiner Entmischung des Materials und somit in weiterer Folge zu einer
vergleichsweise homogenen Verteilung der Wasserdurchldssigkeit fiihren. Auf Grund der gréBeren

Verformungsstabilitit von Kantkorn kann das eingebaute Material durch die auftretenden Krifte an-
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und abfahrender Autos nicht so leicht verdréingt und zusammen geschoben werden. Die gleichmifBige

Verteilung des Schottermaterials bleibt erhalten, die Versickerungszeiten somit konstanter.

Zudem macht — wie bereits zuvor angesprochen — der Vergleich der Abbildungen. 88 und 91 deutlich,
dass mittels der SanierungsmaBnahmen die Versickerungszeiten reduziert und somit die
Wasserdurchléssigkeit stark verbessert werden konnte. So kommt z.B. die Versickerungszeit von 78
sec. (1.10° m/s), gemessen auf PNr. 13, dem Referenzwert der FLL recht nahe. Weiters entspricht der
beim Ausschiittversuch auf PNr. 4 der neu eingebauten Vegetationstragschicht gemessene Wert von 55
sec. (3.10° m/s) nahezu den erwiinschten 40 sec. (5.10° m/s) der FLL Richtlinie. Vor der
Parkplatzsanierung wurde auf der aus Rundkorn bestehenden Vegetationstragschicht hingegen fiir
denselben Parkplatz mit 153 sec. (3.10”7 m/s) eine deutlich hohere Versickerungszeit gemessen. Auch
der auf PNr. 15 durchgefiihrte Ausschiittversuch bestitigt diese Verbesserung: hier konnte die

Versickerungszeit der alten Tragschicht aus Rundkorn (268 sec.; 1.107 m/s) halbiert werden (125 sec.;
6107 m/s).

Wasserdurchlissigkeit der neu eingebauten Vegetationstragschicht (Kantkern, Parkstreifen 3)
am Standort Schwackhdfer-Haus - Messungen vom 22.05.2006
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Abbildung 94.: Schematische Darstellung der Versickerungszeiten [in sec.] der neu eingebauten Vegetations-
tragschicht (Kantkorn) am Schotterrasenparkplatz Schwackhéfer-Haus; PS 3; Universitit fiir Bodenkultur, Wien

Das Diagramm der Versickerungszeiten von PS 3 (vgl. Abb. 92) zeigt im Prinzip dasselbe Ergebnis
wie bei den Ausschiittversuchen von PS 2 (vgl. Abb. 91). Abgesehen von einer Ausnahme konnten
durch den  Materialaustausch  die inhomogenen  Versickerungswerte der entfernten
Vegetationstragschicht deutlich reduziert werden. Der Ausreiflerwert von 276 sec. ist — wie bereits

erwihnt — auf eine unebene, leicht vertiefte Stelle auf PNr. 16 des dritten Parkstreifens
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zuriickzufiihren. Mit einer Versickerungszeit von 72 sec. (1.10° m/s) nihert sich hingegen PNr. 8
ebenso wie PNr. 9 (86 sec.; 1.10° m/s) dem geforderten Wert der FLL Richtlinie (40 sec.; 5.10° m/s)
an. Weiters befinden sich auch die Messergebnisse von PNr. 1 (103 sec.; 8.10” m/s) und PNr. 12 (112

sec.; 6.10"" m/s) im erweiterten Bereich des Referenzwertes.

Auch die weiteren Ergebnisse der Ausschiittversuche nach der Parkplatzsanierung machen eine
deutliche Verbesserung sichtbar: so wurde z.B. auf PS 3 bei der entfernten — aus Rundkom
bestehenden — Vegetationstragschicht fiir PNr. 1 noch eine Versickerungszeit von 615 sec. (1.10® m/s)
und fiir PNr. 4 355 sec. (5.10™ m/s) gemessen. Nach dem Materialaustausch weist der PNr. 1 mit 103
sec. (8.107 m/s) sowie der PNr. 4 mit 134 sec. (5.107 m/s) deutlich niedrigere Versickerungszeiten

und somit eine fiir die Schotterrasenbauweise bessere Wasserdurchléssigkeit auf.

Zusammenfassend betrachtet wurden die Versickerungszeiten durch den Einbau des neuen Materials
(Kantkorn 0/45) deutlich reduziert, und somit die Wasserdurchldssigkeit im Hinblick auf die
Schotterrasenbauweise verbessert. Zudem weist die neu eingebaute Vegetationstragschicht weitaus

konstantere Versickerungszeiten auf als die zuvor existente Tragschicht aus Rundkom.

6.3.3.3 Wasserdurchlissigkeit des Unterbaus (Kantkorn 0/63)

Im Zuge der Sanierungsmafinahmen konnte auch der Unterbau des Parkplatzes am Standort
Schwackhofer-Haus sechs Ausschiittversuchen unterzogen werden. Die Messungen erfolgten

unmittelbar nachdem Arbeiter mit Hilfe eines

. Wasserdurchlissigkeit des Unterbaus
BOBCATS  und Schaufeln die alte, aus (Kantkorn 0/63) - Standort Schwackhdfer-Haus

Rundkorn bestehende, Vegetationstragschicht

entfernt hatten.

PNr. 1 8,71 1.10"
Wie Abb. 93 auf Seite 190 zeigt, weist auch das 2 PNI. 3 6.28 3. 10°
kantige Material des Unterbaus durchwegs PNr. 14 3,78 9.10"
konstante Versickerungszeiten auf. Bei Werten PNr. 3 10,28 7.10°
zwischen 3,78 sec. und 10,28 sec. (vgl. Tab. 28) g PNr. 6 8,59 1.10"*
ist jedoch eine extrem hohe Wasserdurch- PNr. 14 6,07 3.10%
lassigkeit gegeben. Die zugehdrigen k-Werte Abkiirzungen: PS ..... Parkstreifen;
liegen im Bereich von 1.10™* m/s und 7.10° m/s. PNr. ... Parkplatznummer

Somit befinden sich alle Ergebnisse der Tabelle 28: Zusammenfassung der Messergebnisse der
Ausschiittversuche - Unterbau (Kantkorn); Standort
durchgefiihrten  Ausschiittversuche  deutlich Schwackhéfer-Haus; Universitit fiir Bodenkultur, Wien

unter dem von der FLL Richtlinie erwiinschten Wert von 1.10° m/s. Demnach entwissert der
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Unterbau am Schotterrasenparkplatz des Schwackhofer-Hauses fast schon ,,zu gut”. Es muss jedoch
angemerkt werden, dass diese extrem niedrigen Versickerungszeiten auch in Zusammenhang mit den
Sanierungsarbeiten bzw. der Witterung und den Bodenverhiltnissen stehen kénnen. Das Entfernen der
Rundkorn Vegetationstragschicht unter Zuhilfenahme von Bagger und Schaufel kann zu einer
Auflockerung der oberen Schicht des Unterbaus und somit zu den geringen Werten gefiihrt haben.
Auflerdem herrschte zum Zeitpunkt der Ausschiittversuche (31.11.2005) extrem kaltes Wetter; hinzu

kommt ein teilweise leicht schneebedeckter bzw. gefrorener Boden.

Gegen den eben angefiihrten Gedankengang spricht jedoch ein Gutachten der Firma MAPAG. Am
19.09.2005 wurde die Wasserdurchldssigkeit des Unterbaus am Schotterrasenparkplatz Schwackhéfer-
Haus an zwei Messstellen gemil der RVS 11.062 Teil 9 Pkt. 5, Ausgabe September 1997, iiberpriift
und gemif der RVS 11.062 Teil 10 Pkt.10.5, Ausgabe September 2000, ausgewertet. Dabei wurde die
aus Rundkorn bestehende Vegetationstragschicht an den entsprechenden Priifstellen zuvor entfernt.
Laut dem Priifbericht wurde an der Messstelle SRV1 ein k,-Wert von >1,4+10> m/s und an der
Messstelle SRV2 ein k,-Wert von 1,9.10* m/s ermittelt. Die 1,9.10* m/s entsprechen einer
Versickerungszeit von 7 sec. und bestitigen somit die im Rahmen dieser Diplomarbeit fiir den
Unterbau am Standort Schwackhofer-Haus ermittelte Wasserdurchldssigkeit. Das Entfernen der
Vegetationstragschicht aus Rundkorn bzw. die Witterungsverhéltnisse zum Zeitpunkt der
Versuchsdurchfiihrung scheinen somit keinen Einfluss auf die Messergebnisse gehabt zu haben — der

Unterbau am Standort Schwackh6fer-Haus entwissert tatsdchlich zu schnell.

Wasserdurchlissigkeit des Unterbaus (Kantkorn)
am Standort Schwackhoéfer-Haus - Messungen vom 31.11.2005
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Anzahl der durchgefiihrten Ausschiittversuche
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Abbildung 95: Schematische Darstellung der Versickerungszeiten [in sec.] des Unterbaus (Kantkorn) am
Schotterrasenparkplatz Schwackhdfer-Haus; Universitit flir Bodenkultur, Wien
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Zusammenfassend sei angemerkt, dass — verglichen mit der FLL Richtlinie — der Unterbau am

Standort Schwackhofer-Haus viel zu schnell entwissert.

6.3.3.4 Zusammenfassung: Wasserdurchlissigkeit am Standort Schwackhéfer-Haus

Es folgt eine abschlieBende Betrachtung der durchgefiihrten Ausschiittversuche am Standort
Schwackhofer-Haus. An dieser Stelle sei noch festgehalten, dass es sich beim Ausschiittversuch um
eine Methode ,,zur tiberschldgigen Bestimmung der Durchldssigkeit ungebundener Tragschichten®
(RVS 11.062 BLATT 15, September 1997) handelt und die Anzahl der durchgefiihrten Versuche fiir

die Priifung einer Tragschicht bei maximal zwolf lag.

Gemil der — im Rahmen dieser Diplomarbeit durchgefiihrten Versuchsreihe — ldsst der Austausch der
Vegetationstragschicht im Zuge der SanierungsmaBnahmen positive Verdnderungen im Hinblick auf

die Wasserdurchlissigkeit erkennen.

Das Rundkorn der alten, entfernten Vegetationstragschicht zeigt stark voneinander abweichende
Versickerungszeiten. Dies ist einerseits auf die schwierige Verdichtungsfihigkeit einer engestuften
Komgrofenverteilung zuriickzufiihren, andererseits auf die — auch optisch sichtbare — Entmischung
des runden, kiesartigen Materials. Zudem liegen die ermittelten k-Werte — von einer Ausnahme
abgesehen — weit unter dem geforderten Wert der FLL Richtlinie (5-10° m/s). Somit wird die
gewliinschte Wasserdurchlidssigkeit auf dieser, aus Rundkorn bestehenden, Vegetationstragschicht am

Standort Schwackhéfer-Haus nicht erreicht.

Das Kantkorn der neu eingebauten Vegetationstragschicht weist hingegen weitaus konstantere
Versickerungswerte auf. Dazu tragen einerseits die Verdichtungseigenschaften einer weitgestuften
Korngroflenverteilung bei, andererseits die bessere Verzahnung des kantigen Materials. Zudem
bewegen sich — abgesehen von einem Ausreiflerwert — alle weiteren Versickerungszeiten im Bereich
des FLL Richtwertes von 5.10° m/s. Der Ausschiittversuch auf PS 2 PNr. 4 der neu eingebauten
Vegetationstragschicht entspricht mit einem gemessenen k-Wert von 310 m/s (55 sec.) nahezu dem
erwiinschten Referenzwert der FLL Richtlinie (40 sec.). Verglichen mit der entfernten
Vegetationstragschicht aus Rundkorn konnten durch die Sanierungsmafinahmen und den Einbau von

Kantkorn die Versickerungszeiten deutlich reduziert, teilweise sogar halbiert, werden.

Abschlielend sei noch angemerkt, dass der Unterbau am Standort Schwackhéfer-Haus mit einem
durchschnittlichen k-Wert von 2.10™ (durchschnittliche Versickerungszeit: 7,2 sec.) im Vergleich mit
der FLL Richtlinie (1.10° m/s; @ 90 sec.) viel zu schnell entwissert.
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6.3.4 Vegetation

Im folgenden Abschnitt wird kurz auf die Vegetation eingegangen. Wegen der anstehenden

Parkplatzsanierung konnten aus Zeitgriinden am Standort Schwackhéfer-Haus keine detaillierten

Vegetationsaufnahmen durchgefiihrt werden. Eine Mafinahme, die in diesem Fall auch nicht zwingend

als notwendig erachtet wurde. Dennoch zeigt das anschlieBende Kapitel, dass auch an dieser Stelle

Anregungen gemacht werden konnen.

6.3.4.1 Pflanzenbewuchs der entfernten Vegetationstragschicht (Rundkorn)

Im Zuge der Recherchetitigkeit war es leider nicht méglich detaillierte Informationen iiber das anfangs

verwendete Séatgut einzuholen. Da wihrend einer groben Begutachtung der Vegetation des

Schotterrasenparkplatzes vor den SanierungsmalBnahmen keine Kriuter gesichtet werden konnten,

lasst dieser Aspekt allerdings darauf schlieflen, dass eine handelsiibliche Griser-Saatgutmischung

angesit wurde. Die genaue Zusammensetzung des Saatgutes, die Saatstirke sowie der Zeitpunkt der

Ansaat konnten trotz intensiver Nachforschungen jedoch nicht ermittelt werden.

Als Beispiel fiir eine Grédser-Saatgutmischung sei in diesem Zusammenhang die ,,Regel — Saatgut —

Mischungen Rasen* der Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau aus dem Jahr

2005 angefiihrt. Diese sieht fiir einen Parkplatzrasen beispielsweise Variante 1 mit den folgenden

Gréserarten vor: Festuca rubra trichophylla, Festuca rubra rubra, Lolium perenne und Poa pratensis.

Als Anwendungsbereich wird u. a. der Schotterrasen oder Gittersteine angegeben, der Standort bzw.

Klimabereich wird mit ,,ohne Einschrankung® bezeichnet.

Der Schotterrasenparkplatz am Standort
Schwackhéfer-Haus weist ein relativ monotones Bild
auf. Sofern ein Pflanzenbewuchs vorhanden ist,
dominiert das Griin der Griser, bunte Bliiten wie z.B.
jene der Leucanthemum vulgare (vgl. Abb. 96) fehlen
auf der aus Rundkorn bestehenden Vegetations-

tragschicht ganzlich.

In diesem Zusammenhang soll erneut auf die
Bedeutung einer Gréser-Kriuter-Saatgut-Mischung

hingewiesen werden.

Abbildung 96: Bliite der Leucanthemum vulgare
auf der Schotterrasenversuchsfliche ,,Treppelweg™;
Universitit fiir Bodenkultur, Wien; Mai 2005
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Jede Pflanzenart weist besondere Eigenschaften, Vor- und Nachteile auf. Entsprechend ihren
Standortanspriichen und ihrer Eignung sollten die Pflanzen letztendlich auch ausgew&hit und
eingesetzt werden. Ziel ist es, mittels der richtigen Pflanzenzusammenstellung, die Schotterflichen zu
festigen und zu stabilisieren. So ergénzt das extensive Wurzelsystem der Kriuter das intensive System
der Griser optimal und fithrt in weiterer Folge zu einer Vernagelung des Bodens. Nicht zuletzt auf
Grund ihrer Funktionen sollte demnach eine Mischung aus tiefwurzelnden und auslduferbildenden

Pflanzen verwendet werden.

Wie bereits aus Kapitel 4.2 hervorgeht, ist auch der &dsthetische Aspekt einer der Vorteile des
Schotterrasens. Dabei spielen vor allem die Krduter eine entscheidende Rolle; sie sorgen fiir den
entsprechenden Blitheffekt, setzen Farbtupfer und wverleihen der Schotterfliche ein optisch
ansprechendes Bild. Thymus serpyllum oder Salvia pratensis sorgen beispielsweise flir lila-blduliche
Farbtone, Achillea millefolium und Leucanthemum vulgare flir einen weilen oder der Sanguisorba

minor fiir einen rétlichen Aspekt.

Eine reine Griser-Saatgutmischung fiihrt im Normalfall zwar zu einer griinen Fliche, kann jedoch die
Funktionen und Aufgaben von Krdutern sowie die wohltuend wirkenden Farben und Gertiche (z.B. des
Thymus serpyllum) nicht ersetzen. Es sind jedoch gerade diese Aspekte, die fir die

Schotterrasenbauweise charakteristisch und wichtig sowie im grauen Stadtbild erstrebenswert sind.

Weiters ldsst die aus Rundkorn bestehende entfernte Vegetationstragschicht — wie bereits bei der
Wasserdurchlédssigkeit — auch beim Pflanzenbewuchs deutliche UnregelméBigkeiten erkennen. Die
Ursache kann sowohl im runden, kiesartigen Material als auch in den hohen Tragfihigkeitswerten
gesucht werden. Hinzu kommen die inhomogene Verteilung der Wasserdurchlassigkeit sowie die fur

den Schotterrasen verhiltnisméBig langsamen Versickerungszeiten.

Die nachfolgenden Abbildungen (vgl. Abb. 97, Abb. 98 und Abb. 99) veranschaulichen das

inhomogene Aufkommen der Vegetation.
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Abbildung 97. hoher Deckungsgrad der Vegetation
auf einer Abstellfliche am PS 3 (Rundkom — vor
der Sanierung); Standort Schwackhofer-Haus;
BOKU, Wien; November 2005

Abbildung 98: sparlicher Bewuchs der Vegetations-
tragschicht (Rundkorn — vor der Sanierung);
Schotterrasenparkplatz Schwackhéfer-Haus;
BOKU, Wien; November 2005

Abbildung 99: vegetationsloser Bereich einer
Abstellfliche am PS 1 (Rundkorn — vor der
Sanierung); Standort Schwackhéofer-Haus;
BOKU, Wien; November 2005

Abbildung 97 zeigt einen verhiltnismiBig gut
bewachsenen Parkplatz am Parkstreifen drei des
Standortes Schwackhéfer-Haus. Dennoch sind
derartig ,,dicht* bewachsene Bereiche auf der aus
Rundkorn bestehenden Vegetationstragschicht
eher die Ausnahme als die Regel. Zudem ladsst
das Foto erkennen, dass auf der — im Zuge der
Parkplatzsanierung entfemten - Vegetations-

tragschicht ausschlieBlich Griser wurzeln.,

Abbildung 98 verdeutlicht hingegen den #uferst
spérlichen Deckungsgrad der Vegetation. Verteilt
tiber den gesamten Schotterrasenparkplatz
befinden sich zahlreiche solcher Stellen, die aus
stark verdichtetem Feinmaterial bestehen und

somit kaum Pflanzenbewuchs aufweisen.

Letztendlich existieren noch jene Bereiche, die
sich aus extrem lockerem, kiesigem Material
zusammensetzen. Wie der Abbildung 99
entnommen werden kann, kommt auf den eben
beschriebenen Stellen praktisch keine Vegetation
auf. Solche ~Kiesflichen® sind am
Schotterrasenparkplatz des Schwackhofer-Hauses
vor der Sanierung in unterschiedlichen Gréfen

immer wieder zu finden, besonders oft auf PS 1.
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Um einen Einblick in jene, von Pflanzen

bedeckten Flidchen, zu bekommen, wurde

Gesamtdeckungsgrade der Vegetation -
Rundkorn vor der Sanierung; Standort

im November 2005 der Gesamt- Schwackhdfer-Haus

deckungsgrad der Vegetation am Standort
Schwackhofer-Haus

geschitzt.  Ab-

gestellte Fahrzeuge und herumliegendes PS 1 18 03.11.2005
Laub beeintrichtigten allerdings die PS2 31 03.11.2005
Schitzung auf den einzelnen Parkstreifen PS 3 33 03.11.2005

der aus Rundkorn bestehenden Vege-

tationstragschicht recht stark. Das in Abkiirzungen: PS ... Parkstreifen

Tabelle 29 dargestellte Ergebnis kann Tabelle 29: Gesamtdeckungsgrade der Vegetation (Rundkorn —

) o vor der Sanierung); Standort Schwackhoéfer-Haus; Universitit
somit lediglich als grober Anhaltspunkt fir Bodenkultur, Wien

dienen. Um die Schitzung des Deckungsgrades iiberhaupt zu ermdoglichen, mussten auf einzelnen
Parkplétzen zuerst grofle Mengen an Laub entfernt werden. Zudem konnte unterhalb der abgesteliten
Kraftfahrzeuge lediglich eine ,,iberschlagsmiflige Hochrechnung® erfolgen. Dennoch kénnen die
Werte der Deckungsgrade als Anhaltspunkte betrachtet werden, da auch im Zuge einer erneuten
Begutachtung am letzten Novemberwochenende kurz vor der Parkplatzsanierung keine besonderen
Auffilligkeiten bzw. Verdnderungen festgestellt wurden. Der PS 1 der entfernten
Vegetationstragschicht aus Rundkorn weist mit 18 % den geringsten Gesamtdeckungsgrad auf. Als
etwas liberraschend einzustufen sind die nahezu dquivalenten Deckungsgrade der Vegetation von PS 2
(31 %) und PS 3 (33 %). So befinden sich auf PS 3 cinige dicht bewachsene Parkplitze, die jedoch
durch die spirlich bewachsenen bzw. ginzlich vegetationslosen Bereiche iiber den gesamten
Parkstreifen hinweg wieder ausgeglichen werden und so zu einem &hnlichen Deckungsgrad wie auf PS

2 fithren.
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6.3.4.2 Begriinung der neu eingebauten Vegetationstragschicht (Kantkern)

Wie bereits erwidhnt wurde die aus Rundkom
bestehende Vegetationstragschicht im Zuge der
Parkplatzsanierung abgetragen (vgl. Abb. 100) und in
weiterer Folge durch eine neue Tragschicht aus

Kantkorn ersetzt.

Die nachfolgenden Begriinungsmafinahmen auf der

Schotterfliche = wurden nach  Abschluss der
Sanierungsmafinahmen im Rahmen des Bau- Abbildung 100: Abtragen der alten Vegetations-

praktikums ,,Ubungen mit Baupraktikum und Feld- tragschicht aus Rundkorn mit BOBCAT und
Schaufel; Standort Schwackhofer-Haus; BOKU,

arbeiten zu Landschaftsbau und Vegetationstechnik Wien; November 2005

von Studierenden durchgefiihrt. Auf Grund der hohen

Nutzungsintensitdt kénnen am Standort Schwackhofer-Haus nur Teilbereiche des Parkplatzes gesperrt

und begriint werden. Somit erfolgt die Ansaat in einzelnen Etappen, wobei im ersten Schritt mit der

Begriinung von PS 1 begonnen wurde.

Angesidt wurde Ende Médrz mit einer Saatstirke von 10g/m?. Das Saatgut wurde von Studierenden
abgewogen, auf der bereits gewalzten Fliche ausgebracht und letztendlich leicht eingeschlammt. Die
Erstsaat war leider nicht von Erfolg gekront, da bereits kurz nach der erfolgten Begriinung starke
Regenfille groe Mengen des Saatguts wegspiilten. Die folglich ungleichmidfige Keimung der
Pflanzen machte eine Nachsaat notwendig, die Mitte Mai stattfand. Die Oberfliche wurde zuvor
mittels einer Igelwalze manuell aufgeraut. Auf Grund der extrem harten oberen Schicht gestaltete sich
dieser Vorgang weit schwieriger als erwartet und konnte erst unter Zuhiifenahme eines Eisenrechens

erfolgreich beendet werden.

Im Anschluss folgt eine Dokumentation des Ablaufes der Begriinungsmafnahmen anhand einiger
Fotos (vgl. Abb. 101 bis Abb. 106).
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Abbildung 101: Abwiegen des Saatguts fiir die
Begriinung der neuen Vegetationstragschicht
(Kantkorn); Standort Schwackhdofer-Haus;
BOKU Wien; Mirz 2006

T

I~ . L >

Abbildung 103: Vorbereiten der Oberflédche fiir die
Nachsaat; Aufrauen mittels Igelwalze; Standort
Schwackhéfer-Haus; BOKU Wien; Mitte Mai 2006

Abbildung 105: Nachsaat auf PS 1; Standort
Schwackhdéfer-Haus; BOKU Wien; Mitte Mai 2006

3 .

Abbildung 102: Ansaat am PS 1 (Erstsaat) durch
Studierende; Standort Schwackhéfer-Haus;
BOKU Wien; Ende Mirz 2006

Abbildung 104: zusitzliches Aufrauen der
Oberfliche mittels Eisenrechen; BOKU Wien;
Mitte Mai 2006

Abbildung 106: leichtes Einschlemmen des
Saatguts auf PS 1; Standort Schwackhéfer-Haus;
BOKU Wien; Mitte Mai 2006
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Nach der durchgefiihrten Erstsaat wurden die weitere
Betreuung sowie die Bewisserung des PS 1 am
Schotterrasenparkplatz des Standortes Schwackofer-
Haus vom Technischen Gebdude Management (TGM)
der Universitit fiir Bodenkultur libernommen. Die
Bewisserung erfolgte mit einem Sektorregner (vgl.
Abb. 107), wobei der Zeitpunkt, die Haufigkeit und
die genaue Wassermenge der Beregnung nicht bekannt

sind.

Abbildung 108 zeigt letztendlich das abschlieende
Ergebnis der durchgefiihrten Begriinungsmafnahmen.
Bereits 3 2 Monate nach der Erstsaat ist auf der
grauen Schotterfliche des PS 1 der griine
Pflanzenbewuchs der ausgebrachten Griser-Kriuter-

Saatgutmischung deutlich zu erkennen.

Abbildung 109 veranschaulicht den aktuellen Zustand
von PS 1 des Schotterrasenparkplatzes am Standort

Schwackhofer-Haus 1 Jahr nach der Begriinung.

Abbildung 107: Sektorregner zur Bewdsserung des
neu angesiten PS 1; Standort Schackhéfer-Haus;
BOKU Wien; Mai 2006

Abbildung 108: PS 1: 3 %2 Monate nach der Erst-
saat & 2 Monate nach der Nachsaat; Standort
Schwackhdofer-Haus; BOKU Wien; Juli 2006,

Abbildung 109: 1 jahrige Begriinung von PS 1;
Standort Schwackhofer-Haus; BOKU Wien;
Juli 2007
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Die anschlieBende Tabelle 30 dokumentiert die von DI Bernhard SCHAREF erstellte Griser-Kriuter-
Saatgutmischung fir die Ansaat der neu eingebauten Vegetationstragschicht am Standort
»Schwackhdfer-Haus“. Als Grundlage wurde die bewihrte BOKU-Schotterrasensaatgutmischung
herangezogen. Die endgiiltige Zusammenstellung der Saatgutmischung erfolgte in Absprache mit DI

Simone LANGERT.

GRASER - KRAUTER - SAATGUTMISCHUNG AM STANDORT SCHWACKHOFER-HAUS
GRASER insgesami: 83,5

Festuca ovina duriuscula MELORD Schaf-Schwingel 15
MENTOR
IMPACT

Festuca rubra commutata CENTER Rot-Schwingel (horstbildend) 25
DARWIN

Festuca rubra trichophylla |BARPEARL Rot-Schwingel 14

(kurzauslduferbildend)

Festuca rubra rubra BACH Rot-Schwingel 8
CINDY (auslauferbildend)

Lolium perenne LORETTA NOVA |Englisches Raygras 1,5
MARGARITA

Poa pratensis BROADWAY Wiesen-Rispengras 10

Poa pratensis COCKTAIL Wiesen-Rispengras

Poa suppina SUPANOVA Ligerrispe 5

LEGUMINOSEN insgesamt: 4

Lotus corniculatus Homschotenklee 2

Medicago lupulina Hopfenklee 2

Anthyllis vulneraria Echter Wundklee 2

KRAUTER insgesamt: 12,5

Achillea millefolium Gemeine Schafgarbe 1,5

Anthemss nobilis Romische Kamille 2

Bellis perennis Ginsebliimchen 1

Plantago media Mittlerer Wegerich 2

Prunella vulgaris Gemeine Brunelle 2

Salvia nemoralis Steppensalbei 2

Tabelle 30: Graser-Kriuter-Saatgutmischung fiir die Begriinung der neu eingebauten Vegetations-
tragschicht (Kantkorn) am Schotterrasenparkplatz des Standortes Schwackhofer-Haus; Universitit flir

Bodenkultur, Wien
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6.3.4.3 Zusammenfassung: Vegetation am Standort Schwackhofer-Haus

Im Rahmen eines abschliefenden Resiimees muss festgehalten werden, dass die Parkplatzsanierung

auch im Hinblick auf die Vegetation als Erfolg zu werten ist.

So wurde im Zuge der SanierungsmaBnahmen am Standort Schwackhdfer-Haus die Griser-
Saatgutmischung der alten Vegetationstragschicht (Rundkorn) durch eine neue, standortgerechte und
zweckmiBige Griser-Krauter-Saatgutmischung ersetzt. Die Zusammenstellung des Saatgutes erfolgte
unter Beriicksichtigung des halbschattigen Standortes. Die weitere Entwicklung der neu begriinten

Schotterflache sollte Gegenstand zukiinftiger Untersuchungen sein.

Im Sinne aller Beteiligten gebiihrt abschlieBend der Firma AUSTROSAAT/Wien besonderer Dank, da
sie das gesamte Saatgut flr die Begriinung der neuen Vegetationstragschicht gesponsert hat.
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6.4  STANDORT SCHWACKHOFER-HAUS: ZUSAMMENFASSUNG DER
UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

Zusammenfassend betrachtet kann die Sanierung des Schotterrasenparkplatzes am Standort
Schwackhdofer-Haus nach Auswertung der Untersuchungsergebnisse der durchgefiihrten Feldversuche

durchaus als Erfolg bezeichnet werden.

Im Hinblick auf die Tragfdhigkeitswerte muss angemerkt werden, dass die entfernte
Vegetationstragschicht aus Rundkorn vor der Parkplatzsanierung eine (berraschend hohe
Tragfahigkeit aufwies. Die im Zuge einer Versuchsreihe gemessenen Evd,; Werte zeigten einen
Schwankungsbereich von 37,1 MN/m? bis 99,6 MN/m? auf, die Evd; Werte konnten auf Grund eines
Messfehlers nicht verwertet werden. Ein Gutachten der Firma MAPAG vom 20.07.2005 bestitigt
jedoch mit ihren ermittelten Ev, Werten im Grenzbereich von 161 MN/m? und 321 MN/m? die fiir
Rundkorn iiberraschend hohen und somit fiir die Schotterrasenbauweise inakzeptablen

Tragfahigkeitswerte.

Verglichen mit dem Gutachten fithrten die Entfernung des Rundkorns und der Einbau des Kantkorns
aus der Sicht der Schotterrasenbauweise zu einer Verbesserung der Tragfihigkeit. So weist die neu
eingebaute Vegetationstragschicht nach den Sanierungsmafnahmen einen durchschnittlichen Evd,
Wert von 94,2 MN/m? auf — fiir einen Schotterrasen allerdings ein nach wie vor recht hoher Wert
(Referenzwert der FLL Richtlinie: Ev, = 25 MN/m?).

Weiters bestitigen die im Zuge dieser Diplomarbeit absolvierten Siebanalysen, dass die Notwendigkeit
von SanierungsmafBnahmen am Standort Schwackhofer-Haus gegeben war. Die Ergebnisse zeigen,
dass das Rundkorn 0/16 der entfernten Vegetationstragschicht nicht den Anforderungen der deutschen
FLL Richtlinie gerecht wurde. Die hohen Tragfdhigkeitswerte des Rundkorns sind umso
iberraschender, zeigt doch die Betrachtung des Siebliniendiagramms sehr steil verlaufende Sieblinien
und somit eine enggestufte Korngréfenverteilung, die sich geméf dem Buch ,,Bodenverdichtung® von
Sénke BORGWARDT aus dem Jahr 2000 ,,nicht oder nur wenig™ verdichten lisst.

Das neu eingebaute Kantkorn 0/45 der Firma Hollitzer entspricht hingegen den Empfehlungen der
FLL Richtlinie. Somit ist die Parkplatzsanierung aus der Sicht der Korngrofenverteilung als Erfolg zu
bezeichnen. Die ersten positiven Auswirkungen der neuen Vegetationstragschicht werden bereits bei

der Auswertung der Untersuchungsergebnisse sichtbar (vgl. z.B. Kapitel 6.3.3 Wasserdurchlassigkeit).

Zudem konnten als Folge der Sanierungsmaf3nahmen eindeutig positive Erkenntnisse im Hinblick auf

die Wasserdurchlissigkeit festgestellt werden. So wurde fiir die entfernte Vegetationstragschicht aus
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Rundkorn im Zuge der Ausschiittversuche ein k-Wert zwischen 2.10° m/s und 1.10°® m/s ermittelt.
Innerhalb dieses Grenzbereichs nihert sich lediglich ein einziger keWert (2.10° m/s) dem
empfohlenen Referenzwert der deutschen FLL Richtlinie (5.10° m/s) an. Ein Gutachten der Firma
MAPAG vom 20.07.2005 bestitigt die geringe Wasserdurchldssigkeit. Demnach werden folgende
Werte gemessen: flir die Priifstelle SRV1 wurde eine Wasserdurchlédssigkeit von k,=1,8.107 m/s und
fir die Messstelle SRV2 eine Wasserdurchlassigkeit von k,=2,4.10" m/s angegeben.

Der Matenialaustausch (Kantkorn statt Rundkomn) fithrte schlieBlich zu einer deutlichen Anndherung
der Versickerungszeiten an den gewtinschten Wert der FLL Richtlinie. Somit ist trotz einer relativ hart
wirkenden Oberflache die Wasserversorgung der Pflanzen geméfl den Untersuchungsergebnissen der
Ausschiittversuche optimal gewihrleistet. Zudem konnten die stark schwankenden Werte fiir die
Wasserdurchlissigkeit der entfernten Vegetationstragschicht (Rundkorn) homogenisiert werden. Das
neu eingebaute Kantkom weist nun iiber den gesamten Parkplatz hinweg relativ konstante

Versickerungswerte auf,

Die neu errichtete, aus Kantkorm bestehende, Vegetationstragschicht wurde mit einer
standortgerechten und zweckmiBigen Griser-Kriuter-Saatgutmischung im Rahmen eines
Baupraktikums von Studierenden begriint. Die in der neuen Saatgutmischung enthaltenen Kriuter
Komponenten kénnen auf Grund ihrer Eigenschaften und ihrer Funktionsweise als Fortschritt bzw.
deutliche  Verbesserung  gegeniiber der reinen  Gréser-Saatgutmischung der  alten
Vegetationstragschicht gesehen werden. Zudem soll das neu eingebaute Kantkorn in Kombination mit
niedrigeren Tragfdhigkeitswerten und einer verbesserten Wasserdurchldssigkeit zu einer
gleichmiBigen Entwicklung der Vegetation sowie zu deutlich hoheren Deckungsgraden beitragen. Wie
eine Begutachtung des rundkémigen Materials ergeben hat, zeigte dieses einen stark inhomogenen
Pflanzenbewuchs. So existierten neben vegetationslosen Bereichen auch Flachen mit sparlichem bzw.
»dichtem® Bewuchs. Als Ursache kann die schlechte und unregelméaBige Wasserdurchladssigkeit ebenso
angefiihrt werden wie die extrem hohen Tragfdhigkeitswerte bzw. die gegeniiber Kantkorn geringere
Verkantung des runden, kiesartigen Materials. Inwieweit sich letztendlich die Ansaat der neuen
Graser-Kréuter-Saatgutmischung bewidhrt, kann als Gegenstand neuer Untersuchungen betrachtet
werden. Zudem verweisen die aktuellen Bilder auf den derzeitigen Zustand des

Schotterrasenparkplatzes am Standort Schwackhdofer-Haus.

In Abbildung 110 fasst eine graphische Darstellung noch einmal die moglichen Folgen der

Verwendung von Rundkorn fiir einen Schotterrasenparkplatz im Uberblick zusammen.
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inhomogene
Verteilung der
Wasserdurch-
lassigkeit
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wie z.B. Spurrillen

Abbildung 110: graphische Darstellung der negativen Auswirkungen einer aus Rundkorn
bestehenden Vegetationstragschicht; erstellt auf Basis der Untersuchungsergebnisse des
Standortes Schwackhéfer-Haus; Universitit fiir Bodenkultur, Wien

AbschlieBend kann festgehalten werden, dass ~ gemdB den Untersuchungsergebnissen der
durchgefithrten Feldversuche sowie der einzelnen professionellen Gutachten — eine augenscheinliche
Notwendigkeit zur Behebung der Méngel am Standort Schwackhofer-Haus gegeben war. Die erzielten
Verbesserungen bei der Tragfihigkeit, der KomgroBenverteilung und der Wasserdurchlidssigkeit
rechtfertigen die durchgefiihrten Sanierungsmafnahmen. Der neu sanierte Parkplatz wird nun seinem

herkémmlichen Namen eines Schotterrasenparkplatzes gerecht.
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7 STANDORTE DONAUINSEL: ,,VERSUCHSFLACHE TREPPEL-
WEG* UND ,,PARKPLATZ SEGELHAFEN*

Im Zuge dieser Diplomarbeit wurden im Jahr 2005 an zwei unterschiedlichen Standorten auf der
Donauinsel bei Wien Vegetationsaufnahmen auf Schotterrasenfldchen durchgefiihrt. Dabei wurden auf
der ,,Versuchsfliche Treppelweg® und dem ,,Parkplatz Segelhafen* sowohl die Gesamtdeckungsgrade
der einzelnen Versuchsfelder bestimmt als auch detaillierte Pflanzenaufnahmen durchgefiihrt. Ziel war
es, die Vegetationsentwicklung zu beobachten und die Untersuchungen vergangener Jahre von
HAAS/SCHILD (2001/2002) und LANGERT (2003) weiterzuverfolgen. Im Anschluss beschiftigt
sich dieses Kapitel mit der Auswertung der Untersuchungsergebnisse des Aufnahmezeitraums 2005.

7.1 EINLEITUNG — ALLGEMEINE HINTERGRUNDINFORMATIONEN

Einleitend muss erwidhnt werden, dass die Vegetation an den zuvor genannten Standorten auf der
Donauinsel bei Wien bereits in den Jahren 2001/2002 und 2003 aufgenommen wurde. Die Ergebnisse
dieser Untersuchungen koénnen der Diplomarbeit ,,Schotterrasen — Vegetationsentwicklung und
geotechnische Eigenschaften verschiedener Aufbauten von Schotterrasen in Wien“ von Isabella
SCHILD und Monika HAAS aus dem Jahr 2003 sowie der Diplomarbeit ,Untersuchung
vegetationstechnischer und geotechnischer Parameter zur Optimierung der Schotterrasenbauweise™

von Simone LANGERT aus dem Jahr 2004 entnommen werden.

An dieser Stelle muss auch angemerkt werden, dass die Vegetationsaufnahmen auf der
,»versuchsfliche Treppelweg” und dem ,Parkplatz Segelhafen je nach Aufnahmezeitraum von
jeweils unterschiedlichen Personen durchgefiihrt wurden und sich daraus Unterschiede in der

Schitzgenauigkeit ergeben kénnen.

Im Rahmen dieses Kapitels erfolgt keine genaue Beschreibung der beiden Standorte, da diese
Informationen bereits in den Arbeiten von HAAS/SCHILD und LANGERT dargestelit sind. Um sich
dennoch einen aligemeinen Uberblick verschaffen zu konnen, werden die wichtigsten Eckdaten der
»Versuchsfliche Treppelweg“ und des ,Parkplatzes Segelhafen” angefiihrt. So fasst eine
Kurzbeschreibung zunichst die wesentlichen Daten der ,,Versuchsfliche Treppelweg (vgl. Abb. 111
und Tab. 31) und anschlielend jene vom ,Parkplatz Segelhafen* (vgl. Abb. 112 und Tab. 32)

zusammen.
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Abbildung 111: 4 - jahrige ,,Versuchsflache
Treppelweg®; Blick auf die Variante
ausgetauschter Untergrund (befahren); links:
Streifen mit Kompost-Schotter-Substrat; rechts:
Streifen mit Erde-Schotter-Substrat; Juni 2005

"VERSUCHSFLACHE TREPPELWEG"

Donauinsel; siidwestlich der Reichsbriicke; orographisch
rechtes Donauufer; 600 m flussabwiirts direkt am

Treppelweg
Schotterrasen I
Versuchsfliche J
Mai / Juni 2001 1

Einbau der Substratgemische mittels Kranschaufel eines
LKW; manueile Verteilung mit Rechen & Schaufel,
Verdichtung mit 8 t Stralenwalze

Juni 2001; Griser-Kriuter-Saatgutmischung; 10 g/m? I

27 Felder x 2 Wiederholungen = 54 Felder;
GréBe: jeweils 2,5 mx4 m

ausgetauschter Untergrund (befahren): Felder 1 - 9
jeweitls mit einem Erde-Schotter & einem
Kompost-Schotter Substratgemisch
anstehender Untergrung (befahren): Felder 10 - 18
jeweils mit einem Erde-Schotter & einem
Kompost-Schotter Substratgemisch
anstehender Untergrund (unbefahren): Felder 19 - 27
jeweils mit einem Erde-Schotter & einem
Kompost-Schotter Substratgemsch

0/32 mit Erde und 0/32 mit Kompost

0/45 mit Erde und 0/45 mit Kompost

0/63 mit Erde und 0/63 mit Kompost

Tabelle 31: Eckdaten der ,,Versuchsfliche Treppelweg"; Donauinsel, Wien
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Abbildung 112: 3 - jihriger ,,Parkplatz Segelhafen®;
Uberblicksfoto; links: anstehender Untergrund;
rechts: ausgetauschter Untergrund; Juni 2005

"PARKPLATZ SEGELHAFEN"

Hochwasserschutzdamm zwischen neuer Donau &
Knoten Strebersdorf (A22); ca. 400 m stidwestlich d.
Segelzentrums Nord; orographisch linkes Donaunfer

Schotterrasen ¢ I

Parkplatz " ]

2001/2002 |

Einbau grofiteils mittels Grader; Verdichtung mit 12 t
StraBenwalze '

Erstsaat: Mérz 2002; Zweitsaat: Mai 2002; Griser- &
Graser-Kriuter-Saatgutmischung

46 Felder; unterschied!l. Gro8en v I

unverénderter Untergrund: Felder 3 - 22 jeweils
mit Erde-Schotter-Gemisch (15 Vol. % Erde)

ausgetauschter Untergrund: Felder 23 - 42 jeweils
mit Erde-Schotter-Gemisch (15 Vol. % Erde)

0/32 mit Gréser-Saatgutmischung & 0/32 mit
Griser-Krauter-Saatgutmischung

0/45 mit Gréser-Saatgutmischung & 0/45 mit
Griéser-Krauter-Saatgutmischung

0/64 mit Griser-Saatgutmischung & 0/64 mit
Gréser-Kriuter-Saatgutmischung

Tabelle 32: Eckdaten vom ,,Parkplatz Segelhafen; Donauinsel, Wien
Die Felder 1, 2 und 43 — 46 wurden auf Grund ihrer besonderen Eigenschaften nicht
berticksichtigt.

STEPHAN MASLOWSKI1 Seite 205



STANDORTE DONAUINSEL / AUSWERTUNG DER VEGETATIONSAUFNAHMEN

7.2  AUSWERTUNG DER VEGETATIONSAUFNAHMEN VON DER ,,VERSUCHS-
FLACHE TREPPELWEG* UND DEM ,,PARKPLATZ SEGELHAFEN*

Im folgenden Kapitel kommt es zur Auswertung der Untersuchungsergebnisse von der
»versuchsflaiche Treppelweg” und dem ,Parkplatz Segelhafen”. Dabei beinhaltet der folgende
Abschnitt eine Darstellung der Ergebnisse der Gesamtdeckungsgrade sowie der detaillierten

Pflanzenaufnahmen.

Weiters sei noch folgender Hinweis angebracht: das Kapitel 7.2 dieser Diplomarbeit umfasst lediglich
eine grobe Analyse der Untersuchungsergebnisse der Vegetationsaufnahmen aus dem Jahr 2005 — auf
Grund anderwirtig gesetzter Schwerpunkte und des Umfangs dieser wissenschaftlichen Arbeit wird
auf eine statistische Ausarbeitung verzichtet. Primér geht es darum, die Ergebnisse aufzuzeigen und

entsprechende Schliisse zu ziehen.

Samtliche im Zuge der Vegetationsaufnahmen gesammelten Daten befinden sich im Anhang von
Kapitel 10.3. So beinhaltet dieser ANHANG einen Verweis auf eine Datenbank in Form zweier Excel
Tabellen, die auf der beiliegenden CD gespeichert sind. Bei Bedarf kénnen die Informationen als

Grundlage fiir eine genauere Auswertung herangezogen werden.
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7.2.1 Analyse der Gesamtdeckungsgrade

Im Zuge der Auswertung der Vegetationsaufnahmen wird die Analyse der Gesamtdeckungsgrade auf
beiden Standorten getrennt betrachtet. Es folgt in Kapitel 7.2.1.1 die Darstellung der ,,Versuchsfliche
Treppelweg™ und in Kapitel 7.2.1.2 jene vom Standort ,,Segelhafen®.

Vorab sei angeflihrt, dass eine ausfiihrliche Beschreibung der, im Zuge der Vegetationsaufnahmen

angewandten Methodiken, dem Kapitel 5.2.2 entnommen werden kann.

7.2.1.1 Gesamtdeckungsgrade der ,,Versuchsfliche Treppelweg*

Der anschlieBende Abschnitt analysiert die Gesamtdeckungsgrade der Vegetation auf der
»Versuchsfliche Treppelweg™.

Wie bereits in Kapitel 5.2.2 erwihnt, wurden die Gesamtdeckungsgrade der Vegetation im Zeitraum
Mai bis September 2005 aufgenommen. Dabei beruhen die Schitzungen der Deckungsgrade Ende
Mai/Anfang Juni und September auf den im Rahmen der Vegetationsaufnahmen durchgefiihrten
detaillierten Pflanzenaufnahmen. Im Juni und Juli wurden hingegen keine Aufnahmen der Einzelarten

gemacht, sondern ausschlieBlich die Gesamtdeckungsgrade der einzelnen Versuchsfelder ermittelt.

Zur Kalibrierung der Schitzgenauigkeit erfolgte die Bestimmung der Gesamtdeckungsgrade nicht nur
mittels visueller Schitzung, sondern — auf stichprobenartig ausgewihlten Versuchsfeldern — auch mit
Hilfe der ,,Point-Line-Methode* (vgl. Kapitel 5.2.2.1). Die dabei aufgenommenen Deckungsgrade der
,»Versuchsfliche Treppelweg werden auf der nédchsten Seite in Tabelle 33 verglichen. Auf den
Versuchsfeldern mit der Beimischung von Kompost betragt die Differenz zwischen der visuellen
Schitzung und der ,,Point-Line-Methode* im Durchschnitt 6,2 %. Wird hingegen Erde dem Kantkomn
beigemischt, variieren die Deckungsgrade der beiden Methoden um durchschnittlich 12 %.
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GEGENUBERSTELLUNG DER METHODEN ZUR ERMITTLUNG DER GESAMTDECKUNGS-
GRADE (VISUELLE SCHATZUNG : "POINT-LINE-METHODE") -
"VERSUCHSFLACHE TREPPELWEG"

N sy .

1 31.05.2005 76 68
10 01.06.2005 95,5 92,5 3
19 02.06.005 97,5 90 7,5
1 05.06.2005 66 55 11
10 06.06.2005 86 74 12
19 10.06.2005 87 74 13
l Abkiirzungen: ges. DG ..... Gesamtdeckungsgrad ]

Tabelle 33: Gegeniiberstellung der Methoden zur Ermittlung der Gesamtdeckungsgrade (visuelle
Schitzung : ,,Point-Line-Methode) — ,,Versuchsfldche Treppelweg

In Anschluss gibt nun Tabelle 34 die minimalen und maximalen Deckungsgrade der Pflanzen auf den

jeweiligen Versuchsfeldern mit den darauf getesteten Varianten und Substraten wieder.

BANDBREITE DER GESAMTDECKUNGSGRADE AUF DER "VERSUCHSFLACHE TREPPELWEG" -
eine Ubersicht

s5-64 | 79-87 62-80 | 80-855 | 63-69.5]| 76-855 | Mai2005

"“égf"’mh;e’ 57-67 80 - 85 64 - 70 80 - 85 61 - 68 78- 86 Juni 2005
ntergrun :

(befahren) 54-67 79 - 87 66-69 | 82-87 | 61-70 | 79-87,5 | Juti2005

525-67| 78-88 64-67 | 81-85 63-70 | 75-88 | Sept. 2005

76-84,5| 91,5-97 | 82,5-85] 92-975 | 80-86 | 95-96 | Mai2005

‘Z’]’rft’zf;r"uie; 72-82 | 92,5-96 | 80-89 | 92,5-96 | 80-84 | 95-96 | Juni2005
(befahren) 73-84 | 93-965 |81,5-89| 93-96 | 81-84 | 93-96 | Juli2005

72-84 | 93-96 | 81-88 | 90-95 | 79-835| 94-955 | Sept. 2005

83-925] 965-97 | 81,5-95] 955-98 | 85-91 | 90-97,5 | Mai2005
‘;J”st’efge;’lde; 82 - 90 94-97 81-93 | 96-975 | 86-89 | 955-98 | Juni2005
ntergrun -
(unbefahren) 83 - 88 92-98 82-95 95-97 | 83-925| 95-98 Juli 2005
81-92 94 -97 81-93 96-98 | 835-90| 94-97 | Sept.2005

Tabelle 34: Bandbreite der Gesamtdeckungsgrade der Vegetation auf der ,,Versuchsflache Treppelweg™;
Donauinsel, Wien; Mai — September 2005

Die Betrachtung der Tabelle 34 zeigt, dass die Deckungsgrade der Vegetation auf der ,,Versuchsfldche
Treppelweg” im Allgemeinen sehr hoch sind. Zudem weisen die einzelnen Versuchsfelder relativ
homogene Gesamtdeckungsgrade auf, wobei zwischen den Aufnahmeterminen keine auffilligen

Verdnderungen festgestellt werden konnten.
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Die Versuchsfelder mit den hochsten Gesamtdeckungsgraden befinden sich auf der Variante
.-anstehender Untergrund (unbefahren)“ — hier wurde im Juni bzw. Juli eine Deckung von bis zu 98 %
beobachtet. Eine ebenfalls sehr gute Bodenbedeckung weist die Variante ,,anstehender Untergrund
(befahren) auf — so wurden z.B. im Juli auf den Feldern aus Kantkorn 0/32 und der Beimischung von
Kompost Werte von bis zu 96,5 % aufgenommen. Die eindeutig niedrigsten Gesamtdeckungsgradé der
»versuchsfliche Treppelweg“ wurden hingegen auf der Variante ,ausgetauschter Untergrund
(befahren)” ermittelt. Hier wurde auf einem Versuchsfeld bestehend aus Kantkorn 0/32 mit der
Beimengung von Erde auch der geringste Gesamtdeckungsgrad (52,5 %) im Aufnahmezeitraum
festgestellt. Diese Ergebnisse decken sich mit den Erkenntnissen aus der Diplomarbeit von
HAAS/SCHILD (2003) — auch hier wies die Vanante ,anstehender Untergrund (unbefahren)“ die
héchsten Deckungsgrade auf, gefolgt von der Variante ,,anstehender Untergrund (befahren) und der
Variante ,,ausgetauschter Untergrund (befahren)* (vgl. HAAS/SCHILD, 2003).

Wie aus der Tabelle 34 ebenfalls hervorgeht, liegen die Deckungsgrade bei den Substratgemischen mit
Erde im Allgemeinen hinter jenen mit Kompost zuriick. Im Anschluss werden nun die Gesamt-
deckungsgrade auf den Kantkorn-Erde-Gemischen mit jenen Werten auf den Kantkorn-Kompost-

Gemischen verglichen.

Gegeniiberstellung der Gesamtdeckungsgrade auf den Kantkorn-Erde-Gemischen und den Kantkorn-

Kompost-Gemischen in Abhingigkeit vom Untergrund

Auf der ,,Versuchsfliche Treppelweg® ist deutlich erkennbar, dass die Schottergemische mit Erde
— unabhidngig von der jeweiligen Variante — geringere Deckungsgrade aufweisen als die
Schottergemische mit Kompost. Eine Tatsache, die bereits HAAS/SCHILD in ihrer Diplomarbeit
»vVegetationsentwicklung und geotechnische Eigenschaften verschiedener Aufbauten von
Schotterrasen in Wien“ (2003) festgestellt haben. Bereits in den Jahren 2001/2002 lagen auf jeder
getesteten Variante die Kompostfelder vor jenen Feldern aus Erde. An dieser ,,Rangordnung™ scheint
sich auch nach vier Jahren nichts gedndert zu haben, wie die Ergebnisse der vorliegenden

Diplomarbeit zeigen.

Um den Einfluss der unterschiedlichen Substratmischungen auf die Deckungsgrade der Vegetation
besser sehen und vergleichen zu kénnen, wurde der durchschnittliche Gesamtdeckungsgrad auf den

einzelnen Versuchsfeldern im Aufnahmezeitraum errechnet.

Abbildung 113 stellt auf der nachfolgenden Seite die im Durchschnitt ermittelten Deckungsgrade der
Variante ,,ausgetauschter Untergrund (befahren)* dar.
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Durchschnittliche Gesamtdeckungsgrade der Vegetation auf der
"Versuchsfliche Treppelweg” -
Variante ausgetauschter Untergrund (befahren)

durchschnittlicher Gesamtdeckungs-
grad der Vegetation [in %)
3

0/32 mit Kompost

=
0/32 mit Erde
0/45 mit Erde
0/64 mit Krde

Einfluss der unterschiedlichen Substratmischungen
auf ausgetauschtern Untergrund (befahren)

Abbildung 113: Einfluss der Substratmischungen auf die durchschnittlichen Gesamtdeckungsgrade der Vegetation;
»Versuchsfliche Treppelweg™ — Variante ausgetauschter Untergrund (befahren); Untersuchungszeitraum Mai —
September 2005

Wie aus der Abbildung 113 hervorgeht, zeigen die unterschiedlichen Korngréfen (0/32, 0/45, 0/64)
sowohl bei der Beimengung von Erde als auch bei der Beimischung von Kompost im Durchschnitt
nahezu #quivalente Werte fiir den Aufnahmezeitraum des Jahres 2005. Diese lediglich geringen
Unterschiede zwischen den einzelnen Materialien mit verschiedenen Korngréflen sind doch etwas
tiberraschend. Wie die folgenden Ausfithrungen zeigen, wirken sich die unterschiedlichen Korngréfen

weit weniger auf das Pflanzenwachstum aus als der Untergrund.

So besitzen die Pflanzen auf den Versuchsfeldern bestehend aus Kantkorn 0/32, 0/45 bzw. 0/64
vermischt mit Erde, auf der Variante ,,ausgetauschter Untergrund (befahren)* durchschnittliche
Gesamtdeckungsgrade zwischen 60 % und knapp liber 65 %. Auf jenen Flachen, wo das Kantkorn
0/32, 0/45 bzw. 0/64 mit Kompost vermengt wurde, kommt es hingegen zu Deckungswerten von
knapp iiber 80 % - dies bedeutet im Durchschnitt auf der Variante ,,ausgetauschter Untergrund
(befahren)* einen um rund 20 % hoheren Gesamtdeckungsgrad auf den Versuchsfeldern mit Kompost-

Substrat.

Wie aus der nachfolgenden Abbildung hervorgeht wirkt sich vor allem der ausgetauschte Untergrund
nachteilig auf die Héhe der Gesamtdeckungsgrade aus. So werden gemdfl der folgenden Abbildung
(vgl. Abb. 114) deutlich héhere Deckungsgrade erzielt, wenn der Untergrund nicht ausgetauscht wird.
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Durchschnittliche Gesamtdeckungsgrade der Vegetation auf der
"Versuchsfliiche Treppelweg" -
Variante anstehender Untergrund (befahren)

durchschnittlicher Gesamtdeckungs-
grad der Vegetation [in %]
g

0/32 mit Kompost

5
0/32 mit Erde
0/45 mit Erde
0/64 mit Erde

Einfluss der unterschiedlichen Substratmischungen
auf anstehendem Untergrund (befahren)

Ab'bildung 114: Einfluss der Substratmischungen auf die durchschnittlichen Gesamtdeckungsgrade der
Vegetation; ,,Versuchsflache Treppelweg™ — Variante anstehender Untergrung (befahren); Untersuchungszeitraum
Mai -September 2005

In Abbildung 114 werden jene Versuchsfelder dargestellt, die iiber dem anstehenden Untergrund
(befahren) errichtet wurden. Auch in dieser Abbildung sind kaum Differenzen innerhalb der einzelnen
Substrate mit unterschiedlichen KormgroBen zu erkennen. Ein deutlicher Unterschied im Hinblick auf
die durch Pflanzen bedeckte Flidche existiert lediglich erneut zwischen den Schottergemischen mit

Erde und den Schottergemischen mit Kompost.

So weist die durchschnittliche Deckung bei den mit Erde vermengten Materialien der KorngroBSen
0/32, 0/45 und 0/64 auf anstehendem Untergrund (befahren) zwischen fast 80 % und 85 %. Mit diesen
Werten sind die Substratgemische mit Erde auf anstehendem Untergrund um rund 20 % hoher
einzustufen als bei jener Variante mit ausgetauschtem Untergrund. Die durchschnittlich ermittelten
Gesamtdeckungsgrade der Kantkorn-Kompost-Gemische liegen — unabhidngig von den jeweiligen
KomngroBlen — auf anstehendem Untergrund bei knapp 95 %. Im Vergleich zu der Variante mit
ausgetauschtem Untergrund kann somit eine Steigerung um etwas mehr als 10 % ausgemacht werden.
Demnach hat der Untergrund einen stirkeren Einfluss auf die Kantkorn-Erde-Gemische als auf die

Kantkorm-Kompost-Gemische.

Ein nahezu dquivalentes Ergebnis bringt die Abbildung 115 mit sich. Hier erfolgt die Darstellung der
Variante ,anstehender Untergrund (unbefahren) — 1im Zuge der 2002 durchgefiihrten
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Befahrungsversuche wurde auf diesem Abschnitt der Versuchsflache auf eine Belastung durch PKW
und LKW giénzlich verzichtet.

Durchschnittliche Gesamtdeckungsgrade der Vegetation auf der
"Versuchsfliche Treppelweg" -
Variante anstehender Untergrund (unbefahren)
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Einfluss der unterschiedlichen Substratmischungen
auf anstehendem Untergrund (unbefahren)

Abbildung 115: Einfluss der Substratmischungen auf die durchschnittlichen Gesamtdeckungsgrade der Vegetation;
»Versuchsfliche Treppelweg“ — Variante anstehender Untergrund (unbefahren); Untersuchungszeitraum Mai —
September 2005

Gegeniiber jener Variante mit anstehendem Untergrund, die wihrend der Versuchsperiode im Jahr
2002 befahren wurde (vgl. Abb. 114), ist emeut ein leichter Anstieg der Gesamtdeckungsgrade zu
verzeichnen. So bewegen sich die Schotter-Erde-Gemische des Kantkorns der Korngréflen 0/32, 0/45
und 0/64 auf der Variante ,anstehender Untergrund (unbefahren)“ zwischen etwas iiber 85 % und
knapp 90 %. Demnach weist die von Pflanzen bedeckte Flache auf der Variante ,,anstehender
Untergrund (unbefahren)“ bei jenen Versuchsfeldern, die auf Schotter-Erde-Gemischen errichtet
wurden, eine erneute Steigerung von bis zu 5 % auf. Auch die durchschnittlichen
Gesamtdeckungsgrade auf den Versuchsfeldern der Schotter-Kompost-Gemische mit den KorngréBen
0/32, 0/45 und 0/64 erreicht auf der Variante ,,anstehender Untergrund (unbefahren)* mit etwas iiber
95 % die hochsten — auf der ,,Versuchsfliche Treppelweg® — ermittelten Deckungsgrade.

AbschlieBend sei an dieser Stelle noch festgehalten, dass auf der Variante ,,anstehender Untergrund
(unbefahren)*“ ebenso wie auf der Variante ,,anstehender Untergrund (befahren)“ bei den getesteten

Schotter-Erde-Gemischen verhdltnismiBig hohe Gesamtdeckungsgrade erzielt werden
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Zusammenfassung: Gesamtdeckungsgrade der ,,Versuchsfliche Treppelweg™

Zusammenfassend betrachtet, hat sich die Vegetation auf der ,,Versuchsfliche Treppelweg* sehr gut
entwickelt und weist extrem hohe Deckungsgrade auf. In diesem Zusammenhang sollte allerdings
auch darauf verwiesen werden, dass seit den 2002 absolvierten Befahrungsversuchen keine

regelmiflige Belastung durch Autos erfolgte.

Nach Analyse der Untersuchungsergebnisse der Aufnahmen der Gesamtdeckungsgrade weisen alle
drei untersuchten Varianteﬁ bei der Beimischung von Kompost héhere Deckungsgrade auf als bei der
Beimengung von Erde, wobei die Differenzen zwischen den Kantkorn-Kompost-Gemischen und den
Kantkomn-Erde-Gemischen auf ausgetauschtem Untergrund deutlich grofler sind als auf anstehendem
Untergrund. Weiters wurden auf den Varianten mit anstechendem Boden deutlich hdohere

Gesamtdeckungsgrade beobachtet als auf der Variante mit ausgetauschtem Untergrund.

Demnach hat sich auf der ,,Versuchsfliche Treppelweg” die Beimischung von Kompost ebenso als

Vorteil erwiesen wie das Belassen des anstehenden Untergrundes.

7.2.1.2 Gesamtdeckungsgrade am ,Parkplatz Segelhafen“

Das folgende Kapitel beschiftigt sich mit den
Gesamtdeckungsgraden am ,,Parkplatz Segelhafen®.

Verglichen mit der ,Versuchsfliche Treppelweg*
unterliegt der  Standort ,,Segelhafen”  einer
regelméBigen Nutzung, wobei der Parkplatz vor allem
in den Sommermonaten sehr stark frequentiert zu sein

scheint (vgl. Abb. 116).

Abbildung 116: ,Parkplatz Segelhafen* an einem
Auf diesem  Standort erstreckt sich  der Stark ffequentierten Nachmittag im Juni 2005
Aufnahmezeitraum nur von Juni bis September 2005. Wihrend im Juni und Juli ausschlieBlich die
Schitzungen der Gesamtdeckungsgrade statt gefunden haben, erfolgte im September auch die
detaillierte Aufnahme der Einzelarten.

Wie den beiden folgenden Abbildungen 117 und 118 entnommen werden kann, weist der
Schotterrasenparkplatz am Standort ,,Segelhafen” Gesamtdeckungsgrade auf, die mit jenen Werten der

»vVersuchsfliche Treppelweg® bei Weitem nicht konkurrieren kénnen. So besteht in den
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Sommermonaten auf Grund der hohen Deckungsgrade kaum ein Unterschied zwischen der
Schotterrasenversuchsfliche ,,Treppelweg™ und der sie umgebenden Wiese (vgl. Abb. 117). Ein
anderes Bild zeigt sich hingegen am ,,Parkplatz Segelhafen* — hier ist auf Grund der extrem niedrigen
Gesamtdeckungsgrade kaum ein Ubergang zwischen dem ,,Schotterrasen” und der angrenzenden,

grauen Asphaltfliche zu erkennen (vgl. Abb. 118).

Abbildung 117: Schotterrasenversuchsfldche am

Standort ,,Treppelweg*; durchschnittlich sehr Standort ,,Segelhafen®; durchschnittlich
hohe Gesamtdeckungsgrade nach 4 Jahren (geringe verhéltnismiBig niedrige Gesamtdeckungsgrade
Verkehrsbelastung); Juni 2005 nach 3 Jahren (starke Verkehrsbelastung);

Juni 2005

Besonders auffallend ist am ,Parkplatz Segelhafen”, dass die minimalen und maximalen
Gesamtdeckungsgrade auf den einzelnen Versuchsfeldern je nach Lage deutliche Schwankungen

aufweisen.

So konnte im Zuge der Aufnahmen festgestellt werden, dass vor allem die Flachen im Randbereich
des Parkplatzes schwicher bewachsen sind als jene Fliachen im Mittelbereich. Die Felder 4-6 auf
anstehendem Untergrund bestehend aus Kantkorn 0/64 besitzen beispielsweise — unabhingig von der
Saatgutmischung — einen Gesamtdeckungsgrad von lediglich 3 % - 9 %. Auch der Randbereich am
anderen Ende des Parkstreifens auf anstehendem Untergrund zeigt dhnlich Werte. Hier werden
Deckungsgrade von nur 7 % — 12 % erzielt, obwohl auf diesen Versuchsfeldern unterschiedliche
Korngr6fen und Saatgutmischungen getestet wurden. Im Vergleich dazu betragen hingegen jene
Werte, die im Mittelbereich (Felder 7 — 17) des Parkplatzes aufgenommen wurden, bis zu 32 %. Die
Abbildungen 119 und 120 auf der nachfolgenden Seite veranschaulichen diesen Aspekt.

Ein #hnliches Ergebnis ergibt sich am Standort ,,Segelhafen iibrigens auch fiir den Parkstreifen mit
ausgetauschtem Untergrund. Hier bleibt der Bewuchs der Randfelder mit den Nummern 23 — 27 mit
durchschnittlich 5 % — 11 % Deckung ebenfalls deutlich hinter jenen Feldern des Mittelbereiches
(Felder 28 — 42) mit im Durchschnitt bis zu 33 % Deckung zurtick.
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Abbildung 119: Versuchsfeld am ,,Parkplatz Segel- Abbildung 120: Versuchsfeld am ,,Parkplatz Segel-
hafen®; Randbereich des Parkstreifens der Variante hafen*; Mittelbereich des Parkstreifens der
»anstehender Untergrund®; Sep.2005 Variante ,,anstehender Untergrund®; Sep.2005

Die Tabelle 35 verschafft ecinen zusammenfassenden Uberblick iiber die Bandbreite der
Gesamtdeckungsgrade am ,Parkplatz Segelhafen®. An dieser Stelle sei angemerkt, dass die
Versuchsfelder mit den Nummem 1,2,44,45 und 46 auf Grund ihrer besonderen Eigenschaften nicht in

die Auswertung miteinbezogen wurden.

BANDBREITE DER GESAMTDECKUNGSGRADE AM "PARKPLATZ SEGELHAFEN?" - eine Ubersicht

ausgetauschter 9-27 6-25 6-24 8-28 11-25 15-28 Juni 2005

Untergrund 7-26 5-25 4-21 7-30 9-25 14-31 Juli 2005
(befahren) 7-26 5-25 7-23 10-33 11-25 18-29 Sept. 2005
anstehender 7,5-29 9-24 7-27 7-29 4-29 5-30 Juni 2005
Untergrund 7-26 11-29 10-26 9-26 4-25 4-32 Juli 2005
(befahren) 8-26 10-28 9-26 8-25 3-27 5-29 Sept. 2005

| Abkiirzungen: G-SM ..... Griser-Saatgutmischung; G-K-SM ..... Griser-Kriuter-Saatgutmischung ]

Tabelle 35: Bandbreite der Gesamtdeckungsgrade der Vegetation am Standort ,,Parkplatz Segelhafen;
Donauinsel, Wien; Juni — September 2005

Wie der Tabelle 35 entnommen werden kann, unterliegen die Deckungsgrade innerhalb der
Versuchsfelder mit einer bestimmten KorngréBe und der darauf getesteten Saatgutmischung recht
groflen Schwankungen. So weisen beispielsweise auf ausgetauschtem Untergrund die Versuchsfelder
der KorngrofBe 0/32, begrint mit einer Gréser-Saatgutmischung, im Juli bzw. September
Gesamtdeckungsgrade zwischen 7 % und 26 % auf (vgl. Tab. 35). Wiahrend auf dem Randfeld mit der
Nummer 23 lediglich 7 % Deckung beobachtet wurden, haben die Feldnummemn 29 und 35 im

Mittelbereich des Parkstreifens eine Deckung von 16 % bzw. 26 %, obwohl es sich um die dquivalente
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Saatgutmischung auf demselben Substrat handelt. Ein Aspekt, der moglicherweise auf eine verstirkte
Beparkung des Randbereichs zuriickzufiihren ist. Um den Einfluss der Nutzungsintensitit auf den
Pflanzenbewuchs feststellen zu konnen, wire in Zukunft ein Monitoring mittels Videoiiberwachung

durchaus interessant.

Wie die Betrachtung der Bandbreite der Gesamtdeckungsgrade zeigt, kommt dieser Aspekt auch auf
den Versuchsfeldern mit anderen Korngré8en und Saatgutmischungen zum Tragen. Der Mittelbereich
beider Parkstreifen am Standort ,,Segelhafen” ist sowohl auf ausgetauschtem Untergrund als auch auf

anstehendem Untergrund deutlich stirker bewachsen als der Randbereich.

Vergleich der Varianten ,.ausgetauschter Untergrund und ..anstehender Untergrund®

Im Anschluss folgt noch eine Gegeniiberstellung der Variante mit ausgetauschtem Untergrund mit
jener Variante, die auf anstehendem Untergrund errichtet wurde. Abbildung 121 auf Seite 217 stellt
den Einfluss der unterschiedlichen KorngrofSen und Saatgutmischungen auf den durchschnittlichen

Gesamtdeckungsgrad der Variante mit ausgetauschtem Untergrund dar.

Jene aus Kantkorn 0/32 bestehenden Versuchsfelder erreichen sowohl bei der Griser-Saatgutmischung
(16 %) als auch bei der Griser-Krauter-Saatgutmischung (17 %) auf ausgetauschtem Untergrund
nahezu dquivalente Deckungsgrade. Bei der Begriinung des Kantkorns 0/45 wird hingegen mit der
Griser-Kriauter-Saatgutmischung eine fast 6 % héhere Deckung erzielt als bei der reinen Griser-
Saatgutmischung. Ahnliches gilt fiir das Kantkorn 0/64; auch hier ist der durchschnittliche
Gesamtdeckungsgrad auf jenen Feldern, die mit einer Graser-Krauter-Mischung angesédt wurden, um
rund 4 % hoher einzustufen als auf jenen Versuchsfeldern, die mit einer reinen Griser-Mischung

begriint wurden.

Auch auf der Variante ,,ausgetauschter Untergrund™ kénnen beim Kantkorn 0/32 kaum Differenzen
zwischen den beiden Saatgutmischungen beobachtet werden. Die Komungsstufen 0/45 und 0/64
weisen hingegen sichtbare Unterschiede auf. Auf ausgetauschtem Untergrund iibersteigen die
Gesamtdeckungsgrade der Graser-Krauter-Saatgutmischung auf allen drei Koérnungsvarianten (0/32,
0/45, 064) jene der reinen Graser-Saatgutmischung.
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Durchschnittliche Gesamtdeckungsgrade der Vegetation am "Parkplatz Segelhafen" -
Variante ausgetauschter Untergrund (befahren)

50

45

40

35

30

grad der Vegetation [in %]
(]
W

durchschnittlicher Gesamtdeckungs

0/32 mit G-K-SM

0/32 mit G-SM
0/45 mit G-SM
0/64 mit G-SM

Einfluss der unterschiedlichen Korngré8en und Saatgutmischungen
auf ausgetauschtem Untergrund (befahren)

Abbildung 121: Einfluss der unterschiedlichen Korngrofien und Saatgutmischungen auf die Gesamtdeckungsgrade
am ,Parkplatz Segelhafen — Variante ausgetauschter Untergrund (befahren); Untersuchungszeitraum Juni —
September 2005

Abkiirzungen: G-SM ..... Griser-Saatgutmischung; G-K-SM ..... Griser-Kriuter-Saatgutmischung

Insgesamt liegen die Deckungsgrade der Griser-Kriuter-Saatgutmischung auf der Variante
»ausgetauschter Untergrund“ im Durchschnitt bei etwas tiber 19 %, jene der reinen Griser-

Saatgutmischung hingegen lediglich bei 15,6 %.

Weiters sei noch erwihnt, dass der im Durchschnitt hichste Deckungsgrad auf ausgetauschtem
Untergrund mit 20,2 % auf den mit einer Griser-Kriuter-Saatgutmischung angesiten und aus
Kantkormn 0/45 errichteten Versuchsfeldern beobachtet wurde. Im Vergleich dazu liegt der hochste
Gesamtdeckungsgrad auf anstehendem Untergrund bei durchschnittlich 19,8 %, wobei dieser Wert auf

Feldern bestehend aus Kantkorn 0/32 aufgenommen wurde.

Die auf anstehendem Boden ermittelten Deckungswerte werden auf der nédchsten Seite in Abbildung

122 veranschaulicht.
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Durchschnittliche Gesamtdeckungsgrade der Vegetation am "Parkplatz Segelhafen" -
Variante anstehender Untergrund (befahren)
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0/32 mit G-K-SM
0/45 mit G-SM

0/64 mit G-SM

0 £ 445 ¢
Einfluss der unterschiedlichen Korngréfien und Saatgutmischungen
auf anstehendem Untergrund (befahren)

Abbildung 122: Einfluss der unterschiedlichen Komgréfen und Saatgutmischungen auf die Gesamtdeckungsgrade
am ,,Parkplatz Segelhafen” — Variante anstehender Untergrund (befahren); Untersuchungszeitraum Juni —
September 2005

Abkiirzungen: G-SM ..... Gréser-Saatgutmischung; G-K-SM ..... Gréser-Krauter-Saatgutmischung

Ein Vergleich der Kérnungsvarianten (vgl. Abb. 121) zeigt, dass auf anstehendem Untergrund auf den
Versuchsfeldern bestehend aus Kantkorn 0/32 die hochsten Gesamtdeckungsgrade (19,8 %)
beobachtet wurden. Zudem weisen die mit einer Griser-Saatgutmischung begriinten Versuchsfelder
der Kérnungsstufe 0/32 den gleichen durchschnittlichen Gesamtdeckungsgrad auf wie jene Felder des
Kantkorns 0/32, die mit einer Griser-Krauter-Saatgutmischung begriint wurden. Auch das Kantkorn
0/45 ldsst auf anstehendem Boden kaum einen Unterschied zwischen den beiden getesteten
Saatgutmischungen erkennen — so hat die Gréser-Saatgutmischung im Durchschnitt eine um 1 %
hohere Deckung. Im Gegensatz dazu variieren die Saatgutmischungen auf den Versuchsfeldern der
Korngréfle 0/64 um knapp 5 %, wobei hier die Griser-Krduter-Mischung mit fast 17 % Deckung im
Vorteil liegt. Demnach sind bei den Kdmungsstufen 0/32 und 0/45 auf der Variante ,,anstehender
Untergrund“ kaum Unterschiede zwischen den beiden getesteten Saatgutmischungen zu erkennen,

wihrend bei der Kornungsstufe 0/64 doch eine grofere Differenz sichtbar ist.

Gemifl den Untersuchungsergebnissen erzielten auf der Variante ,,anstehender Untergrund® die
Versuchsfelder mit einer Gréaser-Kriuter-Saatgutmischung (17,3 %) einen im Durchschnitt leicht

hoheren Gesamtdeckungsgrad als jene Felder mit der reinen Graser-Saatgutmischung (16 %).
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Die KorngroBle 0/32 weist sowohl bei der Graser-Krauter-Mischung als auch bei der reinen Griser-
Mischung auf anstehendem Untergrund héhere Gesamtdeckungsgrade auf als auf ausgetauschtem
Untergrund. Auch die Griser-Krduter Saatgutmischung des Kantkorns 0/45 hat auf anstehendem
Boden einen héheren Deckungswert als auf ausgetauschtem. Im Gegensatz dazu ist der
Gesamtdeckungsgrad der Graser-Mischung des Kantkorns 0/45 auf anstehendem Untergrund etwas
geringer als auf ausgetauschtem Boden. Auch die beiden Saatgutmischungen des Kantkorns 0/64

besitzen auf ausgetauschtem Untergrund hohere Deckungsgrade als auf anstehendem Untergrund.

Somit ergibt sich folgendes Ergebnis: jene Versuchsfelder, die am ,,Parkplatz Segelhafen” mit einer
Griser-Krauter-Saatgutmischung begriint wurden, weisen auf der Variante mit ausgetauschtem Boden
einen rund 2 % hoheren Gesamtdeckungsgrad auf als jene Felder, die iiber anstehendem Boden
errichtet wurden. Demgegentiber ist die durchschnittliche Deckung des Pflanzenbestands der Griser-

Saatgutmischung auf ausgetauschtem (15,6 %) und anstehendem Boden (16 %) nahezu identisch.
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7.2.1.3 Entwicklung der durchschnittlichen Gesamtdeckungsgrade am ,,Standort Treppelweg*
und am ,,Parkplatz Segelhafen* im Zeitraum 2001/02 - 2005

Dieses Kapitel veranschaulicht abschlieBend die Entwicklung der durchschnittlichen
Gesamtdeckungsgrade am ,,Standort Treppelweg™ und am ,Parkplatz Segelhafen im Zeitraum
2001/02 - 2005.

Entwicklung der durchschnittlichen Gesamtdeckungsgrade auf der . .Versuchsfliche Treppelweg*

Abbildung 123 stellt auf der ,Versuchsfliche Treppelweg“ die Aufnahmezeitpunkte 2001/02
(HAAS/SCHILD), 2003 (LANGERT) und 2005 (MASLOWSKI) gegeniiber. Die durchschnittlichen
Deckungsgrade beziehen sich auf die Substrate Erde und Kompost, wobei zwischen den getesteten

Varianten und den jeweiligen Kormgrofien unterschieden wird.

Entwicklung der durchschnittlichen Gesamtdeckungsgrade der Vegetation auf der
"Versuchsfliche Treppelweg" - Zeitraum 2001/02 - 2005
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Abbildung 123: Entwicklung der durchschnittlichen Gesamtdeckungsgrade der Vegetation auf der ,,Versuchsfliche
Treppelweg® (Donauinsel/Wien) im Zeitraum 2001/02 bis 2005; Universitét fiir Bodenkultur, Wien

Wie der Abbildung 123 entnommen werden kann, verzeichnen alle drei getesteten Varianten
(-ausgetauschter Untergrund — befahren® (in der Grafik orange gekennzeichnet), ,anstehender
Untergrund - befahren“ (hellgriin) und ,anstehender Untergrund — unbefahren“ (hellblau)) im
angesprochenen Zeitraum eine mehr oder weniger starke Zunahme der Gesamtdeckungsgrade.

Unterliegen die Deckungsgrade zwischen 2001/02 und 2003 noch einer verhiltnismifig geringen
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Steigerung, erfolgt zwischen 2003 und 2005 ein weitaus groflerer Sprung — somit wurden im

Aufnahmezeitraum 2005 auch die mit Abstand héchsten Deckungswerte beobachtet.

Entwicklung der durchschnittlichen Gesamtdeckungsgrade am ..Parkplatz Segelhafen®

Abbildung 124 behandelt in weiterer Folge die Entwicklung der durchschnittlichen
Gesamtdeckungsgrade am ,,Parkplatz Segelhafen* fiir die Aufnahmetermine im Zeitraum 2002 —
2005. Die Deckungsgrade umfassen sowohl die Griser-Saatgutmischung als auch die Griser-Kriuter-

Mischung, differenziert wird zwischen den getesteten Varianten und den einzelnen Kérnungsstufen.

Entwicklung der durchschnittlichen Gesamtdeckungsgrade der Vegetation am
""Parkplatz Segelhafen' - Zeitraum 2002 - 2005
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Abbildung 124: Entwicklung der durchschnittlichen Gesamtdeckungsgrade der Vegetation am ,,Parkplatz Segel-
hafen” (Donauinsel/Wien) im Zeitraum 2002 bis 2005; Universitit fiir Bodenkultur, Wien

Verglichen mit dem Standort ,, Treppelweg” sind die durchschnittlichen Gesamtdeckungsgrade am
,Parkplatz Segelhafen” nicht nur deutlich niedriger, sondern weisen zwischen 2002 und 2005 auch
einen weitaus geringeren Anstieg auf. Auf der ,Versuchsfliche Treppelweg* nehmen die
Deckungsgrade beispielsweise fiir die Variante ,ausgetauschter Untergrund — befahren zwischen
2001/02 und 2005 je nach Variante und Korngréfe zwischen 45 % und 55 % zu (vgl. Abb. 123). Am
,»Parkplatz Segelhafen wurden auf ausgetauschtem Untergrund im Jahr 2002 Deckungsgrade
zwischen rund 3 % und 9 % beobachtet, im Jahr 2005 zwischen 17 % und 18 % - die durch Pflanzen
bedeckte Bodenoberfliche weist am Standort ,,Segelhafen® innerhalb von 3 Jahren somit lediglich eine

Steigerung von rund 14 % bzw. 9 % auf.
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7.2.2  Auswertung der detaillierten Pflanzenaufnahmen

Dieses Kapitel beschiftigt sich mit der Entwicklung der Einzelarten auf der ,,Versuchsfliche
Treppelweg® und am ,,Parkplatz Segelhafen”. Dabei werden die beiden Standorte — wie bei der
Auswertung der Gesamtdeckungsgrade — getrennt bearbeitet.

Ziel der Artenaufnahme war es, die Entwicklung der Einzelarten aus dem Aufnahmezeitraum des

Jahres 2005 auf den jeweiligen Versuchsfeldern und -varianten aufzuzeigen.

Hierflir wurden die Deckungsgrade der einzelnen Pflanzenarten aufgenommen, anschlieBend in eine
Datenbank eingegeben und ausgewertet. Die Untersuchungsergebnisse werden in den beiden
folgenden Unterkapiteln in Balkendiagrammen dargestellt. Eine Interpretation der erstellten
Diagramme wird im Rahmen dieses Kapitels nicht angestrebt. Zudem ist auf Grund der
unterschiedlichen Auswertemethoden kein direkter Vergleich zu den vorangegangenen

Vegetationsaufnahmen (HAAS/SCHILD (2001/2002) und LANGERT (2003)) vorgesehen.

7.2.2.1 Entwicklung der Einzelarten — Auswertung des Standortes ,,Versuchsfliche
Treppelweg®

Auf der ,,Versuchsfliche Treppelweg® wird die Entwicklung der Einzelarten auf den Varianten
»ausgetauschter Untergrund (befahren)®, ,anstehender Untergrund (befahren)“ und ,anstehender
Untergrund (unbefahren)“ gegeniibergestellt. Die Balkendiagramme veranschaulichen dabei die
durchschnittlichen Deckungsgrade der Einzelarten auf Kantkorn 0/32, 0/45 und 0/64 sowohl fir die
Beimischung von Erde als auch fiir die Beimengung von Kompost. Des weiteren wird der
durchschnittliche Anteil der Einzelarten auf den getesteten Varianten und Substratgemischen

aufgezeigt.
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wVariante ausgetauschter Untergrund (befahren)*

Durchschnittliche Deckungsgrade der Einzelarten auf der ""Versuchsfliche Treppelweg" (Juni
2005) - Variante ausgetauschter Untergrund (befahren); Beimischung von Erde
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Abbildung 125: Durchschnittliche Deckungsgrade der Einzelarten auf der ,,Versuchsfliche Treppelweg® (Juni
2005) — Variante ausgetauschter Untergrund (befahren); Beimischung von Erde

Durchschnittlicher Anteil der Einzelarten auf der "Versuchsfliche Treppelweg" (Juni 2005) -
Variante ausgetauschter Untergrund (befahren); Beimischung von Erde
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Abbildung 126: Durchschnittlicher Anteil der Einzelarten auf der ,,Versuchsflache Treppelweg® (Juni 2005) —
Variante ausgetauschter Untergrund (befahren); Beimischung von Erde
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Durchschnittliche Deckungsgrade der Einzelarten auf der "Versuchsfliche Treppelweg" (Juni
2005) - Variante ausgetauschter Untergrund (befahren); Beimischung von Kompost
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Abbildung 127: Durchschnittliche Deckungsgrade der Einzelarten auf der ,,Versuchsflache Treppelweg* (Juni
2005) — Variante ausgetauschter Untergrund (befahren); Beimischung von Kompost

Durchschnittlicher Anteil der Einzelarten auf der " Versuchsfliiche Treppelweg" (Juni 2005) -
Variante ausgetauschter Untergrund (befahren); Beimischung von Kompost
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Abbildung 128: Durchschnittlicher Anteil der Einzelarten auf der ,,Versuchsfliche Treppelweg* (Juni 2005) —
Variante ausgetauschter Untergrund (befahren); Beimischung von Kompost
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. Vaiante anstehender Untergrund (befahren)*

Durchschnittliche Deckungsgrade der Einzelarten auf der "Versuchsfliiche Treppelweg" (Juni
2005) - Variante anstehender Untergrund (befahren); Beimischung von Erde
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Abbildung 129: Durchschnittliche Deckungsgrade der Einzelarten auf der ,,Versuchsflache Treppelweg' (Juni
2005) — Variante anstehender Untergrund (befahren); Beimischung von Erde

Durchschnittlicher Anteil der Einzelarten auf der "Versuchsfliche Treppelweg" (Juni 2005) -

Variante anstehender Untergrund (befahren); Beimischung von Erde
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Abbildung 130: Durchschnittlicher Anteil der Einzelarten auf der ,,Versuchsfliche Treppelweg™ (Juni 2005) -
Variante anstehender Untergrund (befahren); Beimischung von Erde
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Durchschnittliche Deckungsgrade der Einzelarten auf der "Versuchsfliche Treppelweg" (Juni
2005) - Variante anstehender Untergrund (befahren); Beimischung von Kompost
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Abbildung 131: Durchschnittliche Deckungsgrade der Einzelarten auf der ,,Versuchsfliche Treppelweg® (Juni
2005) — Variante anstehender Untergrund (befahren); Beimischung von Kompost

Durchschnittlicher Anteil der Einzelarten auf der "Versuchsfliiche Treppelweg" (Juni 2005) -
Variante aanstehender Untergrund (befahren); Beimischung von Kompost
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Abbildung 132: Durchschnittlicher Anteil der Einzelarten auf der ,,Versuchsflache Treppelweg” (Juni 2005) -
Variante anstehender Untergrund (befahren); Beimischung von Kompost
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Variante ,.anstehender Untergrund (unbefahren)*

Durchschrittliche Deckungsgrade der Einzelarten auf der "Versuchsfliiche Treppelweg" (Juni
2005) - Variante anstehender Untergrund (unbefahren); Beimischung von Erde
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Abbildung 133: Durchschnittliche Deckungsgrade der Einzelarten auf der ,,Versuchsfliche Treppelweg (Juni
2005) — Variante anstehender Untergrund (unbefahren); Beimischung von Erde

Durchschnittlicher Anteil der Einzelarten auf der " Versuchsfliche Treppelweg" (Juni 2005) -
Variante anstehender Untergrund (unbefahren); Beimischung von Erde
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Abbildung 134: Durchschnittlicher Anteil der Einzelarten auf der ,,Versuchsfliche Treppelweg* (Juni 2005) —
Variante anstehender Untergrund (unbefahren); Beimischung von Erde
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Durchschnittliche Deckungsgrade der Einzelarten auf der " Versuchsfliche Treppelweg" (Juni
2005) - Variante anstehender Untergrund (unbefahren); Beimischung von Kompost

Thymus serphyllum —1
Silene vulgaris £
Sanguisorba minor 2
Salvia pratensis —% T Legende
Prunella vulgaris
Plantago media :? O Sieblinie 0/64
Leucanthemum vulgare ? mit Kompost
Leontodon hispidus ’
Hieracium pilosella F=a O Sieblinie 0/45
Crepis biennis mit Kompost
Anthemis tinctoria
Achillea millefolium . 0 Sieblinie 0/32
Lotus comniculatus mit Kompost
Trifolium repens
Medicago lupulina ?
Anthyllis vulneraria
Poa pratensis |
Lolium peremei%
Festuca sp. = = — T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

durchschnittliche Deckungsgrade der Einzelarten [in %]
(anstehender Untergrund - unbefahren)

Abbildung 135: Durchschnittliche Deckungsgrade der Einzelarten auf der ,,Versuchsflache Treppelweg* (Juni
2005) — Vanante anstehender Untergrund (unbefahren); Beimischung von Kompost

Durchschnittlicher Anteil der Einzelarten auf der "Versuchsfliiche Treppelweg" (Juni 2005) -
Variante aanstehender Untergrund (unbefahren); Beimischung von Kompost
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Abbildung 136. Durchschnittlicher Anteil der Einzelarten auf der ,,Versuchsfliche Treppelweg" (Juni 2005) —
Variante anstehender Untergrund (unbefahren); Beimischung von Kompost
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7.2.2.2 Entwicklung der Einzelarten — Auswertung des Standortes ,,Parkplatz Segelhafen“

Am ,Parkplatz Segelhafen” stellen die Balkendiagramme den durchschnittlichen Deckungsgrad der
Einzelarten auf den Versuchsfeldern der KorngroBen 0/32, 0/45 und 0/64 dar. Unterschieden wird
dabei zwischen der angesdten Griser-Krauter-Saatgutmischung sowie der reinen Gréser-Mischung auf

den Varianten ,,ausgetauschter Untergrund® und ,,anstehender Untergrund®.
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.. Variante ausgetauschter Untergrund®

Durchschnittliche Deckungsgrade der Einzelarten am "Parkplatz Segelhafen™ (Sept. 2005) -

Variante ausgetauschter Untergrund; Graser-Kriuter-Saatgutmischung

Thymus serphyllum

Silene vulgaris

Sanguisorba minor

Salvia pratensis
Plantago media

Leucanthemum vulgare
Legende

O Sieblinie 0/64
O Sieblinie 0/45

Leontodon hispidus
Hieracium pilosella
Achillea millefolium

Trifolium repens O Sieblinie 0/32

Medicago lupulina

Tl

Anthyllis vulneraria

Poa pratensis - ]
i n3 BN — 1
Lolium perenne —T
Festuca sp. ‘ ‘ ' ‘ — : )
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
durchschnittliche Deckungsgrade der Einzelarten [in %]
(ausgetauschter Untergrund)

Abbildung 137: Durchschnittliche Deckungsgrade der Einzelarten am ,,Parkplatz Segelhafen (Sept. 2005) —
Variante ausgetauschter Untergrund; Griser-Kréuter-Saatgutmischung

Durchschnittlicher Anteil der Einzelarten am "Parkplatz Segelhafen" (Sept. 2005) -
Variante ausgetauschter Untergrund; Griser-Krauter-Saatgutmischung;

O Festuca sp.

Lo B Lolium perenne
Sieblinie 0/64 i
B Poa pratensis

[0 Anthyllis vulneraria

4 0 Medicago lupulina

B Trifolium repens

B Achillea millefolium

O Hieracium pilosella

O Leontodon hispidus

O Leucanthemum vulgare
B Plantago media

Sieblinie 0/45

M Salvia pratensis
B Sanguisorba minor
M Silene vulgaris

Sieblinie 0/32

B Thymus serphyllum

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

Abbildung 138: Durchschnittlicher Anteil der Einzelarten am ,,Parkplatz Segelhafen®; (Sept. 2005) — Variante
ausgetauschter Untergrund; Gréser-Kriuter-Saatgutmischung
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Durchschnittliche Deckungsgrade der Einzelarten am '""Parkplatz Segelhafen" (Sept. 2005) -
Variante ausgetauschter Untergrund; Gréser-Saatgutmischung
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Abbildung 139: Durchschnittliche Deckungsgrade der Einzelarten am ,,Parkplatz Segelhafen* (Sept. 2005) —
Variante ausgetauschter Untergrund; Gréser -Saatgutmischung

Durchschnittlicher Anteil der Einzelarten am "Parkplatz Segelhafen" (Sept. 2005) -
Variante ausgetauschter Untergrund; Graser-Saatgutmischung

Sieblinie 0/64

DO Festuca sp.

Sieblinie 0/45 B Lolium perenne

W Poa pratensis

LN -

Sieblinie 0/32

e
o
o o e iy

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Abbildung 140: Durchschnittlicher Anteil der Einzelarten am ,,Parkplatz Segelhafen®; (Sept. 2005) — Variante
ausgetauschter Untergrund; Gréser--Saatgutmischung
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., Variante anstehender Untergrund‘

Durchscnnittliche Deckungsgrade der Einzelarten am "Parkplatz Segelhafen' (Sept. 2005) -
Variante anstehender Untergrund; Griiser-Kriuter-Saatgutmischung
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Abbildung 141: Durchschnittliche Deckungsgrade der Einzelarten am ,Parkplatz Segelhafen* (Sept. 2005) —
Variante anstehender Untergrund; Griser-Krauter-Saatgutmischung

Durchschnittlicher Anteil der Einzelarten am "Parkplatz Segelhafen" (Sept. 2005) -
Variante anstehender Untergrund; Gréser-Krauter-Saatgutmischung;

B Festuca sp.
Sieblinie 0/64 W Lolium perenne

B Poa pratensis

O Anthyilis vulneraria

O Medicago lupulina

# Trifolium repens

B Achillea millefolium

O Hieracium pilosella

O Leontodon hispidus

O Leucanthemum vulgare
B Plantago media

M Salvia pratensis

Sieblinie 0/45

Sieblinie 0/32 B Sanguisorba minor

W Silene vulgaris

B Thymus serphyllum

0% 10% 20% 30%  40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

Abbildung 142: Durchschnittlicher Anteil der Einzelarten am ,,Parkplatz Segelhafen®; (Sept. 2005) —Variante
anstehender Untergrund; Griser-Kriuter-Saatgutmischung
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Durchschnittliche Deckungsgrade der Einzelarten am "Parkplatz Segelhafen" (Sept. 2005) -
Variante ausgetauschter Untergrund; Gréser-Saatgutmischung
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Abbildung 143: Durchschnittliche Deckungsgrade der Einzelarten am ,,Parkplatz Segelhafen“ (Sept. 2005) —
Variante anstehender Untergrund; Gréser- Saatgutmischung

Durchschnittlicher Anteil der Einzelarten am "Parkplatz Segelhafen' (Sept. 2005) -
Variante anstehender Untergrund; Griser-Saatgutmischung
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Abbildung 144: Durchschnittlicher Anteil der Einzelarten am ,,Parkplatz Segelhafen*; (Sept. 2005) —Variante
anstehender Untergrund; Gréser-Saatgutmischung
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8 AUSBLICK

8.1 AUSBLICK FUR DEN STANDORT SCHWACKHOFER-HAUS

Der Schotterrasenparkplatz am Standort Schwackhdfer-Haus eignet sich auch in Zukunft aufgrund der
optimalen Lage und der regelméfligen Beniitzung hervorragend fiir Schotterrasenversuche unter

realititsnahen Bedingungen.

Vegetationstechnik

Im kommenden Jahr sind ausfiihrliche Vegetationsaufnahmen erstrebenswert, um die Entwicklung der
Einzelarten unter praxisnahen Bedingungen zu iberpriifen. Zudem wiirde die Aufnahme der
Gesamtdeckungsgrade auf den einzelnen Parkstreifen einen Vergleich mit der Situation vor den

Sanierungsmafinahmen erméglichen und so etwaige vegetationstechnische Verbesserungen aufzeigen.

Um die Auswirkungen der Nutzungseinfliisse auf den Pflanzenbestand beschreiben zu kénnen, wire
es am Standort Schwackhofer-Haus vorteilhaft, die Intensitit und Frequenz der Beparkung zu
ermitteln und anschlieBend in die Auswertung der Vegetationsaufnahmen miteinzubeziehen. Um die
konkreten Folgen der Beparkung auf die Vegetation beschreiben zu kénnen, ist vor allem ein
Vergleich zwischen beparkten und unbeparkten Flachen anzustreben — zu diesem Zweck wire ein

Monitoring mittels Videoiliberwachung sinnvoll.

Da die Stirke der Vegetationstragschicht am Standort Schwackhofer-Haus lediglich 10 cm betrégt,
sind auch Aufnahmen der Durchwurzelungsintensitédt und -tiefe in den kommenden Jahren durchaus

interessant.
Geotechnik

Am Schotterrasenparkplatz Schwackhofer-Haus wurden die Parameter der Tragféhigkeit, der
Komngrofenverteilung und der Wasserdurchldssigkeit ermittelt. Ergdnzend zu dieser Versuchsreihe

wiirde sich in ndchster Zeit die Bestimmung der Bodendichte anbieten.

Zusidtzliche Aufgaben liegen in der weiteren Beobachtung der Wasserdurchldssigkeit und der

Tragfahigkeit.
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PflegemaBnahmen

Weiters besteht an diesem Standort die Moglichkeit, PflegemaBnahmen wie z.B. die winterliche
Betreuung eines Schotterrasenparkplatzes in der Praxis zu testen. Dabei sind Versuche zur
Schneerdumung ebenso notwendig wie Untersuchungen zur Glittebekdmpfung — zu priifen sind die

Schneebeseitigung mittels Schneeschild bzw. Schneefrise sowie der Einsatz alternativer Streumittel.

8.2  ABSCHLIESBENDER ALLGEMEINER AUSBLICK

Wie jene, im Rahmen dieser Diplomarbeit durchgefiihrten Recherchen und Feldversuche gezeigt
haben, miissen auch in Zukunft weiterhin Nachforschungen angestellt werden, um die
Schotterrasenbauweise zu optimieren. Schotterrasenfldchen bringen zwar zahlreiche Vorteile mit sich,
beinhalten jedoch nach wie vor Problemzonen bzw. Unsicherheitsfaktoren, die es in Zukunft zu
beseitigen gilt. Das Entwicklungspotential dieser 6kologisch wertvollen Bauweise scheint somit noch

nicht vollstdndig ausgereift zu sein.

Wie sich im Rahmen der Nachforschungen gezeigt hat, existieren sehr hdufig deutliche Unterschiede
zwischen Theorie und Praxis. So reichen beispielsweise die theoretischen Grundlagen oft nicht aus,
um ein Produkt in der Praxis problemlos einsetzen zu konnen. Demnach wire es besonders
erstrebenswert, den Schotterrasen in Zukunft vermehrten Praxistests zu unterzichen. So ist es im Zuge
einer realititsnahen Anwendung mdéglich, Mingel zu erkennen und in weiterer Folge

Losungsvorschldge fiir den Bau zukiinftiger Flachen aus Schotterrasen zu entwickeln.

Zudem wird es in Zukunft notwendig sein, die Attraktivitat von Schotterrasenflichen zu steigern, um
das vorhandene Potential vollstindig ausschopfen zu koénnen. So gilt es Politiker, Konsumenten,
Planer und ausfiihrende Unternehmen von der Wichtigkeit und vor allem der Funktionstiichtigkeit

dieser alternativen Bauweise zu iiberzeugen.

Wie die kritische Betrachtung des Themas ,,Schotterrasen zeigt, muss in ndchster Zeit noch viel
Arbeit in Forschung und Entwicklung investiert werden. Dennoch besitzt der Schotterrasen das

Potential, in Zukunft eine entscheidende Rolle im Umweltschutz zu spielen. ..
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10 ANHANG

Der Anhang dieser Diplomarbeit ist in die folgenden drei Bereiche gegliedert: ANHANG - 10.1,
ANHANG - 10.2 und ANHANG - 10.3. Sie beinhalten die Auflistung aller fiir die Diplomarbeit
»Schotterrasen — Im Spannungsfeld zwischen Theorie und Praxis“ relevanten Daten und sollen zur

Vollstindigkeit und Gewahrleistung der Nachvollziehbarkeit beitragen.

Der Abschnitt ,ANHANG - 10.1“ beinhaltet sidmtliche Hintergrundinformationen zu den
durchgefithrten Experteninterviews. In diesem Zusammenhang konnen alle befragten Firmen
nachgeschlagen sowie Einsicht in den jeweiligen Gesprichsleitfaden und das Gesprichsprotokoll

genommen werden.

Zur Veranschaulichung des Standortes Schwackhofer-Haus werden zwei Ubersichtspline des

Schotterrasenparkplatzes im ,, ANHANG — 10.2* dargestellt.

LANHANG - 10.3“ fasst schlieBlich sdmtliche Datengrundlagen der — im Rahmen dieser
Diplomarbeit durchgefiihrten — Feldversuche tabellarisch zusammen. Dabei erfolgt einerseits eine
Beschreibung und Auflistung der Messergebnisse der dynamischen Lastplattenversuche, andererseits
eine Beschreibung der Materialproben und Versuchsergebnisse der Siebanalysen sowie der
Ausschiittversuche. Zudem koénnen die im Zuge der Vegetationsaufnahmen erhobenen Daten

nachgeschlagen werden.
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10.1 BEFRAGTE FIRMEN, ABTEILUNGEN UND EXPERTEN

Kapitel 10.1 beschiftigt sich mit sdmtlichen — im Rahmen der durchgefiihrten Experteninterviews —

erstellten Unterlagen.

Alle Gesprichsleitfiden sowie die dazugehorigen Gesprachsprotokolle liegen allerdings lediglich in
elektronischer Form vor. Auf Grund des Umfangs der Diplomarbeit wird an dieser Stelle auf eine
Auflistung der Protokolle der einzelnen Interviews verzichtet. Bei Bedarf konnen diese jedoch im

Ordner ,, ANHANG — 10.1 auf der beiliegenden CD nachgeschlagen werden.

Im Anschluss folgt nun eine Danksagung an jene Experten, Firmen bzw. zustandigen Stellen, die zu
den jeweiligen Fachthemen befragt wurden (vgl. Tab. 36). Diese Mallnahme soll einerseits einen
groben Uberblick verschaffen und ist andererseits als Dank fiir die Mithilfe gedacht. Durch ihre
Kooperationsbereitschaft sowie zahlreiche fachliche Auskiinfte und Informationen haben die
aufgelisteten Betriebe, Abteilungen und Personen einen wesentlichen Beitrag zum Gelingen dieser

wissenschaftlichen Arbeit geleistet.

Die nachfolgenden Tabellen (vgl. Tab. 36 & Tab. 37) beinhalten jeweils zwei Spalten, wobei die linke
Hilfte das jeweilige Unternehmen (in alphabetischer Reihenfolge) und die rechte Hilfte die

dazugehorige Homepage als mogliche Kontaktadresse enthilt.
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DANKSAGUNG AN ALLE - IM RAHMEN DIESER DIPLOMARBEIT -
KOOPERATIVEN & HILFSBEREITEN BETRIEBE,
ABTEILUNGEN & EXPERTEN - TEIL I

AUSTROSCHNEE http://www.austroschnee.at
BERGER - Krine - Stapler - ) )
Kommunal- und Industriemaschinen http://www .berger-maschinen.at
Berliner Stadtreinigungsbetriebe http://www.bsr-online.de/bsr/html/index.htm
DANNINGER Kommunalmaschinen http://www. dannkom at
Deutsches Institut fiir Normung http://www2.din.de
DROZDOWSKI IRENE - )
Biospharenpark Wienerwald (Bereich A N
Naturschutz & Forschung) :
EDER Kommunalmaschinen GmbH http://www.eder-kommunalmaschinen.de
FAUN Umwelttechnik GmbH& Co.
http://www.faun.com
KG
GRUN, Karl | karl.gruen@on-norm.at |
Landeshauptstadt Miinchen - http://www.muenchen.de/Rathaus/baw/wir/garten/38930
Baureferat Gartenbau /index.html
MA 42 der Stadt Wien (Das Wiener http://www.wien.gv.at/mad2/index.htm#P0
Stadtgartenamt)
MA 48 der S,ta.dt Wien http://www.wien.gv.at/ma48/reinigung/index.htm
(Straflenreinigung)
M-U-T Maschinen-Umwelttechnik- htto:// et at
Transportanlagen GmbH p: * -
OAMTC Rechtsberatung http://www.oeamtc.at
Osterreichisches Normungsinstitut http://www.on-norm.at/publish/2024.htmi
SCHMIDT Holding GmbH www.schmidt-holding.com
http://www.stadtentwicklung.berlin de/umweit/stadtgrue
Stadt Berlin - Bezirksimter n/verwaltungen/de/gartenaemter/gruenanlagen/index.sht

ml

© ... Kontaktméglichkeit iiber Stephan Maslowski bei Bedarf vorhanden

Tabelle 36: Danksagung an alle — im Rahmen dieser Diplomarbeit — kooperativen und hilfsbereiten
Betriebe, Abteilungen, Experten
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DANKSAGUNG AN ALLE - IM RAHMEN DIESER DIPLOMARBEIT -
KOOPERATIVEN & HILFSBEREITEN BETRIEBE,
ABTEILUNGEN & EXPERTEN - TEIL 11

. . p: .berlin. g g
Stadt Berlin - Ordnungsamter http://www.berlin de/verwa:;un sfuehrer/ordnungsaemt
Stadt Salzburg - (Bauregie) bzw. http://www.stadt-
Biirgerservice salzburg.at/internet/buergerservice/p2_90054.htm

STANGL Reinigungstechnik GmbH http://www.stanglreinigung.at

Veterindrmedizinische Uni Wien - http://www.vu-

Institut fiir Erndhrung wien.ac.at/ernaehrung/content/index_ger.html ‘
Wirtschaftsbetriebe der Stadt Graz - http://www.graz.at/cms/ziel/312172/DE/
Geschifisbereich Griinraum

Tabelle 37: Danksagung an alle — im Rahmen dieser Diplomarbeit — kooperativen und hilfsbereiten
Betriebe, Abteilungen, Experten
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10.2 PLANE VOM SCHOTTERRASENPARKPLATZ AM STANDORT
SCHWACKHOFER-HAUS - BOKU WIEN

Die beiden nachfolgenden Seiten beinhalten zwei AutoCAD Pline des Schotterrasenparkplatzes am
Standort Schwackhéfer-Haus. Sie sollen einerseits zur Orientierung beitragen, andererseits die
Zuordnung der Messstellen zu den durchgefiihrten Feldversuchen gewihrleisten und die Entnahme der

genauen Malle erméglichen.

PLAN 1 veranschaulicht den Schotterrasenparkplatz am Standort Schwackhofer-Haus inklusive seiner
Zufahrtswege und Abstellflichen. Zudem kann dieser Darstellung u. a. die Einteilung in Asphalt-,
Rasen- und Schotterrasenflichen entnommen werden. Weiters vermitteln zwei Fotos eine Vorstellung

der realen Situation ,,vor Ort*.

PLAN II verschafft hingegen einen Einblick in die genaue Strukturierung des
Schotterrasenparkplatzes. Demnach kann diesem Plan z.B. die Beschriftung der drei Parkstreifen
sowie die Nummerierung der einzelnen Abstellflichen enthommen werden und erméglicht somit eine
Zuordnung der einzelnen Messstellen zu den durchgefithrten Versuchen (vgl. Kapitel 6.3). Weiters
beinhaltet PLAN II die BemaBung des Parkplatzes.
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ANHANG - 10.2/PLAN1I

SCHOTTERRASENPARKPLATZ
M 1:200 SCHWACKHOFER-HAUS

Universitit fiir Bodenkultur
1190 Wien, Peter-Jordan-Strasse 82

Verfasser: Maslowski Stephan

Datum: Juli 2006

{ | Anmerkung: - Plangrundlagen: Architektengruppe BOKU

| . (SCHWALM-THEISS/GRESSENBAUER/
BOHRN)

- AutoCAD Datei zur Verfiigung gestellt durch
das TGM; Universitit fiir Bodenkultur, Wien

- Plan I erstellt nach den oben angefiihrten
Plangrundlagen sowie der AutoCAD Datei
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Technische Informationen
- Vegetationstragschicht alt:

- Material: Rundkorn 0/16

- Schichtstérke: 10 cm

- Saatgut: Gréser-Mischung
- Vegetationstragschicht neu:

4 - Material: Kantkorn 0/45
- Schichtstédrke: 10 cm
- Saatgut: Graser-Kriuter-
Mischung

- Unterbau:
- Material: Kantkorn 0/63
- Schichtstirke: 40 cm
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—] Parkstreifen 3

Parkstreifen 1

Parkstreifen 2

M 1:200

ANHANG - 10.2 /PLAN II

SCHOTTERRASENPARKPLATZ
SCHWACKHOFER-HAUS

Universitit fiir Bodenkultur
1190 Wien, Peter-Jordan-Strasse 82

Verfasser: Maslowski Stephan
Datum: Juli 2006
Anmerkung: - Plangrundlagen: Architektengruppe BOKU
(SCHWALM-THEISS/GRESSENBAUER/
BOHRN)
- AutoCAD Datei zur Verfiigung gestellt durch
das TGM; Universitit fiir Bodenkultur, Wien
- PLAN II erstellt nach den oben angefiihrten
Pangrundlagen sowie der AutoCAD Datei

S

0 ) | ©
O ° |
- @)
[ X
< >
o O 'if
2 A
1 10 \9 8 | 7 2 1 “,
S 3
323325 9.0 —2,5-2,33-2,342,3+23232.5
' \
i
2.3-+p.3—+23+2.31+23+23+23+23+231+23+23+—3.3— ) W

PARKSTREIFEN 2
9 8 7 6 5

;}?1 |

1 14 ] 13 12,1{ 0] 9

8 7 6 5 4

PARKSTREIFEN 1

PR S I

}—2.5—3-2,33-2.3323+-23+233233-233233

N

g 1F

2.3—+-2.33-2.3+4-2.3—+2.3-+23+233—33—

|

= e




ANHANG - TEIL C

10.3 DATENGRUNDLAGEN (CD)

ANHANG - 10.3 beinhaltet simtliche Datengrundlagen zu den durchgefiihrten Feldversuchen am
Standort Schwackhofer-Haus sowie alle im Zuge der Vegetationsaufnahmen erhobenen Werte der
»Versuchsfliche Treppelweg“ und des ,,Parkplatzes Segelhafen®.

Die Tabellen mit den detaillierten Informationen iiber die einzelnen Versuchsreihen (dynamische
Lastplattenversuche, Siebanalysen und Ausschiittversuche) und die Vegetationsaufnahmen
(Gesamtdeckungsgrade und detaillierte Pflanzenaufnahmen) werden auf Grund des Umfangs der
Diplomarbeit an dieser Stelle nicht niher angefiihrt. Die Daten sind in entsprechenden Dateien (Word-
Dokument und Excel-Tabellen) im Ordner ,,ANHANG -10.3“ auf der beiliegenden CD

zusammengefasst und stehen so bei Bedarf jederzeit zur Verfiigung.
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