Universitat fur Bodenkultur Wien
Institut fir Garten-, Obst- und Weinbau
Vorstand: O.Univ.Prof. Dr. Karoline Maria Jezik

Untersuchung vegetativer und
generativer Parameter von
Pfirsich- und Nektarinensorten
unter 0kologischen
Anbaubedingungen im
pannonischen Klimagebiet

Diplomarbeit

eingereicht von
Barbara Ohlinger
Wien, Mérz 2008

Univ.Doz. Dr. Keppel Herbert (Beurteilung)
Ass.Prof. Dr. Spornberger Andreas (Betreuung)



INHALTSVERZEICHNIS
INHALTSVERZEICHNIS ..o I
ABBILDUNGSVERZEICHNIS ... v
TABELLENVERZEICHNIS . ...t e e VI
DANKSAGUNG ... et e e e e eaas 10
1 EINLEITUNG .o e e e e e e e e eaaes 11
11 Zur Herkunft des Pfirsichs und zur aktuellen Situation des Pfirsich- und Nektarinenanbaus
TN OSTEITRICH ...ttt b bt E bRt b bt et b bbbt b b e bt e 11
1.2 ANSPIUCHE deS PIIFSICRS ..o st 12
13 (ST aL CeTH U aTo o (=T o o o S 12
1.4 Problemstellung UNd ZI€ISEtZUNG ........cceiiiiiiiiceseeiees e 13
2 MATERIAL e 14
21 VErSUCNSSTANTONT........ccviiiiiitiiece ettt sr et ebesnennene s 14
2.2 BaAUMMALETTAL ..ottt 15
2.3 SOMTBIN ..o s 15
24 BTV Yol =1 (o T SRS 19
25 VersuchSAUIChTUNTUNG ........cveeee et 21
3 METHODEN ... e e e e et e e e e e e ee 22
31 2] 0] C SRRSO RURRP 22
3.2 FrOSESCRATEN ...t b ettt 23
3.3 ENTE oo 25
34 BAUIMWUCKS ...ttt b ettt nr e 25
341 SEAMMUMTBNG ...ttt bbb bt e e e s e sb e b e nbeebe st e neene e e e e ee 25
3.4.2  Baummale und KronenVOIUMEN ..........ccooiiiiiiiiieiieiee et 26
3.4.3  TrieDfOrmen UNd -STArKE ......c..ciiiei e 26
IS (o Tod ;LU 1S ] - T [ SR O 27
35 BIALIFAIIDE ... 27
3.6 LG L1 L= 1 o USSR 28

3.6.1  Krduselkrankheit (Taphrina deformans)..........cccovviviiriiierinie i 28



3.6.2  Blutenmonilia (MONiliNIa [aXA) .....ccoveveiieiiinieieiise et 30
3.6.3  Pfirsichmehltau (Sphaerotheca Pann0Sa) .........cccvviviveriererierinese e 31
3.6.4  Schrotschusskrankheit (Stigmina carpophila) ..........ccccceveriiiivenie i 32
3.6.5  Pfirsichwickler (Cydia MOIESLA) .........cooveiriiiiiiieere e 33
3.7 [ VTl 0] (o (U= 1) = SR 34
3.7.1  Messung der Grund- und DeCKTarbe..........ccooiriiiiiiree e 35
3.7.2  Fruchtgrofle und FruchtfOrMINGEX..........coeriiieiiieie et 36
373 FIUCHEGEWICHT ... bbbttt bbbt bbbt e 36
3.7.4  FruchtfleiSChfeSTIGKEIL .......couiiiiieieeee e bbb 36
3.7.5  Weitere Fruchtmerkmale und SteinlGslichKeit...........ccoccoieiiiiiieiiieneicee e 38
3.7.6  LOSIIChe TroCKENSUDSIANZ.......eveiiiieicie et 39
7.7 VIAMIN C-GENAIL......cciieice ettt 40
7.8 PrWVBI e r bRt b et e s 41
3.7.9  THFIEIDAIE SEUIE ..ottt bbbt b et b et b et b e st b ne s 43
3.8 AT (01 (1 o OSSO U RSP UR PR 44
3.9 11T o] T (T L= g gT=T T | o OSSR 45
3.10 Statistische AUSWErtUNG der DAteN ...........cccci it 53
4 ERGEBNISSE UND DISKUSSION ....ciiiiiiiiiiiiii e 54
4.1 2 L (RSSO 54
4.2 [ 0] 1o = o [ o SO RSP 59
4.3 oy 11T TP ST U PR PRT PR 60
44 BAUMWUCKS ...ttt bbb bbbttt s et b s et et en et e st nen 66
441 SEAMMUMETANG....ciii et b ettt eb e et eb e et b e et e b nrere s 66
4.4.2  BaummalBe und KronenVOIUMEN ..........ccoiiieieieie et eieeee ettt ee e seesreseesnens 69
443 THEDTOIMMEN ...t e bbbttt e e b b e bt ebesbe e bt b e e e anteneen 70
444 STOCKAUSSCNIAGE ... .ot e e bbbt en 72
45 BIALEFAIIDE ...ttt 73
45.1  Subjektive Einschatzung der Blattfarbe...........cocovveieiiii i 73
4.5.2  ODbjJeKEIVE FarbMESSUNG ......ccveiiiiiiiicieieieeite et te ettt tesaeete e e et e seesbestesrestaaneeneeseens 74
4.6 KFANKNEITEN ...ttt e s ae e e b e e e be et e e st e ebbesbaesbaesbeesbeennesaneanns 76
4.6.1  KrAUSEIKIANKNEIT. ... ..coiiiiciie bbb e eere 76
4.6.2  BIUENMONITIA ...voviiiiiiiieice ettt b ettt b ettt sb ettt e et sbeneere s 77
4.6.3  PIrSICNMENTTAU .....oviiiiiice bbbt 77
4.6.4  SChrotSCRUSSKIANKNEIT ........ocviiiiiiiiiieeieieee sttt sre e enee e 78
4.6.5  PFIFSICIWICKIET ..ot ettt eeneenee e 78
4.7 [ VT a1 (o (VT 1) = SRR 79
471  AuRere QUAlItALSPATAMETE ...........ceviveveiceeieeecees et ecte et es et s st s st s et en s es st en s 79
4.7.2  Innere QUalitAtSPAraMELET.........ciiiiiie ittt sttt bbbttt e e et e 88
4.8 BT (015 (1 o S 91
4.9 BiOPNOTONENIMESSUNG ...ttt b bbbt bbbttt 93
4.9.1  Benedikte (biologische ProduktionshedinQUNGEN) .........ccoovieiicieiiiieie e 93
4.9.2  Benedikte (integrierte ProduktionsbedingUNQen) .........ccocveveieeienese e 95

e T . 14 |V | PSS 97



I B 1 =1 o (o] g [0 [l o [ (oL TR 99
L TR Y, 11 =TT | = 101
B T N = Tox v =T I 103
497 [ ETo o7 | RSO RTRRRTOTR 104
4.9.8 [ ETo | ATV Z=T o [T 106
4.9.9 RO RODIN oot ettt et e e e e e e et e et e et e et e et e e e e eteeeare e et eeereerrtereneennes 107
4.9.10 ROYAL GIOTY ...t bttt e bbb b et e ne e 109
49.11 SWEEBTNAVEN ...ttt ettt e e ettt e e e ettt e e s bt e e e e b ba e e s sataeessabbeessabbesesssbeaessbbneesasbaneias 110

5 BEWERTUNG DER SORTEN UND SCHLUSS-FOLGERUNGEN FUR DIE

PRA XIS 115
LITERATURVERZEICHNIS ...t 120
ZUSAMMENFASSUNG ..ot 123
ANHANG et e e 125

ABBILDUNGSVERZEICHNIS

Abbildung 1: Temperaturverlauf von Janner bis Mai (eigene Darstellung).......... 14
Abbildung 2: Schisselférmige, hellrosa Bliten der Sorte Red Robin am

27 .08, 2007 . e ———————————— 22
Abbildung 3: Glockenférmige, rosarote Bluten der Sorte Benedikte 28.03.2007 23
Abbildung 4: Verlauf der Tagestiefsttemperaturen in der Versuchsanlage ......... 24
Abbildung 5: Unbeschadigte Frucht am 18.05.2007 ........cccooveeeeiiiieiiiiiiiiieeeeeeeeee, 25
Abbildung 6: Durch Frost geschadigte Frucht am 18.05.2007 ...........ccceeevvvvnnnn... 25

Abbildung 7: Chlorotische Flecken auf einem Blatt bei Amsden am 17.08.2007 27
Abbildung 8: Gesunde, einheitlich grine Blattfarbe bei Royal Glory am

L7.08.2007 ..ttt 28
Abbildung 9: Rotfarbung des Laubes durch Taphrina deformans am 03.05.2007

..................................................................................................................... 29
Abbildung 10: Blasige Auftreibung durch Taphrina deformans am 03.05.2007 ..29
Abbildung 11: Befall mit Monilinia laxa am 22.05.2007 ........cccccoevvvvvviiiiiieeeeeeen, 30
Abbildung 12: Pfirsichmehltau an Nectrared 6 am 17.08.2007 .............cccevvvnnnn... 31
Abbildung 13: Schrotschusskrankheit am 17.08.2007 ........cccccceevvvveiiiiiiiieeeeeeee, 32
Abbildung 14: Raupe des Pfirsichwicklers in am 08.08.2007 ............cccceevvvrnnnnnn. 33
Abbildung 15: Fral3gang des Pfirsichwicklers in einer Frucht..............ccccoeeeee.. 33

Abbildung 16: Saft vor und nach der Filtration ............oouuiiiiiiiiiiiiiiie e 34



Abbildung 17:
Abbildung 18:
Abbildung 19:
Abbildung 20:
Abbildung 21:
Abbildung 22:
Abbildung 23:
Abbildung 24:
Abbildung 25:
Abbildung 26:
Abbildung 27:
Abbildung 28:
Abbildung 29:
Abbildung 30:
Abbildung 31:
Abbildung 32:
Abbildung 33:
Abbildung 34:

Abbildung 35:
2006)......

Abbildung 36:
Abbildung 37:

MiINoIta ChIrOMOMEET ... e e 35
oSy ALY (0] 0 LY (= 37
Messung der Fruchtfleischfestigkeit ...............cceeiiiiiieeiiiiiiie. 37

Fruchtfleisch um den Stielansatz herum aufgeplatzt (Early Devil)38

REfraktOMETEr ... . uuiiiiiiiiiiiiiiiei e 39
RefleKtOMEeter... ..o 40
Anzeige der P-Wert-MeSSUNG .......ccovvvvurriiiieeeeeeeeeeiiiiin e e e e e eeennnns 41
Elektrode bei der MeSSUNG.......coovviiiiiiiiieieeeeeeei e 42
Messung der titrierbaren SAure.............oevvvveviiiiii e, 43
MESSKAMIMET ... 46
Biophotonenmessaniage..........coovvvuiiiiiiieceeeeeeeee e a7
Probe fiir die Biophotonenmessung ..........coeevvveiiinnieeeeieeeiiiinnn. 48
Ansicht der Rohdaten der Biophotonenmessung ............cccccceuu.e. 49
Normierung der DateN........cooooiiiiiiiiiiiie e 50
Kurvenverlauf der PhotonenemisSion.................vvvevveiieeiveeeneeennne. 50
Kurvenverlauf der normierten Daten ............cooovvviiiineeeieeeeeiinnnnnn. 51
Mittelwertbildung aus normierten Daten...........ccccoeeeeeevvveeviinnnnnnnn. 52

Mittelwertkurve (schwarz) mit Exponentialfunktion (rot)
Bluhverlauf 2006 und 2007 (Quelle der Daten 2006: NUTZ et al.,

Vergleich der Bluhstarke 2005-2007
Durchschnittliches Fruchtgewicht in g/Einzelfrucht (2004 bis 2007)

..................................................................................................................... 63
Abbildung 38: Stammumfange in cm nach dem 3. und 5. Standjahr im Vergleich
..................................................................................................................... 68
Abbildung 39: Starke von Stockausschlagen 2007 im Vergleich (0= kein, 5= sehr
starke Austriebe der Unterlage) ...........ouveeiieiiiiiiiieiiciie e 72
Abbildung 40: Subjektive Schatzung der Blattfarbe am 21.08.2007 im Vergleich
..................................................................................................................... 73
Abbildung 41: Vergleich des durchschnittlichen Anteils der Deckfarbe an der
gesamten Fruchtoberflaiche in %0 ... 82

Abbildung 42: Vergleich der Steinldslichkeit im Jahr 2007 (1= gut, 9= schlecht) 86

Abbildung 43: pH-Wert, Redoxpotential, elektrische Leitfahigkeit und P-Wert im
VergleiCh (2007) .. .ot e e e e e e eeanee 90

Abbildung 44: Vergleich der Verkostungsresultate im Jahr 2007 (Teil 1)............ 91
Abbildung 45: Vergleich der Verkostungsresultate im Jahr 2007 (Teil 2)............ 92



Vi

Abbildung 46: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Benedikte

(biologische Produktionsbedingungen, absolute Daten) ..............ccocveeeeens 93
Abbildung 47: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Benedikte
(biologische Produktionsbedingungen, normierte Daten) ...........cccceuvveennnnn. 94
Abbildung 48: Ergbnisse der Biophotonenmessung der Sorte Benedikte
(integrierte Produktionsbedingungen, absoltue Daten) .............cccevvvvvvvvnnnnnn. 95
Abbildung 49: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Benedikte
(integrierte Produktionsbedingungen, normierte Daten) ...........cccccevvvvvnnnnnnn. 96
Abbildung 50: Vergleich der Abklingzeiten (t1) und Integrale (Area) der beiden
ProduktioNSVANANTEN ........iiiii e ae s 96
Abbildung 51: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Early Deuvil
(ADSOIULE DAEN) .. 97
Abbildung 52: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Early Deuvil
(NOIMIEIE DALEN) ...t e e e e eae s 98
Abbildung 53: Vergleich der Abklingzeiten (t;) und Integrale (Area) der Sorte
BEArlY DVIl....e e 98
Abbildung 54: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Diamond Princess
(ADSOIULE DAEN) .. 99
Abbildung 55: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Diamond Princess
(o T[S (=R B = 11=T o ) RSP 100
Abbildung 56: Vergleich der Abklingzeiten (t;) und Integrale (Area) der Sorte
DIaMONGA PrINCESS ...ccciiiiiiiiiiee ettt e e e et e e e e e e e eeeeee 100
Abbildung 57: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Mireille (absolute
D= 1= ) PR UPPPPPPRRPN 101
Abbildung 58: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Mireille (normierte
D= 1= ) PP PSUPPPPPPRPP 101
Abbildung 59: Vergleich der Abklingzeiten (t;) und Integrale (Area) der Sorte
IMIIFEIIIE. .ot e e e e e et e e e e e e e eeenee 102
Abbildung 60: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Nectared 6
(ADSOIULE DAEN) ..o 103
Abbildung 61: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Nectared 6
(o T[S (=R B = 11=] ) U 103
Abbildung 62: Vergleich der Abklingzeiten (t;) und Integrale (Area) der Sorte
AN =Tox =T =T I PP SPPPPPPRRPN 104
Abbildung 63: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Redcal (absolute
D= 1= ) PR UPPPPPPRPPIN 104
Abbildung 64: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Redcal (normierte
D= 1= ) PP TSUPPPPPPRPPIN 105

Abbildung 65: Vergleich der Abklingzeiten (t;) und Integrale (Area) der Sorte
REACAL. ... e eaeee 105



Vi

Abbildung 66: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Redhaven

(ADSOIULE DAEN) .. 106
Abbildung 67: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Redhaven
(NOIMIEIE DALEN) ... e e e e e e s 106
Abbildung 68: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Red Robin
(ADSOIULE DAEN) ..t 107
Abbildung 69: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Red Robin
(o T[S (=R B = 11=T ) TSP 108
Abbildung 70: Vergleich der Abklingzeiten t; und Integrale (Area) der Sorte Red
RODIN e, 108
Abbildung 71: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Royal Glory
(ADSOIULE DAEN) .. 109
Abbildung 72: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Royal Glory
(NOIMIEIE DALEN) ...ttt a e e e e e e s 109
Abbildung 73: Vergleich der Abklingzeiten t; und der Integrale (Area) der Sorte
ROYAI GIOTY ..t e e e eeeeees 110
Abbildung 74: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Sweethaven
(ADSOIULE DAEN) .. 110
Abbildung 75: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Sweethaven
(NOIMIEIE DALEN) ... e e e e e e e s 111
Abbildung 76: Vergleich der Abklingzeiten t; und des Integrals (Area) der Sorte
SWEEBTNAVEN ... e e e 111
Abbildung 77: Vergleich der Abklingzeiten (t1) und Integrale (Area) gesunder und
KEANKEE FIUCNTIE ... e e 112
Abbildung 78: Vergleich der Anfangswerte der gesunden Frichte ................... 113
Abbildung 79: Vergleich des P-Wertes mit der Abklingzeit t .........cccccceevvnnnnn..e. 114
TABELLENVERZEICHNIS
Tabelle 1: Erntemengen des intensiven und extensiven Pfirsichanbaus in
Osterreich im Vergleich (Quelle: Griiner Bericht, 2006)..........c.cccvveeverennee.e. 12
Tabelle 2: Auflistung der untersuchten SOMeN ..........coovvveviiiiiieee e 15
Tabelle 3: Pflanzplan des Pfirsich- und Nektarinenquartiers 25...........ccccceeee.... 16
Tabelle 4: Bewirtschaftungsmanahmen 2007 ...............uueuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiinens 19
Tabelle 5: Uberblick tiber die Untersuchungen 2007 .........cccceeveeeeeeeceeeeereeenenn, 21
Tabelle 6: Interpretation der Tristimulusfarbmessergebnisse.............cccccvvveeeee. 35

Tabelle 7: Kategorien des Verkostungsfragebogens.............cccoooooiiiiiiiiiiiinnen, 44



VIiI

Tabelle 8: Legende der Biophotonenmessanlage...............cceeiieeeieivviiiiicieeeeeen, a7
Tabelle 9: Ergebnisse der Blihbonituren 2005-2007 .........coooevviiiiieeeiiiiieeeeeeinnn, 56
Tabelle 10: Ergebnisse der Bonitur der Dauer von BlUhstadien.......................... 57
Tabelle 11: Ergebnisse der Bonitur auf Frostschaden am 18.05.2007................ 59

Tabelle 12: Anzahl der Erntedurchgange der Sorten im Vergleich (2004-2007) .60
Tabelle 13: Erntebeginn bei den einzelnen Sorten im Vergleich der Jahre 2004 -

2007 (2. bis 5. Standjanr) .........veeiiii e 61
Tabelle 14: Durchschnittlicher Ertrag in kg/Baum/Jahr und kumulierter Ertrag von

vier Jahren in kg/Baum (2004-2007) ......uoiiieeeeeeieeeiiieeeeeeeeeeeeeiinseeeeeeeeeennes 62
Tabelle 15: Anteil der beschadigten Friichte an der Gesamtanzahl an geernteten

Frichten in % (2004-2007) ......oooieiiiieieee e e e e e 64
Tabelle 16: Spezifische Ertrdge in kg/cm? Stammquerschnitt/Jahr sowie

kumulierte spezifische Ertrage der Jahre 2004-2007 ........cccoeeeeeeevveevinnnnnnnnn. 65
Tabelle 17: Ergebnisse der Bonitur der Stammumfange in cm (2005-2007)....... 67
Tabelle 18: Ergebnisse der Erhebung der Baummalie im Oktober 2007............ 69
Tabelle 19: Ergebnisse der Bonitur der Triebarten im Oktober 2007 .................. 70
Tabelle 20: Ergebnisse der Messung der Trieblangen............ccccevvvvvviciieeeeeeee, 71
Tabelle 21: Ergebnisse der Messung der Blattfarbe (17.08.2007) .......ccceeeeeennnee. 74
Tabelle 22: Ergebnisse der Bonitur des Kréauselkrankheitsbefalles (2005 und

120 [0 7 SRR PUPPPSRP 76
Tabelle 23: Ergebnisse der Bonitur des Blitenmoniliabefalles am 03.05.2007...77
Tabelle 24: Ergebnisse der Messung der Schalengrundfarbe ............................ 79
Tabelle 25: Ergebnisse der Messung der Schalendeckfarbe ..............ccc...o.oo. 81
Tabelle 26: Ergebnisse der Messung des Einzelfruchtgewichts.......................... 83
Tabelle 27: Ergebnisse der Messung der FruchtgrofRe und des Fruchtformindex

..................................................................................................................... 84
Tabelle 28: Ergebnisse der Messung der Fruchtfleischfestigkeit ........................ 85
Tabelle 29: Ergebnisse der Bonitur der Steinparameter ............cccevevvvviiieeeeeeee. 85
Tabelle 30: Ergebnisse der Messung der Trockensubstanz- und Vitamin C-

GENAIE ... 88
Tabelle 31: Ergebnisse der P-Wert-MeSSUNQ.......ccouveeerireieiiiiiiiee e eeeeeeiiinn e 89
Tabelle 32: Ergebnisse der Weinsauregehaltsmessung ...........cccvvvvviviiiinneeeeee. 90

Tabelle 33: Die t;-Werte der biologisch produzierten Friichte der Sorte Benedikte



IX

Tabelle 35: Ergebnisse der Messung der Abklingzeiten (t;) und Integrale (Area)

VON allen SOrteN (2007) ......uuiie et eeaees 112
Tabelle 36: Durchschnittliche Ergebnisse im Vergleich mit der Standardsorte
REANAVEN. ...t e e e e eeeeee 119

Tabelle 37: Beschreibung der Biophotonen-Frichte...........ccccoooeiviviiiiiiiiieeeenn. 125



10

DANKSAGUNG

Ich méchte mich an erster Stelle bei meinen Betreuern Ao.Univ.Prof. Dr. Keppel
Herbert und Ass.Prof. Dr. Spornberger Andreas fur ihre fachliche Unterstitzung
bedanken.

Weiters bedanke ich mich bei allen Helfern, die mir bei den Erhebungen im
Versuchsgarten und im Labor tatkraftig zur Seite gestanden sind, ganz besonders
bei Skramlik Renate, Dipl.Ing. Brunmayer Renate, Dipl.Ing. Weissinger Helene sowie
bei Kaltenberger Franz, auf dessen Meinung ich stets zahlen konnte und der mir ein
guter Lehrer war.

Bei Ass.Prof. Dr. Klima Herbert vom Atominstitut der TU Wien und bei Dipl.Ing.
Stumpf Werner bedanke ich mich herzlich fur die Unterstitzung bei der
Biophotonenmessung.

Ein ganz besonders grol3er Dank gilt meiner lieben Familie, die mein Studium
finanziert und mir stets Rickhalt gegeben hat.

Zu guter Letzt bedanke ich mich bei meinem Freund Michael, der mich in jeder
Hinsicht unterstitzt und motiviert hat und mir besonders bei technischen Heraus-
forderungen zur Seite gestanden ist.



11

1 EINLEITUNG

1.1 Zur Herkunft des Pfirsichs und zur aktuellen Situation
des Pfirsich- und Nektarinenanbaus in Osterreich

Der Pfirsich ist nach STORTZER (1992) seit fast 4000 Jahren in China bekannt. Er
ist somit eine der altesten Kulturobstarten. Das primare Genzentrum liegt in Nord-
und Zentralchina.

Es sind zwei Unterarten zu unterscheiden: Prunus persica var. persica bezeichnet
die behaarten, echten Pfirsiche (Pelzpfirsiche) und Prunus persica var. nucipersica
die unbehaarten Glatt- oder Nacktpfirsiche (Nektarinen), die in Mittelasien durch
Mutation an Pelzpfirsichen entstanden sind.

Die Ausbreitung nach Westen fand entlang der alten Handelswege der Seiden-
stralRen statt. Uber Persien gelangte die beliebte Frucht in die Mittelmeerlander und
von dort nach Mitteleuropa.

In den USA, als Haupterzeugerland, sticht besonders Californien mit seiner grof3en
Pfirsichproduktion hervor: 2001 waren es 894.032 Tonnen Pfirsiche, die auf einer
Flache von 71.000 ha produziert wurden. In Europa ist heute der Pfirsichanbau
besonders in den sudlichen Landern (Frankreich, Griechenland, Italien und Spanien)
vertreten. In Osterreich fand erst nach dem 2.Weltkrieg ein wirtschaftlich
bedeutender Pfirsichanbau statt. Heute beschréankt sich der Anbau auf die klimatisch
begunstigten Regionen wie Steiermark, Burgenland und Niederdsterreich
(STATISTIK AUSTRIA, 2002).

Die Lage des Pfirsichanbaus in Osterreich hat sich seit dem Beitritt Osterreichs zur
EU im Jahr 1995 rasch verschlechtert. ,Durch den Wegfall von Importein-
schrankungen (geregelt durch das Drei-Phasen-System) im Sinne des freien
Warenverkehrs, wurde der Pfirsich zunehmend durch billigere Importe vom Markt
verdrangt, besonders betroffen sind Frih- und Spatsorten. Nach KEPPEL stellt
dieser Wegfall ein Problem dar, weil die dsterreichische Produktion nur zwischen der
4. und 8. Reifewoche imstande ist, den Bedarf an mittelfrGhen bis mittelspaten
Sorten zu decken (KEPPEL et al., 1998).

Da nach STORZER (1992) Pfirsichanlagen meist nur 12-15 Jahre lang rentabel zu
bewirtschaften sind, verandert sich der Sortenspiegel schneller als bei anderen
Obstarten. Besonders in Landern mit grof3em Exportvolumen ist das Zuchtziel Sorten
mit gleicher Qualitat aber mit unterschiedlichem Reifezeitpunkt zu schaffen.

Der Vorteil von inlandischen Pfirsichen ist der fortgeschrittene Reifezustand der
Frichte (= bessere Geschmacksqualitat) bei der Ernte, da importierte Frichte friher
geerntet werden mussen, um transportfahig zu sein. Dadurch ergibt sich ein
Aromaverlust, der bei heimischen Pfirsichen kaum vorhanden ist. ,Je langer der
Transportweg ist, desto friher muss geerntet werden. Im Gegensatz dazu stehen
aber die relativ schlechten Nachreifeeigenschaften des Pfirsichs, die wiederum
genetisch bedingt sind. Je friher geerntet wird, desto mangelhafter ist die Nachreife.
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Geschmack und Saftigkeit bleiben auf der Strecke. Zu frih geerntete Friichte sind
fad, geschmacklos und trocken.” (MADER, 2006, 7)

Seit dem Beitritt zur EU liegt der Schwerpunkt der o6sterreichischen Pfirsichpro-
duktion im extensiven Bereich (siehe Tabelle 1) sowie in der Direktvermarktung.

Tabelle 1: Erntemengen des intensiven und extensiven Pfirsichanbaus in Osterreich
im Vergleich (Quelle: Griner Bericht, 2006)

Ernte in 1.000 t 1985 | 1990 | 1995 | 2004 | 2005 | 2006
Intensivanbau 7,0 6,8 6,0 3,1 2,8 2,5
Extensivanbau 41 4.8 5,0 5,5 55 6,7

Der Anteil an Selbstversorgung bei Pfirsichen und Nektarinen betrug 2004/05 in
Osterreich nur 20%. Das ist der niedrigste Wert von allen in Osterreich produzierten
und im Grinen Bericht 2006 angegebenen Obstarten. Der pro-Kopf-Verbrauch liegt
bei 5,1 kg pro Jahr (Gruner Bericht, 2006).

1.2 Anspriche des Pfirsichs

Der Pfirsich als Warme liebende Obstart stellt hohe klimatische Anspriiche und sollte
daher nur in begunstigten Lagen angebaut werden (STRAUSS und NOVAK, 1998).
Die Julitemperaturen sollten nach FIEDLER und UMHAUER (1971) Uber 18°C liegen
(aus Dipl. Arb. v. SINKOVITS, 2000) und die Jahresmitteltemperatur nach STORZER
(1992) Uber 8°C. Bevorzugt werden windarme, warmere Standorte mit trockener Luft.

Der Niederschlag sollte nach STORZER (1992) mdglichst 500 bis 600 mm im Jahr
erreichen und ,wahrend der Fruchtentwicklung durch Bewasserung erganzt werden.
Der Wasserbedarf der Baume ist 14 Tage vor der Ernte durch starkes Frucht-
wachstum besonders hoch.*

Winterfroste verursachen Holz- und Blitenschaden, vermindern den Ertrag und
verkirzen die Lebensdauer der Bdume. Besonders lang andauernde extrem tiefe
Temperaturen verursachen erhebliche Schaden (SINKOVITS, 2000).

Die Anspriiche an den Boden sind etwas geringer. Am geeignetsten sind warme,
nicht zu schwere Béden mit guter Durchliftung und ausreichend Wasserspeicher-
kapazitat. Zu schwere Boden mit schlechter Durchliftung erhohen die Gefahr von
Gummifluss und mangelhafter Holzreife. Sehr leichte Bdden erfordern eine Be-
wasserung. Der Boden soll kalkhaltig aber nicht kalkreich sein. Sowohl Staunésse
als auch hoher Kalkgehalt konnen zu Chlorose fihren.

1.3 Einteilung der Sorten

Nach STORZER (1992) ist der Pfirsich phylogenetisch relativ nahe mit Marille und
Mandel verwandt, er ist diploid und besitzt 2n=16 Chromosomen.

Pfirsiche koénnen pomologisch in ,echte, wahre Pfirsiche* (Frucht filzig, samtig
behaart) und ,Nektarinen, Nul3-Pfirsiche* (Frucht glattschalig, unbehaart) eingeteilt
werden. Die echten Pfirsiche wiederum kdnnen in ,Kerngeher®, also steinldsende
und ,Hartlinge* oder ,Pavien“, nicht steinlosende Pfirsiche eingeteilt werden. Die
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steinhaftenden Nektarinen werden ,Brugnolen genannt und die steinlésenden
werden als ,Nektarinen im engeren Sinn“ bezeichnet (MODL, 2006).

1.4 Problemstellung und Zielsetzung

Die Hauptprobleme des Pfirsichanbaus stellen wie bereits erwahnt die hohen
klimatischen Anspriiche des Pfirsichs und die Anfalligkeit fur die Krauselkrankheit
und Monilia dar. Es werden Sorten mit hohem Ertrag gewinscht, deren Reife-
zeitpunkte Uber einen mdglichst groRen Zeitraum verteilt sind. Die Qualitat der
Nahrung spielt in unserer Gesellschaft eine immer gréf3er werdende Rolle. Im Verlauf
der Arbeit wird auf den Begriff Qualitat noch genauer eingegangen werden, da es fur
die Interpretation und die Bedeutung dieses Begriffes sehr unterschiedliche An-
sichten gibt und das Thema Qualitat besonders in der heutigen Zeit vielfach diskutiert
wird.

Die angesprochenen Probleme des Pfirsich- und Nektarinenanbaus werden im
biologischen Anbau fur den Produzenten stark spurbar, da in vielen Bereichen die
Maglichkeiten zur direkten Problembehebung nicht gegeben sind. Besonders im
Bereich des biologischen Anbaus wird daher auf die Auswahl der Sorten grof3er Wert
gelegt.

Da die Pfirsichproduktion in Osterreich (zum Beispiel im Vergleich zur Kernobst-
produktion) wirtschaftlich derzeit ein unbedeutender Bereich ist, wurde hinsichtlich
der Eignung von Sorten fur die biologische Produktion noch relativ wenig untersucht.
Die in Osterreich am haufigsten angebauten Sorten sind Redhaven, Dixired, Triogem
und Weingartenpfirsiche (STATISTIK AUSTRIA, 2002). Da diese Sorten im Moment
nur in integrierter Produktion angebaut werden, kann keine Aussage Uber die
Eignung fir den biologischen Anbau getroffen werden.

Im Rahmen dieser Arbeit sollen die weiter unten beschriebenen Pfirsich- und
Nektarinensorten auf ihre Eignung fur den biologischen Anbau im pannonischen
Klimagebiet untersucht werden. Die Auswahl der Kriterien, die Uberprift werden
sollten, erfolgte unter anderem nach den Zuchtkriterien nach STORZER (1992):

Fruchtqualitat (Grol3e, Farbe, Fleischbeschaffenheit)
Eignung fur den speziellen Verwendungszweck
Frostharte (des Holzes und der Blite)
Resistenzeigenschaften (gegenuber Krankheiten)
Reifezeit

Die Daten der Jahre 2004 bis 2006 wurden vom Institut fir Garten-, Obst- und
Weinbau der Universitat fir Bodenkultur zur Verfigung gestellt und mit den Daten
des Versuchsjahres 2007 im Anschluss vergleichend dargestellt.
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2 MATERIAL

2.1 Versuchsstandort

Der Versuchsgarten der Universitat fur Bodenkultur befindet sich in Jedlersdorf, am
nordlichen Rand von Wien. Er existiert in dieser Form bereits seit Beginn der 1960er
Jahre.

Der Versuchsgarten liegt im pannonischen Klimagebiet. In der Anlage befindet sich
eine Wetterstation, die den Verlauf von Temperatur und Niederschlag aufzeichnet.
Die durchschnittlichen Temperaturen von Janner bis Mai der letzten Jahre sind in
Abbildung 1 dargestellt.

28,0

23,0

18,0

13,0

3,0 s 1 A A A { s T HEREL B WEEET |} [NN] SHEL." IRN 210/ /uEUETEE [SHY INT) HU. STHETHELY /SuENSTSEEESSETERSREEE
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7,0

-12,0

Abbildung 1: Temperaturverlauf von Janner bis Mai (eigene Darstellung)

Der Boden besteht aus Schwarzerde, ist relativ leicht, hat eine gute Bodenstruktur
und weist einen hohen Kalkgehalt auf.
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2.2 Baummaterial

Im Fruhjahr 2003 wurden die Versuchsbaume als einjahrige Okulanten in der Anlage
gepflanzt. Alle Sorten sind einheitlich auf die Unterlage Cadaman veredelt. Cadaman
(Syn. Avimag) ist ein Bastard aus der Kreuzung von P. persica x P. davidiana, der
sehr starkwichsig ist und gute Affinitat mit den meisten Sorten hat. Cadaman
vermittelt sehr frihe und hohe Ertrdge und ist nur gering chloroseanfallig. In einem
mehrjahrigen Feldversuch des Institutes fir Garten-, Obst- und Weinbau der
Universitat fur Bodenkultur wurde ein Vergleich mit den Unterlagen Cadaman,
Ferelain Plumina, GF 677, Jaspi Fereley, Kando und Montclar durchgefihrt.
Cadaman machte dabei die geringsten Stockausschlage mit 1,0 auf einer Skala von
1 bis 5. (SPORNBERGER et al., 2007)

Die Sorten wurden im Versuchsquartier randomisiert und in Reihen, die in Nord-Sud
Richtung verlaufen, gepflanzt. Die Abstande betrugen 4 m zwischen und 2 m in den
Reihen.

Von jeder Sorte waren mindestens 3 Baumwiederholungen vorhanden. Insgesamt
wurden 78 Baume bonitiert. Wetterbedingt war am 21.06.2007 ein Ausfall eines Bau-
mes der Sorte 2 zu verzeichnen. Die genauen Baumzahlen finden sich in Tabelle 2.

2.3 Sorten

In dieser Arbeit wurden 15 Sorten untersucht. Die Auswahl der Sorten erfolgte
aufgrund friherer Beobachtungen und durch Empfehlungen von Baumschulen. Eine
Auflistung der Sorten ist in Tabelle 2 zu finden. Es handelt sich sowohl um frih- als
auch um spatreifende Sorten. Es sind gelb- und weil3fleischige Sorten darunter.

Tabelle 2: Auflistung der untersuchten Sorten

Sorte Sortennummer | Anzahl Bdume | Fleischfarbe
Amsden 4 5 weild
Benedikte 9 6 weild
Diamond Princess 3 7 gelb
Earliglo 5 6 gelb
Early Devil* 1 7 gelb
Mireille 15 3 weild
Nectared 6* 6 6 gelb
Red Robin 2 11 weild
Redcal 11 4 gelb
Redhaven 12 4 gelb
Royal Gem 10 3 gelb
Royal Glory 8 5 gelb
Sunglo* 13 3 gelb
Sweethaven 14 4 gelb
Weingartenpfirsich (WG) Eibesthal 7 4 weild

* = Nektarine
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Tabelle 3: Pflanzplan des Pfirsich- und Nektarinenquartiers 25

Baum

Baum

Baum

Baum

Baum

Baum

Baum

N Reihe 7 N Reihe 6 NI Reihe 5 NI Reihe 4 NI Reihe 3 NI Reihe 2 NI Reihe 1
8 | Red Robin 11 | Maria Christina 14 | Earliglo 18 | Benedikte 18 | Redhaven 18 | Helene 18 | Redhaven
7 | Diamond Princess 10 | Early Devil 13 | Maria Bianca 17 | Amsden 17 | Earliglo 17 | WG Nr. 3 17 | Royal Glory
6 | Early Devil 9 | S 3928 x GF 305 12 | Red Robin 16 | Red Robin 16 | WGP Poysdorf/Rubira | 16 | Amsden 16 | Sweethaven
5 | Diamond Princess 8 | Diamond Princess 11 | Royal Glory 15 | Sweethaven 15 | Benedicte 15 | WG Poysdorf 15 |WGNr. 3
4 | Red Robin 7 | Nectared 6 10 | Redhaven 14 | Sunglo 14 | 5392 14 | Sweethaven 14 | WG. Eibesthal
3 | Red Robin 6 | Red Robin 9 | Earliglo 13 | Early Devil 13 | Redcal 13 | Royal Geem 13 | WG Poysdorf
2 | Early Devil 5 | Earliglo 8 | Red Robin 12 | Redcal 12 | Royal Geem 12 | Benedicte 12 | WeiRer Fruhpfirsich
1 | Red Robin 4 | Diamond Princess 7 | Royal Glory 11 | Royal Geem 11 | Sunglo 11 | Sunglo 11 | Marnas
3 | Nectared 6 6 | WG Eibesthal 10 | WG Eibesthal 10 | Dugelay/GF 305 10 | Amsden 10 | Vista Rich
2 | Amsden 5 | Nectared 6 9 | Royal Glory 9 | Early Devil 9 | Benedikte 9 | Maria Christina
1 | Red Robin 4 | Early Devil 8 | Benedikte 8 | WG Eibesthal 8 | Early Devil 8 [ Véraud
3 | Amsden 7 | Mireille 7 | Mireille 7 | Diamond Princess 7 | Reine des Vergers
2 | Diamond Princess 6 | Unterlage 6 | Jayhaven 6 | Earliglo 6 | Maria Bianca
1 | Redcal 5 | Earliglo 5 | Marnas 5 | Helene 5 | Maria Christina
4 | Diamond Princess 4 | Nectared 6 4 | Maria Bianca 4 | Génard
3 | Redhaven 3 | Red Robin 3 | Nectared 6 3 | S 3928 x GF 305
2 | Nectared 6 2 | Benedikte 2 | Red Robin 2 | Mireille
1 | Maria Christina 1 | Royal Glory 1 | Redcal 1 | Sweethaven

Von den gelb markierten Sorten waren drei oder mehr Baumwiederholungen vorhanden

Versuch verwendet.

. Es wurden nur diese Baume fir den
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Amsden zahlt nach MODL (2006) zu den alteren, weil3fleischigen Pfirsichsorten, reift
im Versuchsgarten der Universitat fur Bodenkultur Anfang bis Mitte Juli, ist stark-
wuichsig mit mittlerem bis gutem Ertrag. Die Frucht wird als eher klein bis mittelgrof3
beschrieben.

Benedikte ist eine weil¥fleischige Pfirsichsorte, die im Versuchsgarten der Universitat
fur Bodenkultur gegen Ende August reift. Sie ist eine reich tragende Sorte, grof3-
frichtig, gut steinlésend, sehr aromatisch und angenehm sif3sauerlich. Die Lager-
fahigkeit wird als ,kurzzeitig” und die Transportfahigkeit als ,ausreichend” beschrie-
ben. (MADER, 2006, 9)

Diamond Princess ist ein gelbfleischiger Pfirsich mit guter Steinldslichkeit, Lager- und
Transportfahigkeit, reift spat und bringt hohe und regelmaRige Ertrage. (MADER,
2006).

Earliglo ist ein gelbfleischiger Pfirsich. Nach SINKOVITS (2000) ist die Frucht
mittelgrol3 bis grol3. Die Grundfarbe der Schale wird als leuchtendgelb bis orange-
gelb beschrieben. Die Deckfarbe ist als hell bis dunkel, mit Punkten bzw. Streifen be-
schrieben.

Early Devil ist eine neuere Nektarinensorte, die relativ frih reift, kraftigen Wuchs und
mittleren Ertrag zeigt. Die gelbfleischige Frucht ist klein bis mittelgrof3 und Iost
teilweise von Stein.

Mireille ist ein weil3fleischiger Pfirsich der Mitte August mit reichem Ertrag reift. Die
Frichte sind von sehr gutem Geschmack. SINKOVITS (2000) beschreibt die Gestalt
als mittelgrof3 bis grof3, rund bis flachrund, ungleichhélftig. Die Haut ist feinwollig
behaart, beim Genuss nicht stdérend, mittelfest aber nicht zah, wenig druck-
empfindlich. Die Frichte haben gute Transportfestigkeit. Die Grundfarbe ist grin-
lichweil3 bis hellgelb, etwas blass, Ausfarbung hellrot gepunktet bis dunkel-karminrot
verwaschen deckfarbig. Die Frichte neigen wenig zum Faulen. Auch von MODL
(2006) wird dieser Sorte eine hohe Widerstandsfahigkeit gegen Krankheiten
zugeschrieben.

Nectared 6, eine gelbfleischige Nektarine wird von SINKOVITS (2000) als mittel-
grof3e bis grofRe Frucht beschrieben, ,rundlich bis hochrund, etwas ungleichhalftig,
sanft zugespitzt®. Die Haut ist nach SINKOVITS ,halbmatt, zart, trotzdem wider-
standsfahig (gute Transportfestigkeit), stort nicht beim Genuss.* MODL (2006) gibt
als Reifezeitpunkt Ende Juli an. Wuchsstéarke, Ertrag und Fruchtgrof3e werden als
mittelmalig und der Geschmack als gut bezeichnet.

Red Robin ist nach SCHREIBER (2007) ein ,alter, bewahrter Weingartenpfirsich mit
rétlichem Fruchtfleisch. Der Wuchs ist kraftig, der Baum bluht reichlich und ist sehr
ertragreich; gute Winterfrostfestigkeit; die Fruchtgrof3e ist fir diese Reifezeitperiode
gut, die Frucht lasst sich noch fest ernten und ist sehr schén dunkelrubinrot gefarbt.
Das Fruchtfleisch ist sehr aromatisch, angenehm sauerlich im Geschmack und |6st
meist gut vom Kern.“ Die Steinl6slichkeit wird von MADER (2006) hingegen als
schlecht bewertet.
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Redcal ist eine gelbfleischige Pfirsichsorte mit starkem Wuchs und hohem Ertrag.
Die Reife liegt zwischen Ende August und Anfang September. Die Frichte sind
grof3, haben nach MODL (2006) hervorragendes Aussehen, sind leuchtend rot und
gute steinlésend.

Redhaven ist seit Ende der 1970er Jahre die Standardsorte im 0Osterreichischen
Pfirsichanbau, trotz der angeblich hohen Anfélligkeit fur Krauselkrankheit (BOOS und
RANK, 2003). Der Wuchs ist stark bis mittelstark, der Ertrag hoch. Die Reife erfolgt
zwischen Anfang und Mitte August. Die mittelgrof3e bis grof3e Frucht ist gut vom
Stein l6send, gelbfleischig und die Haut schwach behaart. Nach PREISSLER (1989)
ist die Haut sehr leicht abziehbar, beim Genuss kaum stérend und das Fruchtfleisch
um den Stein leicht gerotet.

Royal Gem ist ein gelbfleischiger Pfirsich, dem eine intensive Farbung und sehr guter
Geschmack zugeschrieben wird (MADER, 2006, 8). ,Der Baum wachst sehr kréftig
und ist nicht ganz so reichtragend, frostfest und krauselkrankheitsrobust als [sic]
Redhaven. In seiner Reifezeit aber unsere beste Frihsorte.” (SCHREIBER, 2007)
Royal Gem reift nach VENETO AGRICOLTURA (2001) 12 Tage nach Redhaven.

Royal Glory ist ein gelbfleischiger Pfirsich, der mittelspat reift. Er wird als schén und
intensiv gefarbt beschrieben, grof3fruchtig und von ausgezeichnetem Geschmack.
Die Lager- und Transportfahigkeit wird als sehr gut bewertet (MADER, 2006). ,Im
Vergleich zu Redhaven wachst Royal Glory kraftiger, setzt nicht so intensiv Bluten
an und macht dadurch weniger Arbeit beim Ausdinnen; er ist so winterfrostfest wie
Redhaven, etwas weniger blitenfrostfest und geringfiigig robuster gegen Krausel-
krankheit.“ (SCHREIBER, 2007)

Sunglo ist nach PREISSLER (1989) eine ab Mitte August reifende, gelbfleischige
Nektarine, deren Haut glatt, streifig bis deckfarbig karminrot, mit grtnlichgelber bis
gelber Grundfarbe geféarbt ist. Dieser Sorte werden hohe Ertrage, mittelstark bis
kraftiger Wuchs und gute Verzweigung zugeschrieben. Die Frucht ist gut transport-
geeignet, allerdings mit erhdohter Faulegefahr bei hoher Luftfeuchtigkeit und Nieder-
schlagen.

Sweethaven zahlt nach MODL (2006) zu den neueren Pfirsichsorten, ist mittel- bis
starkwichsig mit hohem Ertrag. Die Sorte ist gelbfleischig, von mittlerer Fruchtgréf3e
und l8st gut vom Stein.

.unter Weingartenpfirsiche verstehen wir Pfirsichsorten, die spat reifen, also Ende
August bis Anfang September [und Kleinfriichtig sind]. Von diesem Typ gibt es eine
Vielzahl von Selektionen. Charakteristisch ist ein etwas bitterer, jedoch angenehmer
Ton im Geschmack. Manchen Klonen wird eine geringe Anfalligkeit gegen Krausel-
krankheit nachgesagt, die jedoch im Einzelfall Uberprift werden muss." (MADER,
2006, 9). Der Weingartenpfirsich Eibesthal ist eine lokale Sorte, die aus dem Wein-
viertel stammt und im Zuge einer Diplomarbeit (DIANAT, 1995) kartiert und se-
lektioniert wurde.
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2.4 Bewirtschaftung

Eine chronologische Auflistung der Arbeitsvorgange im Jahr 2007 ist in Tabelle 4 zu
finden. Da es sich bei der Versuchsflache um eine biologisch bewirtschaftete Flache
handelt, wurden die Wahl der verwendeten Spritzmittel und deren Mengen den
Vorschriften des biologischen Landbaus (max. 2,5 kg Kupfer/ha/Jahr) entsprechend
angepasst (BIO AUSTRIA, 2006). Die verwendeten Pflanzenschutzmittel bei den
Spritzungen waren Kupfer, Schwefel und Wasserglas.

Weiters sind in der Tabelle die Pflanzenschutzbehandlungen des integriert gefiihrten
Quartiers aufgelistet, aus denen die Vergleichsfriichte der Sorte Benedikte fir die
Biophotonenmessung stammen.

Tabelle 4: BewirtschaftungsmalRnahmen 2007

Datum Biologisch gefiihrtes Quartier 25 Integriert gefuihrtes Quartier 1

09.01. Spritzung (200 L): 1% Wasserglas, Spritzung (400 L): 1% Wasserglas,
0,2% Kupfer, 0,6% Schwefel 0,75% Kupfer, 0,6% Schwefel

20.02. Spritzung (200 L): 1% Wasserglas, Spritzung (400 L): 1% Wasserglas,
0,2% Kupfer, 0,6% Schwefel 0,75% Kupfer 0,6% Schwefel

16.03. Spritzung: 0,5% Mycosin

30.03. Pfirsichschnitt

03.04. Pfirsichschnitt

04.04. Pfirsichschnitt

19.04. Spritzung (200 L): 0,5% Mycosin Spritzung (300 L): 0,1% Syllit

15.05. Spritzung (250 IT): 0,075% Pirimor,

0,1% Syllit, Netzmittel

23.05. Stockrdaumen und Méhen

20.06. Stockraumen und Méhen

06.07. Stockrdumen und Mahen

22.08. Mahen

04.09. Stockrdumen und Mahen

Kupfer hat fungizide Wirkung und wird im Pfirsichanbau besonders gegen die
Krauselkrankheit (Taphrina deformans) aber auch gegen Blutenmonilia (Monilinia
laxa) bzw. Fruchtfaule (Monilinia fructigena) eingesetzt. Gegen die Krauselkrankheit
werden eine vorbeugende Behandlung ab dem Zeitpunkt des Knospenschwellens
und eine weitere Behandlung nach der Blite empfohlen. Es wurde das Praparat
Cuprofor eingesetzt, welches 50% Reinkupfer enthélt.

Schwefel hat auch fungizide Wirkung und wird wie Kupfer gegen Monilia und
Krauselkrankheit eingesetzt.

Wie in Tabelle 4 ersichtlich wurde auch Wasserglas der Spritzbrihe beigemischt.
Wasserglas ist ein Kalioxid-Silikat, das aufgrund seiner fixierenden Wirkung in Spritz-
brihen beigemischt wird. Es bildet einen Film auf der Blatt- oder Fruchtoberflache
und ermaoglicht eine langere Haftungsdauer des Spritzmittels an der Oberflache. Wel-
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tere Wirkungen sind beispielsweise eine mechanische Abhértung der Blatter (Schutz-
film) und auch das Verkleben von auf der Oberflache befindlichen Pilzsporen.

Mycosin ist ein pflanzenstarkendes Aluminium-Tonerdepréaparat, das anstelle von
Schwefelkalk verwendet wurde, da dieser zu dem Zeitpunkt nicht vorhanden war.
Mycosin zahlt nicht zu den Pflanzenschutzmitteln, sondern zu den Pflanzen-
starkungsmitteln. Das heil3t, die Wirkung besteht in der Starkung der Pflanze und
nicht in der Schwachung eines unerwtinschten Organismus.

Im integriert gefuhrten Quartier wurden das Fungizid Syllit gegen die Kréausel-
krankheit und Pirimor gegen Blattlause eingesetzt.

Die Zwischenstreifen (Gassenbewuchs) setzen sich zu einem grof3en Teil aus Lu-
zerne und WeilRklee zusammen, unter die sich verstarkt unterschiedliche
Graserarten mischen. Die Baumstreifen wurden mechanisch mit einem Stockraum-
gerat von Unkraut freigehalten. Das Quartier wurde ausschlief3lich organisch durch
Mulchen des Grasschnitts gedingt.

Der Baumschnitt erfolgte im Fruhjahr. Es wurde dabei auf die Eigenschaften des
Pfirsichwuchses - besonders die rasche Verkahlung der unteren Astpartien bei zu
schwachem Ruckschnitt - geachtet. (DUHAN, 1976)

2007 wurde viermal in der Vegetation bewassert. Bei jeder Bewasserungseinheit
wurden 30 mm Wasser mittels Uberkronenberegnung ausgebracht.
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2.5 Versuchsdurchfihrung

Es wurden Bonituren an den Baumen im Quartier und an den Frichten im Labor
durchgefuhrt (siehe Tabelle 5). Im folgenden Teil werden die Arbeiten allgemein und
im Kapitel 3 detailliert beschrieben.

Zu Beginn der Arbeit 2007 wurde jeder einzelne Baum mit einer Etikette und
spezifischen Bezeichnung zur rascheren Identifizierung gekennzeichnet. Ab Februar
wurden Feldbonituren durchgefihrt, beginnend mit Stammumfangsmessungen. Im
Mé&rz begann die Bliuhbonitur der frihesten Sorten und dauerte bis Ende April. Noch
wahrend der Blite wurden die Baume geschnitten, eventuell vorhandene
Stockausschlage bonitiert und anschlieend entfernt. Danach wurden im Mai
Frostschaden, Blitenmonilia und die Krauselkrankheit bonitiert.

Ende Juni begann die Ernte und damit die Erntebonituren und Laborauswertungen.
Es wurde je nach Bedarf zwei- bis dreimal pro Woche pfliickreif geerntet. Die Daten
der Ernte wurden schriftlich festgehalten und von jeder Sorte 30 repréasentative
Frichte zur genaueren Untersuchung ausgewahlt. Zusétzlich wurden 6 Frichte je
Sorte fur die Biophotonenmessung ausgewahlt. Je nach Reifezustand wurden die
Frichte gleich ausgewertet oder bis zur Vollreife einige Tage gelagert. Die
Laborarbeiten fanden zwei- bis dreimal pro Woche statt. Im August wurden die
Baume im Quartier auf weitere Krankheiten und deren Blatter auf Blattfarbe bonitiert.
Im September wurde mit den Auswertungen begonnen und im Oktober wurden
abschlieBende Wuchsbonituren durchgeftuhrt, die im November endeten.

Tabelle 5: Uberblick tiber die Untersuchungen 2007

Monat Tatigkeit

Janner Etikettieren, Konzepterarbeitung

Februar Stammumfangsmessung, Stockausschlagezahlung

Méarz Bluhbonituren, Baumschnitt

April Bluhbonituren

Mai Krauselkrankheits-, Monilia-, Frostschadenbonitur

Juni Beobachtungen an der Kultur

Juli Ernte, Erntebonituren, Laborarbeiten

August Ernte, Erntebonituren, Laborarbeiten

September | Blattbonituren, Auswertung der Daten

Oktober Wuchsbonituren, Auswertung der Daten

November Wuchsbonituren, Auswertung dgr Daten, s_tatistische
Berechnungen, Schreiben der Diplomarbeit

Dezember |Fertigstellung der Diplomarbeit
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3 METHODEN

3.1 Blute

Der Bluhverlauf wurde in Blihbeginn, Vollblite und Ende der Abblite eingeteilt. Der
Bluhbeginn wurde mit 10% Anteil geotffneter Blluten definiert. Die Vollblite wurde
erreicht, sobald mehr als 50% der Bluten aufgebliht waren. Mit 80% abgebluhter
Bluten (Bluten waren leicht verbraunt oder vertrocknet) wurde das Ende der Abblite
verzeichnet. Zum Zeitpunkt der Vollblite wurde die Bliihstarke auf einer Skala von 1
bis 5 (1= geringer, 5= hoher Blutenansatz) subjektiv geschatzt.

Bezuglich der Blutenform gibt es bei den Pfirsichen und Nektarinen zwei unter-
schiedliche Arten: Schusselférmige, weil3 bis hellrosa grof3ere Bliten (Abbildung 2)
und glockenférmige, rosarote, etwas kleinere Bliten (Abbildung 3), wie sie beispiels-
weise die Sorte Benedikte zeigt. Die jeweiligen Blutenformen wurden im Rahmen der
Bluhbonitur notiert.

Abbildung 2: Schusselférmige, hellrosa Bliten der Sorte Red Robin am 27.03.2007
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Abbildung 3: Glockenformige, rosarote Bliten der Sorte Benedikte 28.03.2007

3.2 Frostschaden

Da in Abbildung 1 nur die durchschnittlichen Tagestemperaturen angefihrt sind,
wurde zur Veranschaulichung der niedrigsten Tagestemperaturen eine eigene Kurve
erstellt.

Die durchschnittlichen Tagestemperaturen waren den ganzen Winter hindurch bis
zum Fradhjahr 2007 relativ mild. Die Bluten und Jungfrichte der Steinobstarten
reagieren empfindlich auf einen ploétzlichen Temperatursturz nach einer langeren
Warmephase. Im Frihjahr 2007 traten mehrmals Temperaturen unter 0°C ein. Der
Temperatursturz am 26.Janner 2007 (siehe Abbildung 4) dirfte allerdings keinen
Schaden hinterlassen haben, da die Knospen zu dieser Zeit noch geschlossen
waren. Zwischen dem Blihbeginn und der Abblite aller Sorten sank die
Mindesttemperatur nicht unter 0°C. Nach VITTONE et al. (2005, 101) liegen die
kritischen Temperaturen wahrend der Aufblihphase bei -4°C, wahrend der Vollblite
bei -2,2°C und wahrend der Abblute bei -1,8°C.

In der Nacht vom 1.Mai 2007 lagen die Temperaturen im Bereich der me-
teorologischen Wetterstation fur drei Stunden bei +1,5°C. Das Quartier der Pfirsiche
liegt etwas tiefer als die Wetterstation. Es ist anzunehmen, dass die Temperatur im
Quartier unter 0°C lag, da in einem ganz in der N&he gelegenem Rebenquartier
Frostschaden an den jungen Weintrieben festzustellen waren.
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Nach SCHUMACHER (1989) und TESTA (2005) liegt die kritische Temperatur von
Jungfrichten bei Pfirsichen bei -1°C.
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Abbildung 4: Verlauf der Tagestiefsttemperaturen in der Versuchsanlage
(Janner bis Juni 2007, eigene Darstellung)

Die darauf folgenden Frostschaden wurden am 18.Mai 2007 bonitiert. Bei der Bonitur
wurde reihenverlaufsbedingt in Ost- und Westseite des Baumes unterschieden. Es
wurden je Seite 20 Frichte bonitiert und davon beschadigte Friichte ausgezahlt. Die
gesunden, nicht geschéadigten Frichte waren zu der Zeit etwa hasel- bis
walnussgrofl3 und hingen fest am Stiel. Durch den Frost geschadigte Friichte waren
hingegen deutlich kleiner und fielen bei Berthrung sofort ab. Ein weiteres
Erkennungsmerkmal ist die Farbe des Steines. Bei gesunden, unbeschadigten
Frichten hat der junge Stein weil3e Farbe und seine Konsistenz und die ihn
umgebende Haut ist fest (siehe Abbildung 5). Erfrorene Friichte enthalten hingegen
einen braunlich gefarbten Stein (siehe Abbildung 6). Oft I6st sich die Haut auf und
der Inhalt des Kerns tritt durch die mazerierten Zellen aus.
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Abbildung 5: Unbeschéadigte Frucht am 18.05.2007

Abbildung 6: Durch Frost geschadigte Frucht am 18.05.2007

3.3 Ernte

Ende Juni 2007 begannen die ersten Frichte der frihreifen Sorten zu reifen. Die
Ernte wurde je nach Bedarf zwei- bis dreimal pro Woche durchgeftihrt und schriftlich
erfasst. Es waren ein bis vier Erntetermine pro Sorte notwendig. Dabei wurde jeweils
die Anzahl gesunder, durch Fral3 beschadigter und von Monilia befallener Friichte
festgestellt. Jene Frichte, die von Monilia befallen waren wurden im Zuge der Ernte
entfernt und nur zahlenmafig erhoben (da diese Friichte ein untypisches Gewicht
aufweisen). Die restlichen Frichte wurden nach der Ernte gewogen und auf diese
Weise das Gesamterntegewicht ermittelt.

Im Anschluss wurden 30 Friichte je Sorte fur weitere Untersuchungen ins Labor
gebracht.

3.4 Baumwuchs

3.4.1 Stammumfang

Der jahrliche Zuwachs am Stammumfang ist einer der wichtigsten Parameter fir die
Beschreibung der Wuchsstarke. Er wurde in einer Hohe von 40 cm tUber dem Boden
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mit einem MalRband auf 1 mm genau gemessen. Die Messungen wurden im Frihjahr
vor der Blite und im Herbst nach Abschluss des Wachstums durchgefiihrt.

3.4.2 Baummalie und Kronenvolumen

Im Oktober 2007 wurden Bonituren der Baumhdohe, -breite (=Messung quer zur
Baumreihe) und -lange (=Messung in der Reihe) auf 10 cm genau mit einem Mess-
stab gemessen und aus den drei Grol3en das Kronenvolumen (als Pyramide)
errechnet.

Kronenvolumen = (Kronenhéhe*Kronenlange*Kronenbreite)/ 3

3.4.3 Triebformen und -starke

AnschlieRend wurden Art und Stérke der verschiedenen Triebformen bonitiert. Dabei
wurden 50 einjahrige Triebe pro Baum bewertet und gemessen. Es wurde zwischen
.echter Fruchttrieb”, ,Fruchttrieb mit vorzeitigen Austrieben®, ,falscher Fruchttrieb®
und ,Mischtrieb” unterschieden. Zusatzlich wurde die Lange der Triebe gemessen.

Nach DUHAN (1976, 9) sind wahre Fruchttriebe ,kraftige Langtriebe mit gemischtem
Knospenansatz®. Damit ist gemeint, dass sich in der Mitte eines wahren Frucht-
triebes Knospendrillinge (zwei Blatenknospen mit einer dazwischen liegenden
Holzknospe) befinden.

.Die als ,[falsche Fruchttriebe’ bezeichneten Langtriebe tragen vorwiegend einzeln
stehende Blitenknospen ... Da an den meist zahlreichen falschen Fruchttrieben
relativ wenige neue Triebe und Blatter, hingegen aber zunachst noch viele Frichte
zur Entwicklung kommen, bleiben die Pfirsiche recht klein und werden teils notreif.”
(DUHAN, 1976, 13)

Weiters unterscheidet DUHAN Kurztriebe, die ahnlich wie falsche Fruchttriebe wenig
zur Holzerneuerung und damit zum Verkahlen der Aste beitragen. Sie wurden in die
Kategorie ,falsche Fruchttriebe* mit einbezogen.

Triebe mit vorzeitigen Austrieben der diesjahrigen Knospen treten meist bei stark-
wichsigen B&aumen und an ,jungeren Samlingsbdumen und teils auch an jungen
veredelten Baumchen vor Eintritt der Fruchtbarkeit* auf. Die vorzeitigen Austriebe
sind oft ,schlecht ausgereift, sodass sie im Winter bzw. im Vorfrihling erfrieren oder
vertrocknen.” (DUHAN, 1976, 8)

Als ,Mischtriebe” wurden jene Aste bezeichnet, die sowohl Knospendrillinge als auch
einzelne Holzknospen aufwiesen.

In den Kronen der starkwiichsigeren Sorten wurden vermehrt Wassertriebe festge-
stellt. Jene Wassertriebe, die eine Lange von Uber 1 m Lange aufwiesen wurden ver-
merkt und deren Anzahl einer der Kategorien ,0, ,1-3“ und ,4 oder mehr*
Wassertriebe pro Baum zugeteilt.
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3.4.4 Stockausschlage

Die Bonitur der Stockausschlage erfolgt im Frahjahr 2007. Die Starke der
Stockausschlage wurde wahrend der Blite mithilfe von sechs Kategorien ,,0* (= keine
Stockasschlage) bis ,5" (=sehr starke Stockausschlage) bonitiert.

3.5 Blattfarbe

Die Messung der Blattfarbe gibt einen Einblick in den Gesundheitszustand eines
Baumes. Beispielsweise kann Chlorose nachgewiesen werden. Die Blattfarbe wurde
erst mit einer subjektiven Schatzung bonitiert. Es wurde dabei der Farbton der Blatter
eines Baumes subjektiv auf einer Skala von ,1* bis ,9* geschatzt, wobei mit ,.1“ ein
chlorotisches Gelb und ,9" ein sattes Dunkelgriin beschrieben wurde.

In einem weiteren Schritt wurden zum Vergleich der vorangegangenen Schatzung 12
reprasentative Blatter pro Baum entnommen und mit dem Minolta Chromometer eine
Tristimulusfarbmessung durchgefuhrt. Im Zuge dieser Kontrollen sollte festgestellt
werden, ob die subjektive Einschatzung der Blattfarbe mit der Tristimulusmessung
ubereinstimmt.

Chlorose (Gelbfarbung) des Laubes charakterisiert nach STORZER (1992) physio-
logischen Eisenmangel. Er ist typisch fur kalkreiche Boden, besonders in nassen
oder extrem trockenen Jahren.

Abbildung 7: Chlorotische Flecken auf einem Blatt bei Amsden am 17.08.2007
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Abbildung 8: Gesunde, einheitlich griine Blattfarbe bei Royal Glory am 17.08.2007

3.6 Krankheiten

3.6.1 Krauselkrankheit (Taphrina deformans)

Die Krauselkrankheit ist nach STORZER (1992) durch oft schon friihzeitig
auftretende, konzentrierte Blattkrduselungen, gekoppelt mit blasiger Auftreibung und
Rotung gekennzeichnet. Sie ist die wichtigste Krankheit im Pfirsich- und
Nektarinenanbau. Nach PERSEN et al. (2005) verursacht der zeitige Laubverlust
eine starke Schwachung und bei mehrjahrigem, starkem Befall auch den Ausfall
eines Baumes. ,Die durch Neuaustrieb der Blatter nicht abgeschlossene Holzreife
kann bei strengen Wintern zu Frostschaden fuhren." (GRIEGEL, 1993, 77) Nach
WASKA (1998) sind Fruhsorten mehr oder weniger resistent, gelbfleischige Pfirsiche
hingegen hochanfallig.

Es kdnnen neben den Blattern auch die Friichte befallen werden. Nach SPAAR et al.
(1990) treibt ,auf jungen Frichten das Gewebe blasenartig auf, Friichte werden
runzelig, fallen vorzeitig ab.“ Diese sind dann nach PERSEN et al. (2005) grunlich bis
rot verfarbt und seltener deformiert. Im Versuchsjahr wurden keine Anzeichen eines
Fruchtbefalls entdeckt.

Am 3.Mai 2007 wurden die Baume auf Krauselkrankheit bonitiert. Dabei wurde
wieder reihenverlaufsbedingt in Ost- und Westhélfte des Baumes unterschieden und
je Seite 50 Blattbiischel auf Krauselbefall bonitiert. Die befallenen Blattbischel
wurden ausgezahlt. Der Befall ist leicht festzustellen, da die befallenen Blatter meist
rot verfarbt (siehe Abbildung 9), blasig aufgewdlbt und vergréf3ert (siehe Abbildung



29

10) sind. Die Befallsstarke der einzelnen Blatter eines Bischels wurde nicht
berucksichtigt.

Abbildung 9: Rotfarbung des Laubes durch Taphrina deformans am 03.05.2007

Abbildung 10: Blasige Auftreibung durch Taphrina deformans am 03.05.2007
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3.6.2 Blutenmonilia (Monilinia laxa)

Nach PERSEN (2004) tritt Monilinia laxa beim Steinobst an Bluten, Trieben und
Frichten auf, Monilinia fructigena hingegen nur an den Frichten. Monilinia fructicola,
die innerhalb der EU als Quarantdneschaderreger eingestuft ist, wurde 2002 und
2003 an zwei Standorten in Osterreich an Pfirsichen nachgewiesen. Da die
Unterscheidung der Monilinia fructicola von den beiden heimischen Moniliaarten
schwierig ist (eine seriose Diagnose ist nur durch einen molekularbiologischen
Nachweis durch PCR* méglich), wurde bei der Bonitur der Triebsymptome Monilinia
laxa als Ursache angenommen.

Bei der Bonitur des Befalls von Trieben mit Monilinia laxa am 18.Mai 2007 wurden an
jedem Baum getrennt nach Ost- und Westhalfte der Krone die befallenen Triebe
gezahlt. Befallene Triebe erscheinen, wie in Abbildung 11 ersichtlich, von der
Triebspitze ausgehend vertrocknet. Es wurden sechs Kategorien unterschieden:

0: kein einziger Moniliatrieb vorhanden

1: 1% der Triebe befallen (Mittel: 1%)

2: 2-5% der Triebe befallen (Mittel: 3,5%)

3: 6-15% der Triebe befallen (Mittel: 10,5%)

4: 16-50% der Triebe befallen (Mittel: 33%)

5: mehr als 50% der Triebe befallen (Mittel: 75%).

Fur die statistische Auswertung wurde das Klassenmittel jeder Kategorie heran-
gezogen.

Abbildung 11: Befall mit Monilinia laxa am 22.05.2007

Am 21.August 2007 wurde eine weitere Krankheitsbonitur gemacht, bei der
Pfirsichmehltau (siehe Abbildung 12), Chlorose (siehe Abbildung 7), Blattfra3 und
noch einmal der Befall durch Blutenmonilia erfasst wurden. Es wurde die relative
Starke der Auspragung (von ,1* = schwach bis ,5“ = stark) notiert.

! PCR = ,Polymerase-Kettenreaktion, polymerase chain reaction: Durch den Einsatz
sequenzspezifischer Primer und einer gezielten, vielfachen Replikation der speziellen
Sequenz wird das Vorhandensein einer bestimmten Sequenz nachgewiesen.”
(HAGEMANN, 1999, 252).
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3.6.3 Pfirsichmehltau (Sphaerotheca pannosa)

Wahrend der Bonituren auf Monilia und Krauselkrankheit wurde bei einzelnen
Baumen in sehr geringem Ausmalf Pfirsichmehltau festgestellt.

Der Pilz befallt nach SPAAR et al. (1990, 213) ,junge Blatter, Triebe und Frichte ...
des Pfirsichs. Vier Wochen nach dem Austrieb zeigen sich auf der Blattoberseite
gelbe Flecken. Die Unterseite der Blatter Uberzieht sich mit einem weil3en, mehligen
Belag. Die Blatter kriimmen sich nach oben und fallen ab.”

Abbildung 12: Pfirsichmehltau an Nectrared 6 am 17.08.2007
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3.6.4 Schrotschusskrankheit (Stigmina carpophila)

Bei einem Baum der Sorte Sweethaven wurde die Schrotschusskrankheit fest-
gestellt. Der Erreger der Schrotschusskrankheit ist der Pilz Wilsonomyces
carpophilus. Die Krankheit tritt bei den Steinobstarten auf und zeichnet sich nach
PERSEN et al. (2005, 84) durch kleine, scharf abgegrenzte rotliche Flecken aus, die
spater verbraunen und bis zu 5 mm Durchmesser erreichen. ,Die Lasionen sind oft
von einer gelben oder roten Zone umrandet. Die Blattflecken brechen nach einiger
Zeit durch und hinterlassen Loécher.” Nach SPAAR et al. (1990, 230) treten bei
.Pfirsich ... die ersten Symptome an den Blattern Mitte Juli in Form von olivgrinen
bis schwarzen Flecken unterschiedlicher GroRRe auf, die himbeerfarben oder braun
umrandet sind.”

Abbildung 13: Schrotschusskrankheit am 17.08.2007
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3.6.5 Pfirsichwickler (Cydia molesta)

Der Pfirsichwickler bildet nach WURM et al. (2002) zwei Generationen. Die erste
Generation verursacht Schaden an jungen Trieben, die zweite Generation ernéhrt
sich von der Frucht. Der Eintritt erfolgt Uber einen Einstich im Bereich des
Knospenansatzes, von wo aus sich die Larve abwaérts durch das Mark frisst. An den
Frachten konnen auf3erlich Kotkrimel sichtbar werden. Beim Aufschneiden der
Frucht sind Fral3gange mit darin befindlichen Larven sichtbar. Es kommt héufig zu
Gummiaustritt.

Bei haufigem Auftreten konnen die Tiere groRe Schaden an den Frichten
hervorrufen. Da aber nur ein Fall aufgetreten war, lag der Befall weit unter der
Schadensgrenze. Nach MUSTER (2006) sind Spatsorten starker gefahrdet als
Frihsorten. ,Eine Beka&mpfung ist nur bei spéatreifenden Pfirsichsorten ... zu
Uberlegen.” (MUSTER, 2006, 5)

Abbildung 14: Raupe des Pfirsichwicklers in am 08.08.2007

Abbildung 15: FraRgang des Pfirsichwicklers in einer Frucht
der Sorte Mireille am 03.08.2007
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3.7 Fruchtqualitat

Nach der Ernte wurden 30 Stiick reprasentativer Frichte pro Sorte ins Labor
gebracht und ausgewertet.

Noch nicht vollreife Frichte wurden entsprechend gelagert, reife Frichte wurden
gleich ausgewertet. Bei einzelnen Sorten konnte eine Vollreife nicht erreicht werden,
da die Frichte sehr faulnisanfallig waren. Deshalb wurden diese knapp vor Vollreife
ausgewertet um nicht zu viele Frichte fur die Auswertung zu verlieren.

Der Vorgang der Untersuchungen war wie folgt: Erst wurden die &uf3eren Parameter
Fruchtgewicht, -gréf3e, -farbe und die Fruchtfleischfestigkeit gemessen, weiters die
Steinloslichkeit untersucht und das Steingewicht ermittelt. Im nachsten Schritt
erfolgte die Entsaftung von jeweils zehn Frichten fir die Messung des
Trockensubstanz-, Saure- und Vitamin C-Gehaltes sowie des P-Wertes. Der daraus
gewonnene Saft wurde durch einen Rundfilter (der Firma Whatman, Nr. 4 = 20-25
pm Porengrof3e) filtriert, um ihn zu klaren und den bei der Entsaftung entstandenen
Schaum zu entfernen.

Abbildung 16: Saft vor und nach der Filtration

Dann wurde der klare Saft in Flaschchen gefillt, beschriftet und eingefroren.

Am 27.Juli 2007 wurde von einem Mitarbeiter bemerkt, dass der Tiefkuhlschrank, in
dem sich die bis zu dem Datum eingefrorenen Proben befanden, ausgesteckt war
und bereits alle darin befindlichen Proben verflissigt waren. Da nicht bekannt ist,
wann das Gerat genau abgesteckt worden war, kbnnen keine genauen Angaben
gemacht werden. Sicher ist nur, dass am 24.Juli 2007 der Tiefkihler noch einge-
steckt war, da an diesem Tag noch Proben eingefroren wurden und das Tiefkihl-
gerat zu dem Zeitpunkt noch eingeschaltet war.

Wird angenommen, dass die Proben bei geschlossener Ture erst nach 24 Stunden
vollstandig aufgetaut sind, bleibt ein Zeitrahmen zwischen dem 25. und 26.Juli 2007,
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was wiederum heil3t, dass die Proben zwischen ein und zwei Tagen oberhalb der
Auftautemperatur gelagert worden sein konnten.

Als das Problem bemerkt wurde, wurden sofort alle betroffenen Proben (es handelte
sich dabei um die Sorten Early Devil, Red Robin, Earliglo, Royal Glory, Royal Gem,
Redhaven und Sweethaven) ausgewertet. Da an diesem Termin das Titrationsgeréat
nicht einwandfrei funktioniert hat, konnten von den betroffenen Sorten keine
vergleichbaren Werte gemessen werden.

Der Saft der restlichen Frichte wurde ab dem 27.Juli 2007 wie gewohnt eingefroren.
Am 24.0ktober 2007 wurden die Proben im Kuhlschrank aufgetaut, am 25.0ktober
2007 die Safte ausgewertet.

3.7.1 Messung der Grund- und Deckfarbe

Mit dem Chromometer der Firma Minolta erfolgte die Messung der Grundfarbe als
auch der Deckfarbe bei jeder Frucht. Der Sensor wurde in der Mitte der zu
messenden Flache (Grund- oder Deckfarbe) aufgesetzt.

Abbildung 17: Minolta Chromometer

Das Gerat ermittelt drei Werte, die Helligkeit (L*), den Griin-Rot-Anteil (a*) und den
Blau-Gelb-Anteil (b*).

Tabelle 6: Interpretation der Tristimulusfarbmessergebnisse

Wert [Bereich |[Extrema

L* 0-100 schwarz-weil
a* -60 - +60 |griin-rot

b* -60 - +60 [blau-gelb
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Daraus lasst sich die Farbsattigung (C*) mit folgender Formel berechnen:
Cir:\ (a*)z+(b*)2

Manche Fruchte, beispielsweise der Sorte Diamond Princess und Redcal, waren oft
vollstandig deckfarbig gefarbt. Daher konnte in Einzelfallen keine Grundfarbe
gemessen werde.

Im Zuge der Farbmessung wurde auch der Anteil der Deckfarbe an der Gesamt-
oberflache in % geschéatzt und die Oberflache auf Druckstellen untersucht.

3.7.2 FruchtgrofRe und Fruchtformindex

Die Fruchtgréf3e (Hohe, Breite und Dicke) wurde mit einer Schublehre auf 0,01 mm
genau ermittelt. Nach dem Qualitatsklassengesetz wird die Grol3e von Pfirsichen und
Nektarinen durch den gréf3ten Fruchtdurchmesser in der Fruchtmitte quer zur Langs-
achse (=Hohe) definiert (BUNDEMINISTERIUM FUR LAND- UND FORSTWIRT-
SCHAFT, UMWELT UND WASSER, 2004).

Mit folgender Formel wurde der Fruchtformindex (FFI) errechnet:
FFI = Fruchthdhe? / Fruchtbreite x Fruchtdicke

Dieser gibt Auskunft iber den Bau der Frucht.
FFI > 1: hoch gebaute Frucht
FFI = 1: rundfrichtige Frucht
FFI < 1: flachrunde Frucht

3.7.3 Fruchtgewicht

Mit einer digitalen Waage (FA-2000 AND) der Firma Sartorius mit einem
Messbereich von 0 bis 2220 g wurde das Einzelfruchtgewicht auf 0,01 g genau
festgestellt.

3.7.4 Fruchtfleischfestigkeit

Mit einem Penetrometer (,Microprocessor force gange M 1000 E*) der Firma
Mecmesin wurde die Fruchtfleischfestigkeit gemessen. Dabei wurde 1 cm tief ein
Stempel mit einem Durchmesser von 1 cm Uber ein elektrisch betriebenes Schraub-
gewinde in die Frucht versenkt. Der Eindringwiderstand war in kg/cm?2 abzulesen.

Zuerst wurde der Eindringwiderstand mit Schale gemessen, dann ohne Schale
(siehe Abbildung 19), indem eine ausreichend grof3e Flache mit einem Messer
hauchdiinn abgeschalt wurde. Die Fruchtfleischfestigkeit wurde im deckfarbigen
Bereich gemessen.

Je weicher die Frucht ist, desto groRer wird die Transportempfindlichkeit.
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Abbildung 18: Penetrometer

—

, | J

Abbildung 19: Messung der Fruchtfleischfestigkeit
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3.7.5 Weitere Fruchtmerkmale und Steinldslichkeit

Bei den Arbeiten im Labor fiel auf, dass bei einigen Frichten (besonders der Sorte
Early Devil, Abbildung 20) das Fruchtfleisch rund um den Stielansatz aufgeplatzt war.
Dieses Merkmal wurde vor dem Aufschneiden der Frucht notiert.

Abbildung 20: Fruchtfleisch um den Stielansatz herum aufgeplatzt (Early Devil)

Nach dem Aufschneiden wurde in vielen Fallen festgestellt, dass das Aufplatzen des
Fruchtfleisches um den Stielansatz mit einem gespaltenen Stein einherging.

Nach STORZER (1992) bedingen gespaltene Fruchtsteine leicht das AufreiRen und
Faulen der Frucht. Meist sind es Frihsorten, die steinspaltend sind, besonders bei
UbergroRen Frichten bei zu geringem Behang. ,Wahrend der Fruchtentwicklung
kommt es zu Diskrepanzen zwischen den Wachstumsrhythmen von Samenkern,
Stein und Fruchtfleisch, die zu inneren Gewebespannungen filhren und das
Steinplatzen auslosen.” (STORZER, 1992, 27)

Die Steinl6slichkeit wurde anschlieRend von 1 bis 9 bewertet. Vor dem Entsaften
wurden die Frichte mit einem Messer in Spalten geschnitten und versucht, das
Fruchtfleisch vom Stein zu I6sen. Liel3 es sich problemlos, leicht und als Ganzes vom
Stein abldsen, wurde die Loslichkeit mit 1 bewertet. War das Fruchtfleisch fest am
Stein angewachsen oder war hing ein Grol3teil des Fleisches noch am Stein, dann
wurde die Steinloslichkeit mit 9 bewertet.

Danach wurde der Stein auf 0,01 g genau gewogen um dadurch den gewichts-
mafigen Steinanteil in % jeder Frucht zu ermitteln.
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3.7.6 Losliche Trockensubstanz

Nach KEPPEL et al. (1998) gehtdren zum Faktor innere Qualitat neben dem
sorteneigentimlichen Geschmack der Zucker- und S&uregehalt und die Frucht-
fleischfestigkeit.

Mit dem digitalen Refractometer (PR-101) der Firma Atago wurde der Gehalt an
l6slicher Trockensubstanz (= °Brix) jeder Wiederholung gemessen. Erst wurde das
Gerat mit destilliertem Wasser kalibriert. Dann wurden mithilfe einer Pipette ein bis
zwei Tropfen der Probe auf die Messflache aufgebracht, sodass sie vollstandig mit
Probenflissigkeit bedeckt war. Dann wurde der Messknopf betatigt und das Ergebnis
in °Brix auf der Anzeige abgelesen.

Abbildung 21: Refraktometer

Um das Verhaltnis zwischen dem Zucker- und dem S&auregehalt zu errechnen, wurde
erst der Trockensubstanzgehalt von °Brix auf Oechsle umgerechnet (4°Brix = 1
Oechslegrad). Anschlielend konnte das Verhaltnis mit folgender Formel berechnet
werden:

Zucker/Saure-Verhaltnis = ((Oe/5)+1)*10)/ g/Liter Weinsaure
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3.7.7 Vitamin C-Gehalt

Mit einem Reflektometer (RQflex) der Firma Merck (siehe Abbildung 22) wurde der
Vitamin C-Gehalt jeder Probe bestimmt. Der Test ist fur den Bereich 25-450 mg/I
Ascorbinsdure geeignet. Da der Vitamin C-Gehalt bei Pfirsichen und Nektarinen in
diesen Bereich fallt, konnte der unverdinnte Saft fur die Messung herangezogen
werden. Die Durchfihrung der Tests verlief nach Anleitung: Der Teststreifen wurde
fur zwei Sekunden so weit in die Probe eingetaucht, dass beide Reaktionszonen mit
Saft benetzt wurden. Danach wurde die Gberschissige Flissigkeit abgeschittelt und
der Teststreifen mit den Reaktionszonen Richtung Display hin bis zum Anschlag in
den Stabchenadapter eingefiihrt. Nach Ablauf der Reaktionszeit konnte das Ergebnis
am Display abgelesen werden.

Vitamine spielen in der menschlichen Ernahrung eine wichtige Rolle. Nach
HERRMANN (2001) sollte nicht nur ihr allgemeines Vorkommen betrachtet werden,
sondern die tatsachlichen Gehalte mit dem Bedarf des Menschen in Verbindung
gebracht werden.

Pro Tag werden fur die menschliche Ernahrung nach HERRMANN (2001) 75 mg
Vitamin C empfohlen.

Abbildung 22: Reflektometer
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3.7.8 P-Wert

Mit dem Gerat ,BE-T-Analyse nach Prof. Vincent, MT 732-Full-Micro-Processor-
conrolled-System* der Firma Med-Tronic wurde der P-Wert gemessen. Er basiert auf
den drei Werten pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit und Redoxpotential und ist eine
Faustzahl, die die Aktivitat der Elektronen, korreliert zum Redoxpotential angibt.
(KAPPERT, 2006)

Abbildung 23: Anzeige der P-Wert-Messung

Der pH-Wert ist der negativ dekadische Logarithmus der H*/OH™ lonenkonzentration.

Die elektrische Leitfahigkeit EC [S/m] zeigt den Zustand der Zellen an und ist der
Reziprokwert des elektrischen Widerstandes R in Ohm [W]. Der Wert zeigt die
lonenpermeabilitéat der Zelle an. Hohere Werte weisen auf gute Zellqualitat hin. Da
die Messung temperaturabhéangig ist, musste das Ergebnis temperaturkorrigiert
werden.

Das Redoxpotential [mV] ist ein Mal3 fur die oxidierende bzw. reduzierende Kraft
eines Redoxsystems. Das Redoxpotential wird als rH-Wert angegeben, welcher der
negativ dekadische Logarithmus des Wasserstoffdrucks ist, unter dem sich die
Messlosung befindet. Die Skala reicht von 0-42,6. Ein Wert unter 17 bedeutet ein
reduktives Milieu, Uber 25,5 ein oxidatives Milieu an. Hohere Werte zeigen grbRRere
Stressbelastung und geringere Produktqualitat an. Das Redoxpotential ist
temperatur- und pH-abhangig.

Der P-Wert [uW] ist eine integrierende Grol3e, die die vorangegangenen Werte in
einer Formel zusammenfasst und somit einen Indexwert fur die Lebensmittelqualitat
bildet. Er kann als Stressfaktor bezeichnet werden. Mit steigender Hbhe des P-
Wertes sinkt die biologische Qualitat des Lebensmittels.

P = [30%(rH-2*pH)]2/R

Fur die Messung wurde die Elektrode bis zur Markierung in den Saft getaucht und
die Ergebnisse abgelesen. Die drei Werte (pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit und
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Redoxpotential) wurden in die entsprechenden Felder des Berechnungsprogrammes
des beistehenden Computers eingegeben. Da der Computer mit der Elektrode
verbunden war, wurde die Temperatur, die von der Elektrode gemessen wurde, auto-
matisch vom Computer tbernommen und das Ergebnis temperaturkorrigiert ausge-
geben.

Abbildung 24: Elektrode bei der Messung
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3.7.9 Titrierbare Saure

Nach FRIEDRICH (2000) herrscht in Pfirsichen im allgemeinen Apfelsaure vor. Der
Jahreseinfluss auf die Zusammensetzung der einzelnen Sauren wird bei Pfirsichen
besonders gro3 hervorgehoben. Im Saft reifer Frichte variiert das Verhéltnis
zwischen Apfelsaure zu Zitronensaure zu Galacturonsaure zwischen 34-139 : 18-60 :
0,5-26 mmol je Liter Saft.

Die Bedeutung der Fruchtsauren fir den Menschen liegt nach HERRMANN (2001,
147) unter anderem darin, dass sie keine Saurebelastung fur den Koérper bedingen,
.da sie mit grolB3er Geschwindigkeit oxidiert werden. Ihre Salze wirken alkalisierend,
worauf ihre diatischen Eigenschaften unter anderem zurtckgefuhrt werden.”

Bei der Messung der titrierbaren S&ure wurde der Gehalt an enthaltenen orga-
nischen Sauren (freie H'- lonen) indirekt Uber den Verbrauch an Natronlauge be-
stimmt.

Abbildung 25: Messung der titrierbaren Saure

In Vorbereitung fur diese Messung wurden 5 ml Fruchtsaft mit 50 ml destilliertem
Wasser verdinnt. Mit einem Titrator der Firma Schott, Deutschland (Gerat: Titroline
alpha plus) wurde automatisch NaOH (0,1 mol, Titrisol, 1.09959, Merck,
Deutschland) in die Probenmischung gefullt, bis der vom Gerat (fir schwache
Sauren) vorgegebene pH von 8,1 erreicht wurde. Fur die gleichméaRige Durch-
mischung der Probe wurde ein Magnetrihrer verwendet. Die Menge an verbrauchter
Natronlauge (Titrationsaziditat) konnte am Display abgelesen werden und liel3 auf die
Menge der in der Probe enthaltenen Saure schliel3en. Durch die Multiplikation dieses
Ergebnisses mit dem Faktor 0,75 wurde der der S&uregehalt in g/l Weinsaure
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ausgedruckt, da Weinsaure als Standardsaure fur Vergleiche der verschiedenen
Fruchtarten in der Praxis herangezogen wird (GOSSINGER, miindliche Mitteilung am
30.11.2007).

3.8 Verkostung

Es war geplant, auch eine Geschmacksverkostung durchzufiihren. Da jedoch im Jahr
2007 ein Grol3teil der Fruchte durch Frost geschadigt wurden und insgesamt wenig
Frichte vorhanden waren, konnten nicht wie geplant bei allen Sorten zumindest 10
Verkostungsbogen erstellt werden, sondern oft weniger. Leider wurden in den
vorigen Jahren aus personellen Uberlastungsgriinden keine derartigen Verkostungen
durchgefuhrt, sodass auch nicht auf diese Daten zurtickgegriffen werden kann.

Es wurden mdglichst gleich reife Friichte verwendet und folgende Kriterien bewertet:
Aussehen, Geruch, Geschmack, Behaarung (bei Pfirsichen), Fruchtfleischfestigkeit,
Schalenfestigkeit, Saftigkeit, Stfl3e, Saure und Aussehen des Fruchtfleisches.

Die Bewertung erfolgte nach einer ,unstrukturierten Skala“. Das bedeutet, dass die
Verkoster gebeten wurden, subjektiv eine Bewertung flir jedes Merkmal abzugeben,
indem sie auf einer Linie von 200 mm intuitiv eine Markierung setzten. Die Position
der Markierung auf der Linie wurde anschlieBend ob dem linksseitigen Nullpunkt
abgemessen und miteinander verglichen.

Tabelle 7: Kategorien des Verkostungsfragebogens

Kategorie untere Grenze | obere Grenze
Aussehen - +
Geruch - +
Behaarung wenig viel
Geschmack - +
Fruchtfleischfestigkeit sehr fest sehr weich
Schalenfestigkeit sehr fest sehr weich
Saftigkeit wenig viel
SiuRe wenig viel
Saure wenig viel
Aussehen Fruchtfleisch - +
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3.9 Biophotonenmessung

Einleitung

~Qualitat ist, so lehren die Philosophen, die Beschaffenheit eines Dinges, die sich
durch seine Eigenschaften zeigt. ... Jede einzelne Eigenschaft ist zwar sicher
notwendig, nicht aber hinreichend fur Qualitat. Mit anderen Worten: Jedes
Einzelmerkmal ist imstande, die Qualitat des Ganzen zu vermindern oder gar zu
zerstoren, nie aber, sie vollig zu bestimmen oder gar zu reprasentieren.” (POPP
2007, 81)

Das bedeutet, dass die Beziehungen zwischen den ,Beschaffenheiten”, wie Fritz-
Albert Popp, Begrinder der Biophotonik sie nennt, die eigentliche Qualitat aus-
machen, oder, wie KOLLATH bereits 1977 auf den Punkt brachte: ,Das Ganze ist
mehr als die Summe seiner Teile.”

~Qualitat’, ein ganzheitlicher Begriff ..., setzt sich immer zusammen aus vielen
einzelnen ,Projektionen’ all seiner Merkmale und Facetten, kann aber umgekehrt
nicht in isolierte, unabhangige Eigenschaften zerlegt werden. Im Gegenteil: gerade
deshalb, weil alle messbaren Besonderheiten im ,Ding an sich’ untrennbar
miteinander verzahnt werden, entsteht eine vollig neue ,Qualititskategorie’. Das
macht Qualitatsforschung schwierig, aber auch notwendig und spannend.” (POPP
2007, 82)

POPP bringt das Dilemma der Qualitdtsanalyse auf den Punkt: ,Bei der Menge aller
Eigenschaften, die ein Lebewesen beschreibt, haben wir die Wahl zwischen
wissenschatftlich exakt fassbaren Daten, die sich als relativ belanglos erweisen, und
auRBerst komplexen Netzwerken von nicht mehr exakt nachweisbaren
Wechselwirkungen und Bezligen, die wichtig sind, aber beim besten Willen kein
objektives Bild zulassen.” (POPP 2007, 24)

Biophotonen

Biophotonen sind Lichtquanten, die von Lebewesen emittiert und mit Photomultipliern
im Single-Photon-Counting-Modell gemessen werden kdnnen.

Nach POPP (2002, 68) ist das Licht, dass Lebewesen abstrahlen, etwa 10'®mal
schwacher als Tageslicht. Hohe Vitalitdit von Lebewesen bzw. hohe Qualitat von
Lebensmitteln zeichnet sich durch hohe Lichtspeicherfahigkeit (und damit durch
einen hohen Ordnungsgrad) aus.

Die Biophotonenstrahlung zahlt zu den ganzheitlichen Qualitadtsparametern. Die
Untersuchungsmethode der Biophotonenmessung beruht darauf, ,dass (pflanzliche)
Proben nach Bestrahlung mit verschiedenfarbigem Licht unterschiedlich stark
nachleuchten. Auch das Alter und Anbauverfahren wirken sich auf die Anregbarkeit
aus.” (STRUBE und STOLZ, 2001, 15)
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Messanordnung

Das Arbeitsprinzip des am Institut fur Garten- Obst- und Weinbau befindlichen Bio-
photonenmessgerates ist folgendes:

Die Probe wird in die Messkammer des Gerates gelegt.

Abbildung 26: Messkammer

Die Kammer wird durch Pneumatik angehoben und geschlossen.

Das Licht, das von der zu messenden Probe abstrahlt, trifft auf eine photo-
empfindliche Schicht (Photokathode). Beim Aufschlag eines Photons wird ein negativ
geladenes Elektron aus dieser Schicht geschlagen, das beim Auftreffen auf weitere
dieser Schichten (Dynoden ansteigender positiver Ladung) durch ansteigende
elektrische Spannung beschleunigt wird und kaskadenartig immer mehr Elektronen
aus den lichtempfindlichen Schichten schlagt.

Am Ende der Reihe steht die Abschlusselektrode (Anode) - hier wird der durch die
Photonen entstandene Stromimpuls gemessen. Je héher der Stromimpuls am Ende
der Kette ist, desto mehr Photonen trafen zu Beginn auf die Kathode auf. (POPP,
2007, 64; SHEN, 2003, 289)
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Abbildung 27: Biophotonenmessanlage

Tabelle 8: Legende der Biophotonenmessanlage

HV Hochspannungsversorgung Stanford Research PS325

PM Hamamatsu Photomultiplier R 562 mit Kiihler C569

PK Probenkammer aus rostfreiem Stahl mit diversen Anschlissen
MK Messkarte Oxford Tennelec MCS Il — Zahlung der TTL-Impulse
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Messdurchfiihrung

In diesem Versuch wurden die Proben im Rahmen des ,Nachstrahlungsverhaltens*
vor der Messung fir eine definierte Zeit mit Licht bestrahlt und danach die
Abstrahlung des zuvor aufgenommenen Lichts gemessen. Die Bestrahlung der
Proben verursacht eine Anregung der molekularen Zusténde. Unter Abstrahlung von
Licht fallen die Elektronen in energetisch niedrigere Zustande zurtick. Das Verhalten
der Photonenabstrahlung folgt einer hyperbolischen oder exponentiellen Funktion
und wird in Form einer Kurve dargestellt.

Die Stichproben wurden folgendermaflen zusammengestellt: Es wurden zwel
Wiederholungen zu je drei Frichten ausgewahlt, wobei jede Wiederholung zwei
gesunde, unbeschadigte Friichte und eine beschadigte Frucht - Monilia oder Fraf3-
schaden waren die haufigsten Fehler - enthielt. Bei einigen Sorten war 2007 eine zu
geringe Anzahl an Frichten vorhanden, um eine Biophotonenmessung durch-
zufuhren.

Die Frage war, ob sich die Sorten hinsichtlich ihrer Biophotonenstrahlung unter-
schieden und auch ob Fruchtfehler, seien sie nun rein optisch oder physiologisch,
messbar sind.

Weiters wurde ein etwas grol3erer Stichprobenumfang der Sorte Benedikte
gemessen. Es wurden 8 biologisch und 8 integriert produzierte Frichte (aus dem
Quartier 1) gemessen. Die Unterschiede lagen im Ausmald des Pflanzenschut-
zeinsatzes und wurden bereits in Tabelle 4 beschrieben.

Probenaufbereitung

Fur die Erstellung gleichmalliger Proben wurde eine flache Glasschale mit 4 cm
Durchmesser verwendet. Es wurde ein definiertes rundes Stiick von der Frucht so
abgeschnitten, dass es moéglichst genau auf das Glas passte und mit der Schale
nach oben auf das Glas gelegt.

=

|
Abbildung 28: Probe fir die Biophoﬁnenmessung

Danach wurde die Probe gewogen, ihre Farbe mit dem Minolta Chromometer
gemessen und fur 90 Sekunden mit einer OSRAM Quecksilber-Hochdrucklampe
HQL-R de lux (80 Watt) beleuchtet. Der Abstand zwischen der Probe und der
Lichtquelle betrug 23 cm. AnschlieRend wurde die Probe fur rund 800 Sekunden in
das Gerat gestellt.
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Auswertungsvorgang

Die Daten wurden im ASCII-Format gespeichert und mit dem Programm ,Origin 7.5"
ausgewertet. Die Daten lagen spaltenweise in einer Tabelle vor (Abbildung 29, die
ersten beiden Spalten links). In der Spalte A(X) ist der Verlauf der Zeit in Sekunden
und in Spalte B(Y) die Anzahl Photonen pro Sekunde (cps = counts per second)
angegeben.
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Abbildung 29: Ansicht der Rohdaten der Biophotonenmessung

Im né&chsten Schritt musste der Beginn der Kurven festgestellt (in der Abbildung ist
der Beginn der ersten Kurve bei Sekunde 39 zu finden) und die Daten der Kurven
nebeneinander angeordnet werden. Der Beginn einer Kurve zeichnete sich durch
einen ploétzlichen Anstieg der cps aus (im Beispiel von 6 auf 42.751 cps).

Dann wurden alle Kurven auf eine exakte Dauer von 500 Sekunden vereinheitlicht
und die Daten normiert, das heil3t, durch den hdchsten Wert dividiert (siehe
Abbildung 30).
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W) L T
Sore 21 Sore 21 Sore 21
M
Sekunden aus or.Sw 2in
G159 97718 1
G160 92575 094737
G161 87461 0,83503
G162 82917 084853
G163 78266 080054
G164 751565 07631
G165 71333 0,72959
G166 BEY6S 068529
6167 G3786 065276
G168 BOG14 06203
G169 56799 058125
G170 53739 054954
6171 50961 052151
G172 47604 048716
G173 45168 046223
G174 42098 0,43081
G175 40083 041019
G176 37868 038752
G177 35605 036436
G178 33262 034039
6179 31350 032082
G180 29717 030411
6181 27940 028582
G182 26060 026669
G183 24430 0,25001

Abbildung 30: Normierung der Daten

Anschlielend wurden Kurven erstellt, sowohl von den tatsachlichen Daten (siehe
Abbildung 31), als auch von den normierten Daten (siehe Abbildung 32). In einem
weiteren Schritt wurden die Diagramme mit einer einheitlichen Skalierung versehen.

110000 5
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10000 ~
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Abbildung 31: Kurvenverlauf der Photonenemission
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Abbildung 32: Kurvenverlauf der normierten Daten

In dieser Diagrammansicht konnten eventuell auftretende Messfehler erkannt und
korrigiert werden. POPP (2007, 63) beschreibt in seinem Buch: ,Dass ein solches
Gerat nicht die extreme Sensitivitat des Auges erreicht, ist der hohen elektrischen
Spannung von mindestens tausend Volt anzulasten, die man fir den Betrieb
anzulegen hat. Einerseits wird dann zwar ein einziges eintreffendes Photon um so
besser messbar, je hoher die man die Betriebsspannung wahlt, andererseits erzeugt
aber eben diese Spannung schwache ,Kriechstréme’, die selbst bei bester Isolation
des Elektrodensystems nicht vollig zu vermeiden sind. Diese ,Dunkelstréme’
(,Rauschen’), die mit der Spannung ansteigen, tauschen einen Lichteinfall vor, der in
Wirklichkeit nicht stattfindet.” In den Diagrammen wurde das ,Rauschen“ bereits
korrigiert.

Dann wurde aus den normierten Daten aller vier gesunden Frichte einer Sorte ein
Mittelwert (Mean) gebildet (siehe Abbildung 34).
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Row() |  Mean(v) |  setyErs) | seryErx) | MY | MexY) | Rengety) | sumtvy | M
11 11 0,50087 005528 002784 04373 056744 013014 200348 4
12 12 046535 005475 02737 namst 053304 013113 186148 4
13 13 04353 005558 002779 037053 050285 0413232 174118 4
14 14 040529 005424 002712 00,3409 0,46972 012883 1E2117 4
15 15 0,37591 0,05302 002651 03120 0,43964 012724 1,50365 4
16 16 035033 0,022 10,0261 026733 041218 012486 140131 4
17 17 032482 0 f4572 002436 0 26462 03615 011693 1 29546 4
18 18 030221 0,04797 00239 024246 0,35509 011563 1,20884 4
1a 1a 028167 0,04564 002282 022481 033467 010985 112867 4
20 0 026137 0,04281 00214 0,20584 031259 010396 1,04543 4
21 2 024375 004154 002077 019169 028205 010036 047502 4
2z = 22708 003874 0ms37 01772t 027048 0,09326 030833 4
23 2 021187 0,038 0M845 016332 025178 10,0884 084787 4
24 24 019736 003574 001787 015204 0,23804 0,086 075344 4
25 25 018277 003171 001586 014149 0,218 007651 073108 4
o6 26 017153 003192 01556 013002 0,20684 007882 08771 4
o 27 016034 03035 Mg 01158 014254 007264 064134 4
28 28 015118 002771 001385 011431 10,18097 006566 060476 4
za 2 014084 0,02695 001347 010409 0,166 006452 056255 4
a0 0 21301 002496 001248 008715 015717 0,06002 052408 4
3 El 012318 002352 001176 009155 014513 005564 049274 4
a2 2 0113569 002287 00143 008558 014082 005524 46275 4
3 33 010857 002152 001076 007347 013084 005138 04358 4
34 34 010218 0,01943 0,00972 0,07585 012258 004664 040872 4|
35 35 0,03579 0,01584 0,00947 0,06357 011461 0,04504 038316 4
a6 36 00684 0.MaE03 00802 006543 010851 004308 035334 4
a7 37 006518 0 ME4E 000524 0 A6241 01m173 003332 034077 4
S @ 0,08081 001593 0,00799 0,05892 009715 003823 032325 4
za En) 0o7e3 001513 000757 005543 0,09152 003608 030551 4
40 40 007155 00138 10,0069 005226 0,08501 003278 026513 4
41 # 006797 001353 000676 0,04935 0,087 003235 027187 4
42 42 006414 nmzrz 0,00536 004515 0,07608 002993 0,25655 4
43 43 008103 001189 000584 004437 00717 002734 024411 4
44 a4 0,05752 0,01159 000579 0,04133 006883 0,0275 0,2301 4
45 a5 0,05486 0,01051 000526 0,03956 006468 002472 021843 4
46 46 005167 0,0555 00494 003747 006038 002292 020686 4
a7 47 004582 00567 00484 003534 015536 002302 018528 4
48 48 0,04858 000928 000454 0,03375 0,05593 002218 018535 4
4a 4a 004415 0,00589 000434 003202 005263 002081 017872 4

Abbildung 33: Mittelwertbildung aus normierten Daten

Fur diese ,Mean“-Kurve wurde im nachsten Schritt eine Trendlinie (Exponentialkurve
2.0rdnung) erstellt (fitting), die sich dieser moglichst annéherte.
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Abbildung 34: Mittelwertkurve (schwarz) mit Exponentialfunktion (rot)
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In dem Fenster Uber der Kurve sind die Exponentialfunktion und deren Werte
angegeben. t; (7,27645) und die Abweichung der Mittelwertkurve von der
Exponentialfunktion  (£0,12788) wurden kopiert und in einer Tabelle
zusammengefasst. Die beiden Abklingzeiten t; und t; sind charakteristisch fir den
Verlauf der Kurve und beschreiben die Vitalitat bzw. biologische Wertigkeit der
Probe. Je hoher die Werte fur t; bzw. t; sind, desto hoher ist das
Lichtspeichervermdgen der Probe. Im Rahmen dieser Arbeit wurde aus Zeitgriinden
nur auf die Auswertung von t; eingegangen. Ein mit der Abklingzeit vergleichbares
Charakteristikum ist das Niveau, auf das sich die Kurve gegen Ende ,einpendelt”.
Durch Bildung des Integrals wurde die Flache unter der Kurve berechnet (Area).

Um einen weiteren Aspekt mit einzubeziehen, wurden die Eingangswerte (maximaler
Photonencount am Beginn einer Messung) aller Friichte miteinander verglichen und
statistisch ausgewertet.

Nach diesem Schema wurden alle gesunden und beschadigten bzw. kranken
Frichte aller Sorten ausgewertet und die Daten in einem Saulendiagramm dar-
gestellt. Weiters wurden biologisch und integriert produzierte Frichte der Sorte
Benedikte miteinander verglichen.

3.10 Statistische Auswertung der Daten

Die Daten wurden soweit mdglich mittels SPSS 15.0 statistisch ausgewertet. Es
wurde eine ANOVA (Mittelwertvergleich bzw. univariate Varianzanalyse), mit einem
nachfolgenden Post-Hoc-Test (S-N-K-Test) bei einem Signifikanzniveau von a = 0,05
durchgefihrt.
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4 ERGEBNISSE UND DISKUSSION

Im Laufe der Arbeiten wurde wiederholt beobachtet, dass die Sorten Amsden,
Earliglo und Sunglo auf3erordentliche Ergebnisse lieferten. Es wird vermutet, dass
die Baume dieser drei Sorten an einer Phytoplasmose oder einer Virusinfektion
erkrankt sind. Weiters ware eine Unvertraglichkeit der Sorte mit der Unterlage
denkbar. Die Ursache konnte im Rahmen dieser Arbeit nicht geklart werden. Um die
genaue Ursache zu klaren, musste ein PCR-Test (wurde bereits auf S 28 erlautert)
durchgefuhrt werden. Die Ergebnisse der Wuchs- und Ertragsparameter dieser
Sorten sind daher mit Vorbehalt zu betrachten.

4.1 Blute

Die warmen Temperaturen im Winter 2006/07 fuhrten zu einem friihen Austrieb bei
allen Obstarten (MODL, 2007). Dadurch bestand das ganze Frihjahr hindurch
erhohte Gefahr von Frostschaden, da die Winterruhe der Baume frihzeitig beendet
war und die empfindlichen jungen Blatter und Bluten gefahrdet wurden.

2005 begann die Blute am 7.April, 2006 fand der Blihbeginn um etwa eine Woche
spater statt (NUTZ et al., 2006). 2007 war schon am 15.Mérz Blihbeginn (um 3 bis 4
Wochen friher als 2006).

Der Bluhbeginn bei den unterschiedlichen Sorten erstreckte sich im Jahr 2007 tber
einen Zeitraum von 24 Tagen zwischen den am frihesten und den am spéatesten
blihenden Sorten. Auch die gesamte Bluhdauer erstreckte sich 2005 Uber einen
kirzeren Zeitraum als 2007. 2005 begannen alle Sorten innerhalb von 8 Tagen nach
der am frihesten blihenden Sorte zu blihen. 2006 lagen zwischen der ersten (Early
Devil) und der als letztes aufblihenden Sorte (Amsden) nur 4 Tage. 2007 hingegen
staffelte sich der Blihbeginn der untersuchten Sorten tUber 24 Tage.

Weiters ist in der folgenden Abbildung ersichtlich, dass es 2007 weniger Uber-
schneidungen der Blute bei den einzelnen Sorten gab. Die Sorte Amsden bluhte
2007 erst am 8.April auf, als Early Devil bereits abgebltiht war (6.April).

Zu den Frahblthern in allen Jahren z&ahlten Early Devil, Red Robin, Royal Gem und
Royal Glory. 2005 unterschied sich Early Devil mit dem frihesten Blihbeginn von
allen anderen Sorten signifikant. Zu den mittelfrih blihenden Sorten zahlten Necta-
red 6, Benedikte, Redcal und Diamond Princess.

Am spatesten bluhte in allen drei Jahren Amsden auf. 2005 z&hlten weiters Mireille
und der Weingartenpfirsich Eibesthal zu den Spatblihern. 2006 blihten diese drei
Sorten neben Benedikte, Earliglo, Sunglo und Sweethaven am gleichen Tag auf.

2007 unterschieden sich die Sorten in ihrer langen Blutezeit am deutlichsten. Der
Weingartenpfirsich Eibesthal blihte am 30.Marz auf und einen Tag spater Mireille.
Der Bluhbeginn von Earliglo folgte 4 Tage nach Mireille.
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Abbildung 35: Bluhverlauf 2006 und 2007 (Quelle der Daten 2006: NUTZ et al., 2006)
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Tabelle 9: Ergebnisse der Bluhbonituren 2005-2007

Sorte N Blihbeginn Vollblite Abbliite
2005 2006 2007 2006 2007 2006 2007
Amsden 5 | 15.04. |c*| 23.04. | 08.04. | g | 25.04. | 11.04. | f | 10.05. | 25.04. h
Benedikte 6 | 13.04. |bc| 21.04. | 23.03. |bc| 22.04. | 29.03. | ¢ | 30.04. | 11.04. | bc
Diamond Princess | 7 | 15.04. | ¢ | 21.04. | 25.03. |cd| 22.04. | 31.03. | cd | 01.05. | 16.04. | cdef
Earliglo 6 | 14.04. | c | 21.04. | 04.04. | f | 24.04. | 09.04. | f | 30.04. | 18.04. ef
Early Devil 7 | 07.04. | a| 19.04. | 15.03. | a | 21.04. | 19.03. | a | 30.04. | 06.04. a
Mireille 3 | 15.04. | c | 21.04. | 31.03. | e | 23.04. | 05.04. | e | 30.04. | 21.04. | fg
Nectared 6 6 | 14.04. | c | 20.04. | 23.03. |bc| 22.04. | 30.03. | cd | 04.05. | 17.04. | def
Red Robin 11 | 11.04. | b | 19.04. | 18.03. | a | 21.04. | 23.03. | b | 02.05. | 09.04. | ab
Redcal 4 | 14.04. | c | 20.04. | 23.03. | c | 22.04. | 29.03. | ¢ | 03.05. | 13.04. | bcd
Redhaven 4 | 14.04. | c | 21.04. | 29.03. | e | 23.04. | 04.04. | de | 30.04. | 12.04. bc
Royal Gem 3 | 13.04. |bc| 20.04. | 15.03. | a | 22.04. | 22.03. | ab | 02.05. | 12.04. | bc
Royal Glory 5 | 13.04. |bc| 20.04. | 19.03. |ab| 22.04. | 24.03. | b | 03.05. | 14.04. | bcde
Sunglo 3 | 13.04. |bc| 21.04. | 29.03. |de| 23.04. | 04.04. | de | 09.05. | 19.04. ef
Sweethaven 4 | 13.04. |bc| 21.04. | 28.03. |de| 23.04. | 02.04. |cde | 30.04. | 19.04. f
WG Eibesthal 4 | 15.04. | c | 21.04. | 30.03. | e | 23.04. | 04.04. | de | 09.05. | 24.04. | gh

*= ANOVA mit anschlieBendem S-N-K-Test, Werte mit verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich
signifikant bei alpha=5%.

Das Stadium der Vollblute erreichte in beiden Jahren als erste die Sorte Early Deuvil.
2006 erreichte Red Robin am gleichen Tag die Vollblite. Als nachstes erreichten im
Jahr 2007 Royal Glory und Benedikte die Vollblite. 2006 lagen wieder nur wenige
Tage zwischen den Sorten.

In beiden Jahren waren Earliglo und Amsden die letzten Sorten, die die Vollblite
erreichten. Etwas friher waren Mireille, Redhaven, Sunglo und Weingartenpfirsich
Eibesthal an der Reihe.

Auch die gesamte Bluhdauer war unterschiedlich: 2006 blihten die Sorten zwischen
9 und 18 Tagen. 2007 verlangerte sich die Gesamtblihdauer auf 15 bis 29 Tage.

Die Dauer zwischen Blihbeginn und Vollblite hat in den beiden Jahren stark variiert.
2006 zeigten Benedikte und Diamond Princess die kirzeste Phase, 2007 waren es
Amsden und Weingartenpfirsich Eibesthal. Die Lange der Zeitspanne zwischen Voll-
und Abblite war hingegen in beiden Jahren ahnlich. Die kiirzeste Dauer war bei
Redhaven und Earliglo zu beobachten. Diese wiesen auch die kirzeste Gesamt-
blihdauer auf.
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Tabelle 10: Ergebnisse der Bonitur der Dauer von Blihstadien

Anzahl Tage zwischen . Blutenform
— . — Dauer der Bliite
Sorte Bluhbeglqn und Vollblute unq in Tagen 1= schisselférmig, weil bis hellrosa
Vollbliite Ende der Abblite 2= glockenformig, rosarot
2006 2007 2006 2007 2006 2007
Amsden 2 3| a* 15 15 | bcd 17 18 | ab 1
Benedikte 1 7| ab 8 14 | abc 9 21 |abc 2
Diamond Princess 1 7| ab 9 17 | bcd 10 23 | bc 1
Earliglo 3 5| ab 6 10 | ab 9 15| a 2
Early Devil 2 5| ab 9 18 | cd 11 23 | bc 1
Mireille 2 5| ab 7 17 | bcd 9 22 | bc 2
Nectared 6 2 8 b 12 19 | cd 14 26 | C 1
Red Robin 2 6 | ab 11 18 | cd 13 23 | bc 1
Redcal 2 6| ab 11 15 | bcd 13 21 |abc 1
Redhaven 2 6 | ab 7 9 a 9 15| a 2
Royal Gem 2 7| ab 10 22 d 12 29 | ¢ 1
Royal Glory 2 5| ab 11 22 d 13 27 | ¢ 1
Sunglo 2 6| ab 16 16 | bed 18 22 | bc 2
Sweethaven 2 5| ab 7 19 | cd 9 23 | bc 2
WG Eibesthal 2 4| ab 16 21 d 18 26 | bc 1

*= ANOVA mit anschlieRendem S-N-K-Test, Werte mit verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich
signifikant bei alpha=5%.

Die relativ langste Zeitspanne zwischen Voll- und Abblute 2007 war bei Royal Glory,
Royal Gem, Weingartenpfirsich Eibesthal, Nectared 6 und Sweethaven zu finden.
Diese Sorten wiesen auch die langste Gesamtblihdauer auf. 2006 blihten neben
den genannten Sorten auch Sunglo und Amsden relativ lange (18 bzw. 17 Tage). Die
kirzeste Gesamtblihdauer in beiden Jahren zeigten Redhaven, Earliglo, Redcal und
Mireille.
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Der Blutenansatz war in den Jahren 2005, 2006 und 2007 bei Early Devil und
Nectared 6 am starksten. Auf der Skala von O (=kein Blutenansatz) bis 5 (=starker
Blutenansatz) erreichte Nectared 6 durchschnittlich etwa 4,4 und Early Devil etwa
4,2. Auch Royal Gem, Benedikte und Sweethaven zeigten im Jahr 2005 einen
starken Blutenansatz.

& 2005
2006
| 2007

O Durchschnitt

& g &
2 ) & ¥
‘ob 2 & g@

Abbildung 36: Vergleich der Blihstarke 2005-2007

Redcal, Redhaven und Mireille wiesen mit 3,5 einen relativ hohen Blitenansatz auf.

Die Sorten Red Robin, Diamond Princess, Amsden, Weingartenpfirsich Eibesthal,
Royal Glory, Sunglo und Sweethaven befanden sich im Mittelfeld zwischen 2,5 und
3,5.

Deutlich darunter lag Earliglo mit einer relativen Bluhstéarke von 0,8.
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4.2 Frostschaden

Tabelle 11: Ergebnisse der Bonitur auf Frostschaden am 18.05.2007

Sorte N % geschadigte % geschadigte % geschadigte
Fruchte (Osthalfte) | Frichte (Westhalfte) | Friichte (gesamt)

Amsden 4 | 31,94 a* 15,00 a 23,47 ab
Benedikte 6 | 41,30 a 41,44 abc 41,37 abcd
Diamond Princess | 6 | 20,82 a 26,11 ab 23,46 ab
Early Devil 6 | 16,67 a 10,89 a 13,78 a
Mireille 3 | 43,33 a 50,00 abc 46,67 bcd
Nectared 6 6 | 20,00 a 29,17 ab 24,58 ab
Red Robin 11 | 39,33 a 32,64 ab 35,98 abc
Redcal 4 | 26,44 a 42,50 abc 34,47 abc
Redhaven 4 | 29,35 a 28,33 ab 28,84 ab
Royal Gem 2 | 51,79 a 72,50 bc 62,14 cd
Royal Glory 5 | 40,90 a 41,38 abc 41,14 abcd
Sweethaven 4 | 40,00 a 42,08 abc 41,04 abcd
WG Eibesthal 4 | 56,32 a 78,87 c 67,60 d
*= ANOVA mit anschlieRendem S-N-K-Test, Werte mit verschiedenen Buchstaben
unterscheiden sich signifikant bei alpha=5%.

Von Earliglo und Sunglo liegen keine Ergebnisse tber den Frostschaden vor, da von
diesen Sorten zum Boniturtermin nicht ausreichend Friichte vorhanden waren, um in
die Statistik einzufliel3en.

Interessanterweise zeigten sich an der Osthalfte der Baume bei keiner der Sorten
statistisch signifikanten Unterschiede. An der Westhalfte der Baume waren zwar
nicht immer starkere Frostschaden zu verzeichnen, aber die Unterschiede waren
deutlicher und lie3en sich statistisch erfassen.

Im Mai 2007 waren bei allen Sorten mehr oder weniger starke Frostschéaden zu
verzeichnen. Die geringsten Frostschaden waren bei Early Devil, Diamond Princess,
Amsden und Nectared 6 zu verzeichnen. Redhaven, Redcal und Red Robin wiesen
etwas starkere Frostschaden auf, wobei diese nicht signifikant h6her waren.

Etwas weniger als die Halfte der Frichte waren bei Royal Glory, Benedikte,
Sweethaven und Mireille durch Frost geschadigt.

Royal Gem war sehr stark von Frostschéaden betroffen und unterschied sich mit Gber
60% geschadigter Friichte statistisch signifikant von Early Devil, Diamond Princess,
Nectared 6 und Amsden. Beim Weingartenpfirsich Eibesthal war der Schaden mit
fast 70% geschadigten Frichten am grof3ten.

Auffallig war, dass die Sorte mit den frihesten Bluhbeginn (Early Devil) die
geringsten, und der Weingartenpfirsich Eibesthal, der als vorletzter aufblihte, die
starksten Frostschaden aufwies.

Ansonsten liel3en sich keine Zusammenhénge zwischen Blihzeitpunkt und Ausmalf3
des Frostschadens feststellen.
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4.3 Ernte

Anzahl der Erntetermine

Die Daten der Sorten Amsden, Earliglo und Sunglo konnten 2007 bzw. teilweise
auch 2006 nicht in die Statistik mit einbezogen werden, da zu wenige bzw. keine
Frichte vorhanden waren.

Tabelle 12: Anzahl der Erntedurchgange der Sorten im Vergleich (2004-2007)

Anzahl Erntetermine
Sorte 3.Standjahr | 4.Standjahr | 5.Standjahr | Durchschnitt aus
(2005) (2006) (2007) 2005-2007

Amsden 1,2 a* 1,7 | abcd 1,4 a
Benedikte 3,0 bcde 2,5 cde 3,5 ab 3,0 b
Diamond Princess 2,1 abcd 2,7 de 1,8 ab 2,2 ab
Earliglo 1,8 ab 1,2 ab 15 a
Early Devil 1,9 ab 1,0 a 3,6 b 2,1 ab
Mireille 3,7 de 2,3 | bcde | 2,0 ab 2,7 b
Nectared 6 2,8 | abcde | 1,0 a 2,5 ab 2,1 ab
Red Robin 3,6 cde 1,4 abc 1,8 ab 2,2 ab
Redcal 2,3 | abcd | 2,0 | abcde | 2,5 ab 2,3 ab
Redhaven 4.0 e 15 | abed | 2,5 ab 2,7 b
Royal Gem 2,7 | abcde | 3,0 e 1,7 a 2,4 b
Royal Glory 2,8 | abcde | 1,2 ab 2,4 ab 2,1 ab
Sunglo 1,3 ab 1,3 a
Sweethaven 2,0 abc 3,0 e 2,5 ab 2,5 b
WG Eibesthal 2,8 |abcde | 1,7 | abed | 3,0 ab 2,5 b
*= ANOVA mit anschlieRendem S-N-K-Test, Werte mit verschiedenen Buchstaben
unterscheiden sich signifikant bei alpha=5%.

Im dritten Standjahr wurde die Sorte Redhaven mit 4 Terminen am haufigsten durch-
gepflickt und Amsden mit nur einem Termin am wenigsten oft.

Im vierten Standjahr wurde Royal Gem mit dreimal am haufigsten durchgepfliickt und
Early Devil und Nectared 6 an nur einem Termin geerntet.

Im funften Standjahr wurde Early Devil durchschnittlich am 6ftesten (3 bis 4mal) und
Royal Gem in nur ein bis zwei Durchgangen geerntet.

Diamond Princess, Redcal und Sweethaven zeigten in allen drei Jahren eine an-
nahernd konstante Anzahl an Erntedurchgangen.

Bei der Berechnung der Mittelwerte aus den drei Jahren zeigte sich, dass Amsden,
Sunglo und Earliglo die wenigsten Erntetermine erforderten. Die meisten
Erntedurchgange wurden bei Benedikte, Mireille, Redhaven, Sweethaven und
Weingartenpfirsich Eibesthal bendtigt.
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Erntebeginn jeder Sorte

Von Redcal wurden im ersten Standjahr keine Daten aufgezeichnet, Sunglo, Amsden
und Earliglo brachten im dritten und vierten Standjahr keine Frichte (Tabelle 13).

Tabelle 13: Erntebeginn bei den einzelnen Sorten im Vergleich der Jahre 2004 -
2007 (2. bis 5. Standjahr)

1. Erntetermin
Sorte 2. Standjahr | 3. Standjahr 4. Standjahr 5. Standjahr
(2004) (2005) (2006) (2007)
Amsden 30.07. | c* | 22.07. c 24.07. a
Benedikte 15.08. | d | 15.08. | gh | 23.08. e 29.07. f
Diamond Princess | 31.07. | ¢ | 06.08. f 15.08. d 25.07. e
Earliglo 31.07. | ¢ | 25.07. d 03.08. b
Early Devil 13.07. | a | 12.07. a 24.07. a 19.06. a
Mireille 05.08. | ¢ | 17.08. hi 21.08. e 28.07. f
Nectared 6 26.08. | e | 19.08. i 30.08. f 03.08. g
Red Robin 15.07. | a | 12.07. a 24.07. a 26.06. b
Redcal 01.09. i 03.09. f 14.08. h
Redhaven 26.07. | bc | 01.08. e 09.08. c 17.07. d
Royal Gem 20.07. | ab | 17.07. b 25.07. a | 04.07. c
Royal Glory 25.07. | bc | 21.07. c | 05.08. b | 04.07. c
Sunglo 19.08. | de | 14.08. g
Sweethaven 20.07. | ab | 22.07. c 24.07. a 01.07. c
WG Eibesthal 09.09. | f | 02.09. j 03.09. f 16.08. h
*= ANOVA mit anschlieBendem S-N-K-Test, Werte mit verschiedenen
Buchstaben unterscheiden sich signifikant bei alpha=5%.

2004 und 2005 begann die Ernte durchschnittlich in der 2.Juliwoche, 2006 in der
3.Juliwoche und 2007 bereits in der 3.Juniwoche. Die Reife 2007 war also im
Vergleich zu den Jahren 2004 bis 2006 verfriht und die zeitlichen Abstande
zwischen dem jeweiligen Erntebeginn der einzelnen Sorten grofier.

Die Verfrihung bzw. Verzégerung der Reife verlief allerdings nicht bei allen Sorten
parallel. Mireille reifte beispielsweise 2004 10 Tage vor Benedikte, 2005 und 2006
hingegen 2 Tage nach ihr und 2007 wiederum um einen Tag friher.

Early Devil war in allen vier Jahren die erste reife Sorte. Es zeigte sich, dass der
Erntebeginn in den Jahren 2004 bis 2006 beinahe zum gleichen Datum stattfand.
2007 wurde Early Devil wie die meisten anderen Sorten um 4 Wochen friher
geerntet.

Zur gleichen Zeit (in den Jahren 2004 bis 2006) bzw. eine Woche spéater im Jahr
2007 wie Early Devil begann die Ernte des ersten Pfirsichs, Red Robin. 2007
unterschieden sich im Unterschied zu allen anderen Jahren die 1. Erntetermine der
beiden Sorten signifikant von einander.

Neben Early Devil und Red Robin zahlten Royal Gem, Sweethaven und Amsden zu
den eher frihreifenden Sorten, die in den Jahren 2004 bis 2006 bis zur vierten
Juliwoche reiften.
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Zu den mittelspat reifenden Sorten zéhlten Diamond Princess, Earliglo, Mireille und
Redhaven. Sunglo, Benedikte, Nectared 6, Redcal und Weingartenpfirsich Eibesthal
waren in allen Jahren die am spéatesten reifenden Sorten.

Ertrag in kg pro Baum

Da die ,Moniliafrichte” nur gezahlt und nicht gewogen wurden, besteht das Ernte-
gewicht pro Baum nur aus den gesunden und durch Insekten angefressenen Friich-
ten, nicht aber aus Moniliafriichten.

Tabelle 14: Durchschnittlicher Ertrag in kg/Baum/Jahr und kumulierter Ertrag von vier
Jahren in kg/Baum (2004-2007)

kg/Baum/Jahr kumulier_ter
. . . . Ertrag in
Sorte 2.Standjahr | 3. Standjahr | 4. Standjahr | 5. Standjahr kg/Baum
(2004) (2005) (2006) (2007) (2004-2007)
Amsden 0,12 | a* 0,75 a 0,73 a 1,26 a
Benedikte 1,89 | ab 9,90 cd 9,49 c | 6,27 b 26,91 d
Diamond Princess | 1,35 a 473 | abc | 2,94 | ab | 1,20 a 9,42 abc
Earliglo 0,72 a 284 | ab 0,83 a 4,43 ab
Early Devil 1,31 a 2,86 ab 3,56 | ab | 2,72 ab 10,48 abc
Mireille 338 | ab | 12,19 | de | 1325 | d | 1,49 ab 30,31
Nectared 6 1,04 a 581 | abc | 6,78 | bc | 461 | ab 18,24
Red Robin 2,02 | ab 7,23 | bcd | 5,59 |abc| 2,03 ab 16,50
Redcal 1,75 | ab 734 | bcd | 3,08 | ab | 2,52 ab 13,05 bc
Redhaven 4,91 b 1522 | e 6,34 |abc | 548 | ab 31,95 d
Royal Gem 0,73 a 2,85 ab 3,37 | ab | 1,24 a 8,20 abc
Royal Glory 1,61 a 7,63 | bcd | 236 | ab | 258 | ab 14,19 bc
Sunglo 0,36 a 0,23 a 0,47
Sweethaven 1,24 a 7,83 bcd 5,78 | abc | 2,71 ab 17,55 c
WG Eibesthal 249 | ab 786 | bcd | 3,47 | ab | 1,67 | ab 14,62 bc

*= ANOVA mit anschlieBendem S-N-K-Test, Werte mit verschiedenen Buchstaben
unterscheiden sich signifikant bei alpha=5%.

Im 2.Standjahr (2004) unterschieden sich Redhaven mit einem signifikant héheren
Ertrag (4,91 kg/Baum) von Amsden, Diamond Princess, Earliglo, Early Deuvil,
Nectared 6, Royal Gem, Royal Glory, Sunglo und Sweethaven.

Im Jahr darauf (2005) brachte Redhaven wiederum den hdchsten Ertrag und unter-
schied sich mit Ausnahme von Mireille von allen anderen Sorten signifikant.

2006 war der hochste Ertrag bei Mireille mit mehr als 13 kg/Baum zu finden. Mireille
unterschied sich signifikant von allen anderen Sorten. Die geringsten Ertrage wurden
im 4.Standjahr bei Amsden, Earliglo, Royal Glory und Diamond Princess verzeichnet.

Das 5.Standjahr (2007) brachte deutlich niedrigere Ertrage. Benedikte unterschied
sich mit dem hochsten Ertrag von 6,27 kg/Baum signifikant von Diamond Princess
und Royal Gem. Early Devil und Nectared 6 wiesen in allen Jahren trotz der grof3en
Anzahl geernteter Friichte ein geringes Gesamtgewicht auf (siehe Abbildung 37).
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Redhaven erreichte mit rund 32 kg/Baum den hdchsten kumulierten Ertrag von vier
Jahren. Mireille lag mit rund 30 kg/Baum bzw. Benedikte mit rund 27 kg/Baum knapp
darunter. Nectared 6, Sweethaven, Red Robin, Weingartenpfirsich Eibesthal und
Royal Glory wiesen kumuliere Ertrage zwischen rund 14 und 18 kg/Baum auf.

Durchschnittliches Fruchtgewicht

Das durchschnittliche Fruchtgewicht schwankte in allen Jahren in Abhangigkeit von
Behangsdichte und Niederschlag.

250

2004
M 2005
2006
2007
L1 Durchschnitt

200

150

100 -

50 -

Abbildung 37: Durchschnittliches Fruchtgewicht in g/Einzelfrucht (2004 bis 2007)

Das hochste Fruchtgewicht (im Durchschnitt aller vier Jahre) wies Benedikte mit 166
g pro Frucht auf. Die Frichte der Sorte Mireille lagen mit 155 g pro Frucht etwas
darunter.

Die durchschnittlich leichtesten Friichte wurden (neben Amsden, Earliglo und
Sunglo) bei den beiden Nektarinen (Nectared 6 und Early Devil), Red Robin und
Sweethaven festgestellt. Alle anderen Sorten wiesen ein durchschnittliches
Einzelfruchtgewicht von tber 100 g/Frucht auf.
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Anteil der Monilia- sowie Frafl3friichte an der Gesamtzahl geernteter Friichte

Tabelle 15: Anteil der beschéadigten Friichte an der Gesamtanzahl an geernteten

Frichten in % (2004-2007)

Sorte

Anteil der Moniliafriichte an der Gesamtzahl an
Frichten in %

Anteil der FraR3frichte an der
Gesamtanzahl an Frichten in %

2.Standjahr | 3.Standjahr | 4.Standjahr | 5.Standjahr | 2.Standjahr | 3.Standjahr | 5.Standjahr
(2004) (2005) (2006) (2007) (2004 (2005) (2007)

Amsden 27,78 |ab*| 25,53 |abc| 24,42 | a 11,11 |a | 3,69 | a
Benedikte 7521 | b | 23,66 |abc| 35,35 | a | 42,15 | b 0,64 |a| 540 | a | 17,29 |abc
Diamond Pr. 21,23 | ab | 19,69 |abc| 25,81 | a | 18,75 |ab| 4,61 al| 4,88 a | 41,05 | bc
Earliglo 1081 a | 7,21 | a | 32,11 |a| 000 | a | 21,61 |a | 2,85 al| 000 | a
Early Devil 2982 | ab | 5092 | ¢ | 36,60 | a | 22,22 |ab| 0,00 |a | 6,79 | a | 20,58 |abc
Mireille 38,81 |ab |16,61 | ab | 3256 | a | 4143 | b 0,35 | a| 11,55 |ab | 19,05 |abc
Nectared 6 73,64 | b | 33,88 |abc| 39,02 | a | 4277 | b 152 |a | 17,72 | b | 30,09 |abc
Red Robin 19,70 | ab | 10,35| a | 26,25 | a | 15,27 |ab| 463 |a | 452 | a | 9,06 | ab
Redcal 10,34 | a | 23,07 |abc| 19,77 | a | 28,76 |ab | 1,72 al 9,38 |ab| 20,73 |abc
Redhaven 18,77 | ab | 10,03 | a | 28,30 | a | 27,28 |ab| 8,27 |a | 4,98 | a | 23,91 |abc
Royal Gem 40,32 |ab | 101 | a | 40,72 | a | 26,33 |ab| 476 |a | 9,60 |ab|4993]| ¢
Royal Glory 36,88 | ab | 30,75 |abc| 47,46 | a | 4597 | b | 11,83 | a | 7,07 a | 30,34 |abc
Sunglo 22,22 | ab | 44,44 | bc 11,11 | a | 0,00 a
Sweethaven 1527 | a | 548 | a | 21,92 | a | 18,29 |ab| 2,17 |a | 459 | a | 22,73 |abc
WG Eibesthal | 7,77 | a | 19,18 |abc| 33,14 | a | 4522 | b 467 |a| 551 | a | 13,60 |abc

*= ANOVA mit anschlieBendem S-N-K-Test, Werte mit verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich
signifikant bei alpha=5%.

Moniliafrlichte

Das Auftreten von Fruchtmonilia machte in allen Jahren einen betrachtlichen Anteil
der Ernte zunichte. 2004 wurden rund drei Viertel der Friichte von Benedikte und
Nectared 6 durch Fruchtmonilia befallen. Diese beiden Sorten fielen auch 2007 durch
relativ hohe Moniliafrucht-Anteile auf.

2005 befiel die Pilzkrankheit bei Early Devil die Halfte der Friichte. Bei Earliglo,
Sweethaven und Royal Gem waren es weniger als 10% Befall.

Im folgenden Jahr 2006 gab es keine signifikanten Unterschiede zwischen den
Sorten beziglich Monilia. Der geringste Anteil an Moniliafrichten wurde bei Redcal
mit weniger als 20% und der hdchste bei Royal Glory mit 47% verzeichnet.

Im 5.Standjahr (2007) wurden bei

Earliglo keine Moniliafriichte verzeichnet,

allerdings wurde das Ergebnis aller Wahrscheinlichkeit nach verzerrt, da nur vier
Frichte geerntet wurden. Die gré3ten Anteile an Moniliafriichten wurden bei Royal
Glory, Weingartenpfirsich Eibesthal und Nectared 6 beobachtet.

Fralfrichte

2004 wurden keine statistischen Unterschiede bezliglich des Anteils der Fral¥friichte
an der Gesamtanzahl an geernteten Frichten zwischen den Sorten festgestellt. Bei
Earliglo, Royal Glory, Amsden und Sunglo wurden mehr als 10% der Friichte von
Insekten angefressen, bei allen anderen weniger als 10%.
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2005 wurden bei Nectared 6 signifikant mehr Frichte durch Insekten beschadigt als
bei Weingartenpfirsich Eibesthal, Benedikte, Redhaven, Diamond Princess, Sweet-
haven, Red Robin, Early Devil, Amsden, Royal Glory, Earliglo und Sunglo.

2007 unterschied sich Royal Gem durch den hohen Anteil an durch Insekten be-
schadigten Fruchten signifikant von Red Robin und Earliglo.

Spezifischer Ertrag

Die spezifischen Ertrage wuchsen nur in den wenigsten Fallen proportional zum
Stammaquerschnitt. Besonders 2007 (durch die starken Frostschaden) war bei allen
Ertrdgen eine starke Abnahme zu verzeichnen. Aber auch 2006 wurden viele der im
Jahr 2005 hoheren spezifischen Ertrage wieder unterschritten.

Tabelle 16: Spezifische Ertrage in kg/cm2 Stammquerschnitt/Jahr sowie kumulierte
spezifische Ertrdge der Jahre 2004-2007

Durchschnittliche spezifische Ertrage in kg/cm?/Baum/Jahr | Kumulierte | Stamm- kumulierter
Ertréage in quer spezifischer
Sorte 2.Standjahr | 3.Standjahr 4.Standjahr | 5.Standjahr | kg/Baum schnitt Ertrag
(2004)** (2005)** (2006)** (2007)** (2004- in cm2 (2004-

2007) (2007) 2007)***
Amsden 0,008 | a* | 0,054 ab 0,053 a 0 a 126 | a | 1482 | a | 0,08 ab
Benedikte 0,058 | a | 0,268 cd 0,276 | c¢d | 0,061 | ab |26,91| d | 4655 | d | 0,59 d
Diamond Pr. 0,062 | a | 0,181 | abcd | 0,117 | abc | 0,023 a 9,42 |abc| 29,72 |bcd| 0,32 bc
Earliglo 0,082 | a | 0,91 | abcd | 0,062 | a | 0,003 a |443 | ab | 1343 | a | 0,32 bc
Early Devil 0,074 | a 0,09 abc | 0,106 | abc | 0,05 ab [10,48 |abc| 35,65 | cd | 0,28 bc
Mireille 0,158 | ab | 0,419 ef 0,339 d 0,024 a |30,31| d | 36,01 | cd | 0,84 e
Nectared 6 0,059 | a | 0,185 | abcd | 0,213 |abcd| 0,055 | ab |18,24| ¢ | 34,83 | cd | 0,54 cd
Red Robin 0,112 | a | 0,235 | bcd | 0,199 |abcd| 0,053 | ab | 16,5 | ¢ | 29,93 |bcd| 0,55 cd
Redcal 0,043 | a | 0,206 | abcd | 0,091 | ab | 0,037 a |13,05| bc | 37,1 | cd | 0,35 bc
Redhaven 0,246 | b 0,52 f 0,255 | bed | 0,11 b |3195]| d | 3383 | cd]| 0,95 e
Royal Gem 0,041 | a | 0,084 | abc | 0,099 | abc | 0,014 a 8,2 |abc| 35,19 | cd | 0,23 ab
Royal Glory 0,07 a | 0,195 | abcd | 0,06 a | 0,025 a |[14,19| bc | 46,12 | d | 0,32 bc
Sunglo 0,023 | a | 0,015 a 0 a |047 | a | 17,12 | ab | 0,03 a
Sweethaven 0,094 | a | 0,299 de 0,209 |abcd| 0,073 | ab |17,55| ¢ | 28,13 | bc | 0,63 d
WG Eibesthal | 0,09 | a | 0,217 | bed | 0,136 | abc | 0,016 a |[14,62| bc | 436 | cd | 0,33 bc

*= ANOVA mit anschlieBendem S-N-K-Test, Werte mit verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich signifikant bei

alpha=5%.

**= pasierend auf dem Stammquerschnitt des entsprechenden Jahres

***= pasierend auf dem Stammgquerschnitt, der Ende des Jahres 2007 gemessen wurde

Der durchschnittliche spezifische Ertrag war 2004 bei Redhaven signifikant am
hdchsten. Die niedrigsten spezifischen Ertrage wurden bei Amsden, Sunglo, Royal
Gem, Redcal und Benedikte festgestellt.

2005 stieg der spezifische Ertrag bei Benedikte und Redcal im Vergleich zum Vorjahr
deutlich an. Redhaven und Mireille wiesen wiederum die hochsten spezifischen
Ertrage auf.

Im 4.Standjahr (2006) waren bei 10 Sorten die spezifischen Ertrdge geringer als im
Vorjahr, so auch bei Mireille, die im Jahr 2006 den hochsten spezifischen Ertrag
aufwies.

Im 5.Standjahr (2007) fand sich der hdchste spezifische Ertrag wieder bei Redhaven.
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Der hochste kumulierte spezifische Ertrag von 2004 bis 2007 stammte von
Redhaven mit 0,94 kg/cm?. Der nachsthohere kumulierte spezifische Ertrag wurde in
den vier Jahren von Mireille produziert.

4.4 Baumwuchs

4.4.1 Stammumfang

In Abbildung 38 ist die Entwicklung der durchschnittlichen Stammumfange in cm
angegeben. Man beachte, dass zwischen den ersten beiden Ergebnissen 2 Jahre
liegen und zwischen dem zweiten und dritten Ergebnis nur ein halbes Jahr.

Earliglo, Amsden und Sunglo waren beziglich des Stammzuwachses mit Abstand
die Schwachsten. Im Marz 2005 befanden sich die Baume im dritten Standjahr, und
wiesen einen Stammumfang von weniger als 12 cm auf. Amsden und Earliglo
wurden statistisch von allen anderen (auf3er Sunglo) signifikant unterschieden.

Royal Gem, Diamond Princess, Sweethaven und Red Robin wiesen im 3. Standjahr
einen etwas grol3eren Stammumfang von 13,3 bis 14,6 cm auf.

Die signifikant gro3ten Stammumfange nach dem 3.Standjahr wiesen die Sorte
Royal Glory mit durchschnittlich 17,6 cm und Benedikte mit 17,0 cm auf. Knapp
darunter lagen Weingartenpfirsich Eibesthal, Redcal, Redhaven, Nectared 6, Mireille
und Early Deuvil.

Die nach dem 5.Standjahr im Oktober 2007 gemessenen Daten lieferten ein recht
eindeutiges Ergebnis: Die drei bereits mehrmals genannten Sorte Amsden, Earliglo
und Sunglo unterschieden sich mit ihrem geringen Stammumfang signifikant von
allen anderen Sorten. Bis auf die Sorte Sweethaven lagen alle anderen im Oktober
gemessenen Werte tber 20 cm Stammumfang.

Bei den Zuwachsraten unterschieden sich nur Sunglo und Royal Gem signifikant
voneinander. Redcal und Redhaven wiesen vergleichsweise geringe Zuwachsraten
auf.

Relativ hohe Zuwachsraten mit fast 50% waren bei Sweethaven, Benedikte und
Diamond Princess zu finden
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Tabelle 17: Ergebnisse der Bonitur der Stammumfange in cm (2005-2007)

3.Standjahr | 5.Standjahr | 5.Standjahr .
Sorte N (20051) (Februarl o) (Oktobeg o) | Zuwachs 2005-2007 in %

Amsden 5 | 10,22 | a* | 13,08 a 14,18 a 39,08 ab
Benedikte 6 | 17,00 | d 22,60 C 25,48 b 50,18 ab
Diamond Princess | 7 | 13,39 | bc | 17,94 | bc | 20,10 b 49,54 ab
Earliglo 6 | 10,05 a | 12,48 a 13,37 a 34,02 ab
Early Devil 7 [ 1519 | cd | 19,97 C 21,97 b 44,42 ab
Mireille 3 | 1587 | cd | 19,57 c 22,87 b 45,36 ab
Nectared 6 6 | 1572 | cd | 19,60 c 22,13 b 41,05 ab
Red Robin 11 | 14,26 | bed | 17,68 | bc | 20,19 b 40,06 ab
Redcal 4 | 16,20 | cd | 20,68 c 22,43 b 38,34 ab
Redhaven 4 | 1548 | cd | 19,70 C 21,40 b 38,69 ab
Royal Gem 3 | 14,63 | bcd | 19,93 C 22,10 b 52,05 b
Royal Glory 5 | 17,60 d 22,74 c 25,18 b 43,08 ab
Sunglo 3 11180 | ab | 1450 | ab | 14,80 a 25,52 a
Sweethaven 4 | 13,33 | bc | 17,63 | bc | 19,95 b 50,36 ab
WG Eibesthal 4 |16,85 | cd | 21,75 c 24,90 b 48,02 ab

*= ANOVA mit anschlieBendem S-N-K-Test, Werte mit verschiedenen Buchstaben unterscheiden
sich signifikant bei alpha=5%.
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Abbildung 38: Stammumfange in cm nach dem 3. und 5. Standjahr im Vergleich
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4.4.2 Baummal3e und Kronenvolumen

Die grof3te durchschnittiche Baumhohe wurde bei den Sorten Weingartenpfirsich
Eibesthal, Royal Glory und Mireille gemessen. Sie unterschieden sich signifikant von
Amsden, Earliglo und Sunglo, bei denen die geringste Baumhdhe mit etwa 2 m ge-
messen wurde.

Tabelle 18: Ergebnisse der Erhebung der Baummalfie im Oktober 2007

Sorte N |H6he in m|L&nge in m | Breite in m | Kronenvolumen in m3
Amsden 512,22 ab*| 1,22 | ab |1,46| abc | 1,35 abc
Benedikte 6 [3,13| bc | 2,17 | ¢ |2,18| de | 5,25 de
Diamond Princess | 7 |3,17| bc | 1,86 | bc [1,89| cd | 3,95 abcd
Earliglo 61203 a |1,23| ab |1,28] ab | 1,10 ab
Early Devil 8 3,06 bc | 1,89 | bc [2,08| de | 4,46 bcde
Mireille 311367 ¢ (240 ]| c |2,63| e 8,01 e
Nectared 6 6 [3,08| bc | 1,92 | bc |2,27| de | 4,43 bcde
Red Robin 91299| bc [ 1,92 | bc |2,06| de | 4,13 abcd
Redcal 4 13,13| bc | 1,80 | bc |1,73| bcd | 3,49 abcd
Redhaven 413,10 bc | 2,28 | ¢ |2,35| de | 5,59 de
Royal Gem 3(3,03| bc | 1,87 | bc [2,00| cde | 3,87 abcd
Royal Glory 513,74 ¢ 1,82 ]| bc |2,12| de | 4,88 cde
Sunglo 3198 a |100| a |1,23] a | 0,75 a
Sweethaven 4 13,00 bc | 2,03| ¢ |2,24| de | 4,53 bcde
WG Eibesthal 413,78 ¢ | 1,98 | bc |2,18| de | 5,43 de
*= ANOVA mit anschlieBendem S-N-K-Test, Werte mit verschiedenen Buchstaben
unterscheiden sich signifikant bei alpha=5%.

Das grof3te Kronenvolumen wurde bei Mireille mit 8 m3 festgestellt. Auch Redhaven,
Weingartenpfirsich Eibesthal und Benedikte wiesen ein relativ groRes Kronenvo-
lumen von rund 5 m?3 auf.

Das kleinste Kronenvolumen wurde bei Sunglo und Earliglo festgestellt.
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4.4.3 Triebformen

Tabelle 19: Ergebnisse der Bonitur der Triebarten im Oktober 2007

Anteil der Triebform an der Gesamtzahl ausgezéahlter Triebe in % W ricbe/

i ; e assertriebe

sorte N echtF ruChttrI(al)efalsch Mischtriebe m:i:j/gtrrzi;l)tlegnen Kategorien**
Amsden 5| 41,07 | abc* | 44,80 | ab | 14,13 a 0,00 a 1,0 a
Benedikte 6 | 21,45 ab 59,46 b 16,26 a 2,83 a 2,0 a
Diamond Princess | 7 | 43,72 bc 40,02 | ab | 14,07 a 3,13 a 1,3 a
Earliglo 6 | 14,97 a 67,58 b 17,45 a 0,00 a 1,2 a
Early Devil 8 |36,69 | abc | 37,21 | ab | 22,42 a 3,68 a 1,5 a
Mireille 3| 29,25 ab 40,56 | ab | 25,35 a 4,84 a 2,0 a
Nectared 6 6 | 54,94 (o 26,44 a 16,11 a 2,51 a 2,0 a
Red Robin 931,82 | abc | 47,26 | ab | 17,71 a 3,21 a 1,7 a
Redcal 3 | 25,68 ab 54,78 | ab | 14,33 a 5,21 a 1,5 a
Redhaven 4| 39,35 | abc | 42,06 | ab | 18,11 a 0,48 a 1,5 a
Royal Gem 4| 31,25 | abc | 51,58 | ab | 10,72 a 0,89 a 1,7 a
Royal Glory 512603 | ab 53,34 | ab | 17,45 a 3,18 a 2,0 a
Sunglo 313533 | abc | 45,46 | ab | 19,22 a 0,00 a 1,0 a
Sweethaven 4 | 27,28 ab 43,21 | ab | 25,32 a 4,19 a 1,8 a
WG Eibesthal 4 | 20,79 ab 5458 | ab | 19,89 a 4,74 a 2,3 a

*= ANOVA mit anschlieRendem S-N-K-Test, Werte mit verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich
signifikant bei alpha=5%.

**\Wassertriebe/Kategorien: 1 = keine Wassertriebe, 2 = 1-3 Wassertriebe, 3 = 4 oder mehr Wassertriebe

Der grof3te Anteil mit tUber 50% echten Fruchttrieben wurde bei Nectared 6
festgestellt. Ein hoher Anteil echter Fruchttriebe, der nicht signifikant von Nectared 6
zu unterscheiden war, wurde bei Diamond Princess, Amsden und Redhaven be-
obachtet. Der geringste Anteil echter Fruchttriebe war bei Benedikte, Weingarten-
pfirsich Eibesthal und Earliglo zu finden.

Den groften Anteil falscher Fruchttriebe wiesen Earliglo und Benedikte auf. Die
beiden unterschieden sich signifikant von Nectared 6, die mit rund 26% falschen
Fruchttrieben die Sorte mit dem geringsten Anteil darstellte.

Bei den Mischtrieben war kein signifikanter Unterschied festzustellen. Die Anteile
schwankten zwischen 10 und 25%, wobei der geringste bei Royal Gem und der
hochste Anteil der Mischtriebe bei Mireille zu finden war.

Die meisten vorzeitigen Austriebe wurden bei Redcal, Mireille und Weingartenpfirsich
Eibesthal festgestellt. Bei Amsden, Earliglo und Sunglo waren keine vorzeitigen
Austriebe vorhanden.

Die meisten Wassertriebe wurden bei Sorte Weingartenpfirsich Eibesthal festgestellt.
Es gab keine signifikanten Unterschiede zwischen den Sorten. Durchschnittlich ein
bis drei Wassertriebe waren bei Benedikte, Mireille, Nectared 6 und Royal Glory
vorhanden, bei Amsden und Earliglo hingegen keine.
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Tabelle 20: Ergebnisse der Messung der Trieblangen

durchschnittliche Lange der Triebe in cm
Fruchttriebe . . mit vorzeitigen

sorte N echt falsch Mischtriebe Austriebegn
Amsden 124 | 15,91 a* 7,39 ab | 12,15 a
Benedikte 76 | 41,55 | cde | 15,21 | fg | 30,89 e 70,10 b
Diamond Princess | 160 | 35,59 c 13,41 | ef | 25,31 |bcde| 40,64 a
Earliglo 50 | 28,62 b 10,64 | cde | 20,61 | bc
Early Devil 162 | 35,90 c 8,02 | abc | 19,74 b 81,75 b
Mireille 55 | 43,60 | de | 12,93 | def | 27,23 | de | 65,89 b
Nectared 6 180 | 37,27 cd 6,77 a 21,62 | bed | 71,75 b
Red Robin 157 | 40,26 | cde | 11,17 | de | 26,30 | cde | 61,94 b
Redcal 44 | 39,95 | cde | 13,23 | ef | 28,36 e 73,11 b
Redhaven 89 | 42,20 | cde | 10,00 | bcd | 26,24 | cde
Royal Gem 71 | 40,52 | cde | 1490 | fg | 32,03 | e | 66,00 b
Royal Glory 74 | 45,93 e 14,98 | fg | 29,71 e 67,78 b
Sunglo 60 | 19,50 a 7,55 ab | 13,52 a
Sweethaven 61 | 3954 | cde | 16,68 | ¢ 27,98 | de | 32,00 a
WG Eibesthal 46 | 58,80 f 25,69 h 51,16 f 73,00 b
*= ANOVA mit anschlieRendem S-N-K-Test, Werte mit verschiedenen Buchstaben
unterscheiden sich signifikant bei alpha=5%.

Die langsten echten Fruchttriebe mit durchschnittlich 59 cm Lange wurden bei Sorte
Weingartenpfirsich festgestellt. Der Weingartenpfirsich unterschied sich damit von
allen anderen Sorten signifikant. Um durchschnittlich mehr als 10 cm und damit
signifikant klirzer waren die echten Fruchttriebe der Sorte Royal Glory.

Die kurzesten echten Fruchttriebe wurden bei Amsden und Sunglo mit unter 20 cm
Lange gemessen.

Die signifikant langsten falschen Fruchttriebe wurden bei Weingartenpfirsich mit
mehr als 25 cm Lange gemessen. Alle anderen Sorten wiesen falsche Fruchttriebe
mit einer LaAnge von weniger als 20 cm auf. Besonders kurze falsche Fruchttriebe
wiesen Sunglo, Amsden und Nectared 6 auf.

Die signifikant langsten Mischtriebe wurden bei der Sorte Weingartenpfirsich Eibes-
thal gemessen, die nachstlangsten bei den Sorten Royal Gem und Benedikte,
allerdings waren diese um durchschnittlich 20 cm kirzer als die des Weingarten-
pfirsichs.

Amsden, Earliglo und Sunglo bildeten keinen einzigen Trieb mit vorzeitigen
Austrieben. Bei Redhaven wurde nur an einem Baum ein Trieb mit vorzeitigen
Austrieben festgestellt, was nicht fur Einbeziehung in die Statistik reichte.

Die Lange der Triebe mit vorzeitigen Austrieben war recht beachtlich. Die grof3te
Lange dieser Kategorie wurde bei Early Devil mit mehr als 80 cm festgestellt. Die
kirzeste gemessene Lange dieser Triebe stammte von Diamond Princess und
Sweethaven. Die beiden unterschieden sich mit ihrer geringen Lange signifikant von
allen anderen Sorten.
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4.4.4 Stockausschlage
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Abbildung 39: Starke von Stockausschlagen 2007 im Vergleich (0= kein, 5= sehr
starke Austriebe der Unterlage)

Es wurde bei keinem Baum der Sorten Amsden, Earliglo, Early Devil, Royal Glory,
Sunglo und Sweethaven Stockausschlage festgestellt. Die stéarksten Stockaus-
schlage wurden bei Redcal mit durchschnittlich 1,2 auf einer Skala von 0 bis 5
festgestellt. Diamond Princess, Mireille und Redhaven lagen im Mittelfeld.

Es konnte keine Relation der Stockausschlage zur Wuchsstarke der Sorten herge-
stellt werden. Da dies Schéatzwerte sind, wurden die Daten nicht statistisch Uberpruft.
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4.5 Blattfarbe

4.5.1 Subjektive Einschatzung der Blattfarbe

8,0
e 7,33 e

Abbildung 40: Subjektive Schatzung der Blattfarbe am 21.08.2007 im Vergleich
(1= chlorotisches Gelb, 9= gesundes Griin)

Die Farbe der Blatter der Sorten Amsden, Earliglo und Sunglo wurde deutlich heller
geschéatzt als alle anderen Sorten. Auch die Blattfarbe von Sweethaven wurde als
relativ hell eingestuft. Als am kraftigsten grin wurde das Laub der Sorten
Weingartenpfirsich Eibesthal, Benedikte, Red Robin und Royal Glory beurteilt. Da
dies Schatzwerte sind, wurden die Daten nicht statistisch Uberprtift.
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4.5.2 Objektive Farbmessung
Tabelle 21: Ergebnisse der Messung der Blattfarbe (17.08.2007)

Sorte N L* a* b* C*
Amsden 60 | 52,02| h* |-13,93| b [31,20| d |34,30| ef
Benedikte 72 | 43,71 | de |-14,48| ab | 22,65| bc | 26,90 | d
Diamond Princess | 83 | 41,73 | abc | -10,64| e |22,18 | bc | 24,66 | abc
Earliglo 72 4792 | f -9,20 f 131,82 d |3328]| e
Early Devil 96 | 42,61 |cde |-11,38 | cde |23,20| ¢ |2594| cd
Mireille 36 | 42,98 | cde | -14,78| a |22,45| bc | 26,89 | d
Nectared 6 72 | 42,92 |cde |-12,04| ¢ |2359| c |2654| cd
Red Robin 108 | 41,63 | abc |-13,72| b |21,69 | abc | 25,70 | cd
Redcal 48 | 40,91 | ab |-11,09| de | 20,84 | ab | 23,65 | ab
Redhaven 48 | 42,20 | bed | -11,56 | cde | 22,24 | bc | 25,13 | bed
Royal Gem 36 | 40,88 | ab |-11,63 | cd | 21,54 | abc | 24,51 | abc
Royal Glory 60 |40,63| a |-11,01| de [20,04| a |22,89| a
Sunglo 36 |50,11| g | -9,66 f 13386| e 3533 f
Sweethaven 48 | 42,35 | bed | -11,13 | de | 22,93 | bc | 25,52 | bcd
WG Eibesthal 48 | 43,93 | e |-1455| ab |22,55| bc | 26,87 | d
*= ANOVA mit anschlieRendem S-N-K-Test, Werte mit verschiedenen
Buchstaben unterscheiden sich signifikant bei alpha=5%.

4.5.2.1 Helligkeit (L*)

Die Helligkeitswerte L* schwankten 2007 innerhalb der Sorten zwischen 40 und 52
Einheiten.

Die dunkelste Blattfarbe wies Royal Glory mit durchschnittlich 41 auf. Ahnliche Werte
fur L* wurden bei Redcal und Royal Gem gemessen. Benedikte und der Weingarten-
pfirsich Eibesthal lagen mit fast 44 etwas dartber. Earliglo, Sunglo und Amsden
unterschieden sich mit Werten von rund 50 L* von allen anderen Sorten. Diese drei
Werte waren mit Abstand die hellsten.

4.5.2.2 Grun-Rot-Anteil (a*)

Mireille, Weingartenpfirsich Eibesthal und Benedikte hatten mit rund -15 die
»grunlichsten” Blatter. Knapp daruber lagen Red Robin und Amsden mit rund -14.

Royal Glory, Redcal und Sweethaven waren statistisch nicht voneinander zu
unterscheiden und lagen auf einem Niveau von etwas unter -11. Die hochsten Werte
und damit die Blatter mit dem geringsten Grinanteil wurden bei Earliglo und Sunglo
gemessen. Sie unterschieden sich von allen anderen Sorten statistisch signifikant.

Die Ergebnisse des Grin-Rot-Anteils stimmten recht gut mit den Ergebnissen der
subjektiven Farbeinschatzung dberein. Dabei wurde den Blattern der Sorten
Benedikte, Red Robin und dem Weingartenpfirsich das satteste Griin zugeschrieben.
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4.5.2.3 Blau-Gelb-Anteil (b*)

Die Sorten mit dem niedrigsten Gelbanteil waren Royal Glory, Redcal und Royal
Gem. Diamond Princess, Weingartenpfirsich Eibesthal, Benedikte, Redhaven,
Sweethaven und Mireille waren einander sehr ahnlich mit Werten zwischen 22 und
23. Sie unterschieden sich signifikant von Royal Glory. Die Nektarinen Early Devil
und Nectared 6 wiesen einen niedrigen Gelbanteil auf, unterschieden sich jedoch
von Royal Glory und Redcal signifikant.

Mit Werten Uber 31 unterschieden sich Amsden, Earliglo und Sunglo signifikant von
allen anderen Sorten. Die relativ hohen Gelbanteile der Blattfarbe und die hohen
Helligkeitswerte betrafen wieder jene Sorten, bei denen bereits mit freiem Auge ein
Unterschied zu den anderen Sorten zu erkennen war. Chlorose konnte mit dieser
Messung bestétigt werden.

4.5.2.4 Farbsattigung (C¥)

Die niedrigsten Sattigungswerte zeigten Royal Glory, Redcal, Diamond Princess und
Royal Gem mit rund 24 Einheiten. Redhaven und Sweethaven unterschieden sich
mit etwas hoheren Sattigungswerten signifikant von Royal Glory. Weingartenpfirsich
Eibesthal, Benedikte und Mireille erreichten mittelmafl3ig hohe Werte um 27. Earliglo,
Amsden und Sunglo unterschieden sich durch hohe Farbsattigungswerte von allen
anderen Sorten signifikant.
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4.6 Krankheiten

4.6.1 Krauselkrankheit

Der Befall der Blatter mit Krauselkrankheit wurde in Tabelle 22 zusammengefasst.
Die Erhebung der Befallsstarke 2006 (NUTZ et al., 2006) wurde nach einem anderen
System durchge-fuhrt und ist weiter unten beschrieben.

Tabelle 22: Ergebnisse der Bonitur des Krauselkrankheitsbefalles (2005 und 2007)

Anteil der Anzahl befallener Blattbliischel an der Gesamtanzahl
untersuchter Blattbiischel in %
Sorte N Ostseite Westseite Gesamt

2005 2007 2005 2007 2005 2007
Amsden 5| 157 |a*| 1,60 |a | 0,00 |a| 1,60 a 0,78 |a| 1,60 a
Benedikte 6| 3,80 |a| 800 |ab| 5,04 |a| 16,33 |abc| 4,42 |a| 12,17 | bc
Diamond Princess | 7 | 17,44 | a | 30,29 | ¢ | 18,77 |a| 31,43 | ¢ | 18,11 |a| 30,86 | e
Earliglo 6| 2,38 |a| 14,33 |ab| 6,64 |a| 13,67 |ab | 4,51 |a| 14,00 | bc
Early Devil 8| 909 |a|1257 |ab| 12,60 |a| 14,57 | ab | 10,84 |a| 13,57 | bc
Mireille 3] 981 |a| 16,67 |ab| 15,03 |a| 17,33 | bc | 12,42 |a| 17,00 |bcd
Nectared 6 6| 575 |a| 800 |ab| 9,08 |a| 11,33 |ab | 7,41 |a| 9,67 | ab
Red Robin 10| 23,15 | a | 20,60 |bc| 9,72 |a| 23,41 | bc | 16,44 |a| 22,02 |cde
Redcal 4 114,61 |a| 1500 |ab| 18,90 |a| 15,50 | ab | 16,75 |a| 15,25 | bc
Redhaven 4| 3,89 |a| 14,00 |ab| 11,84 |a| 23,00 | bc | 7,86 |a| 18,50 |bcd
Royal Gem 3| 627 |a|2933]|c|1948 |a| 24,00 | bc | 12,87 |a| 26,67 | de
Royal Glory 5| 494 |a| 13,20 |ab| 4,17 |a]| 16,00 |abc| 4,56 |a| 14,60 | bc
Sunglo 311840 |a| 32,00 ]| c |21,03 |al|2267 | bc|19,71 |a| 27,33 | de
Sweethaven 4 | 1545 | a| 14,50 |ab| 21,24 |a| 16,00 |abc| 18,34 |a| 15,25 | bc
WG Eibesthal 4| 477 |a| 200 |a| 1,16 |a| 1,00 a | 297 |a| 1,50 a
*= ANOVA mit anschlieRendem S-N-K-Test, Werte mit verschiedenen Buchstaben unterscheiden
sich signifikant bei alpha=5%.

2005 wurden keine signifikanten Unterschiede festgestellt. Ostseitig war der Befall in
den meisten Fallen in beiden Jahren etwas niedriger als westseitig.

Bei allen Sorten aul3er Weingartenpfirsich Eibesthal, Sweethaven und Redcal wurde
2007 ein starkerer durchschnittlicher Befall festgestellt als 2005.

2005 lag der durchschnittliche Befall bei Red Robin, Redcal, Diamond Princess,
Sweethaven und Sunglo Uber 15%, bei allen anderen Sorten darunter. Amsden
zeigte 2005 westseitig keinen Befall mit Krauselkrankheit und ostseitig nur etwa 1,6%
Befall. Auch Weingartenpfirsich Eibesthal zeigte sehr geringen Befall (durch-
schnittlich rund 3%).

Der starkste Befall 2007 wurde bei Sunglo ostseitig mit 32% festgestellt. Auch Royal
Gem und Diamond Princess zeigten einen relativ starken Befall und unterschieden
sich wie Sunglo von allen anderen Sorten signifikant (ausgenommen Red Robin).
Westseitig waren die Unterschiede in Jahr 2007 geringer. Auch 2007 waren die
Sorten mit dem geringsten Krauselkrankheitsbefall Weingartenpfirsich Eibesthal und
Amsden.
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Im Jahr 2006 wurde die relative Befallsstarke von 0 bis 5 bewertet. Der starkste
Befall wurde bei Sunglo mit 4,3 bewertet. Mit durchschnittlich 4,0 wurde Diamond
Princess, Nectared 6, Redcal und Redhaven bewertet, bei Amsden kein Befall fest-
gestellt (0) und bei Mireille ein relativ geringer (2,7). (NUTZ et al., 2006)

WARLOP (2005) berichtet Gber eine sehr gute Resistenz der Sorte Amsden gegen-
Uber der Krauselkrankheit und beurteilt Amsden als sehr empfehlenswert.

4.6.2 Blitenmonilia

Tabelle 23: Ergebnisse der Bonitur des Blitenmoniliabefalles am 03.05.2007

Anteil befallener Triebe an der
Gesamtanzahl untersuchter
Sorte N Triebe in %

Ostseite | Westseite | Gesamt
Amsden 51020[a*|0,00| a [0,10| a
Benedikte 6 |642| a |783| a |7,13| a
Diamond Princess 7 1114 a |064| a |089]| a
Earliglo 6 /0,33 a|017]| a |[0,25| a
Early Devil 7 1936 | a|200| a [568]| a
Mireille 3|267| a|383| a |325| a
Nectared 6 6 |000| a|033]| a [0,17]| a
Red Robin 11{100| a |050] a |0,75| a
Redcal 4 |0,75| a|313| a |1,94| a
Redhaven 4 {000|a|025| a |0,13| a
Royal Gem 31383|a|033]| a [208]| a
Royal Glory 51020 a |020] a |0,20| a
Sunglo 3 /150 a|033] a |092]| a
Sweethaven 4 {025 a|113| a |0,69| a
WG Eibesthal 4 |000| a|000| a |000]| a
*= ANOVA mit anschlieRendem S-N-K-Test, Werte mit
verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich signifikant bei
alpha=5%.

Die Sorten unterschieden sich hinsichtlich der Befallsstarke mit Blitenmonilia nicht
signifikant voneinander.

Weingartenpfirsich Eibesthal wies keinen Befall mit Monilia auf. Nur 0,1% befallene
Triebe waren bei Amsden zu finden. Auch Diamond Princess, Earliglo, Nectared 6,
Red Robin, Redhaven, Royal Glory, Sunglo und Sweethaven wiesen einen Befall an
durchschnittlich weniger als 1% der Triebe auf.

Den durchschnittlich starksten Befall zeigte Benedikte mit etwas mehr als 7% befall-
ener Triebe. Early Devil wies mehr als 5% und Mireille etwas mehr als 3% Befall auf.

4.6.3 Pfirsichmehltau

Der Pilz wurde am 17.8.2007 auf wenigen vereinzelten Blattern an einem Baum der
Sorte Nectared 6 festgestellt.
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4.6.4 Schrotschusskrankheit

Die Symptome der Schrotschusskrankheit wurden am 17.8.2007 an einem Baum der
Sorte Sweethaven festgestellt. Es waren nur einzelne Blatter auf wenigen Blatt-
bischeln betroffen. Die befallenen Blatter fielen ab.

4.6.5 Pfirsichwickler

In jeweils einer Frucht von Nectared 6 (08.08.2007) und Mireille (03.08.2007) wurde
eine etwa 1 cm lange Raupe des Pfirsichwicklers gefunden. Es fielen in keiner
weiteren Frucht Raupen auf.
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4.7 Fruchtqualitat

4.7.1 AuBere Qualitatsparameter

4.7.1.1 Fruchtfarbe

Tabelle 24: Ergebnisse der Messung der Schalengrundfarbe

Grundfarbe

Sorte L* ar b* c*

2005 2007 2005 2007 2005 2007 2005

2007

Benedikte 64,64 | cd* | 70,21 12,44 | bc | 1,96 | bc |24,81|ab |32,10| b [28,39| b |32

82| b

49 cd

d
Diamond Pr. |57,21| ab |59,86| b [23,73| e |15,30|efg|34,68| ¢ |39,35| c |42,33| d |43
Earliglo 60,56 | bc |61,68| b |23,51| e |22,70| h |35,42| c |33,88| b [43,01|de |42

29| cd

Early Devil 60,17 | bc [66,68|cd |1551 |cde| 8,53 | cd |39,63|cd |44,17|de | 43,19 | de |45

,64 | de

Mireille 67,20| de [69,29| d | 7,89 | ab |-1,90 |ab [27,71| b |34,03| b |29,58| b |34,88| b
Nectared 6 68,29 | de [68,19|cd | 6,05 | ab | 6,48 | cd |46,39| f |51,92| f |46,90| f |52,55]| f
Red Robin 64,19| cd [ 64,23 |bc| 8,82 | ab | 6,62 | cd |22,55| a |26,49| a |24,68| a |28,80| a
Redcal 58,65 |abc|61,63| b |20,43| de |12,03 |def|35,15| ¢ |41,58|cd (41,71 d |44,09]| cd
Redhaven 69,80| de [71,94| d | 8,83 | ab | 7,70 | cd |41,44|de |50,58| f |42,40| d |51,34| f
Royal Gem 60,63 | bc [60,79| b |19,43| de |16,12| fg |36,37| c |41,01|cd |42,14| d |45,15|de
Royal Glory [54,25| a |54,52| a [21,20| de |20,12|gh |29,89| b |34,03| b |37,90| c 41,24

Sweethaven |69,68| de |69,69| d | 9,13 | ab | 9,73 | de |45,27 | ef |45,99| e |46,31| ef | 47,77

WG Eibesthal |72,63| e |71,30| d | 285 | a |-587| a |29,53| b |33,82| b [29,79| b |34

S|D|0

,53

*= ANOVA mit anschlieBendem S-N-K-Test, Werte mit verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich
signifikant bei alpha=5%.

Die Messungen der beiden Jahre brachten in den meisten Féllen sehr &hnliche

Ergebnisse.
4.7.1.1.1 Helligkeit (L*) der Grundfarbe

Die geringste Helligkeit der Grundfarbe war in beiden Jahren bei der Sorte Royal
Glory zu finden. Royal Glory unterschied sich 2007 signifikant von allen anderen
Sorten. Wie anfangs beschrieben, war in einigen Féallen keine Grundfarbe mehr
erkennbar, da die Deckfarbe die gesamte Schale Uberzog. Wenn die Grundfarbe an
einer Stelle noch erkennbar war, wurde diese gemessen. Die Ergebnisse zeigen,
dass die Flachen fir die Messung zu klein waren und bei dem Versuch die
Grundfarbe zu messen die Deckfarbe partiell mitgemessen wurde.

Eine etwas hellere Grundfarbe zeigten die Sorten Diamond Princess, Earliglo,
Redcal und Royal Gem. Die hellste Grundfarbe hatten Benedikte, Mireille, Red-
haven, Sweethaven und Weingartenpfirsich Eibesthal.
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4.7.1.1.2 Grun-Rotanteil (a*) der Grundfarbe

Die Rotanteile waren 2005 in fast allen Fallen héher als 2007. 2005 wurde der grofdte
Rotanteil in der Grundfarbe bei Diamond Princess gemessen und 2007 bei Earliglo.

Negative Werte fur a* wurden 2007 bei den Sorten Weingartenpfirsich Eibesthal und
Mireille gemessen. Die Grundfarbe der Schale wies eine schon mit freiem Auge
erkennbare Grunfarbung auf. Benedikte wies bei der Grundfarbe einen Wert knapp
Uber Null auf. 2007 waren dies die Sorten mit den niedrigsten Werten fir a*.

2007 lagen alle anderen Sorten im positiven Bereich. Am starksten im rétlichen
Bereich lagen die Sorten Earliglo, Royal Glory und Royal Gem. Der Rest der Sorten
lag dazwischen.

4.7.1.1.3 Blau-Gelbanteil (b*) der Grundfarbe

In beiden Jahren wurde bei Red Robin der geringste Gelbanteil in der Grundfarbe
gemessen. Den hochsten Gelbanteil wiesen die Sorten Nectared 6, Redhaven und
Sweethaven auf.

4.7.1.1.4 Farbsattigung (C*) der Grundfarbe

Die starkste Farbsattigung wiesen Nectared 6, Redhaven und Sweethaven auf. Early
Devil und Royal Gem wiesen eine etwas geringere Farbsattigung der Grundfarbe
auf. Die geringste Sattigung wurde bei Red Robin, Benedikte und Weingartenpfirsich
Eibesthal festgestellt.



81

Tabelle 25: Ergebnisse der Messung der Schalendeckfarbe

Deckfarbe
Sorte L* ar b* c
2005 2007 2005 2007 2005 2007 2005 2007
Benedikte 31,23 | a* | 37,49 | de | 24,90 | bc |27,43| d | 11,53 |abc| 14,57 | bc | 27,55 | bcd [ 31,18 | b
Diamond Pr. 34,85 | ab | 33,01 | abc | 22,98 | abc | 22,19 | abc | 10,28 | abc | 11,33 | ab | 25,21 |abcd | 25,75 | a
Earliglo 38,48 | b | 33,05 |abc | 20,99 |abc | 22,80 |abc| 13,88 |bcd| 9,85 | ab | 25,19 |abcd | 24,84 | a
Early Devil 32,53 | ab | 32,84 | abc | 24,13 |abc | 23,62 |bcd | 9,84 | ab | 8,28 | a | 26,15 |abcd | 25,07 | a
Mireille 33,18 | ab | 36,15 | cde | 20,38 |abc | 21,59 | ab | 11,87 |abc | 11,68 | ab | 23,61 |abcd | 24,63 | a
Nectared 6 35,24 | ab |32,50 | ab | 27,56 | ¢ |23,68|bcd| 14,23 |bcd| 8,73 | a |31,11| d |[2536| a
Red Robin 34,53 | ab | 35,07 | bcd | 18,73 | ab | 18,89 | a | 10,63 |abc| 8,65 | a | 21,58 | abc | 20,82 | a
Redcal 33,36 | ab | 30,21 | a |21,73 |abc| 24,06 |bcd| 10,47 |abc | 10,53 | ab | 24,15 |abcd | 26,33 | a
Redhaven 38,12 | ab | 38,73 | ef [25,08 | bc |31,74| e |15,26| cd |19,04| ¢ |29,43| cd [37,14| c
Royal Gem 35,82 | ab | 32,94 |abc | 18,33 | ab [ 19,84 | ab | 9,44 | ab | 8,13 | a [20,63| ab [21,48| a
Royal Glory 32,78 | ab |3045| a |17,04| a |1891| a | 692 | a | 6,96 | a |1845| a |[20,18| a
Sweethaven 39,36 | b |40,70| f |2565| bc |3065| e |18,34| d |1841| c |3166| d |35,84 | bc
WG Eibesthal | 46,74 | ¢ [41,39| f |24,03|abc|26,18| cd (17,70 d |17,52| ¢ | 30,46 d 32,05 | b

*= ANOVA mit anschlieRendem S-N-K-Test, Werte mit verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich
signifikant bei alpha=5%.

4.7.1.1.5 Helligkeit (L*) der Deckfarbe

2005 waren Royal Glory, Early Devil und Benedikte und 2007 Nectared 6, Royal
Glory und Redcal jene Sorten, die die geringsten Helligkeitswerte der Deckfarbe
aufwiesen. Die hellste Deckfarbe wurde in beiden Jahren bei Sweethaven und
Weingartenpfirsich Eibesthal festgestellt.

4.7.1.1.6 Grun-Rotanteil (a*) der Deckfarbe

Der héchste Rotanteil in der Deckfarbe wurde 2005 bei Nectared 6 und Sweethaven
und 2007 bei Benedikte und dem Weingartenpfirsich festgestellt. Den geringsten
Rotanteil wiesen 2005 die Friichte von Royal Gem und Royal Glory und 2007 von
Mireille und Red Robin auf.

4.7.1.1.7 Blau-Gelbanteil (b*) der Deckfarbe

Die hochsten Gelbanteile in der Deckfarbe wiesen in beiden Jahren Redhaven,
Sweethaven und der Weingartenpfirsich auf, die geringsten Early Devil, Royal Gem
und Royal Glory.

4.7.1.1.8 Farbsattigung (C*) der Deckfarbe

Die Sattigung war 2005 bei Sweethaven, Nectared 6 und Weingartenpfirsich
Eibesthal und 2007 bei Redhaven, Sweethaven und dem Weingartenpfirsich am
hdchsten. Die geringste Farbsattigung war in beiden Jahren bei Royal Glory zu
finden.
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4.7.1.1.9 Anteil der Deckfarbe an der Fruchtoberflache
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Abbildung 41: Vergleich des durchschnittlichen Anteils der Deckfarbe an der
gesamten Fruchtoberflache in %

Der Anteil der Deckfarbe wurde nur 2007 erhoben und lag bei den Sorten Royal
Glory, Redcal und Diamond Princess durchschnittlich bei tiber 90%.

Die Fruchtschale der Sorten Royal Gem, Red Robin, Early Devil und Earliglo war zu
mehr als 80% mit Deckfarbe gefarbt.

Am wenigsten Deckfarbe zeigte der Weingartenpfirsich Eibesthal mit weniger als
40%. Der Rest der Sorten wies zwischen 55 und 73% Deckfarbe auf.
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4.7.1.2 Fruchtgewicht und -gréi3e

Fruchtgewicht

Das durchschnittliche Einzelfruchtgewicht war 2007 bei fast allen Sorten héher als
2005. Die Begrundung ist mit grol3er Wahrscheinlichkeit die im Jahr 2007 geringere
Behangsdichte.

Tabelle 26: Ergebnisse der Messung des Einzelfruchtgewichts

Gewichtin g
Sorte 2005 2007

Benedikte 170,49 | * | 220,57 f
Diamond Princess | 157,91 | ef | 150,99 | cde
Earliglo 9351 | a | 82,33 a
Early Devil 94,53 a | 108,32 b
Mireille 132,80 | cd | 219,99 f
Nectared 6 107,76 | ab | 124,47 | bc
Red Robin 91,74 a | 140,90 | cd
Redcal 155,44 | ef | 165,88 | de
Redhaven 117,13 | bc | 177,92 e
Royal Gem 158,78 | ef | 170,78 | de
Royal Glory 145,97 | de | 176,19 | e
Sweethaven 96,60 a | 131,25 | bc
WG Eibesthal 123,08 | bc | 146,68 | cde
*= ANOVA mit anschlie@Rendem S-N-K-Test, Werte
mit verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich
signifikant bei alpha=5%.

Das hochste durchschnittliche Einzelfruchtgewicht wiesen 2005 Benedikte und Royal
Gem und 2007 Benedikte und Mireille auf. Damit unterschieden sich die beiden 2007
von allen anderen Sorten signifikant.

Das geringste durchschnittliche Einzelfruchtgewicht wurde 2005 bei Red Robin und
2007 bei Earliglo gemessen. Bei dieser Sorte war das Gewicht im Jahr 2005 héher
als 2007.

Das geringe Einzelfruchtgewicht der Sorte Nectared 6 in beiden Jahren 2005 und
2007 ist mit grof3er Wahrscheinlichkeit auf den trotz Frost relativ starken Frucht-
behang zurtckzufihren.

FruchtgrolRe

Mit Ausnahme von Diamond Princess und Earliglo waren die Friichte 2007 hoher,
breiter und dicker gebaut.

Die kleinsten Fruchthéhe wurde 2005 bei frihreifenden Sorte Red Robin gemessen.
Auch Wiengartenpfirsich Eibesthal und Early Devil wiesen eine geringe Fruchthohe
auf. 2007 waren Earliglo und Early Devil die beiden Sorten mit der geringsten
Fruchth6he. Im Vergleich zu den geringen anderen Abmessungen (Breite, Dicke) der
Sorten Earliglo waren die Werte der Hohe relativ gesehen grof3 (der Fruchtformindex
lag bei dieser Sorte Uber 1).
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Die gro3te Breite wurde 2005 bei Benedikte und Diamond Princess gemessen, 2007
bei Mireille und Benedikte. Die kleinste Breite war in beiden Jahren bei Earliglo und

Early Devil zu finden.
Tabelle 27: Ergebnisse der Messung der Fruchtgro3e und des Fruchtformindex

Ho6he in mm Breite Dicke Fruchtformindex
Sorte 2005 2007 2005 2007 2005 2007 2005 2007
Benedikte 63,08 | ef* 69,16 | f |66,75| d [7494| d |66,00| ef |74,14| f | 0,91 | bc | 0,87 | bcd
Diamond Pr. |64,17| f |61,42|cd |6583| d |66,64| c |64,75| def | 65,01 | cd | 0,97 | cd | 0,88 | bcde
Earliglo 55,50| bc |52,78 | a | 53,17 | a [52,54| a |54,08| a [5190| a | 1,08 | e | 1,02 g
Early Devil 54,00| bc |56,95| b | 52,33 | a [57,73| b |55,25| a |63,71| bc | 1,01 | de | 0,88 | bcde
Mireille 57,17| ¢ |6898| f [62,17| ¢ |76,07| d |62,50|cde |7581| f | 0,84 | ab | 0,83 | abc
Nectared 6 56,42 | ¢ |57,97 | bc |56,92| b [60,60| b |57,25| ab | 60,30 | b | 0,98 | cd | 0,92 | def
Red Robin 49,67| a |57,61| bc |5350| a |64,63| ¢ |54,75| a |66,61|cd | 084 | ab | 0,77 a
Redcal 61,50 | def | 66,67 | ef | 65,50 | d |68,13| ¢ |63,17 | cdef| 67,09 |cde| 0,92 | bc | 0,97 | fg
Redhaven 60,17 | de | 66,95 | ef | 59,33 | bc [69,00| ¢ |57,58| ab | 68,39 |cde| 1,06 | e | 0,96 | efg
Royal Gem 59,67| d | 63,29 |de | 65,42 | d [67,15| ¢ |66,58| f |6991|de | 082 | a | 0,86 | bcd
Royal Glory 61,00 | def | 65,68 | ef | 61,83 | ¢ (68,20 ¢ |62,00| cd | 71,68 | ef | 0,97 | cd | 0,91 | cdef
Sweethaven |54,42| bc |59,29 | bc |56,92| b [64,75| ¢ |5450| a |63,83| bc | 0,96 | cd | 0,85 | bcd
WG Eibesthal |52,92| b [58,90| bc | 60,17 | ¢ |6564| ¢ |59,92| bc | 66,48 | cd | 0,78 | a | 0,80 | ab

*= ANOVA mit anschlieBendem S-N-K-Test, Werte mit verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich
signifikant bei alpha=5%.

2005 stammten die durchschnittlich dicksten Frichte von Royal Gem, 2007 hingegen
von Mireille und Benedikte.

Die Fruchte der Sorten Red Robin, Weingartenpfirsich Eibesthal, Mireille und Royal
Gem zahlten in beiden Jahren zu den flachsten.

Die Fruchte der Sorten Redcal und Redhaven waren relativ gro und mit einem
Fruchtformindex von fast 1 relativ rundfrichtig gebaut.

4.7.1.3 Fruchtfleischfestigkeit

Die Ergebnisse der Messung der Fruchtfleischfestigkeit waren in den beiden Jahren
sehr unterschiedlich. Die Erfahrung zeigte, dass sich schon innerhalb eines Tages
die Fruchtfleischfestigkeit bei den Fruchten stark @nderte. Daher machte es einen
grof3en Unterschied, ob die Friichte fiir einen, mehrere oder gar keinen Tag nach-
reifen gelassen wurden.

2005 wurde das festeste Fruchtfleisch mit Schale bei Early Devil, Redcal und
Redhaven und ohne Schale bei Redcal, Redhaven und Diamond Princess
gemessen. Die weichsten Frichte dieses Jahres mit und ohne Schale stammten von
Earliglo und Sweethaven.

2007 hingegen wurde der grof3te Eindringwiderstand sowohl mit als auch ohne
Schale bei Weingartenpfirsich Eibesthal, Royal Gem und Royal Glory gemessen. Die
weichsten Frichte mit Schale wurden bei Earliglo, Sweethaven und Redhaven und
ohne Schale bei Nectared 6, Redhaven und Red Robin gemessen.
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Tabelle 28: Ergebnisse der Messung der Fruchtfleischfestigkeit

Fruchtfleischfestigkeit in kg/cm?
Sorte mit Schale ohne Schale
2005 2007 2005 2007

Benedikte 3,00 | cd* | 3,22 | def | 1,21 | bc | 1,39 | abc
Diamond Princess | 2,30 | bcd | 3,03 | cdef | 1,27 | bc | 1,43 | abc
Earliglo 148 | ab | 1,87 | abc | 0,34 | a 1,37 | abc
Early Devil 4,67 f 2,80 |abcde| 0,74 | ab | 1,46 | abc
Mireille 1,95 bc | 3,47 | def | 0,74 | ab | 1,45 | abc
Nectared 6 3,48 de | 2,73 |abcde| 1,12 | bc | 1,07 ab
Red Robin 256 | bcd | 2,37 | abecd | 0,35 | a 0,71 a
Redcal 4,15 ef | 292 | bcde | 1,43 | c 1,75 | abc
Redhaven 4,05 ef | 1,70 a 1,32 | bc | 0,73 a
Royal Gem 273 | cd | 3,85 ef 1,14 | bc | 2,51 C
Royal Glory 3,21 | de | 3,75 ef 0,78 | ab | 2,08 | bc
Sweethaven 1,00 a 1,77 ab 0,28 | a 1,12 ab
WG Eibesthal 2,30 | bcd | 4,16 f 1,14 | bc | 2,45 c
*= ANOVA mit anschlieRendem S-N-K-Test, Werte mit verschiedenen
Buchstaben unterscheiden sich signifikant bei alpha=5%.

4.7.1.4 Steinparameter

Tabelle 29: Ergebnisse der Bonitur der Steinparameter

Steingewicht in g Steinanteil in % Steinspaltung in %
Sorte 2005 2007 2005 2007 2005 2007

Benedikte 10,72 | ¢c* | 12,31 | e 6,29 b 579 |a | 000 |a]| 10,00 |a
Diamond Pr. 980 | ¢ | 7,33 | ab | 6,19 b 489 |a|000|a|l1333|a
Earliglo 1033 | ¢ | 650 | a | 1149 | e | 791 | b | 0,00 | a| 0,00 |a
Early Devil 8,07 | b | 11,96 | e 8,47 | cd | 1158 | c | 0,00 | a | 96,67 |b
Mireille 685 | a | 1061 | de | 521 |ab | 477 |a | 000 |a| 6,67 |a
Nectared 6 8,34 b | 10,18 | cd | 7,83 c 822 |b|000|a| 000 |a
Red Robin 854 | b | 988 | cd | 9,37 d 705 | b | 000 |a]| 26,67 |a
Redcal 6,97 al| 7,78 | ab | 4,58 a 478 |a | 000 |a] 1333 |a
Redhaven 10,12 | ¢ | 1393 | f 8,73 |cd| 811 | b | 0,00 |a] 10,34 |a
Royal Gem 995 [ c | 835 |bc| 630 | b | 511 |a | 0,00 | a | 18,18 |a
Royal Glory 885 | b | 854 |bc| 612 | b | 515 |a | 833 |a| 16,67 |a
Sweethaven 8,38 b | 98 |cd| 879 |cd| 7,81 |b| 000 |a| 10,34 |a
WG Eibesthal | 10,37 | ¢ | 11,24 | de | 844 |cd | 801 | b | 0,00 | a| 4,17 |a
*= ANOVA mit anschlieRendem S-N-K-Test, Werte mit verschiedenen Buchstaben
unterscheiden sich signifikant bei alpha=5%.
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Steingewicht und -anteil

Die leichtesten Steine wurden 2005 bei Mireille und Redcal und 2007 bei den Sorten
Earliglo, Diamond Princess und Redcal gewogen. Den geringsten relativen
Steinanteil gemessen am Gesamtfruchtgewicht wiesen in beiden Jahren Mireille,
Redcal, Benedikte, Diamond Princess, Royal Gem und Royal Glory mit durch-
schnittlich weniger als 6% des Gesamtfruchtgewichtes auf.

Sweethaven, Redhaven, Early Devil, Weingartenpfirsich Eibesthal und Nectared 6
wiesen einen signifikant hoheren Steinanteil mit 7 bis 12% des Gesamtfruchtge-
wichtes auf.

Der grof3te Steinanteil wurde 2005 bei Earliglo und 2007 bei Early Devil mit jeweils
fast 12% des Fruchtgewichtes gemessen.

Steinspaltung

2005 wurden nur bei einer Frucht der Sorte Royal Glory ein gespaltener Stein
festgestellt. Da fast alle untersuchten Steine der Sorte Early Devil 2007 gespalten
waren, unterschied sie sich signifikant von allen anderen Sorten. Bei Nectared 6 und
Earliglo wurde in beiden Jahren kein gespaltener Stein festgestellt.

Steinloslichkeit
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Abbildung 42: Vergleich der Steinloslichkeit im Jahr 2007 (1= gut, 9= schlecht)

Am schlechtesten l6sten sich die Steine der frih reifenden Sorten Early Devil,
Sweethaven, Royal Glory und Red Robin mit Werten von 4,23 bis 5,80 (auf einer
Skala von 1 bis 9).
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Die beste Steinl6slichkeit wurde bei Redcal mit 1,0 festgestellt. Weiters lieRen sich
die Steine der spéater reifenden Sorten Weingartenpfirsich Eibesthal, Mireille, Bene-
dikte, Diamond Princess und Earliglo leicht |6sen.

Da dies Schatzwerte sind, wurden die Daten nicht statistisch Gberprift.

4.7.1.5 Auffalligkeiten der Frucht

Bei Frichten der Sorte Early Devil fiel auf, dass das Fruchtfleisch und auch der Stein
bei bis etwa 50% der Frichte im Bereich um den Stielansatz gespalten war. Auch bei
Diamond Prinzess wurde (allerdings seltener) dieses Merkmal festgestellt. In fast
allen Fallen war in diesen Frichten Schimmel im Stein und teilweise auch am
Fruchtfleisch festzustellen.

Bei Frichten der Sorte Weingartenpfirsich Eibesthal wurde an 12% der untersuchten
Frichten festgestellt, dass die Haut in der Mitte der Naht aufgeplatzt war.

In beiden Fallen verringerte sich die Haltbarkeit der Frichte. Ein Teil der Frichte
ware mit Sicherheit von der Verkaufware ausgeschlossen worden.

Ob diese Merkmale nur ein Phdnomen der diesjahrigen Witterung waren oder doch
sortenbedingt verstarkt auftreten konnen, kann leider in dieser Arbeit nicht
beantwortet werden, da in den letzten Jahren keine Aufzeichnungen dariber ge-
macht wurden. Es wére interessant, das Auftreten diese Merkmale mit dem Verlauf
der Witterung in den néchsten Jahren weiter zu untersuchen.
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4.7.2 Innere Qualitatsparameter

4.7.2.1 Loslicher Trockensubstanz- und Vitamin C-Gehalt

Die Gehalte an l6slicher Trockensubstanz waren (mit drei Ausnahmen) 2005
niedriger als 2007.

Sweethaven und Red Robin hatten 2007 mit etwa 12°Brix die geringsten Gehalte an
I6slicher Trockensubstanz. Signifikant hohere °Brix wiesen die Sorte Earliglo und
Mireille mit fast 15° Brix auf.

Der hochste Trockensubstanzgehalt (16,4°Brix) wurde 2007 bei Nectared 6 ge-
messen, etwas weniger bei Weingartenpfirsich Eibesthal, Benedikte und Diamond
Princess.

Tabelle 30: Ergebnisse der Messung der Trockensubstanz- und Vitamin C-Gehalte

Sorte °Brix mg/L Vitamin C

2005 2007 (2007)
Benedikte 129 | bcd* | 15,6 | cd | 160,0 cd
Diamond Princess | 14,3 d 15,7 | cd | 152,0 cd
Earliglo 9,3 a 14,7 | bed | 104,3 abc
Early Devil 13,8 | cd | 13,7 | abc | 133,0 bcd
Mireille 13,8 cd 15,0 | bcd | 86,3 ab
Nectared 6 14,4 d 16,4 d 93,0 ab
Red Robin 12,6 | bcd | 12,2 a 88,1 ab
Redcal 14,0 d 13,9 | abc | 160,7 cd
Redhaven 11,8 b 13,4 | abc | 137,0 bcd
Royal Gem 121 | bc | 13,0 | ab | 913 ab
Royal Glory 13,3 | bed | 13,7 | abc | 60,7 a
Sweethaven 10,1 a 11,6 a 85,0 ab
WG Eibesthal 13,4 | bed | 15,7 | cd | 178,3 d
*= ANOVA mit anschlie@endem S-N-K-Test, Werte mit
verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich signifikant bei
alpha=5%.

Der hochste Vitamin C-Gehalt wurde bei der Sorte Weingartenpfirsich Eibesthal mit
178 mg/L gemessen. Knapp darunter lag Redcal mit etwa 161 mg/L.

Die geringste Menge an Vitamin C wurde bei Royal Glory mit etwa 61 mg/L festge-
stellt. Ebenfalls im unteren Bereich lagen Sweethaven, Mireille, Red Robin, Royal
Gem und Nectared 6.
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4.7.2.2 P-Wert
Tabelle 31: Ergebnisse der P-Wert-Messung
P-Wert [uW] pH-Wert Redoxpotential [uV] | Leitfahigkeit [S/m]
Sorte 2007 2005 2007 2007 2007

Benedikte 1001,50 | b* | 358 | a | 3,15 | a 24,60 b 302,00 de
Diamond Princess 553,34 | ab | 3,43 | a | 3,20 | ab 20,40 ab 321,67 e
Earliglo 710,06 | ab | 405 | c | 3,72 | de 21,25 ab 242,50
Early Devil 698,25 | ab | 3,92 | bc | 3,78 | e 21,40 ab 253,00 ab
Mireille 960,61 b | 390 | bc | 319 | ab 23,90 ab 288,67 bcde
Nectared 6 77253 | ab | 353 | a | 321 | ab 22,17 ab 289,67 bcde
Red Robin 77881 |ab | 351 | a | 364 | d 21,57 ab 238,00 a
Redcal 775,80 | ab | 3,79 | b | 3,24 | ab 22,80 ab 316,67 e
Redhaven 687,88 |ab | 3,80 | b | 381 | e 21,40 ab 260,33 abc
Royal Gem 79464 |ab | 352 | a | 346 | c 21,43 ab 241,00 a
Royal Glory 642,22 | ab | 429 | d | 4,17 f 22,17 ab 274,33 abcd
Sweethaven 415,67 a 403 | c [381]| e 19,27 a 294,33 cde
WG Eibesthal 903,83 |ab | 3,88 | bc | 332 | b 22,47 ab 253,00 ab
*= ANOVA mit anschlieRendem S-N-K-Test, Werte mit verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich
signifikant bei alpha=5%.

Die hochste biologische Qualitat zeigte die Sorte Sweethaven mit dem niedrigsten P-
Wert von 416 yW. Sie unterschied sich signifikant von den Sorten Benedikte und
Mireille, die einen P-Wert von Uber 960 pW zeigten. Alle anderen Sorten lagen
dazwischen und unterschieden sich nicht signifikant.

Die durchschnittlichen pH-Werte waren mit Ausnahme von Red Robin und Redhaven
2005 etwas hoher als 2007.

Die niedrigsten pH-Werte wurden 2005 bei Diamond Princess, Red Robin, Nectared
6, Royal Gem und Benedikte und 2007 bei Benedikte, Mireille, Diamond Princess,
Nectared 6 und Redcal festgestellt. Die hdchsten pH-Werte lieferten 2005 Sweet-
haven, Earliglo und Royal Glory und 2007 Early Devil, Redhaven und Sweethaven.

Alle Sorten lagen im neutralen Bereich des Redoxpotentials. Es unterschieden sich
nur die beiden Sorten Sweethaven und Benedikte signifikant voneinander. Bei
Benedikte wurden mit 24,6 yV das hochste und bei Sweethaven mit 19,27 yV das
nierigste Redoxpotential. Benedikte befand sich mit dem Ergebnis knapp an der
Grenze zum oxidativen Milieu, welches eine erhdhte Stressbelastung anzeigt.

Das Ergebnis von Sweethaven lag sich zwar auch noch im neutralen Bereich,
allerdings knapp an der gegeniberliegenden Grenze (reduktives Milieu ab 17 pV).

Die elektrische Leitfahigkeit war bei Diamond Princess und Redcal am gr6f3ten, was
bedeutet, dass die lonenkonzentration im extrazellularen Raum erhéht und daher ein
relativ grof3er Teil der Zellen nicht mehr intakt waren.

Am niedrigsten war das Ergebnis der Leitfahigkeit bei den Sorten Royal Gem, Red
Robin und Earliglo mit rund 240 S/m. Die Ergebnisse wurden in der folgenden
Abbildung grafisch dargestellt.
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Abbildung 43: pH-Wert, Redoxpotential, elektrische Leitfahigkeit und P-Wert im
Vergleich (2007)

4.7.2.3 Titrierbare Saure (g Weinsaure)

Der signifikant hochste Sauregehalt war in der Sorte Mireille mit rund 7,5 g
Weinsaure pro Liter Probensaft enthalten. Der signifikant geringste Gehalt an
Weinsaure wurde bei Diamond Princess und Redcal gemessen.

Tabelle 32: Ergebnisse der Weinsauregehaltsmessung

Sorte N | g/l Sdure | Zucker/Saure-Verhaltnis
Benedikte 3|6,73 | bc* | 20,05 b
Diamond Princess | 3 | 5,70 | a 23,83 c
Mireille 31753 d 17,23 a
Nectared 6 31701 c 20,16 b
Redcal 3537 a 22,65 bc
WG Eibesthal 31645 | b 21,03 b
*= ANOVA mit anschlieBendem S-N-K-Test, Werte mit verschie-
denen Buchstaben unterscheiden sich signifikant bei alpha=5%.

Das signifikant engste Zucker/Saure-Verhaltnis wurde bei Mireille festgestellt, das
signifikant weiteste Verhaltnis bei Diamond Princess.
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4.8 Verkostung
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Abbildung 44: Vergleich der Verkostungsresultate im Jahr 2007 (Teil 1)

Hinsichtlich ,Aussehen” wurde Redcal am besten und Weingartenpfirsich Eibesthal
am schlechtesten bewertet. In den meisten Fallen wurden Sorten mit einem hdheren
Anteil der Deckfarbe an der Gesamtoberflache besser bewertet. Bei ,Geruch* wurde
Royal Gem am besten bewertet und Weingartenpfirsich Eibesthal am schlechtesten.
Den besten ,Geschmack® hatte laut Verkostung Royal Gem, gefolgt von Red Robin
und Diamond Princess und den schlechtesten Nectared 6. Das weichste Frucht-
fleisch hatte Diamond Princess und das festeste Redhaven. Die zarteste Schale

wurde Red Robin zugeschrieben und die festeste Early Devil.
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Abbildung 45: Vergleich der Verkostungsresultate im Jahr 2007 (Teil 2)

Die meiste Saftigkeit wurde Red Robin und die wenigste Saftigkeit Weingarten-
pfirsich Eibesthal zugeschrieben. Die ,stf3esten* Friichte waren die der Sorte Red
Robin. Am wenigsten suf3 wurde Mireille empfunden. Zwischen der subjektiven
Bewertung der SufRRe der Frichte und deren tatsachlicher Trockensubstanzgehalt
(°Brix) konnte kein Zusammenhang gefunden werden. Am meiste Saure wurde bei
Diamond Princess geschmeckt und am wenigsten bei Royal Glory. Es konnte kein
Zusammenhang zwischen der Saurebewertung durch Verkostung und der Messung
des Sauregehalts in g/L Saure oder der pH-Wert-Messung festgestellt werden. Am
meisten ansprechend war das Fruchtfleisch von Early Devil und am wenigsten das
von Weingartenpfirsich Eibesthal. Die wenigste Behaarung wurde bei Diamond
Princess und die starkste Behaarung bei Weingartenpfirsich Eibesthal festgestellt.

Da von Amsden und Sunglo keine Frichte vorhanden waren, konnte keine
Verkostung durchgefuhrt werden.
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4.9 Biophotonenmessung

Die Erklarungen der abgekirzten Bezeichnungen der Friichte (z.B. BeneB1) und alle
anderen Angaben der Biophotonenmessungen sind im Anhang zu finden.

4.9.1 Benedikte (biologische Produktionsbedingungen)
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Abbildung 46: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Benedikte
(biologische Produktionsbedingungen, absolute Daten)

Tabelle 33: Die t;-Werte der biologisch produzierten Friichte der Sorte Benedikte

Frucht Nummer t;
1 29,24
23,71
6,17
7,67
5,07
6,6

11,9
20,9

(N[OOI~ WIN
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Abbildung 47: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Benedikte
(biologische Produktionsbedingungen, normierte Daten)

Die Anfangswerte der einzelnen Frichte unterschieden sich enorm stark. Frucht 8
stach durch ihren besonders hohen Anfangswert heraus. Die Frucht war im Vergleich
zu den anderen etwas ,runzelig, also schon etwas Uberreif. Der t;-Wert dieser
Frucht lag aber immerhin bei 20,89.
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4.9.2 Benedikte (integrierte Produktionsbedingungen)
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Abbildung 48: Ergbnisse der Biophotonenmessung der Sorte Benedikte (integrierte
Produktionsbedingungen, absoltue Daten)

Tabelle 34: Die t;-Werte der integriert produzierten Friichte der Sorte Benedikte
Frucht Nummer ty

1 36,41
6,60
6,07
4,66
31,31
7,92
10,66
18,00

(N[OOI~ {WIN

Auch bei dieser Produktionsvariante unterschieden sich die Anfangswerte der
Frichte stark.
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Abbildung 49: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Benedikte (integrierte

Produktionsbedingungen, normierte Daten)
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Abbildung 50: Vergleich der Abklingzeiten (t;) und Integrale (Area) der beiden

Die

Frichte

der

Produktionsvarianten

beiden Produktionsvarianten wiesen unterschiedliche

durchschnittliche Abklingzeiten auf. Die Werte fur t; waren bei den biologisch
produzierten Frichten héher als bei den integriert produzierten Friichten.
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4.9.3 Early Devil
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Abbildung 51: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Early Devil (absolute
Daten)
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Abbildung 52: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Early Devil (normierte
Daten)
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Abbildung 53: Vergleich der Abklingzeiten (t;) und Integrale (Area) der Sorte Early
Devil

Die Werte fir t; waren bei den ,kranken“ Frichten der Sorte Early Devil hdher als bei
den gesunden Friichten. Die erste der ,kranken® Frichte wies einen Fral3schaden
und die zweite einen Pilzbefall auf. Der t;-Wert der ersten Frucht mit FraRschaden
lag bei 57,14. Die t;-Werte der gesunden Frichte lagen zwischen 4,46 und 26,79,
also deutlich darunter.
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4.9.4 Diamond Princess
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Abbildung 54: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Diamond Princess
(absolute Daten)
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Abbildung 55: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Diamond Princess
(normierte Daten)
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Abbildung 56: Vergleich der Abklingzeiten (t;) und Integrale (Area) der Sorte
Diamond Princess

Die kranken Frichte waren bei Diamond Princess in beiden Féllen in einem
fortgeschrittenen Stadium von Schimmel befallen. Die t;-Werte der gesunden Friichte
lagen deutlich Gber denen der kranken Friichte.
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4.9.5 Mireille
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Abbildung 57: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Mireille (absolute
Daten)
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Abbildung 58: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Mireille (normierte
Daten)
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Abbildung 59: Vergleich der Abklingzeiten (t;) und Integrale (Area) der Sorte Mireille

Bei Mireille war die Ausgangssituation ahnlich wie bei Diamond Princess: Zwei von
Monilia befallene Frichte stellten die Proben fur die kranken Friichte dar. Wieder lag
der t;-Wert der gesunden Friichte Uber dem t;-Wert der kranken.
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4.9.6 Nectared 6
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Abbildung 60: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Nectared 6 (absolute
Daten)
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Abbildung 61: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Nectared 6 (normierte
Daten)
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Abbildung 62: Vergleich der Abklingzeiten (t;) und Integrale (Area) der Sorte
Nectared 6

Bei Nectared 6 waren die kranken Friichte wieder von Schimmel befallen und wiesen
hohere Abklingzeiten als die gesunden Friichte auf.

4.9.7 Redcal
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Abbildung 63: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Redcal (absolute
Daten)
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Abbildung 65: Vergleich der Abklingzeiten (t;) und Integrale (Area) der Sorte Redcal

Das Ergebnis der Abklingzeiten war bei der Sorte Redcal umgekehrt. Die kranken
Friichte wiesen hohere Abklingzeiten als die gesunden Friichte auf.
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4.9.8 Redhaven
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Abbildung 66: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Redhaven (absolute
Daten)
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Abbildung 67: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Redhaven (normierte
Daten)
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Bei Redhaven wurden zwar auch zwei kranke Friichte gemessen, jedoch folgten die
Ergebnisse keinem Kurvenverlauf und es konnte keine Exponentialfunktion errechnet
werden. In der Abbildung wurde nur der Verlauf der Kurve der zweiten Frucht
dargestellt: Bei der ersten Frucht konnte der Kurvenbeginn nicht eindeutig festgestellt
werden, da der Anfangswert sehr niedrig war (3.968 cps) und die nachfolgenden
Werte bereits auf dem Niveau des vorhergehenden Kurvenendes lagen (35, 32, 30
cps). Auch die gesunden Friichte wiesen geringe Abklingzeiten auf (zwischen 7,69
und 17,22).

4.9.9 Red Robhin

100000 - :
1 —— RedRobinGesund1
90000 -~ RedRobinGesund2
80000 - —— RedRobinGesund3
oy 1 RedRobinGesund4
@ 70000 ~ ——— RobinGesundMean
S 60000 ] RedRobinKrank1
Q 1 RedRobinKrank2
‘e 20000 4 RobinKrankMean
s ]
S 40000
C -
. 30000 -
o ]
o 20000 -
10000
0 -
00007 T T T T T T
50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Zeit (sec)

Abbildung 68: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Red Robin (absolute
Daten)
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Abbildung 69: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Red Robin (normierte
Daten)
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Abbildung 70: Vergleich der Abklingzeiten t; und Integrale (Area) der Sorte Red
Robin

Bei Red Robin waren die Abklingzeiten der kranken Fruchte wieder hoher als die der
gesunden Frichte. Es war allerdings nur die zweite der beiden Friichte von einem
Pilz befallen, die erste wies ein Einstichloch auf.
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4.9.10 Royal Glory
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Abbildung 71: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Royal Glory (absolute
Daten)
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Abbildung 72: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Royal Glory

(normierte Daten)
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Abbildung 73: Vergleich der Abklingzeiten t; und der Integrale (Area) der Sorte Royal
Glory

Bei Royal Glory war das Ergebnis wieder &hnlich wie bei Nectared 6: die gesunden
Frichte wiesen groRere t;-Werte auf.

4.9.11 Sweethaven
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Abbildung 74: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Sweethaven (absolute
Daten)
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Abbildung 75: Ergebnisse der Biophotonenmessung der Sorte Sweethaven
(normierte Daten)
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Abbildung 76: Vergleich der Abklingzeiten t; und des Integrals (Area) der Sorte
Sweethaven

Die Unterschiede zwischen den etwas hoheren t;-Werten der gesunden Friichte und
den t;-Werten der kranken Frichte waren bei der Sorte Sweethaven sehr gering.
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Tabelle 35: Ergebnisse der Messung der Abklingzeiten (t;) und Integrale (Area) von
allen Sorten (2007)

Gesunde Friichte Kranke Friichte
Abweichung Abweichung Abweichung Abweichung
Sorte h von t; Area von Area h von ty Area von Area
Benedikte 9,843 0,213 11,715 1,623 - - - -
Diamond Princess | 81,799 6,505 21,318 3,312 35,142 0,569 15,116 1,783
Early Devil 5,984 0,119 17,631 0,934 44,343 0,791 23,197 2,958
Mireille 65,195 3,369 15,272 1,632 7,992 0,088 14,351 0,265
Nectared 6 34,167 0,708 19,102 3,594 11,469 0,083 17,952 4,878
Redcal 2,534 0,123 19,589 6,360 12,621 0,422 32,403 19,729
Redhaven 16,736 0,152 14,135 6,035 - - - R
Red Robin 7,276 0,128 15,256 2,313 21,711 0,227 14,087 2,021
Royal Glory 46,270 0,835 25,958 10,123 32,297 0,414 20,421 5,363
Sweethaven 7,143 0,097 16,265 2,560 6,754 0,113 19,960 3,028
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Abbildung 77: Vergleich der Abklingzeiten (t;) und Integrale (Area) gesunder und

kranker Friichte

Beim Vergleich der gesunden und kranken Frichte wurde die Hypothese in den
Raum gestellt, dass kranke Frichte eine kirzere Abklingzeit als gesunde aufwiesen.
Diese Erwartung wurde in funf von acht Féllen erfullt: Die gesunden Friichte der
Sorten Diamond Princess, Mireille, Nectared 6, Royal Glory und Sweethaven wiesen
hohere Werte fur t; auf als die kranken.
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Bei Benedikte und Redhaven konnte keine Aussage Uber die Unterschiede zwischen
gesunden und kranken Frichten gemacht werden, da im ersten Fall keine kranken
Frichte gemessen wurden und im zweiten Fall die Biophotonenabstrahlung derart
oszillierte, dass keine Abklingzeit berechnet werden konnte.

Bei einigen Sorten wurden bei den kranken Frichten hohere Werte fur t; gemessen
als bei den gesunden. In manchen Fallen waren die ,Fehler* mechanische
Fra3schaden und in anderen Féllen Pilzbefall. Da auch Pilze Lichtspeicherfahigkeit
besitzen, konnte in diesen Fallen nicht die Biophotonenemission des Pfirsichs
sondern die des Pilzes gemessen worden sein. Die Art der Pilze wurde nicht genauer
bestimmt. Neben Monilia traten andere Pilze wahrend der Lagerung im Kuhlschrank
auf.
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Abbildung 78: Vergleich der Anfangswerte der gesunden Friichte

Fur das Verstandnis der Beurteilung der Sorten nach den Anfangswerten soll er-
klarend gesagt werden, dass hohe Werte eine starke Lichtabstrahlung beschreiben,
die auf geringe Speicher- oder Lichthaltefahigkeit hinweist. Die geringste Licht-
speicherfahigkeit wurde bei Mireille festgestellt. Positiv zu bewerten waren jene
Sorten mit geringer Abstrahlungsintensitat und zwar Early Devil, Sweethaven und
Redhaven.
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Abbildung 79: Vergleich des P-Wertes mit der Abklingzeit t;

In der Abbildung wurden die im Labor gemessenen P-Werte mit den Ergebnissen der
Abklingzeit t; verglichen. Die P-Werte stammten allerdings von anderen Friichten als
die Abklingzeiten. Daher ist die Aussagekraft dieser Darstellung als kritisch zu
betrachten. Bei den Sorten Benedikte, Diamond Princess, Red Robin und Redcal
stimmten Ergebnisse der beiden Untersuchungsmethoden tberein: Ein niedrigen P-
Wert bzw. hoher t;-Wert (=Abklingzeit) stehen fiir eine hohe biologische Wertigkeit.

Unter Beriicksichtigung der Abklingzeiten und der Anfangswerte wiesen die beiden
Sorten Diamond Princess und Royal Glory die grof3te biologische Wertigkeit auf.

Das Ziel dieser Messreihen war, einen Testlauf der Biophotonenmessung von
Pfirsichen und Nektarinen zu machen. Fir weitere Versuche kann folgendes
empfohlen werden:

e nur ein bis zwei Sorten verwenden
e deutlich grof3ere Stichprobenanzahl

e Fruchte mit einheitlicheren Einflissen verwenden (Gesundheitszustand,
Reifegrad, Infektionen...)

e genaue Dokumentation der gemessenen Probe (zusatzliche Untersuchungen
wie P-Wert-Messung derselben Friichte)
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5 BEWERTUNG DER SORTEN UND SCHLUSS-
FOLGERUNGEN FUR DIE PRAXIS

Amsden zahlte zu den Spatblihern. Der Blutenansatz war 2007 mittelstark bis stark
und die Frostharte relativ gut. Uber die sortentypischen standortbezogenen Wuchs-
und Ertragseigenschaften dieser Sorte kann keine Aussage getroffen werden, da die
Baume dieser Sorte vermutlich an einer Phytoplasmose oder an einer
Viruserkrankung leiden, 2007 keine Ertrage mehr brachten und kiummerlich
wuchsen. Amsden reifte in der dritten bis vierten Juliwoche. Der Anteil der
Moniliafriichte in den Jahren war 2004 bis 2006 relativ gering, was jedoch auf die
geringe Anzahl der Frichte bei der Ernte zurtickzufiihren sein kann. Amsden zeigte
sehr gute Widerstandsfahigkeit gegen die Krauselkrankheit und Blitenmonilia. Auch
SINKOVITS (2000) berichtet, dass im Versuch mit mehreren Sorten Amsden keinen
Befall mit Krauselkrankheit aufwies. WARLOP (2005, 28) beschreibt Amsden als
eine ,in fast allen Fallen geschmacklich empfehlenswerte Sorte*. MODL (2006)
beschreibt die Frucht als eher klein bis mittelgro3, weildfleischig und nicht
steinlosend. Obwohl diese Sorte aufgrund ihrer guten Krauselkrankheits- und
Moniliatoleranz fur den biologischen Anbau geeignet erscheint, sollten Fruchtqualitat
und Ertragsparameter an gesunden Baumen getestet werden.

Benedikte begann 2007 mittelfrih zu blihen. Der Blutenansatz war in diesem Jahr
etwas hoher als bei Amsden, die Frostharte etwas schlechter. Die Reife trat in der
dritten Augustwoche ein. Die Anzahl der geernteten Friichte war mittel bis hoch, das
Erntegewicht und der Anteil der Moniliafriichte hoch. Der Befall mit Krauselkrankheit
fiel gering, mit Blutenmonilia hingegen sehr hoch aus. Die eher flach gebauten
Frichte von Benedikte hatten mit Abstand das grof3te Einzelfruchtgewicht und einen
geringen Steinanteil, geringe Steinspaltungshéufigkeit und gute Steinloslichkeit. Die
Starken der Sorte Benedikte sind ihre gute Widerstandskraft gegen Krauselkrankheit,
die hohen jahrlichen Ertrage und die gute Fruchtqualitat, ihre Schwéchen hingegen
durften im Bereich der Fruchtmonilia liegen. Benedikte wird (mit Hinweis auf
Fruchtmonilia-Anfalligkeit) fir den biologischen Anbau empfohlen.

Diamond Princess begann 2007 etwa mittelfriih zu bluhen. Der Blutenansatz war
schwach, die Frostharte hingegen relativ gut. Die Reife trat Anfang August ein.
Hinsichtlich des Ertrags war Diamond Princess eher schwach. Der Anteil der
Moniliafriichte am Ertrag war mittel bis niedrig. Die Anfalligkeit fur Krauselkrankheit
war sehr hoch, fur Blutenmonilia hingegen gering. Die dunkle Deckfarbe bedeckte
mehr als 90% der Fruchtschale, was die Frucht sehr ansprechend machte. Das
Einzelfruchtgewicht und die FruchtgréRe lagen im mittleren Bereich. Das
Fruchtfleisch dieser Sorte war sehr weich, was sich auf Lagerung und Transport-
eigenschaften ungunstig auswirkte. Diamond Princess ware von den Fruchtqualitaten
eine sehr ansprechende, duftende und schon dunkel gefarbte Sorte, jedoch muss
aufgrund des schwachen Ertrages und des starken Befalls mit Krauselkrankheit in
diesem Versuch von dieser Sorte eher abgeraten werden.

Earliglo zahlte zu den Spatblihern. KEPPEL et al. (1998) schreiben der Sorte
mittleren bis starken Wuchs und mittleren Ertrag zu. Die Widerstandsfahigkeit
gegenuber der Krauselkrankheit wurde als relativ gut, noch etwas besser gegentber
der Blutenmonilia bewertet. SINKOVITS (2000) empfiehlt in seiner Arbeit tGber die
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Sortenwahl im Pfirsich- und Nektarinenanbau Earliglo als eine empfehlenswerte
Sorte fur den biologischen Anbau. Das Fruchtfleisch dieser Sorte war weich und
steinloslich. Die Steine machten einen sehr geringen Teil des Gesamtfruchtgewichts
aus und waren in keinem Fall gespalten. SINKOVITS (2000) beschreibt weiters die
Frucht als mittelgrol3 bis grof3, rundlich bis hochrund, ziemlich symmetrisch und die
Haut als feinstwollig behaart, relativ fest, beim Genuss nicht stérend. Die Transport-
fahigkeit wird als hoch bezeichnet. Diese Sorte ware aufgrund ihrer Widerstands-
fahigkeit gegen Krankheiten fur den biologischen Anbau gut geeignet, sollte jedoch
auf weitere Ertrags- und Fruchteigenschaften mit gesunden Baumen getestet
werden.

Early Devil stach durch frihe Blite und starken Blutenansatz heraus. Die Frost-
schaden fielen 2007 sehr gering aus. Die Frichte reiften in der zweiten Juliwoche.
Der Ertrag war eher gering, der Anteil der Moniliafriichte relativ hoch. Es wurden
keine Stockausschlage festgestellt. Der Befall mit Krauselkrankheit war etwa gleich
niedrig wie bei Earliglo, mit Blutenmonilia hingegen deutlich héher. Mit Gber 60%
Deckfarbe waren die Fruchte recht ansehnlich. Das Fruchtgewicht und die Grélie
waren eher unterdurchschnittlich bis durchschnittlich. Early Devil hatte mit Abstand
die schlechteste Steinl6slichkeit und die grofdte Steinspaltungshaufigkeit. Aufgrund
des geringen Ertrages, des hohen Anteils an Moniliafriichten, der hohen Anfalligkeit
fur Krankheiten und der schlechten Fruchteigenschaften kann Early Devil nicht fir
den biologischen Anbau empfohlen werden.

Mireille zahlte zu den mittelspat und eher schwach bis mittelstark bluhenden Sorten.
Die Frostschaden waren 2007 relativ hoch (47%). Mireille erlangte mit einer relativ
gro3en Anzahl an Frichten sowie einem hohen Erntegewicht die Reife Anfang bis
Mitte August, wobei der Anteil der Moniliafrichte mittel bis hoch war. Der Befall mit
Krauselkrankheit dieser starkwichsigen Sorte war mittelstark. SINKOVITS (2000)
empfiehlt in seiner Arbeit Mireille fir den biologischen Anbau. Seine Resultate des
Befalls mit Krauselkrankheit von Mireille stehen in einem anderen Verhaltnis: Mireille
wies damals 40% befallene Blatter auf, wahrend andere Sorten bis zu 99% Befall
zeigten. Von Blitenmonilia waren 2007 bei Mireille rund 3% der Triebe befallen. Die
Deckfarbe Uberzog rund 1/3 der Schale. Mireille zahlte neben Benedikte zu den
Sorten mit dem hochsten Einzelfruchtgewicht. Der Steinanteil und die
Steinspaltungshaufigkeit waren sehr niedrig. Mireille ist trotz des hohen Anteils an
Moniliafrichten aufgrund ihres guten Ertragsverhaltens und der guten
Fruchtqualitéaten eine mit Vorbehalten empfehlenswerte Sorte fur den biologischen
Anbau. Es ware wunschenswert, weitere Versuche (im Besonderen die Auswirkung
von Ausdinnungsmalnahmen auf den Anteil der Moniliafriichte) mit dieser Sorte
durchzufihren.

Nectared 6 bluhte mittelspat auf. Das Ausmald der Frostschaden lag 2007 bei 25%.
Zum Erntebeginn Ende August wurden sehr viele Frichte, aber ein insgesamt
geringes Erntegewicht verzeichnet. Ein grof3er Teil der geernteten Frichte war mit
Monilia befallen. Fur Krauselkrankheit war die Sorte relativ unempfanglich, nur etwa
10% der Blattbiischel waren befallen. Der Befall mit Blitenmonilia war sehr gering.
An einem Baum wurde an einzelnen Blattern Pfirsichmehltau festgestellt. Das
geringe Einzelfruchtgewicht resultierte aus der hohen Behangdichte, ist aber zum
Teil auch sortentypisch. Nectared 6 scheint hinsichtlich der Widerstandsfahigkeit
gegen Krauselkrankheit gut fir den biologischen Anbau geeignet zu sein. Es wére
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interessant, einen Ausdinnungsversuch mit dieser Sorte durchzufiihren, da die
Anzahl an Frichten (zu) hoch, das Erntegewicht relativ gering und der Anteil an
Moniliafriichten sehr hoch war. Es ware denkbar, dass diese Sorte mit gezielter
Ausdinnung gute Ertrags- und Fruchtqualitaten an den Tag legt.

Red Robin begann friih zu blihen und erwies sich als mittelmafRig frostempfindlich.
Der Wuchs wurde als mittel- bis schwachwichsig eingestuft. Die Erntemengen
waren durchschnittlich hoch und der Anteil der Moniliafriichte eher gering. Red Robin
wurde mittelm&Rig von Krauselkrankheit und wenig von Blitenmonilia befallen. Das
Einzelfruchtgewicht war eher niedrig, die Frichte schon, grof3flachig rot gefarbt und
duftend. Geschmacklich wurden die relativ flach gebauten Frichte als sehr gut
bewertet. Red Robin wird aufgrund des geringen Anteils an Moniliafriichten, der
guten geschmacklichen Fruchtqualitdt und des frihen Reifezeitpunktes fir den
biologischen Anbau mit Einschrankungen (Krauselkrankheit) empfohlen. Red Robin
erscheint als eine geeignete Sorte flr eine Sortimentserweiterung.

Redcal ist eine mittelfrih blihende Sorte. Die Wuchsstarke dieser Sorte kann als
mittel bis schwach beschrieben werden. Redcal bildete mit Abstand die meisten
Stockausschlage. Die Ernte erfolgte Anfang September, wobei der Ertrag eher nieder
ausfiel. Der Anteil der Moniliafriichte bei der Ernte war etwas hoher als bei Red
Robin. Der Befall mit Krauselkrankheit hielt sich in Grenzen (etwa 15%) wie auch der
Befall mit Blitenmonilia (etwa 2%). Das Einzelfruchtgewicht der Sorte war hoch und
die Ausfarbung der Frichte sehr schon. Fast die ganze Frucht war dunkelrot gefarbt.
Das Fruchtfleisch dieser Sorte |6ste ausgesprochen gut vom Stein, etwa 13% der
Steine waren gespalten. Redcal wird aufgrund dieser Ergebnisse fur den
biologischen Anbau empfohlen.

Redhaven bluhte 2007 mittelspat und erwies sich als wenig frostempfindlich und
durchschnittlich starkwiichsig. Der Befallsgrad mit Krauselkrankheit lag zwischen
Redcal und Red Robin bei 18,5%. Das Auftreten von Blitenmonilia war bei
Redhaven deutlich geringer. Bei Redhaven wurde der hochste kumulierte Ertrag
festgestellt, der Anteil der Moniliafrichte am Ertrag war etwas héher als bei Redcal.
Die Frichte von Redhaven wiesen ein durchschnittliches Fruchtgewicht auf und
waren zu etwa 50% mit Deckfarbe Uberzogen. Das Einzelfruchtgewicht lag etwas
hoher als bei Redcal. Die Ergebnisse der Widerstandsfahigkeit von Redhaven
gegenuber der Krauselkrankheit stimmen nicht mit den bisherigen Erfahrungen aus
der Literatur (BOOS und RANK, 2003 sowie SINKOVITS, 2000) Uberein. Redhaven
zeigte sich in diesem Versuch als eine fur den biologischen Anbau geeignete Sorte.

Royal Gem zahlte zu den frih blihenden und aulerst frostempfindlichen Sorten. Das
spiegelte sich im geringen Ertrag wider. Hinzu kam, dass immerhin fast 30% der
Frichte von Fruchtmonilia befallen waren. Die Baume dieser Sorte wuchsen
mittelstark bis stark. Die Befallsstarke mit Krauselkrankheit lag im oberen Bereich
(26%), mit Blutenmonilia etwa gleich niedrig wie bei Redcal. Das Einzelfruchtgewicht
war mittel bis hoch und die Deckfarbe nahm einen gro3en Teil der Fruchtschale ein.
Die Steinspaltungshaufigkeit lag bei fast 20%. Die Sorte wurde geschmacklich am
besten von allen bewertet. Leider kann Royal Gem trotz guter Fruchtqualitaten
aufgrund der schlechten Widerstandfahigkeit und der geringen Ertrages nicht fir den
biologischen Anbau empfohlen werden.
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Royal Glory begann 2007 frih zu blihen und trug wenig Schaden durch den Frost
davon. Der Wuchs war mittelstark bis stark. Der Ertrag Ende Juli war im Vergleich zu
den anderen Sorten mittelmafig bis gering, der Anteil der Moniliafriichte betrug rund
40%. Der Befall mit Krauselkrankheiten bzw. Blatenmonilia fiel mittel bis gering aus.
Das Einzelfruchtgewicht wurde als mittelmafig bis hoch eingestuft. Die Deckfarbe
Uberzog die Schale fast vollstandig. Aufgrund des hohen Anteils an Moniliafrichten
an einem relativ geringen Ertrag kann Royal Glory trotz guter Fruchteigenschaften fur
den biologischen Anbau nicht empfohlen werden.

Sunglo gehorte 2007 zu den mittelspat bluhenden Sorten. Der Befall mit
Krauselkrankheit war mit einem Anteil von 27% stark, mit Blutenmonilia schwach.
SINKOVITS (1989) bezeichnete Sunglo also eine stif3-séduerliche, etwas gewirzte,
feste und gut steinldsende Sorte. Das Fruchtfleisch ist um den Stein etwas geroétet,
sonst leuchtend gelb und gehaltreich. PREISSLER (1989, 39) schreibt Gber Sunglo:
.Der Baum wachst mittelstark-kréaftig und ist gut verzweigt. Die Frucht eignet sich
sehr gut zum Transport. Erhohte Faulnisgefahr bei hoher Luftfeuchtigkeit und
Niederschlagen.” Da das Pflanzmaterial keine sortentypische Entwicklung der
Baume zuliel3 kann keine Aussage Uber die Eignung dieser Sorte getroffen werden.

Sweethaven, eine 2007 mittelspat blihende Sorte, war in vielen Eigenschaften
Redhaven sehr dhnlich. Die Frostschdden waren etwas hoher und der Wuchs etwas
starker als bei Redhaven. Der Ertrag Mitte Juli fiel relativ hoch und der Anteil der
Moniliafriichte gering aus. Es wurden keine Stockausschlage produziert. Bei
Sweethaven wurde an 15% der Blattbischel Krauselkrankheit festgestellt. Der Befall
mit Blutenmonilia war geringfligig héher als bei Redhaven. Das Einzelfruchtgewicht
war mittelmal3ig und die biologische Wertigkeit bei den elektrochemischen
Eigenschaften laut P-Wert-Messung hoch. Mit diesen Ergebnissen kann Sweethaven
fur den biologischen Anbau empfohlen werden.

Weingartenpfirsich Eibesthal gehodrte zu den mittelspat blihenden Sorten. Das
Frostereignis im Mai 2007 schadigte fast 70% der Jungfiichte. Die Ernte des
mittelmafigen Ertrages erfolgte Anfang September. Die Wuchsstarke kann als sehr
stark bezeichnet werden. Der Befall mit Krauselkrankheit fiel bei dieser Sorte am
geringsten von allen Sorten aus. Es wurde kein Befall mit Blutenmonilia festgestellt.
Der Anteil der Moniliafriichte bei der Ernte lag bei rund 25%. Die Frichte wurden als
eher geschmacklos bewertet und waren aufgrund ihrer hellen bis grunlichen
Grundfarbe und des geringen Anteils an Deckfarbe wenig ansprechend. In Hinblick
auf die Eigenschaften der Krankheitsresistenz ware Weingartenpfirsich Eibesthal fur
den biologischen Anbau interessant, jedoch kann die Sorte aufgrund der schlechten
Fruchtqualitéat (Geschmack, Aussehen) nicht flir den biologischen Erwerbsanbau
empfohlen werden. Die Sorte sollte fur zichterische Zwecke im Hinblick auf
Krauselkrankheits-resistenz verwendet werden.



119

Tabelle 36: Durchschnittliche Ergebnisse im Vergleich mit der Standardsorte Redhaven
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Amsden 93| 6 |84|-3| 40 | 51,08 |{112,31|136,1| 66,3 | 24,2 | 0,0 9,0 80,0 | na. | na. | na. | na
Benedikte 114,2| -3 |143,4| 15 | 84,2 |120,90| 209,09 | 62,8 |119,1| 93,8 | 66,7 | 62,9 |5700,0|112,2|113,0(116,8|111,5
Diamond Princess 7751(1-2|181L4 | 6 | 295 | 94,28 | 94,97 |136,1| 93,9 | 70,7 |114,3|185,8| 714,3 |162,7|119,1|110,9|118,3
Earliglo 81,2 |3 | na. | 1 |139 5270|6791 | 790|625 | 19,7 | 0,0 | 70,2 | 200,0 |144,6| 95,3 | 76,2 | n.a.
Early Devil 130,5| -8 | 47,8 |-19| 32,8 | 57,95 |164,61| 70,3 |102,7| 79,7 | 0,0 | 92,6 |4542,9|150,0(109,0| 97,1 | 98,4
Mireille 96,6 | 1 |161,8| 12 | 94,9 |112,99|153,41| 83,3 |106,9 |143,2|133,3|111,6|2600,0|113,3|114,1| 63,0 |111,9
Nectared 6 131,8| -4 | 85,2 | 22| 57,1 | 67,99 |224,39|132,7|103,4| 79,3 | 66,7 | 64,8 | 133,3 |131,2|122,3| 67,9 | 71,0
Red Robin 104,4| -7 |124,8|-17| 51,7 | 60,78 | 87,50 | 49,3 | 94,3 | 73,9 | 40,0 |145,9| 600,0 | 155,7 | 98,3 | 64,3 |124,4
Redcal 101,1| -4 |119,5| 29 | 40,8 | 94,25 |104,80|100,0|104,8| 62,4 |250,0|121,4|1550,0|164,9|110,9(117,3|114,1
Redhaven 100,0| O |100,0( O |100,0 (200,00 |100,00|100,0|100,0|100,0|2100,0|100,0| 100,0 |100,0(100,0|100,0|100,0
Royal Gem 98,1 | -8 |215,5|-12| 25,7 | 95,76 | 128,47 |173,0|103,3| 69,2 | 66,7 |150,0|1666,7|158,2| 99,4 | 66,7 |128,0
Royal Glory 103,9| -6 |142,6| -7 | 44,4 |108,02|190,92|132,5|117,7| 87,3 | 0,0 | 72,7 | 160,0 |168,4|107,1| 44,3 | 93,0
Sunglo 950 | 0 | na |19| 1,5 | 54,27 |158,05| 44,8 | 69,2 | 13,3 | 0,0 |178,5| 733,3 | n.a. | n.a. | n.a. | n.a.
Sweethaven 90,8 | -1 |142,3|-12| 54,9 | 66,87 | 72,25 | 79,4 | 93,2 | 81,1 | 0,0 |127,4| 550,0 |111,5| 86,2 | 62,0 | 104,0
Weingartenpfirsich Eibesthal 90,8 | 1 [234,4| 33| 45,8 | 84,16 |122,68| 64,0 |116,4| 97,2 | 50,0 | 17,0 | 0,0 | 67,7 |115,2(130,2| 74,8

*in %, gemessen an der Standardsorte Redhaven, n.a. = nicht auswertbar

** in Tagen, gemessen an der Standardsorte Redhaven
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ZUSAMMENFASSUNG

Ziel dieser Arbeit war es, die vegetativen und generativen Eigenschaften von 15
verschiedenen Pfirsich- und Nektarinensorten im Versuchsgarten der Universitat fur
Bodenkultur unter biologischen Produktionsbedingungen zu untersuchen. Die Baume
wurden 2003 auf der Unterlage Cadaman in der Versuchsanlage des Instituts fur
Garten-, Obst- und Weinbau der Universitéat fur Bodenkultur ausgepflanzt. Es wurden
Daten aus den Jahren 2004 bis 2006 statistisch ausgewertet, und durch
weiterfiihrende und zusatzliche Untersuchungen im Jahr 2007 erganzt.

Dabei wurden unter den besonderen Bedingungen des biologischen Anbaus
folgende Kriterien untersucht: die Widerstandsfahigkeit der Sorten gegeniber
Krankheiten — im Speziellen die Krauselkrankheit und Monilia — Frostschaden
(infolge eines Frostereignisses am 1.Mai 2007), Wuchs-, Blute- und Ertrags-
parameter, Erntezeitpunkt sowie innere und aul3ere Fruchtqualitatsparameter. An je
30 Friuchten je Sorte wurden Fruchtgré3e, Fruchtgewicht, Fruchtfarbe, Fruchtfleisch-
festigkeit und Steineigenschaften gemessen sowie |osliche Trockensubstanz, Saure-
und Vitamin C-Gehalt, pH-Wert, Redoxpotential und elektrische Leitfahigkeit
gemessen. Aus den drei letztgenannten Parametern wurde der ganzheitliche Para-
meter P-Wert errechnet, der die biologische Wertigkeit von Lebensmitteln beschreibt.

Aufgrund der wenigen Fruchte bei der Ernte 2007 konnten nur stichprobenhaft
Verkostungen und eine Biophotonenmessung von Frichten durchgefihrt werden.
Die beiden wichtigsten Charakteristika der Biophotonenmessung sind die Abklingzeit
t; und die Anfangswerte der Kurven. Je hoéher die Abklingzeit und je niedriger der
Anfangswert einer Kurve ist, desto hoher ist die biologische Wertigkeit der Probe.

Die Sorten unterschieden sich hinsichtlich des Blihbeginns und auch der Blihdauer
teilweise signifikant voneinander. Der Blihzeitpunkt hatte keinen Einfluss auf das
Ausmalf der Frostschaden.

Die Ernte erstreckte sich 2007 Uber mehr als zwei Monate, wobei sich manche
Sorten hinsichtlich ihres Reifezeitpunktes, der Erntemengen und der relativen Anteile
an Moniliafriichten signifikant unterschieden.

Die Parameter Zuwachs an Stammumfang, Kronenvolumen, die relativen Anteile
echter und falscher Fruchttriebe und deren Lange wurden von den Sorten be-
einflusst. Es konnte keine Relation der Wuchsstarke zum Wuchs der Stockaus-
schlage hergestellt werden. Die Sorten unterschieden sich beztglich der Tristimulus-
messwerte L*, a* und b* ber Blatter teilweise signifikant.

Bei der Untersuchung der Widerstandsfahigkeit gegen die Kréuselkrankheit unter-
schieden sich die Sorten im Jahr 2007 zum Teil signifikant voneinander. Bei
Diamond Princess waren im Durchschnitt der Jahre 2005 und 2007 ein Viertel der
bonitierten Blattblischel befallen. Bei zwei eher alteren Sorten (Amsden und
Weingartenpfirsich Eibesthal) wurde ein sehr geringer Befall von durchschnittlich
weniger als 2% festgestellt.

Auch die Grund- und Deckfarbe der Friichte wurden von den Sorten beeinflusst. Das
Einzelfruchtgewicht wurde einerseits von der Sorte, andererseits von der Behangs-
dichte am Baum bestimmt.
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Die Fruchtfleischfestigkeit, Trockensubstanz- und Vitamin C-Gehalte sowie das
Verhaltnis zwischen Zucker- und Sauregehalt wurde von der Sorte beeinflusst. Die
P-Wertmessung brachte zwischen den zwei Sorten Sweethaven und Benedikte
einen signifikanten Unterschied.

Da bei der Biophotonenmessung Friichte mit sehr unterschiedlichen Einflissen
untersucht wurden (Reifegrad, Gesundheitszustand, Positionierung am Baum...)
konnten nur bedingt Schlisse Uber die Fruchtqualitat gezogen werden.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass Weingartenpfirsich Eibesthal aufgrund
seiner guten Widerstandsfahigkeit gegen Krankheiten fur den biologischen Anbau
interessant ware, jedoch aufgrund der schlechten Fruchtqualitat fur den Erwerbs-
anbau nicht empfohlen werden kann. Redhaven, Sweethaven, Mireille und Redcal
kénnen empfohlen werden. Benedikte, Nectared 6, Red Robin und Royal Glory
werden mit Einschrankungen als geeignet angesehen. Als wenig geeignet kénnen
Royal Gem, Diamond Princess, Early Devil und Sunglo bezeichnet werden. Fur
weitere Untersuchungen der Fruchtqualitat wird Nectared 6 beziglich des Einflusses
von gezielter Ausdiunnung auf den relativen Anteil der Moniliafrichte und die
FruchtgroRe vorgeschlagen. Die Eigenschaften von Amsden, Earliglo und Sunglo
sollten an gesunden Baumen untersucht werden.
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Tabelle 37: Beschreibung der Biophotonen-Frichte

Sorte Eg?ljfn uﬁgiﬁﬁm Zustand Frucht ((j-:)eeerv\illirlfr:(;)1f L* ar b* Bemerkung Bezelci::r(;lérr]chri:frikFrucht
25.06.07 | 04.07.07 gesund 1 21,81 | nv. | nv. | nv. DevilGesund1(n)
25.06.07 | 04.07.07 gesund 2 26,06 | nv. | nv. | nv. DevilGesund2(n)
Early Devil 25.06.07 | 04.07.07 gesund 3 23,82 | n.v. | nv. | nv. DevilGesund3(n)
25.06.07 | 04.07.07 gesund 4 25,56 | n.v. | nv. | nv. DevilGesund4(n)
25.06.07 | 04.07.07 Pilz + Fral3 1 16,76 | n.v. | n.v. | n.v. DevilKrank1(n)
25.06.07 | 04.07.07 Pilz 2 21,83 | nwv. | nv. | nv. DevilKrank2(n)
29.06.07 | 04.07.07 gesund 1 26,86 [32,9| 9,0 | 55 RedRobinGesund1(n)
29.06.07 | 04.07.07 gesund 2 2492 [48,9|30,0|19,2 RedRobinGesund1(n)
Red Robin 29.06.07 | 04.07.07 gesund 3 16,69 |(41,4|31,4|16,7 RedRobinGesund1(n)
29.06.07 | 04.07.07 gesund 4 20,75 |43,7|34,2|181 RedRobinGesund1(n)
29.06.07 | 04.07.07 | opt. Mangel 1 22,33 (41,0|27,7|15,4| Einstichloch RedRobinKrank1(n)
29.06.07 | 04.07.07 Pilz 2 17,66 [39,0|27,6 15,1 RedRobinKrank2(n)
27.07.07 | 03.08.07 gesund 1 17,85 [33,9(199| 7,5 sehr reif DiamondGesund1(n)
27.07.07 | 03.08.07 gesund 2 22,56 [33,7|23,6| 9,7 sehr reif DiamondGesund1(n)
Diamond 27.07.07 | 03.08.07 gesund 3 20,03 [40,8|29,6 17,3 DiamondGesund1(n)
Princess 27.07.07 | 03.08.07 gesund 4 18,43 |29,9(14,8| 5,6 sehr reif DiamondGesund1(n)
27.07.07 | 03.08.07 Pilz 1 19,03 |37,8(31,2|17,7 sehr reif DiamondKrank1(n)
27.07.07 | 03.08.07 Pilz 2 19,15 |32,4(19,9| 8,1 sehr reif DiamondKrank2(n)
10.08.07 | 16.08.07 gesund 1 26,88 [49,6|29,8|32,2 NectaredGesundl(n)
10.08.07 | 16.08.07 gesund 2 19,84 |31,4(29,0|12,0 NectaredGesundl1(n)
Nectared 6 10.08.07 | 16.08.07 gesund 3 2391 |37,1|35,7|16,7 NectaredGesundl(n)
10.08.07 | 16.08.07 gesund 4 18,53 |[33,8]29,3|10,8 NectaredGesundl(n)
10.08.07 | 16.08.07 Pilz 1 19,31 [42,5|39,4|255 NectaredKrank1(n)
10.08.07 | 16.08.07 Pilz 2 17,43 |46,4|32,9|26,7 NectaredKrank2(n)
11.07.07 | 24.07.07 gesund 1 23,97 [25,1|18,5| 5,0 GloryGesund1(n)
11.07.07 | 24.07.07 gesund 2 19,55 |28,1|18,0| 7,7 | leicht runzelig GloryGesund2(n)
Royal Glory 11.07.07 | 24.07.07 gesund 3 20,96 [29,9|235|11,0 GloryGesund3(n)
11.07.07 | 24.07.07 gesund 4 27,45 [36,0|33,4|18,8 GloryGesund4(n)
11.07.07 | 24.07.07 | Pilz + FraR 1 19,19 |37,8(24,4|135 GloryKranka(n)
11.07.07 | 24.07.07 Pilz + FralR 2 25,26 |44,2|32,6|23,6 GloryKrank2(n)
21.08.07 | 29.08.07 | gesund 1 | 17,63 |37,7(29,0|16,7 | Pawnertleckm | RedcalGesundi(n)
21.08.07 | 29.08.07 gesund 2 14,26 |41,6 |34,7|235 RedcalGesund2(n)
Redcal 21.08.07 | 29.08.07 gesund 3 22,37 |43,6(31,0|22,2 RedcalGesund3(n)
21.08.07 | 29.08.07 gesund 4 22,60 [30,4|13,8]| 5,0 RedcalGesund4(n)
21.08.07 | 29.08.07 Pilz 1 15,23 [48,5|30,8 28,8 RedcalKrank1(n)
21.08.07 | 29.08.07 Pilz 2 22,11 |30,9|11,3 RedcalKrank2(n)
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Ernte- Auswert- Gewicht Bezeichnung der
Sorte datum ungsdatum Zustand | Frucht dk;séiFr’]r(g)- L* ar b* Bemerkung Erucht in der Grafik
20.07.07 24.07.07 gesund 1 26,68 [59,4|245|41,4 RedhavenGesundl(n)
20.07.07 | 24.07.07 gesund 2 21,24 |42,6|40,8|254 RedhavenGesund2(n)
Redhaven 20.07.07 24.07.07 gesund 3 18,54 |(36,8|37,6|19,6 RedhavenGesund3(n)
20.07.07 24.07.07 gesund 4 31,68 |67,2|10,8 (52,0 RedhavenGesund4(n)
20.07.07 | 24.07.07 Pilz 1 31,68 |64,8|13,4|50,7 n.v.
20.07.07 | 24.07.07 Pilz 2 21,70 |42,3|35,2|26,9 RedhavenGesund2(n)
02.07.07 04.07.07 gesund 1 15,10 |33,4(22,6| 9,3 Frostfleck SweethavenGesundl1(n)
02.07.07 04.07.07 gesund 2 19,89 |37,3(28,6|15,2 SweethavenGesund2(n)
02.07.07 04.07.07 gesund 3 23,06 [54,3|33,1|37,3 SweethavenGesund3(n)
Sweethaven
02.07.07 | 04.07.07 gesund 4 19,02 [63,1]19,6 |41,5 SweethavenGesund4(n)
02.07.07 04.07.07 Fra3 1 24,67 |59,6|10,1|36,9 SweethavenKrank1(n)
02.07.07 04.07.07 Pilz 2 20,75 [67,3|18,2|41,8 SweethavenKrank2(n)
31.07.07 03.08.07 gesund 1 18,15 |36,5(27,0|14,5 etwas unreif MireilleGesund1(n)
31.07.07 | 03.08.07 gesund 2 15,04 |33,4|21,9|10,6 | reiferals Frucht 1 MireilleGesund2(n)
Mireille 31.07.07 | 03.08.07 gesund 3 18,50 |[35,2]20,3|11,2| reiferals Frucht 1 MireilleGesund3(n)
31.07.07 03.08.07 gesund 4 14,39 |35,3(21,9]|11,7 MireilleGesund4(n)
31.07.07 | 03.08.07 Pilz 1 20,25 |62,7|-0,5|32,4| auf 25% der Ofl. MireilleKrank1(n)
31.07.07 | 03.08.07 Pilz 2 16,22 [60,0|19,6 | 23,7 MireilleKrank2(n)
02.08.07 09.08.07 gesund 1 15,43 |51,1|30,9|21,2 BeneB1(n)
02.08.07 | 09.08.07 gesund 2 23,80 |61,7(14,4|24,6 BeneB2(n)
02.08.07 | 09.08.07 gesund 3 14,55 |39,3/30,3|16,3 BeneB3(n)
Benedikte 02.08.07 | 09.08.07 gesund 4 19,71 |359|33,9|14,4 BeneB4(n)
(bio) 02.08.07 | 09.08.07 | gesund 5 21,64 |31,6(22,6/9,70 BeneB5(n)
02.08.07 | 09.08.07 gesund 6 20,78 |53,7(24,6|22,2 BeneB6(n)
02.08.07 | 09.08.07 gesund 7 19,36 |41,3|31,5|17,6 BeneB7(n)
02.08.07 | 09.08.07 gesund 8 16,22 |59,2|14,1 28,3 BeneB8(n)
02.08.07 09.08.07 gesund 1 15,94 [49,1|32,2|25,0 Benelntl(n)
02.08.07 | 09.08.07 gesund 2 16,80 |39,0|36,9|20,5 Benelnt2(n)
02.08.07 | 09.08.07 gesund 3 23,14 | 46,4 (34,3 |24,7 Benelnt3(n)
Benedikte 02.08.07 09.08.07 gesund 4 17,92 [41,7|32,8|19,3 Benelnt4(n)
(integriert) | 02.08.07 | 09.08.07 | gesund 5 17,42 |30,6 (24,4104 Benelnt5(n)
02.08.07 | 09.08.07 gesund 6 19,98 |33,5/28,3|13,1 Benelnt6(n)
02.08.07 | 09.08.07 gesund 7 19,54 |36,7|27,5|14,3 Benelnt7(n)
02.08.07 | 09.08.07 gesund 8 21,61 |55,1|30,6|21,6 Benelnt8(n)




