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Zusammenfassung

Baume in Stadten haben erschwerte Lebensbedingungen. Auf Grund der positiven
Wirkungen von Strallenbaumen, ist es wichtig die Standortbedingungen zu
verbessern, um die vorzeitige Alterung zu verhindern. Baumpflanzungen helfen das
extreme Stadtklima auszugleichen und bilden einen Lebensraum fur viele Tierarten.
Aul3erdem dienen sie als wichtiges Gestaltungselement fur die rdumliche Gliederung.
Auch das Wohlbefinden der Menschen wird gesteigert.

Im ersten Teil der Diplomarbeit wird auf die Situation der Jungb&ume in Stadten
eingegangen. Standortfaktoren und Funktionen der Baume werden naher
beschrieben. Unter den aktuellen Erkenntnissen der Forschung wird des Weiteren
speziell auf die Jungbaumpflanzung und Jungbaumpflege eingegangen.

Der zweite Teil der Arbeit beschaftigt sich mit der aktuellen Situation der Jungbdume
in Krems an der Donau. Dafur wurden 104 Jungbdume ausgewahlt und mit Hilfe
eines Aufnahmebogens bewertet. Jeder Baum wurde im belaubten und unbelaubten
Zustand fotografiert und analysiert. Die Kronenstruktur, die Vitalitat, sowie die
Stammwunden und PflegemalRnhahmen wurden bewertet. Die Ergebnisse zeigen,
dass noch viel Aufklarungsarbeit im Umgang von Baumen notwendig ist. Vor allem
im  Bereich des Baumscheibenbewuchses, des Pflanzsubstrates, des
Stammschutzes, der Baumstitzung und des fachgerechten Erziehungs- und
Erhaltungsschnittes besteht Nachholbedarf. Verbesserungsmaéglichkeiten werden an

Hand dieser Diplomarbeit aufgezeigt.
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Abstract

For trees the conditions for living in the city are harder than in the countryside.
Because of the positive influences of city-trees in urban area, it is important to
improve the conditions regarding location to inhibit early aging. Tree plantation helps
to compensate the extreme city climate and provide a habitat for many animals.
Moreover they act as an important design feature for the areal arrangement. Thus,
the well-being of the people can be increased.

In the first part of the diploma thesis the situation of young trees in cities will be
discussed. Site-related factors and functions of trees will be observed. Topical
findings of research will be presented with regard to plantation of young trees and
care for young trees.

In the second part of the thesis the topical situation of young trees in Krems an der
Donau will be discussed. Therefore, 104 young trees were chosen and evaluated.
Each tree was photographed and analysed at foliated and defoliated state. The
structure of the crown, the vitality, wounds of the trunk as well as care procedures
have been evaluated. The results show that a lot of awareness training regarding the
treatment of trees has to be done. Particularly at the sectors of planting around the
foot of the tree, the substrate, the protection of the trunk, the standby for trees and
the professional educating and preserving cut there is a backlog. Potential

improvements will be presented in this diploma thesis.
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1 Einleitung

Da ich meinen Vertiefungsschwerpunkt am Institut fir Ingenieurbiologie und
Landschaftsbau gewahlt habe, wollte ich auch hier meine Diplomarbeit schreiben.
Mit diesem Anliegen trat ich an den Institutsleiter Prof. Dr. Florin Florineth heran, der
mir die ausgeschriebenen Diplomarbeitsthemen zeigte. Nach einem Gesprach Uber
die einzelnen Themen fiel meine Wahl auf die Zustandsanalyse von Jungbaumen in
Stadten. Als Untersuchungsstandort wahlte ich die niederosterreichische Stadt
Krems an der Donau.

Baume sind allgemein fir den Klimahaushalt von grof3er Bedeutung und gerade in
Stadten sehr wichtig. Deswegen sollte man der Entwicklung und Pflege von
Jungbaumen im Stadtgebiet mehr Beachtung schenken. Ein Sprichwort lautet: ,Was
man im frithem Stadium versaumt hat, kann man spater nicht mehr nachholen®. Dies
trifft auch auf den Jungbaum zu. Durch einen nicht fachgerechten Umgang mit
Jungbdumen treten spatere Probleme auf, die mit unnétigen Pflegearbeiten und
Kosten verbunden sind.

Die Diplomarbeit soll dazu beitragen, dass der Baum und seine Bedurfnisse besser
verstanden werden und dadurch ein besserer Umgang in Stadten erzielt wird. In
Krems an der Donau mochte ich den aktuellen Zustand aufzeigen und
Maflinahmenvorschlage unterbreiten. Gerade bei Jungbdumen ist die Pflege sehr
wichtig um vitale, gesunde und - in der Stadt nicht unwesentlich - verkehrssichere

Baume zu haben.

-10 -
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2 Lebensbedingungen in der Stadt

Baume im innerstadtischen Bereich sind verglichen mit ihren nattrlichen Standorten
zahlreichen Belastungen ausgesetzt. Zum einen resultieren sie aus der
charakteristischen Standortsituation, zum anderen aus dem unmittelbaren Umgang
des Menschen mit den Baumen (BALDER, 1993, S. 210).

In der Stadt herrschen fur den Baum andere Lebensbedingungen, die gepréagt sind
von den Standortfaktoren Boden, Wasser, Luft, Licht, Warme, abiotische Faktoren
und biotische Faktoren. Die richtige Baumauswabhl ist daher von grof3er Bedeutung
(TAUCHNITZ, 1993, S. 148).

2.1 Boden

Der Boden ist Standort und Nahrstoffquelle fir den Baum. Die Bodenart entscheidet
je nach Anspruch der Baumart Uber Wachstum, Gesundheit, Entwicklung, Vitalitat
und damit Uber die Lebensdauer des Baumes. Die Bodenzusammensetzung
bestimmt die physikalischen, chemischen und biologischen Auswirkungen auf den
Baum und somit auch die Eignung als Pflanzenstandort (MALEK et al., 1999, S. 74).

Bdden im innerstadtischen Bereich unterscheiden sich stark von natirlichen Boden.
Aufgrund des anthropogenen Einflusses ist die Horizontfolge des Bodens gestort.
Meist handelt es sich um Substrate. Die stark wechselnden Bodenverhaltnisse
resultieren von Aufschittungen und BaumafRnahmen und sind gekennzeichnet durch
Oberflachenversiegelung, Fehlen der Humusschicht, Schadstoffbelastung,
Fremdstoffbeimischung, Kapillaritdtsunterbrechung, Stau und Verdichtungshorizonte,
sowie auch Uberdeckte humose Schichten im Untergrund (BALDER etal.,,
1997, S. 54). Humus hat grol3e Bedeutung als Lockerungsmittel, Wasser- und
N&hrstoffspeicher. Da die Humusschicht meist fehlt, fehlen dem Boden auch wichtige
N&ahrstoffe (MALEK et al., 1999 S. 78). Durch das standige Entfernen des Falllaubes,
entfallt eine wichtige Quelle fur die Nahrstoffnachlieferung. Die Entfernung der Streu
fuhrt zu schweren Zuwachsverlusten (MEYER, 1982, S 100f).

2.1.1 Verdichtung

Voraussetzung fir einen baumgerechten Luft- und Wasserhaushalt ist ein gleich

bleibender Porenhaushalt, in dem Grobporen die Durchliuftung des Bodens und die

-11 -
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Versickerung der Niederschlage tbernehmen. Mittelporen halten das Wasser kapillar
und Feinporen binden das Wasser. Wird der Anteil von Grob- und Mittelporen
vermindert, kommt es zu einer Verschlechterung der Bodendurchliftung und des
Gasaustausches zwischen Boden und Atmosphére ( BALDER, 1998, S. 41).
Ursachen fir die Verdichtungen der Bodenstruktur konnen sein Trittbelastung,
parkende Kraftfahrzeuge, Befahren und Baustellenverkehr. Die Grobporen werden
deutlich vermindert und die durchgehende Porensysteme werden zerstort (HOSTER,
1993, S. 116f). Folgen sind ein vermindertes Versickern natirlicher Niederschlage,
gestorter Bodenluftaustausch, abnehmende Aktivitat der Bodenorganismen,
abnehmende Aktivitat der Symbionten, reduziertes Wurzelwachstum und
verminderte Wasser- und Nahrstoffaufnahmen (BALDER et al., 1997, S. 56).

Bei guter Durchliftung betragt die Konzentration des Sauerstoffes in der Bodenluft
12-20 %. Fallt der Sauerstoffgehalt unterhalb 12%, fangt die Schéadigung der
Wurzeln an. Bei weiterer Unterschreitung tritt der Tod der Wurzeln ein. Bei
Unterschreitung von 10% sterben die Bodenorganismen (SIEWNIAK, KUSCHE,
2002, S. 69).

2.1.2 Versiegelung

Unter Bodenversiegelung versteht man die Isolierung des Bodenkdrpers von der
Atmosphare mit vollig oder weitgehend undurchldssigen Abdeckungen. Dazu
zahlen z. B. Asphalt- und Betondecken, Pflasterflachen mit Fugenverguss,
Plattenbelage, Verbundsteinpflaster und Klinker. Als geringer versiegelt gelten
Mosaik- und Kleinsteinpflaster mit groRen Fugen sowie wassergebundene Decken.
Bei den wassergebundenen Decken ist zu beachten, dass diese in der Deckschicht
einen hohen Anteil an bindigen Substanzen enthalten, wodurch die Sauerstoffzufuhr
zu den Baumwurzeln unterbunden wird. Auch Oberflachenbeldge die im Sandbett
verlegt wurden besitzen einen héheren Versiegelungsgrad als angenommen. Es
konnte nachgewiesen werden, dass nach kurzer Zeit nach dem Einbau der Eintrag
feinstrukturierter organischer Substanz sowie Abrieb des mineralischen Anteils
deutlich ansteigt und somit die Wasserleitfahigkeit abnimmt. Ahnliches gilt auch fiir
wasserdurchlassige Betonsteine (HOSTER, 1993, S. 120).

Folgen der Bodenversiegelung sind vergleichbar mit denen der Bodenverdichtung
(siehe Kapitel 2.1.1).
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2.1.3  Aufschittung

Da sich das Wurzelsystem eines Baumes an eine mdglichst optimale Versorgung mit
Sauerstoff, Wasser und Nahrsalzen anpasst und daher in einer bestimmten
Bodentiefe befindet, bedeutet jede Aufschittung, auch wenn sie nur voribergehend
besteht, eine Schadigung der betroffenen Wurzeln. Die Poren des Oberbodens
werden durch das aufgeschittete Material zusammengedriickt und somit der
Diffusionsweg flr Sauerstoff zwischen Atmosphare und Wurzeln verlangert. Die
Wurzeln bekommen oft keinen Sauerstoff mehr und die Baume sterben ab.
Empfindlich reagieren vor allem Baumarten, die auf eine Symbiose mit
Mykorrhizapilzen angewiesen sind (HOSTER, 1993, S. 118f).

2.1.4  Abgrabung

Kommt es zu Abgrabungen im Oberboden verliert der Baum einen grof3en Anteil von
Feinwurzeln und auch einige Grobwurzeln. Die Versorgung von Stamm und Krone ist
nicht mehr sichergestellt und der Baum verliert seine Standfestigkeit (HOSTER,
1993, S. 119).

2.1.5 Unzureichende Nahrstoffverhaltnisse

Ein Teil der Bodennahrstoffe stammen aus den Ausgangsgesteinen der Bdden.
Weitere Teile gelangen in den Boden uber die Dingung, die Atmosphére und das
Grundwasser. Nahrstoffverluste resultieren aus dem Entzug der Pflanzen, der
Auswaschung, der Erosion, der Immobilisierung und bei Stickstoff auch aus dem
Entweichen gasformiger Verbindungen in die Atmosphéare (MALEK, WAWRIK, 1985,
S. 61).

Da der Baum in der Stadt vom naturlichen N&hrstoffkreislauf unterbrochen wird und
unter anthropogener Beeinflussung steht, leidet er an Nahrstoffmangel. Oft fehlen die
wichtigen Elemente wie Stickstoff, Kalium und Magnesium. Dazu kommt der durch
Bodenversiegelung und -—verdichtung bedingte Wassermangel, wodurch die
Verfugbarkeit der Elemente eingeschrankt wird. Der hochste Bedarf liegt bei Kalium,
gefolgt von Stickstoff und Phosphat (BALDER et al., 1997, S. 58f).

Die Aufnahme von Né&hrstoffen ist bei Pflanzen nur mdglich, wenn sie als lonen oder
in einigen Fallen auch als niedermolekulare organische Komplexe in der
Bodenl6sung vorliegen (MALEK,WAWRIK, 1985, S. 61).
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2.1.6 pH-Wert

Viele Prozesse im Boden werden durch den pH-Wert beeinflusst. Auch die
Verfligbarkeit der Nahrstoffe ist davon abhangig.

Entsprechend des pH-Wertes erhalten die Boden verschiedene Reaktionsbereiche
(MALEK et al., 1999 S. 78f):

stark sauer pH 4,0 bis 4,9
mafig sauer pH 5,0 bis 5,9
schwach sauer pH 6,0 bis 6,9
neutral pH 7,0

mafig alkalisch pH 7,1 bis 8,0
stark alkalisch pH 8,1 bis 9,0

Der optimale pH-Wert fur die meisten Waldb&ume liegt zwischen 5,5 und 6,5, also im
leicht saurem Bereich. In Stadten hingegen variiert der pH-Wert von sehr alkalisch
Uber 9 bis sehr sauer unter 3,5 (SIEWNIAK, KUSCHE, 2002, S. 70). Griunde fir
einen zu hohen pH-Wert sind die Verwendung von Bauschutt im Unterboden, die
Verwendung von kalkhaltigen Materialien im Wegebau und der Abrieb von
Gebauden und Fahrbahndecken. Ein pH-Wert Uber 7 erschwert jedoch die
Aufnahme wichtiger Spurenelemente wie Eisen, Kupfer, Mangan und Zink, da die
Pflanzenverfugbarkeit der Spurenelemente im Boden mit der H6he des pH-Wertes
abnimmt. Zugleich wirkt sich dieser auch ungunstig auf die Symbiose mit
Mykorrhizapilzen aus (BALDER et al., 1997, S. 60). Ein zu niedriger pH-Wert bewirkt
Tonverlagerung, Bildung von Podsolprofilen, Auswaschung von Spurenelementen
und hemmt die biologische Aktivitat.

Mit Hilfe von Branntkalk (CaO) oder kohlensaurem Kalk (CaCOg3) kann bei sauren
Bdden der pH-Wert in den neutralen und alkalischen Bereich verschoben werden.
Das Absenken des pH-Wertes ist schwieriger und meist nicht von langer Dauer
(MALEK et al., 1999, S. 78f).

2.2 Licht

Das Wachstum der Baume hangt von der Photosynthese ab, welche wiederum vom
Licht abhangig ist. Durch Luftverunreinigungen kann die Lichtverminderung bis zu

40% betragen. Auch Gebéaude verringern die Gesamtstrahlung und setzen die
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Photosynthese herab. In der Folge kénnen Wurzeln absterben. Vor allem bei der
Beschattung der Ba&ume durch Neubauten ist dieser Effekt zu beobachten (MALEK et
al., 1999, S. 103).

2.3 Warme

Die Temperatur in der Stadt ist je nach Jahreszeit um 1 bis 3T hdéher als in der
Umgebung. Grinde daflr sind die Warmespeicherung durch Baukérper und
Asphaltdecken von StralRen und Platzen, weniger offene Vegetationsflachen und
dadurch weniger Abkluhlungseffekte durch Verdunstung tber Boden und Pflanzen,
verringerter Luftaustausch durch Dunstglocken (dber Stadten sowie Luftstau
zwischen Baukorper und Erzeugung von Warme durch Verbrennungsvorgange
wahrend des Kraftfahrzeugverkehrs, in den Haushalten und Industriebetrieben
(SCHNEIDER, DOBNER, 1993, S. 154). Die Gebaude- und StralRenabstrahlung
verzogert die Abkuhlung in der Nacht und am Tag wird Warme von den Beldgen
ruckgestrahlt. Dadurch wird der Gasaustausch in der Baumkrone durcheinander
gebracht, was zu einer Schadigung der Blatter fuhren kann. Die Atmung und
Transpiration wird erhdht und es kann zu einer Lahmung der SchlieR3zellen der
Spaltéffnungen kommen, was zu einer Erhdhung des Wasserbedarfs fihren kann
(MALEK et al., 1999, S 103f).

2.4 Luft

In Stadten ist der Schwebestoff- und Staubgehalt betrachtlich erhéht. Staube, die
sich auf Blatter niederlassen, kdnnen viel weniger Licht aufnehmen und dadurch
auch weniger assimilieren. Wenn die Niederschlage zu gering sind, werden die
chemisch wirksamen Stoffe geldst und zerstoren die Blatter. Die gasformigen
Schadstoffe dringen Uber Spaltéffnungen in das Innere der Blatter und behindern den
Gasaustausch (MALEK, WAWRIK, 1985, S. 26).

Durch die Luftverunreinigungen wird das Sonnenlicht vermindert, die
Warmeabstrahlung verhindert und die Temperatur in der Stadt erhoht.

Die hohere Lufttemperatur und geringere Wasserdampfabgabe auf Grund tGberbauter
Flachen bedingen eine niedrigere Luftfeuchtigkeit. Dies flhrt zu einem erhohten
Wasserbedarf fur innerstadtische Baumstandorte (SCHNEIDER, DOBNER, 1993, S.

154).
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2.5 Wasser

Da es sich in der Stadt groftenteils um versiegelte und bebaute Flachen handelt,
flieRt mehr als die Halfte des Regenwassers in den Kanal. Die Baumscheiben sind
meist zu klein und koénnen nicht genug Niederschlag aufnehmen. Auch der
verdichtete Boden wirkt sich ungunstig auf den Wasserhaushalt aus.

Der Grundwasserstand in Stadten liegt oft zu tief und ist fur Baume nicht erreichbar.
Der Wassermangel ist ohne Bewasserungsmaoglichkeit vor allem bei Neupflanzungen
vorprogrammiert (MALEK et al.,1999, S. 102).

2.6 Schaden

Grundsatzlich ist eine Unterteilung in zwei Schadfaktoren moglich. Zum einen
handelt es sich um jene Stressfaktoren, die von der nicht belebten Umwelt
verursacht sind, den nichtparasitaren Beeintrachtigungen. Diese Schaden sind vom
Klima, von den Schadstoffen und von den Bodenbedingungen abhangig. Auch
anthropogen verursachte Verletzungen gehéren dazu. Zu den zweiten Schadfaktor
zahlen biotische, parasitare Schadensursacher, namlich Krankheitserreger und
Schadlinge. Beide Faktoren sind nicht isoliert zu betrachten, sondern stehen oft in
Zusammenhang miteinander. Meist schaffen abiotische Faktoren erst die
Voraussetzung fur nachfolgende Faktoren, wie z. B. der Befall mit
Schwacheparasiten (BALDER, 1993, S. 210).

2.6.1 Abiotische Schaden

Unter abiotische Schaden versteht man Schadigungen, die nicht direkt durch
pflanzliche, pilzliche oder tierische Organismen hervorgerufen werden (HOSTER,
1993, S. 116).

2.6.1.1 Schaden im Wurzelbereich

Durch die unglnstigen Lebensbedingungen im Wurzelbereich, hervorgerufen durch
Bodenverdichtung und  Bodenversiegelung, kommt es zu  diversen
Mangelerscheinungen, die zu Schadigungen im Wurzelbereich fuhren. Zusatzlich
wird das Baumwachstum durch die hohe Schadstoffbelastung beeintrachtigt
(HOSTER, 1993, S. 116).
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2.6.1.1.1 Streusalzschaden

Die Verwendung von Tausalz stellt eine grof3e Belastung fiir die Baume dar, da die
Salze vorwiegend in wassriger Losung Uber das Wurzelsystem in die Baume
gelangen und somit deren Spross- und Wurzelwachstum negativ beeinflussen.

Zu 95 % wird Natriumchlorid (NaCl) verwendet und zu 5% Calciumchlorid (CacCly).
Beides wirkt stark pflanzenschadigend (MALEK, WAWRIK, 1985, S. 28).

Je hoher die Salzkonzentration im Boden, desto hoher der osmotische Wert der
Bodenlésung. Somit wird die Wasseraufnahme durch die Wurzeln erschwert. Weiters
verschlechtert Natrium die Bodenstruktur, Bodenaggregate zerfallen, Nahrstoffe
werden ausgewaschen und der Boden verschlammt. AuRerdem werden Aufnahme
und Transport vom Magnesium, Calcium und Kalium behindert, wodurch
Mangelerscheinungen auftreten. Weiters rufen Chlorid-lonen toxische Reaktionen
hervor, die zu Blattnekrosen filhren (HOSTER, 1993, S. 122).

Folgende weitere Phadnomene koénnen durch Streusalzbelastung auftreten
(SCHNEIDER, DOBNER, 1993, S. 159):

- verzogerter Blattaustrieb im Frihjahr

- Ausbildung kleinerer Blatter

- vorzeitige Herbstfarbung und Laubabfall

- Absterben treibender und ruhender Knospen

- Verfarbung von Rindenteilen

- Vertrocknen junger Zweige sowie ganzer Aste

2.6.1.1.2 Gasschaden

Durch das Verlegen unterirdischer Rohrsysteme fir die Verwendung des
Leuchtgases, auch Stadtgas genannt (aus Kohle hergestellt), kam es immer wieder
zu undichten Stellen in den Leitungen, die zu Gasaustritten fihrten und somit
StralBenbaume zum Absterben brachten. Jedoch betrug der Gasaustritt vor der
Umstellung auf Erdgas in den 70er Jahren nur um die 5%. Nach der Umstellung auf
Erdgas stieg der Gasaustritt bei den alten Leitungen betrachtlich an (bis zu 50%),
weil die Hanfdichtungen in den Rohrmuffen austrockneten und Gas entweichen
konnte. Die Anzahl der abgestorbenen Baume nahm dementsprechend zu (MEYER,
1982, S. 137f). Das ausstromende Methan wird unter Sauerstoffverbrauch durch
bestimmte Bodenbakterien zu Kohlendioxid und Wasser oxidiert. Sinkt dabei der

Sauerstoffgehalt unter 12 bis 14 %, dann ersticken die Wurzeln und damit der Baum.
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Die Blatter werden mattgrau, fangen zu welken an und fallen ab. Die Wurzel
verfarben sich blauviolett (MALEK, WAWRIK, 1985, S. 34).

2.6.1.1.3 Schaden durch Ole und Fette

Die Schadenswirkung von Ol und Fett besteht im Luftabschluss des Bodens, sodass
kein Sauerstoff mehr in den Boden gelangen kann. Vor allem bei lecken Autos auf
Parkplatzen ist dies der Fall (MALEK, WAWRIK, 1985, S. 34).

2.6.1.1.4 Schaden durch BaumalRnahmen

Im Rahmen von BaumalRnahmen und infolge unzureichender Schutzvorkehrungen
erleiden StralRenbdume immer wieder schwere Beschadigungen im Wurzelbereich,
die erst Jahre spater deutlich sichtbar werden. Durch Tiefbauarbeiten, sei es bei
WegebaumalRnahmen oder bei der Verlegung unterirdischer Leitungen, werden vor
allem durch Einsatz schwerer Maschinen die Wurzel durch Abreil3en sowie durch
Quetschen direkt verletzt. Haufig werden Wurzeln tagelang freigelegt und trocknen
somit aus. Weiters kommt es zu unnétigen Wurzelquetschungen durch Abstellen von
Baumaterial, Baucontainern etc.. Je naher Wurzeln am Stammfuld verletzt werden,
desto hoher ist die Wahrscheinlichkeit, dass die Vitalitat abnimmt und der Baum in
seiner Standsicherheit gefahrdet ist, die Anfalligkeit fir Krankheiten und Schadlingen
steigt und die Lebenserwartung sinkt (TAUCHNITZ, 1993, S. 161).

Im Zuge von Bauarbeiten werden oft Ol, Kalk und Zement auf der Baumscheibe
ausgeschittet. Dadurch werden ebenfalls die Wurzeln geschadigt und die
Bodenstruktur beeintrachtigt (BALDER et al., 1997, S 61).

2.6.1.2 Schaden im Stammbereich

Die an Stammen auftretenden Schaden betreffen vor allem Bast, Kambium und das
aulRere Splintholz. Die verschiedensten Ursachen wie Frostrisse, Bitzschaden,
Sonnenbrandschaden und mechanische Verletzungen sind dafiir verantwortlich
(HOSTER, 1993, S. 128).

2.6.1.2.1 Sonnennekrosen

Immer haufiger werden bei Jungbaumen Sonnennekrosen beobachtet. Es ist egal,
ob es sich dabei um StralBen- oder Parkbdume, Waldbaume oder B&ume in
Baumschulen handelt. Betroffen sind vor allem die Gattungen Tilia, Aesculus und
Acer. Bei Untersuchungen von befallenen B&umen konnten weder mindere

Baumschulqualitéat, noch Pflanzfehler, falsche Behandlung der Pflanzware oder
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mangelnde Pflege der Jungbaume festgestellt werden. Ursache vor allem sind
Witterungsbedingungen  mit  extremer Hitze am Tag und extremen
Temperaturschwankungen zwischen Tag und Nacht.

Unter Sonnennekrosen versteht man ein flachiges Absterben der Rinde in langlichen
Streifen mit mehreren Zentimetern Breite und meist mehreren Dezimetern Lange.
Zunachst werden Rindenpartien rissig und fuhren spater zu einem Abblattern der
Rinde. Der Stammschaden zeigt sich meist Jahre spater und ist oft erst nach dem
Entfernen der abgestorbenen Rinde deutlich sichtbar. Die Schaden sind meist
elliptisch geformt, das Holz im Schadbereich zeigt im Normalfall keine Risse.
Gemeinsames Merkmal aller Schaden ist das Auftreten im sudwestlichen Bereich,
worauf man auf einen thermischen Schaden schlieBen kann. Ein deutlicher
Zusammenhang zwischen Sonneneinwirkung von Sudwest und den auftretenden
Schaden wurde bei Untersuchungen herausgefunden.

Grundsatzlich unterscheidet man zwischen Sommer- und Winter- Sonnennekrosen.
Bei Sommer-Sonnennekrosen ist die Rinde noch sehr diinn und weist keine Borke
auf. Durch die lange Sonneneinstrahlung und den nicht vorhandenen thermischen
Schutz fir Bast und Kambium kommt es zum Schaden. Die Ursache der Winter-
Sonnennekrosen ist noch nicht genau erkléart. Es gibt aber die Annahme, dass es vor
allem in den Wintermonaten Februar und Marz bei wolkenlosen Himmel zu einer
deutlichen Erwarmung der Stamme auf der Siddwestseite kommt. Rinde und
Kambium erwérmen sich und die Parenchymzellen werden aktiviert. Somit wird die
Frostresistenz der Zellen reduziert. Durch die winterlich eintretende Abkthlung wird
dann das Gewebe geschadigt (DUJESIEFKEN, STOBBE, 2002, S. 21-25).

Zur Vermeidung von Sonnennekrosen an Baumen, die Kkeine beschattete

Sudwestseite besitzen, wird ein Stammschutz empfohlen (siehe Kapitel 5.4.8).

2.6.1.2.2 Frostrisse

Stammrisse reichen radial von innen nach auf3en. Die Ursache von Rissen an
Jungbaumen ist die Kalteschwindung und die dadurch entstehenden
Spannungsunterschiede, die bei der Schrumpfung und Dehnung von Rinde und
Stammbholz entstehen. Man spricht von ,Echten Frostrissen“. Vom , Falschen
Frostriss“ spricht man, wenn aufgrund einer vorhandenen Schwachstelle des
Holzkorpers ein Stammriss durch Frost entsteht. ,Echte Frostrisse” sind meist auf die
Rinde begrenzt und setzen sich nicht im Holz fort. Sie kommen unabhangig von der

Himmelsrichtung am Stamm vor (STOBBE, DUJESIEFKEN, 2006, S. 58f).
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Das Splintholz ist meist bei Frostrissen nicht betroffen, jedoch bietet der offene
Holzkorper eine Angriffsflache fur Pilze. Frostrisse sind eher in der Mitte des
Stammes zu finden. Sie reichen nicht bis zum Wurzelhals und nicht bis zur Krone
(SCHNEIDEWIND, 2006, S.67-72).

2.6.1.2.3 Schaden durch Verkehrsunfalle

Immer wieder kommt es zu Anfahrschaden durch Baumaschinen und Kraftfahrzeuge,
wobei die hinter der Rinde liegenden Gefal3zonen verwundet werden (SCHNEIDER,
DOBNER, 1993, S. 161). Solche Verletzungen bilden die Grundvoraussetzung fir
den Befall mit holzzerstbérenden Pilzen, die eine intensive Stamm- aber auch
Wurzelfaule verursachen (BALDER et al.,1997, S. 64f).

2.6.1.2.4 Schaden durch Hunde-Urin

Durch die im Urin enthaltenen hochkonzentrierten Salze, insbesondere Stickstoff-,
Phosphor- und Schwefelverbindungen, werden Stamm und Wurzeln geschadigt.
Zuerst werden die rindenbesiedelnden Algen am Stamm abgetétet, dann folgt das
Absterben der unter der Rinde befindlichen Gewebeschichten. Weiters kommen
holzabbauende Pilze dazu, die eine weitreichende Faulnis bewirken. Zusatzlich wird
der Schadverlauf durch mechanische Verletzungen geférdert. Vor allem Jungbaume
sind aufgrund der dinnen Rinde davon betroffen. Im Boden bewirkt der Hunde-Urin
eine negative Beeinflussung der Nahrstoffverhaltnisse und fihrt zu einer verstarkten
Bodenbelastung (BALDER et al., 1997, S. 62).

2.6.1.2.5 Schaden durch Vandalismus

Leider werden immer wieder durch Schnitzaktionen oder Anbringen von Tafeln und
Schildern Baumstdmme beschadigt. Dadurch werden Wunden geschaffen, tber die

Pilze in das Holz eindringen kénnen.

2.6.1.3 Schaden an der Krone

Haufig kommt es bei Baumal3ihahmen, sei es durch Baukrane oder fur die
Realisierung  von NeubaumafRnahmen, zu erheblichen Verlusten der Krone.
Dadurch wird das Wurzelsystem mit weniger Assimilaten versorgt und Teile des
Waurzelsystems gehen ein. Sind die Wunden an Asten iber 5cm bzw. 10cm
Durchmesser (je nach Baumart) entstehen Faulherde, die zu bleibenden Schaden
fuhren. Die Lebenserwartung wird verkurzt (SCHNEIDER, DOBNER, 1993, S. 162).
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2.6.1.4 Immissionsschaden

Unter Immissionsschaden versteht man Schadigungen, die durch luftverunreinigende
Stoffe beziehungsweise Stoffgemische an Baumen verursacht werden (HOSTER,
1993, S 133). Aus den Schornsteinen der Industriebetriebe und Kraftwerke, aus den
Kaminen der Hauser und durch die Verursachergruppe Verkehr gelangen
tonnenweise schadliche Stoffe in die Luft. Besonders schadlich sind Schwefeldioxid,
Fluor, Stickoxide und Schwermetalle. An sonnigen Tagen kénnen sich aus den
Autoabgasen in der Luft neue Schadstoffe bilden. Dazu gehért auch das Ozon, das
vor allem fir Baume besonders schadlich ist.

Geschadigt werden sowohl Blatter und Nadeln als auch Wurzeln. Einerseits
verdunstet der Baum zuviel Wasser und andererseits kann er nur schwer Wasser
und Nahrstoffe Uber die Wurzeln aufnehmen (MALEK et al., 1999, S. 104f).

In der folgenden Tabelle sind die Luftverunreinigungen als Mangel- oder
Uberschussfaktoren und inre Wirkung auf das Pflanzenwachstum aufgefiihrt:

Symptome und Folgen

Immission =
Mangel Uberschuss
Kohlendioxid (COy) verringertes Wachstum keine Nachteile
_ ) _ braune bis schwarzbraune
Stickoxid (NOy) Wachstumsdepressionen
Blattrander und Flecken
o Erschlaffen der Blatter und
Schwefeldioxid (SO,) Verfarbung zu Gelbbraun
spateres Absterben
) ) gebraunte Blattrander,
Fluorverbindungen keine

fuhrt zum Absterben

weil3 bis gelbbraune
Chlor (Cly) keine Farbung,
Blattrandnekrosen

Blaufarbung des

Leuchtgas keine
Wurzelgewebes
weil3e, graue oder braune
Aspahlt-Teerdampfe keine Runzeln an der
Blattoberseite
gesattigter keine Krimmungswachstum,
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Kohlenwasserstoff Chlorose, Blattsterben
_ ) ) rotbraune Verfarbung der
Natriumchlorid (NaCl) keine
Blattrander
Verstopfung der
Staube keine Spaltdffnungen,
Wachstumsdepressionen
Smog _ ~Silberblatter®, Chlorose,
_ keine
(Abgaskonzentration) Absterben

Tabelle 1:  Luftverunreinigungen als Mangel- oder Uberschussfaktoren und ihre Wirkung auf das
Pflanzenwachstum (MALEK et al., 1999, S. 107)

2.6.2 Biotische Schaden

Unter biotischen Schaden versteht man alle Erkrankungen an Baumen die von
Organismen hervorgerufen werden (HOSTER, 1993, S. 139). Dazu zahlen
Krankheitserreger wie Pilze, Bakterien, Mykoplasma, Rickettsien und Viren und auch
Schadlinge wie Insekten, Milben, Nematoden, Vogel und Saugetiere. Auffallig sind
vor allem Farbverdnderungen, die nahezu ausschlie8lich von Viren oder
Mykoplasmen verursacht werden. Diese konnen allgemeiner Art sein (Vergilbung)
oder sich auf bestimmte Bereiche der Blatter beschranken (Mosaik, Banderung,
Adernverfarbung).  Verbrdunungen hingegen sind  Absterbeerscheinungen
bestimmter Zellverbdnde und werden meist von Pilzen hervorgerufen. Unter
Formveranderungen versteht man Deformationen in Form von Krauseln der Blatter,
blasigem Auftreiben, Blattrandkrimmen und Gewebewucherungen, sogenannte
Gallen. Hervorgerufen werden Formveranderungen durch Insekten und Milben.
Weiters kommt es zu Saug- und Fral3schaden, verursacht vorrangig von Insekten.
Die bisher angefiuihrten Krankheiten und Schadlinge befallen die Blatter ihrer
Wirtspflanze, die eine lokale Schadigung oder im Extremfall die vollstandige
Vernichtung der Blatter zufolge haben (BALDER, 1993, S. 211-213).

Holzige Pflanzenteile werden in erster Linie von Schadpilzen, die die Rinde, den
Holzkorper von Asten, den Stamm oder die Wurzeln befallen.

Grundsatzlich unterscheidet man zwischen aggressiven Schadorganismen und
Schwacheparasiten. Erstere treten mit Ausnahme der Hollandischen Ulmenkrankheit

und dem Feuerbrand der Rosaceen, bei StralRenbaumen eher selten auf.
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Schwacheparasiten haben eine weit grol3ere Bedeutung. Sie bendtigen eine gewisse
Vorbeschadigung, um den Wirt befallen zu kodnnen. Beispielsweise sind
holzzerstérende Pilze auf Primérschaden angewiesen, da sie Wunden zum
Eindringen bendtigen. Die Schwéachung ist abhangig vom Zustand der Wirtspflanze
und die herrschenden Umfeldbedingungen. Vor allem bei Neupflanzungen an der
Stral3e tragen die Stressfaktoren wie Schadstoffbelastung, Wassermangel, Hitze,
schlechte Pflege oder schlechte Standorteigenschaften zur Schwachung bei
(BALDER et al., 1997, S.65f).

3 Funktionen des Stadtbaumes

3.1 Klimatologische und lufthygienische Wirkung

Die Hauptfunktion des Stadtbaumes und der Grinflachen ist die Verbesserung des
Stadtklimas.

Zum einen tragt das Baumgrin zur Staubkernbindung und Schadstoffbindung bei
und fahrt somit zu einer Verbesserung der Aerosol-Belastung. Durch Stral3enbaume
konnen bis zu 70% Schwebstoffe aus der Luft gefiltert werden. Durch die
Photosynthese und deren CO,-Assimilation bewirken Grunflachen eine Verringerung
zu hoher CO,-Werte und eine Anreicherung der Luft mit Sauerstoff. Weiters tragen
Baume durch den Schattenwurf und die Verdunstungsleistung zur Luftkiihlung bei.
Aufgrund der Temperaturdifferenzen wird auch die Zirkulation gefordert.
(BERNATZKY, 1994, S. 21-24).

3.2 Gestalterische Funktion

Baume pragen erheblich das Bild von StralRen, Platzen, Hofen und Stadten. Sie
geben Mal3stéabe fur Raume und Dimensionen. Baumreihen, Baumgruppen und
Einzelbdume tragen zur Raumbildung bei und sind ein Mittel zur Orientierung in der
Stadt. Platze und Bauten werden gegliedert und Blicken werden Grenzen gesetzt
(HOPPLER, 1993, S. 261).

-23 -



Zustandsanalyse von Jungb&umen im Stadtgebiet Krems an der Donau

3.3 Psychologische Funktion

Bepflanzte FreirAume und deren &sthetische Wirkung ist von entscheidendem
Einfluss auf die psychische Verfassung und das Wohlbefinden. Sie sind oft Oasen
der Ruhe und tragen zur seelischen Aufladung und Erholung bei. Die natlrlichen

Formen und Farben wirken beruhigend auf den Menschen.

3.4 Verkehrstechnische Funktion

Mit Hilfe von Baumen werden Verkehrsleitlinien, wie Alleen, oder Verkehrsleitpunkte
z. B. an Kreuzungen geschaffen. Dadurch wird die optische Fihrung verstarkt.
AulRerdem werden durch  stralRenbegleitendes Grin die &auf3eren Eindriicke
vermindert und der Fahrer ist konzentrierter unterwegs. Gleichzeitig wird die
Flissigkeit des Verkehrs erhoht. Entfernungen und Geschwindigkeiten kdénnen
besser abgeschatzt werden. Weitere Funktionen sind der Blendschutz und die
Milderung von Windbden und Schneeverwehungen (MALEK et al., 1999, S. 119).

3.5 Okologische Funktion

Baume dienen als Lebensraum fur die Fauna. Sie stellen wichtige 6kologische
Nischen fur Vogel, Kafer, Insekten und andere Tierarten dar und sind Bestandteil von
Biotopverbundsystemen. Zusatzlich bilden sie die Lebensgrundlage fur Pilze, Moose,
Flechten und Bakterien und sind beliebte Bienenndhrgehdlze (MALEK et al., 1999, S.
119).

3.6 Larmminderung

Objektiv kdnnen Baume Larm kaum vermindern. Gréf3ere Bedeutung hat jedoch der
~optische” Larmschutz. Als Sichtbarrieren verhindern sie das visuelle Erkennen der
Storquelle und vermindern so die Larmempfindlichkeit der Betroffenen (HOPPLER,
1993, S. 261)
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4 Planung von Baumpflanzungen

Bei der Planung von Baumen im Siedlungsraum sollte man nicht nur die
gestalterischen sondern auch alle technischen und verkehrsbedingten Aspekte

berticksichtigen.

4.1 Baumpflanzungen an Parkplatze

Da zu der Mittagszeit der Schattenbedarf am héchsten ist, wird vor allem der
Sonnenschutz gegen Suden bendtigt. Deshalb ist es ratsam Baumreihen in Ost-
Westrichtung zu pflanzen. Um Bodenverdichtungen und mechanische Schaden am
Stamm zu vermeiden, sind durchgehende und aufgepflasterte Grunstreifen mit
Langsaufstellung der Autos am besten geeignet (FLORINETH, 2004, S 214).

4.2 Baumpflanzungen an befahrenen Stral3en

An Stral’en sind Hochbeete oder Hochborde der beste Schutz gegen Salzeintrag
und Schadstoffeintrag. Zusatzlich kommt es zu weniger mechanischen Schaden
(FLORINETH, 2004, S. 214). Die Gr6fRe der Baumscheibe beziehungsweise des

Baumstreifen richtet sich nach der Baumart (siehe Kapitel 5.2.1.2).

4.3 Technische und verkehrsbedingte Aspekte

4.3.1  Lichtraumprofil

Fur einen reibungslosen und sicheren Verkehrsfluss muss ein durchgehender Raum
zur Verfigung stehen. Jegliche Hindernisse sind vom Raum sowohl in der Hohe als
auch seitlich fernzuhalten. Das erforderliche Lichtraumprofil flr Stadtstral3en umfasst
4,50 m Hohe Uber der Fahrbahn und 2,50 m Hohe Uber Geh- und Radwegen. In
Wohn- und ruhigen Nebenstral3en ist auch ein niedriger Kronenansatz zuldssig. Der
seitliche Lichtraum sieht fur Baume einen Mindestabstand von 1,00 m von der

Fahrbahnkante vor.
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Hoéhe/m Seite/m Baumpflanzabstand/m
Fahrbahn 4,50 0,50 bis 1,25 1,00 bis 4,50
Radweg 2,50 0,25 0,65
Gehweg 2,50 0,00 0,40

450

2,50

Grinstr. Gehweg Grlnstr. Fahrbahn Radweg Grlnstr.

Abbildung 1: Lichtraumprofil und seitlicher Sicherheitsabstand (MALEK et al., 1999, S. 169)

Ist es auf Grund von Stralenverbreiterungen oder aus anderen Grinden zu einer
Unterschreitung des Lichtraumprofils gekommen, so ist es mdglich, mit Hilfe von
Hinweisschildern oder Bodenmarkierungen auf die Einengung aufmerksam zu
machen (MALEK et al., 1999, S. 167f).

4.3.2 Sichtdreiecke, Verkehrszeichen und StralRenbeleuchtung

An StraRenmindungen sind Sichtdreiecke freizuhalten. Weiters darf durch
Stral3enpflanzungen die Sicht auf Verkehrsampeln, Verkehrsschilder, Lichtsignale
und sonstige Leiteinrichtungen nicht verdeckt werden. Darauf ist auch im
ausgewachsenen Zustand zu achten. Es muss zumindest mdglich sein die Baume
ohne Deformation der Krone so aufzuasten, dass die Sicht auf diese Einrichtungen
gegeben ist (MEYER, 1982, S 226-229)

Die Stral3e soll mdglichst frei ausgeleuchtet sein. Bei Auslegeleuchten gilt ein
Richtwert von 4-5 m Abstand zwischen Leuchte und Baum, bei Aufsatzleuchten ein
Mindestabstand von 4 m, wenn es sich um Kklein- oder schmalkronige B&ume
handelt, bei groReren Baumen mehr. Pilzleuchten haben ihren Leuchtpunkt unterhalb
der Baumkrone (MEYER, 1982, S. 230f).
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4.3.3 Ver- und Entsorgungsleitungen

Im Stral3enbereich stellen Ver- und Entsorgungsleitungen fur Baumstandorte vielfach
einen einschrdnkenden Faktor dar. Neben der Raumkonkurrenz kommt es durch
Baumal3nahmen immer wieder zu Wurzelverletzungen. Um negative Auswirkungen
zu vermeiden gelten folgende Mindestabstadnde (MALEK et al., 1999, S. 274f):

Freileitungsmasten(Oberleitungen, Uberspannung, usw.) 4 m
Kanal (Entwéasserung) 4 m
Regeneinlaufe 2m

Rohrleitungen tber NW 400 (Gas und Wasser), Hochdruckleitung und

Fernheizung 3m
Rohrleitungen bis NW 400 (Gas und Wasser) 2m
Erdkabel (Hoch- und Niederspannung, Telefon) 2m

Tabelle 2: Mindestabstande zu Ver- und Entsorgungsleitungen (MALEK et al., 1999, S 275)

4.3.4 Pflanzabstande

Bei der Planung sind neben Gestaltungsziel, Stral3enprofil, Bebauungsform und

Bebauungshdhe, sowie Belichtung benachbarter Gebaude bei der Wahl der

Pflanzabstande folgende Punkte zu berlcksichtigen (FLORINETH, 2004, S. 213):

« Abstand innerhalb den Baumreihen entsprechend dem ausgewachsenen
Kronendurchmesser, je Art 4 m-10 m

e Abstand zu  Gebauden: mindestens  der halbe ausgewachsene
Kronendurchmesser

e Abstand zu Leitungen: 2,5 m

+ Abstand von der Fahrbahnkante : mindestens 1 m
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5 Jungbaumpflanzung

5.1 StralRenbaumauswabhl

StralBenbaume sind nach stadttkologischen Gesichtspunkten auszuwéhlen und

sollten mit dem Extremstandort Stadt zurechtkommen. Verwendungszweck und

Standortsituation bestimmen die Baumart. Folgende Punkte sind dabei zu beachten:

Standortanspriiche: Die Bodenverhaltnisse und der verfugbare Wurzelraum,
sowie die Klimaverhaltnisse sind zu bertcksichtigen.

Gestalterische und asthetische Kriterien: Zu den gestalterischen Auswabhlkriterien
zahlen unter anderem die Wuchsform. Je nach Standort vor dem Baukoérper,
nach gestalterischer Absicht und Groéf3e des StralRenraumes sind kleinkronige,
grof3kronige oder saulenformige Baume gefragt. Auch der Bllutenaspekt, die
Frichte, die Laubfarbung und die Rindenfarbe spielen eine Rolle.

Okologische Funktion: Dazu zahlen das Nahrungs- und Wohnangebot fiir Tiere
aber auch die Ausfilterung von Stauben und Aerosolen, Windschutz,
Larmminderung usw..

Widerstandfahigkeit gegen Umweltbelastungen: Ein wichtiges Kriterium ist die
Vertraglichkeit von hohen Sommertemperaturen und Trockenheit. Weiters ist die
Salzvertraglichkeit und die Toleranz gegentber Immissionen bzw. Schadgasen
von Bedeutung.

Morphologische Eigenschaften: Dazu zahlen die Kronenausbildung und die
Wurzelform. StralBenbaume muissen gut aufastbar sein, um das Lichtraumprofil
einhalten zu koénnen. Ein tiefreichendes Wurzelsystem ist im Stral3enbereich
Flachwurzeln vorzuziehen, da Verankerung, Wasser- und Nahrstoffversorgung
bei Tiefwurzlern meist besser ist. Auch der Platzbedarf fur Flachwurzler ist im
Stadtbereich meist nicht gegeben.

Verkehrssicherheit: Die Stand- und Bruchsicherheit hat eine grof3e Bedeutung.
Weiters darf die Fahrsicherheit durch herabfallende Friichte nicht eingeschrankt
sein.

Krankheitsanfélligkeit: Eine gewisse Resistenz gegentber Schadlingen und
Krankheiten soll gegeben sein.

Die Pflege und deren Kosten sind zu bertcksichtigen.
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* Herkunft: Gefordert werden oft heimische Arten, da sie unter anderem in der
biologischen Nahrungskette integriert sind. In Stadten jedoch herrschen andere
Bedingungen als in der freien Landschaft. Deswegen gedeihen fremde Arten in
Stadten oft besser.

5.1.1 Erprobte Arten und Sorten

Es gibt viele Empfehlungen fur StralBenbaumpflanzungen. Eine gute
Entscheidungsgrundlage ist die Stra3enbaumliste der Gartenamtsleiterkonferenz in
ihrer aktuellen Fassung (Standige Konferenz der Gartenamtsleiter beim Deutschen
Stadtetag, GALK 2006), die im Anhang zu finden ist. Weiters gibt es umfangreiche
Richtlinien fur eine fachgerechte Umsetzung von innerstadtischer Pflanzvorhaben
(FLL 2004, 2005).

5.1.2 Pflanzenqualitat

Auf folgende Qualitats- und Giltemerkmale ist beim Erwerb und Einsatz von

Geholzen zu achten (FLORINETH, 2004, S. 220f):

e sortengerecht

e ein ausgewogenes Verhdltnis zwischen Ho6he und Breite, Stammhohe und
Stammumfang, Sprosse und Wurzeln

» eine der Art entsprechende Wurzelform und Wurzelbildung

* gesund und ohne Mangel

» eine gut verwachsene Veredelung mit guter Wundtberwallung

e in Ballen und Containern, die der Pflanzgro3e entsprechen und in denen die
Waurzel nicht missgebildet ist (kein Ringelwuchs)

» Frostharte

» Trockenresistenz, Hitzeresistenz

» Widerstandsfahig gegen Krankheits- und Schadlingsbefall

e gute Wunduberwallung und Abschottung
Die Gutebestimmungen der Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung

Landschaftsbau (FLL, 2004) sind der Malistab fur einwandfreie Qualitat von

Gehdlzen.
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5.1.2.1 Anzuchtformen von Baumen

Ein wichtiges Kriterium fir die Pflanzenauswahl sind die verschiednen
Anzuchtformen (FLORINETH, 2004, S. 218f):

Heister : Dabei handelt sich um junge baumartige Gehdlze ohne gezogene Krone
(nicht aufgeastet), zwei- bis dreijahrig, die einmal verpflanzt sind aus engem
Stand.

Stammbdusche : Dies sind vier- bis sechsjahrige Baumarten, die zwei- bis dreimal
verpflanzt worden sind aus weitem Stand. Sie weisen seitliche Beastung und
einen durchgehenden Leittrieb ohne Krone auf.

Halbstamme : Dabei handelt es ich um einen leichten Hochstamm bis zu 2,50 m
Hohe.

Hochstamme : Das sind Geholze die mindestens zweimal verpflanzt worden sind
aus weitem Stand mit deutlichem Stamm und gezogener Krone. Folgende
Einteilung kann sich ergeben:

- zweimal verpflanze Hochstamme mit einem Stammumfang von 8 bis 12 cm

- dreimal verpflanzte Hochstamme mit einem Stammumfang von 10 bis 20 cm

- viermal verpflanzte Hochstdmme mit einem Stammumfang von 16 bis 25 cm

- viermal verpflanzte Solitarhochstdmme ab einem Stammumfang von 30 cm
Hochstamme mit Kugel und Hangeformen : Die Regelung fir Hochstdmme
gelten sinngemal, jedoch gibt es keine gerade Stammverlangerung in der Krone.
Sie werden in unterschiedlichen Stammhdhen kultiviert und sind meist veredelt.
Alleebdume : Hier handelt es sich um Hochstamme die fur die
Stral3enbepflanzung geeignet sind. Sie besitzen einen besonders hohen
Kronenansatz und einen deutlichen Leittrieb.

Mehrstammige Geholze : Diese haben dicht Gber der Bodenoberfliche mehrere

starkere stammaéahnliche Verzweigungen.
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mindestens
1,80m

1. Jungbaum 2. Stammbusch 3. Hochstamm: Kronenansatz 1,80 bis 2,00 m/
2 bis 3 Jahre, 1 x verpflanzt 4 bis 6 Jahre, 2 x verpflanzt  Stammhd&he, 2 = verpflanzt, Kronenausbildung
der Stammstérke entsprechend
Stamm: gerade, fehlerfrei, unbeschadigte
Rinde, keine groBen Astwunden, keine Scheu-
erstellen, Stammumfang in 1,00 m Héhe ge-
messen
Starkestaffel:
2 cm Staffel: 8-10 bis 18-20 cm
5 cm Staffel: 20-25 bis 45-50 cm
10 cm Staffel ab 50-60 cm

i Kronen- |
| ansatz
[ 450 m
/ ) E
8
v/ /' Aut- o
4 astungs-
holz
E £
] 3
o o
4. StraBenbaum wie 3., jedoch 5. StraBenbaum wie 4., kleinkro- 6. Alleebaum, Stamm 2,50 m/Stammhé&he
Stammh&he mindestens 2,50 m, niger Baum ohne durchgehende  Bis 4,50 m/Stammhthe seitliche Verzweigung
3 x verpflanzt, hier mit durchge- Stammverlangerung (Aufastungsholz) nicht &lter als 2 Jahre, in der
hender Stammverlangerung Regel noch kein Kronenansatz
Empfehlung Stammumtang: ab Empfehlung Stammumfang: ab 20-25 cm

18-20 cm

Abbildung 2: Anzuchtformen von Baumen (MALEK et al., 1999, S. 334)

5.1.3  AuRere Qualitatsmerkmale

Folgende Merkmale sollte die duRere Qualitat der Jungbdume aufweisen (MALEK et

al., 1999, S. 336):

+ Die Krone muss arttypisch und gleichmaRig mit Asten in differenzierter
Rangordnung aufgebaut sein.

» Das Verhaltnis zwischen Krone und Stammstarke muss ausgewogen sein.

 Der Stamm sollte einen gleichméfigen Durchmesser bis zum Kronenansatz
aufweisen (Vollholzigkeit).
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Am Stammkopf darf es keine Astquirle geben.

Zwischen Stamm und Seitenéaste darf keine eingeschlossene Rinde geben.

Der Stamm muss gerade gezogen sein und eine gerade Verlangerung in der
Krone aufweisen, damit am endgultigen Standort der Stamm auf 4,50 m
(Lichtraumprofil) aufgeschnitten werden kann.

Das seitliche Verstarkungsholz darf nicht alter als 2 Jahre sein, damit beim
spateren Aufasten keine grofen Wunden (Potentieller Infektionsherd) entstehen.
Am Stamm dtrfen keine Verletzungen sein.

Die Bewurzelung muss der Art und Sorte, dem Alter und den Bodenverhaltnissen
entsprechend gut ausgebildet sein.

Es mussen genidgend Feinwurzeln vorhanden sein, weil diese fir den
Anwachserfolg ausschlaggebend sind.

Der Ballen muss fest durchwurzelt sein, die Haupt- und Nebenwurzeln dirfen

nicht beschadigt sein.

5.1.4 Innere Qualitatsmerkmale

Folgende Merkmale sollte die innere Qualitat der Jungbaume aufweisen (MALEK et
al., 1999, S 336):

Der Baum muss in der Baumschule ausgewogen erndhrt worden sein,
Uberdingte und zu spét gedingte Baume sind frostempfindlicher.

Der Baum muss abgehartet und in der Baumschule ausreichend akklimatisiert
sein

Die Ware soll gegeniiber Krankheiten und Schadlingen resistent sein.
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Gerader Leittrieb

Richtiger Pflanzenschnitt
m fachgerechter Leittrieb :
® gleichmaBiger Kronenaufbau “
m keine Zwillenbildung |
W rechizeitiges Aufasten
W Schnitt auf Astring

" Mangelnder Kronenaufbau
® unsachgemaBer
Auslichtungsschnitt
m mastige, windbruch-
gefahrdete Krone
m kein durchgehender Leittrieb
® Zwillenbildung
W Totaste

Gutes Verhdltnis JKleiderhaken”
Kronenaufbau und
Stamm/Stammstarke iibermaBig krummer Stamm

unbehandelte
Rindenverletzungen
Fehlerfreier Stamm

Schaderregerbefall stickstoffiiberdiingt

alte Schaden
(Anfahren, Roden, zu tiefes/
zu hohes Verpflanzen)

\ igende Wurzelbildung

Fester, gut
durchwurzelter Ballen Kunstballen

Abbildung 3: Gute Pflanzqualitat (links) und schlechte Pflanzqualitat (rechts)
(BALDER et al., 1997, S. 93)

5.2 Standortoptimierung

Um an Strallenstandorten eine artgemalle Entwicklung bei ausreichender
Standfestigkeit gewahrleisten zu konnen, sollten folgende bodendokologischen
Eigenschaften sichergestellt sein :

» ausreichender Wurzelraum

» optimale Sauerstoffversorgung

* optimale Wasserversorgung

» optimale Nahrstoffversorgung

Um giinstige Bedingungen fir Jungbaume im Strafenraum zu schaffen sind vor
allem die GroRRe des Wurzelraumes und der Aufbau und die Zusammensetzung des

Pflanzsubstrates ausschlaggebend.

5.2.1 Wurzelraumgrol3e

Je nach der endgultigen Gré3e der Baumart ist ein entsprechend grof3er Wurzelraum
freizuhalten. Je grof3er der durchwurzelbare Raum angelegt ist, umso nachhaltiger

wirkt sich diese auf die Anwachsphase aus (MALEK, WAWRIK, 1985, S. 88).
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In der Stadt sind die Platzverhaltnisse oft eingeschréankt und der natirliche

Bodenaufbau verdndert. Wenn die Bodenqualitat im Baumumfeld besonders schlecht

ist, muss die Baumgrube grol3er ausfallen, dies vor allem in horizontaler

Ausdehnung. Die Tiefe muss mindestens 1 bis 1,5 m betragen plus Bodenlockerung

und —verbesserung der Grubensohle. Die horizontale Ausdehnung kann bis zu 10 m

betragen, wenn der ausgewachsenen Kronendurchmesser mit 20 m eingeschatzt

wird (SIEWNIAK, KUSCHE, 2002, S. 129f).

Im StraRenbereich werden Baume oft in verdichtete Wegebaumaterialien gesetzt.

Die Folge davon ist der sogenannte Blumentopfeffekt. Die Wurzeln kdnnen nur

schwer in den angrenzenden Bodenbereich eindringen und wachsen wie in einem

Blumentopf im Kreis. Die Standsicherheit und die Lebenserwartung wird dadurch

verringert (MALEK et al., 1999, S. 291).

Es gibt jedoch bauliche Mal3hahmen, um trotz eines zu kleinen Wurzelraumes eine

Ausdehnung zu erreichen (STEINER, 2004, S. 15):

* Wurzelbrucken: freitragende Betonfertigteile Uberspannen den zu schitzenden
Wurzelbereich und beugen einer Bodenverdichtung vor

e Beluftung- und Wourzelgraben: diese dienen als unterirdische Verbindung
zwischen den Baumscheiben

» Beluftungstiefbohrungen: durch diese kdénnen die Wurzeln tiefer in den Boden
eindringen und die Standsicherheit des Baumes wird erhoht

* Wurzelschonender Bodenbelag: wasserdurchlassiger und luftdurchlassiger Belag

5.2.1.1 Pflanzgrube und Pflanzloch

Nach der FLL- Richtlinie von 2004 wird zwischen Pflanzgrube und Pflanzloch
unterschieden. Da der Boden in Stadten meist verdichtet ist, ist es ratsam eine
Pflanzgrube (durchwurzelbarer Raum) auszuheben. Dies kann bereits mehrere
Monate vor der Pflanzung erfolgen. Die GroRe betragt zwischen 12 und 16 m*® (24
m®) mit einer Mindesttiefe von 1,5 m. Bei guter Bodenqualitét reicht in der Regel ein
Pflanzloch, welches erst bei der Pflanzung ausgehoben wird. Dieses ist 1,5 mal so
grof3 wie der Wurzelballen des zu pflanzenden Baumes. Die Grubenwéande sollen
sich mit dem anstehenden Boden verzahnen und deshalb nicht gerade abgestochen
werden. Verdichtungen an der Sohle und an den Wéanden sind zu beseitigen, am
Besten mit Hilfe der Zahne von Baggerschaufeln oder manuell mit einer Hebestange.
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Das Eindringen der Wurzeln in das Umgebungssubstrat wird somit erleichtert
(MALEK, et al., 1999, S. 341).

Pflanzgrube: 12 - 16 (24)m3 Offene Baumscheibe: 6 - 16m2
Pllanzloch: 1,5 x Wurzelballen Offener Baumstreifen: 2,50 - 4,50m breit)

o y
Pﬂanzgrube/

1,50m

Abbildung 4: Dimensionen von Pflanzgrube und Pflanzloch an
StraRenstandorten (FLORINETH et al., 2008a, S116)

-grofter Baum: 100 x100 x 100cm
-mittlerer Baum/groRer Strauch: 60-80 x 60-80 x 60-80cm
-klginer Strauch: 40-50 x 40-50 x 40-50cm

locker geschittetes
Pflanzsubstrat
“kneten statt treten” .

Giefirand .

L et
¢ - -
@ o

'L:
P

. i .
Wanda und Eadan bai <
ng auflockem

Abbildung 5: Grol3e des Pflanzloches
(FLORINETH et al., 2008a, S. 117)

5.2.1.2 Baumscheibengrof3e und Baumstreifenbreite

Folgende Mindestmalie werden laut MEYER (1982) empfohlen:

« BaumscheibengroRe fiir klein- und schmalkronige Baume: 6 m?

« BaumscheibengroRe fiir mittelkronige Baume: 8 m?
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« BaumscheibengroRe fiir groRkronige Baume: 12 m?
« Baumstreifenbreite fur klein- und schmalkronige Baume: 2,5 -3,0 m
» Baumstreifenbreite fur grof3kronige Baume: 3,5 -4,5m

+ Pflanzraumtiefe: 1,5 m

5.2.2 Pflanzsubstrat

Eine schnelle und intensive Durchwurzelung des Baumes wird durch ein gutes
Sauerstoff-, Wasser- und Nahrstoffangebot des Bodensubstrates gefordert.
Deswegen werden von innerstadtischen StralBenbaumstandorten bezlglich
Bodensubstrat folgende Anforderungen gestellt (BALDER, 1998, S. 86):

* hohe Struktur- und Verdichtungsstabilitat

* hoher Anteil an luftfihrenden Poren zur Aufrechterhaltung der Wurzelaktivitaten

* hohe Wasserleitfahigkeit zur Vermeidung von Vernassungen

» ausreichende Nahrstoffversorgung

* begrenzter Anteil an organischer Substanz

» schwach alkalische bis schwach saure Bodenreaktion

e wirtschaftliche Herstellbarkeit durch Verwendung verfluigbarer Stoffe und

Mitverwendung ortlicher Boden

Entscheidend bei den Bodensubstraten ist ein grobporiges, gut wasser- und
luftdurchlassiges, verdichtungsstabiles Bodengeflige (FLORINETH, 2004, S 221). Ob
es sich dabei um einen einschichtigen oder zweischichtigen Aufbau handeln soll,
wird seit Jahren diskutiert. Kamen friher vor allem zweischichtige Bodenaufbauten

zum Einsatz, wird jetzt eher der einschichtige Aufbau bevorzugt.

5.2.2.1 Einschichtiger Aufbau

Die Aufgabe des FLL- Forschungsvorhabens war die Suche nach einem geeigneten
Bodensubstrat flr innerstadtische StralRenbaume. Bei den  Untersuchungen
handelte es sich um einschichtige Aufbauten. Dabei kam man zu folgendem
Ergebnis (MALEK et al., 1999, S. 295):
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) FLL-Versuch
Bodenfraktionen _
(optimal)
Tonfraktion (bis 0,002 mm) 3 Vol.-%
Schlufffraktion (0,002 bis 0,063 mm) 18 Vol.-%
Sandfraktion (0,063 bis 2,00 mm) 36 Vol.-%
Kiesfraktion (2,00 bis 63,00 mm) 43 Vol.-%

Tabelle 3: Empfohlene Substratzusammensetzung bei einschichtigem Aufbau

Dieses Substrat kann einheitlich als Ober- und Unterboden angewendet werden,
organische Anteile sind nicht notwendig. Der einschichtige Aufbau ermdglicht eine
tiefergehende  Durchwurzelung auf Grund der besseren Wasser- und
Sauerstoffgehalte (BALDER er al., 1997, S. 86). Zuschlagsstoffe flr besseren
Wasserhaushalt und besserer Durchliftung koénnten Lavaprodukte, Bims,
Gesteinsmehl, Ton und synthetische Produkte sein (SIEWNIAK, KUSCHE, 2002, S.
130).

KorngréBendiagramm

Ton Schluff Sand Kies Steine
102

90 —|
80 —
70 —
60 —

Prozent

50 —
40 —
30 —
20 —

10 —

0_

0,002 0,063 2 63 200
KorngrofBe in mm

KorngréBensummenkurve des Versuchssubstrats
= optimale Kurve des FLL-Forschungsvorhabens

KorngréBensummenkurven noch im glinstigen Bereich
= Schwankungen in der Praxis je nach Mischvorgang

Abbildung 6: KorngréRendiagramm fiir Boéden zur Neupflanzung von
Stadtbaumen (MALEK et al., 1999, S. 296)
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Der Betreuer meiner Diplomarbeit, Prof. Dr. Florin Florineth (FLORINETH et al.,

2008a) empfiehlt folgende KorngroRenzusammensetzung des Bodensubstrates bei

Baumpflanzungen:
Tonfraktion 1-2%
Schlufffraktion 10-13 %
Sandfraktion 40- 60 %
Kiesfraktion 30-40 %

Tabelle 4:  KorngréRenzusammensetzung des Bodensubstrates

bei Baumpflanzungen (FLORINETH et al., 2008a)
Aus 0©kologischen und 6konomischen Grinden ist es sinnvoll den anstehenden
Boden mitzuverwenden (maximal 50 %). Dadurch wird das Einwurzeln in das
Umgebungssubstrates erleichtert. Voraussetzung ist jedoch, dass weder
wachstumsbeeintrachtigte Substanzen, falsche Bodenreaktion (pH-Wert) noch
Schaderregerpotentiale vorliegen. Auch die KorngréRenzusammensetzung muss
gunstig sein (BALDER et al., 1997, S. 92). Weiters ist zu beachten, dass es beim

Einbau des Substrates zu keiner Entmischung kommit.

5.2.2.2 Zweischichtiger Aufbau

Trotz der bisherigen Untersuchungen der FLL wird in der Praxis oft der
zweischichtige Bodenaufbau verwendet. Dabei werden Ober- und Unterboden
unterschieden. Beide Substrate sind meist grob strukturiert und lagerungsstabil und
enthalten einen geringen Anteil an abschlammbaren Teilen (BALDER et al., 1997 S.
92).

Organisches Material soll sich nur im Oberboden befinden und eine Tiefe von 40 cm
nicht unterschreiten. Bei Anwendung in tieferen Schichten wirden sich auf Grund
des Sauerstoffmangels Faulgase bilden, die die Wurzeln schadigen (NIESEL, 2002,
S. 7).

Ein zu hoher Anteil an organische Substanz im Oberboden in Kombination mit
unterlassener Wurzellenkung in die Tiefe haben gezeigt, dass das Wurzelwachstum
auf oberflachennahe Bereiche beschrankt ist und somit der Blumentopfeffekt
gefordert wird (BALDER, 1998, S. 85).

Robert GILGE (2004) fuhrte im Zuge seiner Diplomarbeit

Bodensubstratuntersuchungen durch, bei denen die Schénbrunner Mischung die
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besten Wachstumsergebnisse zeigte. Die Zusammensetzung dieser Mischung
besteht aus (GILGE, 2004, S. 16):

Material Unterschicht Oberschicht
Kies 32/45 57 % 37 %
Kiessand 1/4 43 % 27 %
Unterboden - 18 %
Rohkompost - 18 %

Tabelle 5: Zusammensetzung der Schonbrunner Mischung als Bodensubstrat fir Baumpflanzungen

(GILGE, 2004, S. 16)

Bei der Untersuchung eines mit der

Schonbrunner Mischung ausgefihrten

Baumstandortes in der Fendigasse im 5. Wiener Gemeindebezirkes wurde folgende

KorngroRenzusammensetzung festgestellt:

Kornfraktion Unterschicht (ab 20 cm) Oberschicht (bis 20 cm)
Ton und Schluff 11, 76 % 10,78 %
Sand 56, 18 % 55, 56 %
Kies 32,05 % 33,66 %

Tabelle 6: KorngréRenzusammensetzung der Schonbrunner Mischung in der Fendigasse/ Wien
(GILGE, 2004, S. 44f)

Das Substrat der Schonnbrunner Mischung weist in der unteren Schicht dhnliche
Zusammensetzung auf wie in der oberen Schicht. Durch die héheren Fein- und
Mittelsandteile und guten Feinkieswerte kommt es zu einer guten Luftdurchlassigkeit
bei genuigend Wasserspeicherkapazitat (GILGE, 2004, S, 47).

5.2.2.3 Abstimmung zwischen Ballen und Umgebungssubstrat

Wichtig bei der Auswahl der Bodensubstrate ist die Abstimmung zwischen
Ballensubstrat und Umgebungssubstrat. Die Wasserversorgung wird erleichtert,
wenn sich diese sehr ahnlich sind. Lehmballen in Sandsubstraten und Sandballen in
Lehmsubstraten bewirken stets einen Kapillarbruch und erschweren die
Wasserversorgung im Pflanzjahr. Lehmballen trocknen in sandigen Substraten rasch
aus, und Sandballen kénnen in lehmigen Substraten zu Staundsse im Wurzelbereich

fuhren. Dadurch kommt es im Pflanzjahr immer wieder zu Vitalitatseinbriichen und
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Totalausfallen. Auf die Eignung des Ballensubstrates fir den Pflanzstandort ist zu
achten (BALDER et al., 1999, S. 92f).

5.3 Das Pflanzen von Jungbaumen

Oberstes Ziel beim Pflanzen muss das schnelle Anwurzeln des Baumes sein und die
Sicherung der Versorgung und Standfestigkeit des Geholzes. Um dies zu erreichen
sollten die beteiligten Personen gut ausgebildet sein. Ausschlaggebend sind die
Qualitat der Pflanzen, die Pflanztechnik, die Substratzusammensetzung und die

Pflege.

5.3.1 Pflanzzeiten

Laubbaume werden grundsatzlich in der Vegetationsruhe, also im laublosen Zustand
gepflanzt. Im Herbst soll die Pflanzung vor dem Frost stattfinden. Auf leichteren
Boden bilden sich im Herbst Haarwurzeln, die im Fruhjahr fir eine gute
Wasserversorgung sorgen. Die Gefahr im Herbst ist der Frost und die Salzstreuung
im Winter. Auf schweren, nassen Bdden ist eine Fruhjahrspflanzung vorzuziehen,
weil auf Grund der Staunasse Feinwurzelschéden entstehen kénnen. Ein Nachteil
der Fruhjahrspflanzung ist die Durregefahr durch den Wind.

Fur einige Baumarten, wie die Birke und Hainbuche, ist die Pflanzzeit eingeschrankt.

Sie sollten im Fruhjahr bei schwellender Knospe im Mausohrstadium gepflanzt

werden.
Herbstpflanzung Friahjahrspflanzung Beim Austrieb
Acer, Ausnahme: Acer negando Aesculus Betulla
Populus Ailanthus Carpinus
Tilia, Ausnahme: Tilia negando Alnus Fagus
Ulmus Castanea Juglans
Crataegus Platanus
Fagus Quercus
Fraxinus Robinia
Gleditschia
Juglans
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Morus
Platanus
Quercus
Robinia

Sorbus

Tabelle 7: Empfohlene Pflanzzeiten fur StraRenbdume (BALDER, 1998, S. 92)

5.3.2 Lagerung auf der Baustelle

Werde die Baume innerhalb 48 Stunden eingepflanzt, sind die Wurzeln
anzufeuchten, dicht zu lagern und mit geeigneten Material abzudecken. Die
Lagerungsart muss eine Austrocknung und Uberhitzung ausschlieRen. Dies erfolgt
am besten auf einem abgesperrten schattigen Lagerplatz. Wurzeln ohne Ballen sind
sofort mit Boden zu bedecken. Ballenpflanzen werden mit Erde oder Stroh abgedeckt
und feucht gehalten. Bei langerer Lagerung mussen die Baume eingeschlagen
werden. Die Pflanzen werden in vorbereitete Graben einzeln schrag eingestellt und
mit Erde bedeckt, die standig feucht gehalten wird (MALEK et al., 1999, S 339f).

5.3.3 Pflanzvorgang

Der Pflanzvorgang umfasst folgende Schritte (FLORINETH et al., 2008a, S. 114):

» Errichtung einer ausreichend grof3en Pflanzgrube von 12-24 m® (siehe auch
Kapitel 5.2.1.1): AnschlieBend wird ein Pflanzloch ausgehoben. Bei Baumen
1,00 x 1,00 x 0,80 m, aber mindestens 1,5 x die Breite und Tiefe des
Wurzelballens.

Bei Gruppenpflanzungen ist die Errichtung eines grol3eren Pflanzbeetes oder
eines durchgehenden Pflanzstreifens notwendig.

* Bodenaufbereitung : Der Boden muss gelockert werden, auch unterhalb des
Pflanzloches.

« Pflanzschnitt : Uberlange und beschadigte Wurzeln und Sprosse sind zu
schneiden. Ein zusatzlicher Schnitt der Wurzeln wéhrend der Verpflanzung soll
vermieden werden, weil er die Pflanze in Stresssituationen bringt und das
Sprosswachstum verzégert (MATYSSEK, 1999, S. 288).

* Einsetzen der Pflanze : Der Baum ist so zu pflanzen, dass sich die Wurzeln nach

der Setzung des Baumes in natirlicher Lage befinden. Das heil3t die Wurzeln
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werden mit Substrat locker eingedeckt (2 -3 cm), nur bis zum Wurzelhals. Im
Zweifelsfall setzt man den Baum lieber etwas hdher, aul3er Pappeln und Weiden,
die etwas tiefer gepflanzt werden sollen. In der Praxis wird oft zu tief gepflanzt.
Die Folge sind bei schweren Boden dauerhafte Wachstumseinschrankungen.

Bei wurzelnackter Ware wird das Substrat locker eingefullt. Hohlraume werden
durch leichtes Rutteln des Baumes wahrend des Einfullvorganges vermieden. Bei
Ballenpflanzen werden die Ballentiicher und Verdrahtungen entfernt, um spétere
Einschnirungen zu vermeiden. Das Substrat sollte handisch verdichtet werden -
Erde kneten statt treten (FLORINETH et al., 2008a, S. 114).

Einschlammen : Zu diesem Zweck wird eine Gielmulde mit einer
Wasserkapazitat von 30-50 | errichtet. Danach wird mit dem Einschlammen , ca.
40-50 | Wasser) begonnen, um den gewinschten Wurzel-Boden-Kontakt

herzustellen.

5.3.4  Erziehungsschnitt

Als Ausgleich fir den beim Ausstechen in der Baumschule erlittenen Wurzelverlust

sind SchnittmalRnahmen im Kronenbereich erforderlich. Dabei ist auf die Wuchsform

und das Ziel der Pflanzung zu achten. Man sollte immer den Endbaum im Auge

haben.

Folgende Malinahmen sind durchzufihren:

Konkurrenztriebe und Zwiesel sind zu entfernen

sich Uberkreuzende, reibende, zu dicht stehende und verletzte Zweige sind zu
entfernen

steile nach innen stehende Jungtriebe ganz herausschneiden

Hauptseitenaste im Vorjahrstrieb um 30 — 50% einkirzen (letzte Auge nach
auf3en)

Mitteltrieb bzw. Stammverlangerung um etwa 30 — 50% des Vorjahrtrieb
einklrzen (letzte Auge moglichst senkrecht Gber der Mitte)

Je weniger man den Zweigen wegschneidet, das heifdt., je mehr Augen man den

einzelnen Zweigen stehen lasst, um so kirzere Jungtriebe werden entstehen.

Schneidet man mehr vom Zweig weg, umso langer und starker werden die weniger

zahlreich entstehenden neuen Triebe entwickelt.
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Bei allen Arten mit starken Gipfelknospen wie etwa die Kastanie und die Walnuss ist
von einem starken Ruckschnitt abzusehen. Nur in Ausnahmeféllen sollte hier ein
Auslichten erfolgen (MALEK et al., 1999, S. 349).

Abbildung 7: Erziehungsschnitt von Jungbaumen mit
wechselstandigen Asten (FLORINETH, 2004, S. 223)

e e

Abbildung 8: Erziehungsschnitt von Jungbaumen mit
gegenstandigen Asten (FLORINETH, 2004, S.. 223)
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6 MalRnahmen zum Schutz des Jungbaumes

Um Baum und Baumscheibe von diversen Belastungen und Schéaden freizuhalten

sind Schutzmalnahmen erforderlich.

6.1 Hochbord

Immer wieder kommt es zu Verdichtungen und Stammschaden durch das
ricksichtlose Einparken mancher Verkehrsteilnehmer. Ein Hochbord von der Héhe
von ca. 20 cm bietet Schutz vor dem Befahren. Weiters dient das Hochbord daftr,
um schadigende Wirkung von Auftausalzen, Reifen- und Asphaltabrieb zu

vermeiden.

6.2 Poller und Baumbtigel

Zur Abhilfe gegen Beschadigungen kénnen Baumbiigel, Holzpféhle, Rohrgelander
oder Steinsdulen am Rande oder auf3erhalb der Baumscheibeneinfassung aufgestellt
werden. Oft ist die Baumgrube zu Kklein dimensioniert. Deswegen sollten
Baumschutzeinrichtungen auf3erhalb der Baumgrube angebracht werden. Sobald
Schutzeinrichtungen in die Baumscheibe gebracht werden, sollte eine Konstruktion
angewendet werden, welche ohne Fundament eine dauerhafte Stabilitat aufweist.
Dies kann durch Dreieck oder Viereckabstiitzung erreich werden (MALEK et al.,
1999, S. 300).
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Abbildung 9: Anfahrschutz ohne Fundamentierung (MALEK et al., S. 301)

Bei allen Konstruktionen ist zu beachten, dass der geforderte Abstand zur
Bordsteinkante 50 cm betragt und der Mindestabstand zur Radwegkante 30 cm. Die
Mindesthéhe von 70 cm sollte nicht unterschritten werden (MALEK et al., 1999, S.
301).

6.3 Baumschutzgitter und Baumroste

Vor allem in FuRgdngerzonen bieten Baumschutzgitter Schutz gegen mechanischen
Stammschaden (Fahrrader, Hundeleine,...) und mit einer Blende versehen Schutz
gegen Hunde-Urin. Baumroste werden zum Schutz gegen Bodenverdichtungen
verwendet (FLORINETH, 2004, S. 228).
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Abbildung 11: Baumschutzgitter Abbildung 10: Baumrost, Krems an der Donau, 2008
mit Blende gegen Hunde-Urin
(BALDER et al., 1997, s. 100)

6.4 Bellftung und Bewasserung

Um das Wurzelwachstum bis in tiefe Schichten zu ermdglichen, ist ein ausreichender
Gasaustausch erforderlich. Dies gelingt am besten beim durchdringenden Wassern
einer Pflanze. Alle Hohlrdume, auch jene in tieferen Schichten werden mit Wasser
gefullt und die Bodenluft kurzzeitig verdréngt. Die Pflanze nimmt das Wasser auf,
und ein Teil davon versickert in tiefere Bodenschichten. Damit wird wieder
atmospharischer Sauerstoff in den Boden gebracht. Eine Bewasserung bedeutet
auch eine Beluftung des Bodens (MALEK et al., 1999, S.297f).

Im Vorfeld einer Baumalinahme von Bewasserung- und Bellftungssystemen ist zu
untersuchen, ob diese Uberhaupt, auf Grund der ortlichen Verhaltnisse
(BaumscheibengréfRe, Substrat) notwendig sind. Eine Bewasserung ohne
Vorkehrungen kann zum Verschlammen der oberen Substratschicht fuhren.

6.4.1 Bellftungs- und Bewasserungsrohr

Ein flexibles Kunststoffrohr wird als Ring mit méglichst grol3em Durchmesser etwa

einen halben Meter unter die Erdoberflache verlegt und zumindest mit einer Offnung

nach oben gefuihrt. Gegen Eintrag von Erde und Unrat hat sich eine Abdeckkappe

mit kleinen Lochern fir den Gasaustausch bewdahrt. Die unterschiedlichen

Temperaturen zwischen Boden und Luft im Wechsel zwischen Tag und Nacht
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fordern diesen Austausch. Uber das Dranagerohr kann der Baum auch bei Bedarf
bewéassert und gediingt werden. Um das Einwachsen der Wurzeln in das
Dranagerohr hinauszuzoégern, wird die Wasseraufnahme vergréf3ert, indem man das
Rohr mit hohlreichem Material (z. B. Lavasplit) ummantelt (MALEK et al., 1999, S.

298f).

Sauerstoff
Wasser Nahrung

@ i Deckel: Oberkante = Bodenniveau
1,50-2,50 m !

0,50-0,70 m

eue Wurzeln durch
auerstoffzufuhr

perforiertes Drainagerohre 2 80-100 mm

Abbildung 12: Beliftungs- und Bewasserungsrohr (FLORINETH, 2004, S. 222)

6.4.2 Lecadan-Schnorchel

Zur Be- und Entluftung kdnnen zuséatzlich am Rand der Baumgrube Systeme aus
strukturstabilen Materialien mit entsprechender Ummantelung eingebaut werden

(BALDER et al., 1997, S. 99).

Abbildung 13: Lecadan-Schnorchel vor
Einbau (BALDER et al., 1997, S. 98)
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6.5 Mulchmaterialien

Mulchmaterialien als Baumscheibenabdeckung haben folgende Vorteile (BALDER et

al., 1997, S. 158f):

* Mit eine Schichtdicke von 10 cm wird das Aufkommen von Unkrautern verhindert.

» Eine Mulchschicht sorgt flir eine ausgeglichene Bodentemperatur und mindert die

Auswirkungen von Bodenfrost.

» Eine gleichmaRige Bodenfeuchte wird erhalten.

* Eine Mulchschicht stabilisiert den pH-Wert.

» Das Bodenleben wird geférdert.

 Je nach Zusammensetzung des Mulches werden dem Boden Nahrstoffe

zugefihrt.
Einstufung Bezeichnung Eigenschaften
organisch Rindenschnitzel |« langsame Zersetzung

Bindung von Stickstoff bei der Zersetzung
erhoht den pH-Wert des Unterbodens

zum Teil mit Schaderregern behaftet
langsame  Temperaturanpassung des
Bodens

stetige Bodenverbesserung

Holzschnitzel

gleiche Eigenschaften wie Rindenschnitzel
kostengunstig

je nach GroRRe nicht verwehfest

Rasenschnitt

haufig verfugbar

Mehrfachgabe moglich

schnell verfigbare Nahrstoffe
beinhaltet zu Teil keimfahige Samen
verfilzt

behindert Wasserinfiltration

nicht frisch verwendbar

Laub

haufig verfugbar

Mehrfachgabe moglich
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meist nicht verwehfest

» erhoht oder senkt je nach Art den pH-Wert
» verfilzt

* zum Teil mit Schaderregern durchsetzt

* Dbeinhaltet zum Teil keimfahige Samen

Kompost » héaufig verfluigbar oder herstellbar
* hohe Salzgehalte
» schnell verfugbare Nahrstoffe

* beinhaltet zum Teil keimfahige Samen und

Schadstoffe
Nicht Steine, Kies  mit der Zeit Wildkrauterwuchs
organisch » stark aufheizend

+ kostenintensiv

e dekorativ
Gewebtes « sehr effektiv
Polypropylen « langlebig (Vlies)

e durchdringlich fir Wasser und Luft

* wenig dekorativ

Tabelle 8: Mulchmaterialien und deren Eigenschaften (BALDER et al., 1997, S. 160f)

6.6 Baumscheibenbegrinung und —bepflanzung

Nicht jede Unterbepflanzung ist fir Baumstandorte geeignet. Es ist vor allem darauf
zu achten, dass keine Arten verwendet werden, die zur Wasser- und
Nahrungskonkurrenz werden (MALEK et al., 1999, S. 283).

6.6.1 Pflanzung von Stauden, Sommerblumen und Gehdlzen

Stauden und Gehdlze dirfen keine Wurzelkonkurrenz  zu den Baumwurzeln
darstellen. Die Sicht darf durch die Hohe der Pflanzen nicht beeintrachtigt werden.
Die Pflanzen miussen schattenvertraglich, salzvertraglich, regenationsfahig sein und
optisch gefallen. Die Auswahl ist von den Lichtverhéltnissen abhangig (SIEWNIAK,
KUSCHE, 2002, S 142f).

Damit auch in der Vegetationsruhe die Baumscheibe als solche erkannt wird, sind
immergrine Arten oder solche, die bis zum Frihjahrsaustrieb trockene oberirdische
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Teile behalten, vorzuziehen. Unter der Pflanzung bildet sich eine Humusschicht und

der Boden trocknet nicht aus. Weiters wird das Aufkommen von Unkrdutern

gehemmt.

Geholzpflanzungen mit Cotoneaster und Symphoricarpos sind zu vermeiden, da

diese einen starken Wurzelfilz bilden und Wasser nicht in tiefere Bodenschichten

gelangen kann. Die starke Wurzelbildung ist Wasser- und Nahrstoffkonkurrent und

vermindert den Gasaustausch (MALEK et al., 1999, S. 283f).

Als geeignete Arten erweisen sich zum Beispiel:

e Stauden: Geranium macrorrhizum, Alchemilla mollis, Vinca minor, Vinca major,
Pachysandra terminalis, Ajuga repans, Sedum hybridum,

* Sommerblumen: Calendula officinalis, Tagetes, Impatiens walleriana, Begonia
hybriden

* Geholze: Spirea decumbens, Spirea bumalda “Anthony Waterer’, Spirea japonica
in Sorten, Mahonia "Apollo” oder "Andenken an Karl Moéhring”, Hedera helix,
Euonymus fortunei var., Potentilla fruticosa, Hypericum calycinum, Lonivera

pilata, Deutzia gracilis

6.6.2 Ansaat von Grasern und Krautern

Ein Rasen stellt eine groRe Belastung dar und ist als Baumscheibenbewuchs eher
ungeeignet. Er bindet einen Grol3teil der Niederschlage und wird nicht zu Unrecht als
.grines Leichentuch® der Baume bezeichnet. Im Schatten werden Graser und
Krauter oft schnell lickig und verlieren dadurch ihre Barrierewirkung und
gestalterische Wirkung. Ein weiterer Nachteil ist die Erforderlichkeit der Mahd,
wodurch es immer wieder bei unsachgeméaRer Verwendung der Maher zu grof3en
Stammwunden kommt.

Eine Raseneinsaat ist nur zu vertreten, wenn durch zusatzliche, haufige

Bewasserung ein Ausgleich geschaffen werden kann (MALEK et al., 1999, S. 283).
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6.7 Verankerung von Jungbdumen

Eine Verankerung ersetzt die verlorengegangene Haltekraft der Wurzel und gibt dem
Baum die notwendige Stabilitat, die er zum Anwachsen braucht. Der Baum kann die
auftretenden und wechselnden Windlasten aufnehmen, ohne das die neu gebildeten
Wourzeln abreil3en. Jedoch muss der Baum soviel Bewegungsfreiheit besitzen, dass
dieser Druck- und Zugholz und kraftige Wurzeln ausbilden kann.

Grundsatzlich sollten die Pfahle mindestens 30-40 cm vom Stamm entfernt und
aulBerhalb des Wurzelbereiches senkrecht eingeschlagen werden. Dadurch
verhindert man Reibungsschaden und Wurzelverletzungen. Die normale Stutzdauer
betragt 3 Jahre (FLORINETH, 2004, S. 223).

Das Bindematerial muss breit und elastisch sein. Bewahrt haben sich die sieben- bis
neunfach gezopfte Kokosschnur oder eine 3-5 cm breite Leinenschnur. Diese
Naturstoffoander verrotten nach drei Jahren. Ab diesem Zeitpunkt muss der Baum
von selber halten. Ein Nachteil ist das anfangliche Nachziehen, da sich diese durch
Regenfalle ausdehnen und zu viel Freiheit bieten. Von Plastik- und Kunststoffbander
ist eher abzuraten, sie werden hart, dehnen sich nicht und schniren den dicker
werdenden Stamm ein. Das notwendige Lockern wird meist nicht gemacht.

Fur Baumpfahle wird fast ausschliel3lich Holz verwendet. Aufgrund der Guten
Haltbarkeit eignen sich Larchen-, Kiefern-, Robinien-, Eichen-, oder Kastanienpfahle.
Die Starke und Lange richtet sich nach Standort, Baumhdhe und Art der
Verankerung (FLORINETH, 1999, S. 232f).
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6.7.1 Ein-Pfahlstitzung

Die Ein-Pfahistiitzung gewahrleistet meist nicht die notwendige Stabilitdt und ist
daher nicht zu empfehlen. Der Pfahl wird meist viel zu nahe beim Baum
eingeschlagen. Schadigungen an der Rinde und den Wurzeln sind vorprogrammiert.
Eine Ein-Pfahlstitzung kann nur dann verwendet werden, wenn man sicher ist, dass
der Wind von einer Richtung kommt und der Baumpfahl entgegengesetzt der
Windrichtung 40 cm vom Stamm entfernt steht. Die Bindung darf keine

Einschnirungen und Verletzungen am Stamm herbeifthren.

Ein - Pfahlstiitzung

% 1 i
A &
Wl 4 >
= e i’ A‘
N E N 4
<2, AYY.
-~ \éﬁ.‘k ». /'k.‘
o
M [ . ~Sehadigung der Rinde,
’ ;‘ et Pfahl zu nah am
| Stamm
[

Schadigung der Wurzel

Abbildung 14: Einpfahlstiitzung mit Kokosschnur — nicht zu
empfehlen (FLORINETH et al., 2008a, S.124)
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6.7.2  Schragpfahlung

Die Schragpfahlung bzw. die Doppelschragpfahlung ist wohl die schlechteste
Methode. Durch den direkten Kontakt zwischen Stamm und Pfahl kommt es zu den
grol3ten Reibungsschéden. Die Rinde wird abgescheuert und das Kambium verletzt.
Pilzinfektionen werden somit sehr wahrscheinlich. Die Folge kann das Absterben des

Baumes sein.

. -Schadigung der Rinde,
Pi3hle zu nah am
Stamm

Abbildung 15: Doppelschragpféahlung — nicht zu empfehlen
(FLORINETH et al., 2008a, S. 125)
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6.7.3 Zwei-Pfahlstlitzung

Die Zwei-Pfahlstitzung erweist sich in geschitzten Lagen, vor allem bei
kleinkronigen und schwachwachsenden Jungbdumen, als gute Jungbaumstitzung.
Die Baumpféahle sollten mindestens 40 cm vom Stamm entfernt sein und einen
halben Meter tief in die Erde eingeschlagen werden. Die Baumpfahle mit einem
Durchmesser von mindestens 8 cm werden anschlieBend 20 cm unterhalb des
Kronenansatzes abgesagt. Am besten bewahrt hat sich die sieben- bis neunfach
gezopfte Kokosschnur. Die Lange der Kokosschnur betrdgt dreimal den
Pfahlabstand plus 20 cm. Da es noch zu einer Setzung kommt, sollte das
Bindematerial schrag nach oben gebunden werden und mit einem U-Hacken gegen

Verrutschen am Baumpfahl befestigt werden.

Zwei - Pfahistitzung

10-20cm Abstand
vom Kronenansatz

héchstens 2,0m

-
<

¢

mind. 0.5m

-

Abbildung 16: Zweipfahlstiitzung mit Kokosschnur
(FLORINETH et al., 2008a, S. 120)
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6.7.4  Drei-Pfahlstlitzung

Die Drei-Pfahlstitzung bietet bei fachgerechter Durchfihrung von den bisher
genannten Verankerungen die beste Funktionserfullung. Sie ist bei grof3kronigen,
starkwlchsigen Arten zu empfehlen. Sie eignet sich fur groéf3ere Belastungen und
bietet zusatzlich Schutz vor Befahren und Betreten. Der Abstand der Baumpféhle (10
cm stark) zum Stamm sollte ebenfalls 40 cm betragen und die Einschlagtiefe
mindestens 50 cm. Der Abstand zum Kronenansatz sollte 20 cm sein. Die Pfahle
werden mit Querleisten untereinander verbunden. Gebunden wird meist von den

Querleisten aus.

é\ 30-40cm Abstand vom Stamm
e

| 10-20cm Abstand vom Kronenansatz

Abbildung 17: Dreipfahlstiitzung mit Kokosschnur
(FLORINETH et al., 2008a, S. 121)
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6.7.5 Wourzelballenstitzung

Die Wurzelballenstiitzung bietet dem Stamm die meiste Bewegungsfreiheit fur die
Ausbildung von Zug- und Druckholz bei einem optimalen Schutz der Wurzel
(FLORINETH, 2004, S. 225). Diese Methode ist dort auszuwéhlen, wo eine sichtbare
Baumstutzung nicht erwiinscht oder notwendig ist. Drei Holzpfahle mit einem
Durchmesser von 12 cm werden einen Meter tief in den Boden geschlagen.
Anschlieend werden drei gleich starke Rundhélzer mit 10 cm Entfernung zum
Wurzelhals aufgelegt und an die Pfahle angeschraubt. Die drei Baumpféhle sind
unmittelbar nach dem Einschlammen und eine Woche nach der Pflanzung

nachzuschlagen.

Schrauben~"% -

Abbildung 18: Wourzelballenstiitzung (FLORINETH et al.,
2008a, S. 123)
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6.8 Stammschutz

StralRenbaume sind vor mechanische Schaden (Mahschaden, Anfahrschaden,
Schaden durch Vandalenakte) und auch vor Schaden, die durch grofe
Temperaturunterschiede (Sonnennekrosen, Frostrisse) entstehen, zu schitzen.

Um einen thermischen Schaden zu vermeiden werden folgende Punkte empfohlen

(SCHNEIDEWIND, 2002, S. 35):

» Der gesamte Stammbereich vom Wurzelhals bis zum Kronenansatz bzw. bis zur
Baumanbindung wird mit einem locker den Stamm umhullenden Rindenschutz
versehen.

* Die einsetzbaren Materialien, z. B. Schilfrohrmatten, werden an der Ost-, Sud-
und Westseite des Stammes einlagig eingebaut. Es sollen keine blickdichten
Materialien verwendet werden.

 Die Produkte mussen eine standige Luftzirkulation und eine wechselnde
Beschattung ermdglichen.

« Die Rindenschutzdauer betragt funf Jahre.

» Wahrend der gesamten Jugendphase ist Trockenstress zu vermeiden.

6.8.1 Wickelbandagen

Untersuchungen haben gezeigt, dass Wickelbandagen bei langerfristiger
Anwendung, zu erheblichen Rindenschaden fihren kdénnen und daher nicht
empfehlenswert sind. Sie wirken mit zunehmender Uberlappung und Dicke des
Materials luftabschlieRend und temperatursteigend. Bei Untersuchungen wurden
unter Jute- und Lehm-Jutebandagen weit hGhere Temperaturen gemessen, wie bei
ungeschuitzten Stammen (SCHNEIDEWIND, 2002, S. 31).

6.8.2 Variable Matten

Matten aus verschiedenen Naturstoffen, wie Schilfrohr, Bambus, Weide oder Holz
bieten bei richtiger Konstruktion einen geeigneten mechanischen Stammschutz und
wirksamen Rindenschutz. Um die gewinschte Temperaturregelung erreichen zu
konnen, sind Abstande zwischen den Einzelelementen der Matten von einem bis funf
Millimeter notwendig. Der Einbau der Matte soll locker erfolgen und an der Nordseite

bis zu einem Drittel des Stammumfanges Uuberlappen. Somit kann diese bei
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zunehmenden Dickenwachstum nachgeben. Ansonsten darf die Matte nur einlagig
eingebaut sein (SCHNEIDEWIND, 2002, S. 31f).

6.8.3 Weiler Stammanstrich

Im Obstbau werden zum Schutz gegen Rissbildung und Zellschdden schon
Jahrzehnte lang weil3e Anstriche an sonnenexponierten Stammen verwendet. Die
Stammtemperatur wird herabgesetzt und der Lufttemperatur weitestgehend
angeglichen. Entscheidend ist, dass der Kalkanstrich mdglichst lange an der Rinde
haftet, um das Sonnenlicht zu reflektieren (STOBBE, 2008, S. 11).

6.8.3.1 Arboflex

Die Problematik im Stadtbereich lag darin, dass durch ein Abwaschen durch
Spritzwasser oder durch Verschmutzungen der Oberflache die Wirkung der Anstriche
vermindert wurde. Arboflex ist ein neuartiges Mittel, basierend auf einem Styrol-
Butyl-Copolymer in  Verbindung mit Siliziumdioxid und Kalziumcarbonat.
Untersuchungen ergaben, dass der weil3e Anstrich Arboflex durchaus mehrere Jahre
am Stamm haften bleibt und nicht abgewaschen wird. Voraussetzung fir eine gute
Haftung ist eine vor dem Anstrich durchgefiihrte vorsichtige Reinigung des
Algenbewuchs und/oder ein Voranstrich. Durch das Dickenwachstum reif3t der Belag
langsam auf und die Rinde wird von Jahr zu Jahr mehr der Sonnenstrahlung
ausgesetzt. Der Baum passt sich langsam den auf3ern Veranderungen an.

Neue Anstrichmittel auf Kunststoffbasis bieten somit die Mdglichkeit den Jungbaum
vor abiotischen Stammschéaden zu schitzen (STOBBE, 2008, S. 12)

7 Jungbaumpflege

Zur Erhaltung und Verbesserung der Vitalitdt sowie der Verkehrssicherheit des
Baumes sind regelméRige Pflegemallinahmen am Baum und am Standort notwendig.
Oberstes Ziel sollte der gesunde, vitale Baum bis ins hohe Alter sein. Versaumnisse
bei der Pflanzung sind spater gar nicht mehr oder sehr schwer auszugleichen.
(MALEK et al., S. 60).
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7.1 Pflegestufen

Grundsatzlich unterscheidet man drei Pflegestufen: Fertigstellungspflege,

Entwicklungspflege und Erhaltungspflege.

7.1.1  Fertigstellungspflege

Zur Fertigstellungspflege zahlen alle Leistungen nach der Pflanzarbeit bis zur
Abnahme der Pflanzung. Ziel ist es den Zustand zu erreichen, der die
Weiterentwicklung sichert (FLORINETH et al., 2008b).

Voraussetzung dafur ist die optimale Vorbereitung der Neupflanzung
(standortgerechte Pflanzenauswahl, optimale Baumscheibengrél3e, fachgerechte
Gewahrleistungspflege und fachgerechter Pflanzenschnitt je nach Baumart).
Folgende Leistungen beinhaltet die Fertigstellungspflege (MALEK et al, 1999, S. 61):
» Fachgerechter Erziehungsschnitt entsprechend dem Standort und der Baumart

« Bodenpflege (Bewasserung, Verhinderung von Bodenverdichtungen,..)

» Kontrolle der Sicherung des Baumes

7.1.1.1 Abnahme

Eine Abnahme (in der Ausschreibung fixiert) wird frihestens nach einer
Vegetationsperiode, gunstiger jedoch nach drei Jahren nach der Pflanzung erreicht.
Der Auftraggeber tUbernimmt bei der Abnahme die Gewéhr dafir, dass die im
Vertrag vereinbarten Leistungen erfullt wurden. Die Verantwortung und Beweispflicht
geht vom Auftragnehmer auf den Aufraggeber Uber. Bei festgestellten wesentlichen
Mangel kann die Abnahme verweigert werden. Geringere Mangel werden aufgelistet
und eine Frist fur die Beseitigung vereinbart. Durch die vollzogene Abnahme wird die
Schlussrechnung fallig.

Folgende Punkte sind bei der Abnahme zu bertcksichtigen:

« Die Baume mussen einen arttypischen Wuchs aufweisen.

« Trockene und beschadigte Aste dirfen nicht vorhanden sein.

* Eine gerade Stammverlangerung ist Voraussetzung (Ausnahme Kugelform).

» Die Baume mussen frei von Krankheiten und Schadlingen sein.

» Die Verankerung und Bindung muss fachgerecht sein.

(MALEK et al., 1999, S. 353f).
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7.1.2  Entwicklungspflege

Die Entwicklungspflege dient der Erzielung eines funktionsfahigen Zustandes.
Folgende Malnahmen konnen erforderlich sein: Dingung, Bewasserung,
Bodenbearbeitung, Mulchen, ...(FLORINETH et al., 2008b).

Die Entwicklungspflege setzt nach der Fertigstellungspflege an und muss gesondert
ausgeschrieben werden. Die Dauer wird im Vertrag festgelegt. Das Minimum sollte 6

Jahre sein.

7.1.3 Erhaltungspflege

Die Erhaltungspflege ist notwendig, damit die getétigten Mafllnhahmen ihre Funktion
erfillen (FLORINETH et al., 2008b).

7.2 Pflegeleistungen

7.2.1 Bewassern

In Stadtbereichen leiden die Baume vor allem in Trockenperioden und bei héheren
Temperaturen an Wassermangel. Dazu kommt die geringe Wurzelentwicklung der
frisch gesetzten Pflanzen. Deswegen ist gerade in den ersten Jahren nach der
Pflanzung unbedingt eine Wasserung vorzunehmen. Diese Bewasserung kann bis
zum 10. Standjahr notwendig sein (BALDER et al, 1997, S. 106). Die Wassergabe
soll dabei mindestens 50 Liter je Wasserung betragen und in der Anwachsphase,
das heil3t etwa ein halbes Jahr, stammnah erfolgen. Zu diesem Zeitpunkt sind
Wassergaben in das Dranagerohr fur den jungen Baum kaum nutzbar.

Laut FLORINETH (2004) gilt der Grundsatz: Weniger oft, daftr viel Wasser geben,
das tief in den Boden eindringen kann und dadurch zur Wurzelneubildung fuhrt.

7.2.2 Dungen

Wurde bei der Pflanzung eine ausreichende Bodenverbesserung durchgefuhrt,
braucht man die Baume die ersten 3 bis 5 Jahre nicht dingen. Die Wurzeln werden
dadurch angeregt in das Umgebungssubstrat einzudringen.

Bevor mit einer Dingung begonnen wird, sollte mit Hilfe einer Bodenanalyse
abgeklart werden, ob Diingung notwendig ist oder nicht.
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Dunger in trockener Form verbunden mit einer Bodenlockerung und anschlielRender
Wasserung erweisen sich am gunstigsten. Der Zeitpunkt sollte so gewahlt werden,
dass die Nahrstoffgabe wahrend des Wurzelwachstums im zeitigen Fruhjahr zur
Verfiigung steht. Bei sachgerechter Anwendung sind Langzeitdiinger am besten
geeignet (BALDER et al, 1997, S. 107).

7.2.3 Pflege der Baumscheibe

Zur Baumscheibenpflege gehoren:

* Bodenlockerungen: Verkrustungen, Verschlammungen und zu dichter Bewuchs
verhindern den Gasaustausch.

* Beseitigung von zu dichtem Baumscheibenbewuchs: Besonders in den ersten
Jahren kann es nach der Pflanzung zu einer Wurzelkonkurrenz kommen.
Unkrauter sind zu entfernen.

* Bei Verwendung eines Mulchmaterials ist auf die konstante Schichtstarke von
etwa 10 cm zu achten.

» Befindet sich ein Rasen auf der Baumscheibe, so muss dieser regelmalig
gemaht und das Méahgut entsorgt werden. Dabei ist darauf zu achten, dass der

Stamm nicht verletzt wird.

7.2.4 Kontrolle des Baumzustandes

RegelmaRige visuelle Uberprifungen gehéren zu den Pflegearbeiten dazu. Dabei
wird der Gesundheitszustand, die Verankerung, die Bindung und der Rindenschutz
untersucht. Folgende Aufgaben kénnen entstehen:

» Falls Schéadlinge und Krankheiten auftreten, mussen unverziglich Mal3hahmen
ergriffien werden. Triebe und Aste werden fachgerecht entfernt und falls es
notwendig ist, werden biologische oder chemische MalRnahmen durchgefihrt
(BALDER et al., 1997, S. 109f).

* Verletzungen werden sofort fachmannisch versorgt.

* Unsachgemalie Baumstitzungen fuhren zu Abschirfungen und Verletzungen der
Rinde. Diese sind sofort zu beseitigen. Schadhafte Baumstitzungen sind zu
reparieren. Ansonsten wird die Baumverankerung, wenn der Baum gentgend

Standfestigkeit aufweist, entfernt.
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« Die Baumbindung ist im Bedarfsfall zu lockern oder nachzubinden. Es darf zu
keinen Einschnirungen kommen.
« Der Rindenschutz ist zu kontrollieren. Schilfrohrmatten oder Ahnliches sollten

immer locker sein und den Stamm nicht beriihren.

7.2.5 Erhaltungsschnitt

Bis zum 10. Standjahr sind StralRenbdume alle 2 bis 3 Jahre auf notwendige

Schnittmalinahmen zu prifen (BALDER et al., 1997, S. 109).

Folgende Schnitte sind zu setzen:

* Beseitigen von Konkurrenztrieben, um einen durchgehenden Leittrieb zu erhalten

« Beseitigen von Zwiesel

» Forderung eines gleichméRigen Kronenaufbaus, entsprechend des arttypischen
Wuchses

* Rechtzeitiges Aufasten (Lichtraumprofischnitt)

« Entfernung kranker und scheuender Aste

« Auslichten von dichtstehenden Asten und Zweigen

» rechtzeitige Entfernung von Stamm- und Stockaustrieben

7.2.5.1 Schnittregeln

Ein gewisser Durchmesser darf bei SchnittmalRnahmen nicht Uberschritten werden.
Je kleiner die Wunde desto besser ist es fir den Baum. Bei guten
Kompartimentierern, wie z. B. Ahorn, Buche, Eiche, Linde oder Platane, sollte die
Schnittwunde nicht groRer als 10 cm sein. Bei schlechten Kompartimentierern, wie
Apfel, Esche, Birke, Kirsche oder Rosskastanie, ist eine Entfernung der Aste bis 5
cm moglich, Schnittwunden Uber 5 cm werden nicht mehr abgedichtet. Der Schnitt
selbst erfolgt auf Astkragen (Astring), damit nur Astmaterial geschnitten und das
Stammgewebe nicht verletzt wird (FLORINETH, 2004, S. 234). Auffaserungen der
Rinde und Aufsplitterung des Holzes sind zu vermeiden. Die Schnittflachen und
Schnittrander missen glatt sein. Bei Einkirzungen ist auf Zugast zu schneiden
(MALEK et al., 1999, S. 375).
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1. Schnittfihrung zur
Vermeidung von Aus-
schlitzungen

2. Totast entfernen

3. Schnitt auf Astring
bei lebenden Asten

4. Schnitt auf Astkra-
gen bei lebenden
Asten - Astring ist
nicht erkennbar

5. Schnitt bei einge-
wachsenem A_e_;tansatz
bei lebenden Asten

6. Schnitt von Konkur-
renztrieben - Zwiesel,
Afterleittrieb — bei
lebenden Asten

\\//
] [W 5

7. Einklrzen von
Grob-/Starkésten

falsch richtig

Abbildung 19: Veranschaulichung der richtigen Schnittfihrung (MALEK et al., S.374)
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7.2.5.2 Schnittzeitpunkt

Die beste Zeit fur Schnittmal3nahmen ist die erste Halfte der Vegetationsperiode.
Schnittflachen die wahrend der Vegetationszeit, also in der Zeit der hdchsten
Aktivitat entstanden sind, zeigen eine bessere Kallusbildung. Ausnahme bilden die
stark saftenden Baume, wie Ahorn, Birke oder Walnuss. Der richtige Schnittzeitpunkt
liegt hier nach dem vollem Blattaustrieb, von Mitte Juli bis Ende August. Ein
Schnittzeitpunkt vor Knospenaustrieb ist dann zu empfehlen, wenn man eine
nachhaltige Wachstumshemmung erzielen will (SIEWNIAK, KUSCHE, 2002, S. 180).
Laut DUJESIEFKEN (2006) zeigen Laubbaume die beste Wundabschottung, wenn

sie in der Vegetationszeit, nAmlich in den Sommermonaten, geschnitten werden.
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8 Beschreibung des Untersuchungsgebietes

8.1 Lage der Stadt Krems an der Donau
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Abbildung 20: Lage der Stadt Krems an der Donau (OSTERREICHISCHER UNTERSTUFENATLAS,
1989, S. 15)

Die Stadtgemeinde Krems an der Donau befindet sich in Niederosterreich im
Donautal, im dstlichen Bereich der Wachau und am Sidabbruch des Waldviertels.
Sie liegt ca. 70 km westlich von Wien auf einer Seehdéhe von 203 m. Die Stadt hat
ca. 24 005 Einwohner und erstreckt sich Uber eine Flache von 51,62 km2. Die erste
urkundliche Erwahnung war 995 nach Christus. Damals sprach man von der Stadt

,Chremisa®“.

8.2 Geologie

Der Bezirk Krems an der Donau gehort zum gro3ten Teil zur moldaunubischen
Gneis-Glimmerschieferzone der Bohmischen Masse, welche vorwiegend durch
Rumpflandschaften gepragt ist. Ostlich streift das Gebiet das tertidre auRReralpinische

Wiener Becken. Dort findet man eiszeitliche Schotterterrassen und Losse.
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Abbildung 21: Ausschnitt aus der
geologischen Karte (OSTERREICHISCHER
UNTERSTUFENATLAS, 1989, S. 29)

8.3 Boden

Im Raum Krems an der Donau trifft man hauptsachlich auf zwei Bodentypen.
Westlich gibt es vor allem Braunerden und dstlich trifft man auf Lossrohbdden.

—r i

[ Schwarzerde (Tschernosem) u. Verbreitungsgebiet
Feuchtschwar zerde normal van LA

[ Braunerde u. €1 -, Moor- und Schilfboden
Podsolige Braunerde

Abbildung 22: Ausschnitt aus der
Bodentypenkarte (OSTERREICHISCHER
UNTERSTUFENATLAS, 1989, S. 29)
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8.4 Klima

Krems an der Donau liegt am Rand des pannonischen Klimas, welches von der
Hochebene des Waldviertels beeinflusst wird. Man spricht auch vom pannonisch
gepragtem Hochlandklima. Aus der Hochebene des Waldviertels stromt kihle,
sauerstoffreiche Luft. Dadurch kommt es zu groRen Schwankungen zwischen Tag-
und Nachttemperaturen. Die Winter kdnnen auf Grund des kontinentalen Einflusses

sehr kalt werden. Im Sommer kommt es zu einer starken sommerlichen Erwarmung.

8.4.1 Temperatur

Monatsmittel der Lufttemperatur (C)
1971-2000

25,0
20,0 /\
15,0
10,0 / \

50 / \

0.0 / N
-5,0 -

Jan [Feb |Mar| Apr [Mai|Jun | Jul [Aug|Seb| Okt |Nov|Dez
|‘C -0,6/0,8(4,9|9,8(14,6/17,6(19,518,9/14,3( 8,9 | 3,7( 0,7

Diagramm 1: Monatsmittelwerte der Lufttemperatur in

Krems an der Donau 1971-2000 (www.zamg.ac.at)

Laut der Messreihe von 1971-2000 ist Janner der kalteste Monat mit einem
Monatsmittelwert von -0,6C. In den Sommermonaten J uli und August kommt es zur
hochsten Erwdrmung mit einem Monatsmittelwert von etwa 19C. Die langjéahrige
Jahresmitteltemperatur betragt 9,4C. Das hochste T agesmaximum der Messreihen
von 1971-2000 liegt bei 36,8C, das kleinste Tagesminimum bei -22,8C

(www.zamg.ac.at, 2008).
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Monatsmittel der Lufttemperatur (C)

2007
25,0
20,0 —
15,0 e AN

10,0 ~ N\
5.0 e N
0,0 ~

-5,0

Jan |Feb |Mar [Apr|Mai|Jun | Jul |[Aug|Seb|Okt|Nov|Dez
T|51|4,6(6,9|12,916,6/|20,7|21,7(19,8/13,2 8,3| 3,6 0,3

Diagramm 2: Monatsmittelwerte der Lufttemperatur in Krems

an der Donau 2007 (www.krems.gv.at)

Im Jahr 2007 ist Dezember der kalteste Monat mit einem Monatsmittelwert von
0,3%C. Die warmsten Monate sind Juni und Juli mit e inem Monatmittelwert von etwa
207C. Der Jahresmittelwert liegt bei 11.1<C. Der ab solute Hochstwert im Jahr 2007
betragt 36,1C, der absolute Tiefstwert betragt -9, 5C (www.krems.gv.at, 2008).

8.4.2 Niederschlag

Monatssummen des Niederschlags (mm)
1971-2000

90,0
75,0
60,0
45,0
30,0
15,0

Jan |Feb|Méar| Apr|Mai | Jun | Jul [Aug [Seb [Okt [Nov|Dez
mm|17,3|21,0|27,4{37,5|58,2(80,2|79,8/62,0|45,5|28,3| 33,6/ 24,9

Diagramm 3: Monatssummen des Niederschlags in Krems

an der Donau 1971-2000 (www.zamg.ac.at)
Der Monatsdurchschnitt des Niederschlags der Messreihe von 1971-2000 liegt bei

515,7 mm. Der meiste Niederschlag fallt durchschnittlich im Juni/Juli, der geringste

im Wintermonat Janner (www.zamg.ac.at, 2008).
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Monatssummen des Niederschlags (mm)
2007

180,0
150,0
120,0
90,0
60,0
30,0
0,0 A j_ j__-_
Jan|Feb|Mar | Apr{Mai|Jun| Jul [Aug|Seb|Okt|Nov|Dez
|mm 34,0/25,0/65,0| 3,0 |65,0[162,(38,0[79,0/121,(51,0/28,0/12,0

Diagramm 4: Monatssummen des Niederschlags in Krems an

der Donau 2007 (www.krems.gv.at)

Im Jahr 2007 betragt der Monatsdurchschnitt des Niederschlags 683 mm. Den
meisten Niederschlag verzeichnet der Monat Juni mit 162 mm. Der wenigste

Niederschlag fallt im April (www.krems.gv.at, 2008).

9 Arbeitsmethoden

9.1 Methodik der Baumaufnahmen

9.1.1 Auswahl des Untersuchungsbestandes

Nach einer ersten Absprache mit dem Stadtgartenamt von Krems an der Donau tber
die Jungbaumpflanzungen in den letzten zehn Jahren, kam es zu einer ersten
Begehung. Dabei sind alle relevanten Baume fotografiert und in einem
Ubersichtsplan von Krems an der Donau eingetragen worden. Hinsichtlich der
Zielsetzung, eine moglichst umfassende Einsicht in die Standortbedingungen, die
Vitalitdt und den Pflegezustand zu bekommen, wurde bei der zweiten Begehung eine
Auswahl an Jungbaumen getroffen, auf die sich die weiteren Untersuchungen
beschrankten. Dabei wurde darauf geachtet, fur die Stadt charakteristische
Baumarten zu wahlen, ausschliel3lich Stadtbdume und keine Parkb&ume zu
untersuchen und unterschiedliche Expositionen und Lichtverhaltnisse abzudecken.
Es wurden insgesamt 104 Jungbaume im Stadtgebiet Krems an der Donau

aufgenommen.
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Lateinischer Name Deutscher Name Stuckanzahl
Acer campestre Feldahorn 2
Acer platanoides Spitzahorn 9
Acer platanoides "Globosum” Kugelahorn 21
Acer pseudoplatanus Bergahorn 1
Aesculus hippocastanum Rosskastanie 5
Aesculus x carnea Rotbliihende Rosskastanie 11
Catalpa bignonioides Trompetenbaum 2
Fraxinus excelsior Gewdhnliche Esche 8
Prunus cerasifera "Nigra Blutpflaume 7
Prunus eminens "Umbraculifera Kugel-Steppenkirsche 2
Prunus serrulata "Kanzan’ Japanische Zierkirsche 19
Robinia pseudoacacia Scheinakazie/Robinie 8
Tilia cordata Winterlinde 8
Tilia platyphyllos Sommerlinde 1

Tabelle 9: Die unterschiedlichen Baumarten im Stadtgebiet Krems an der Donau, 2007

9.1.2 Aufnahmebogen

Um die Daten jedes einzelnen Baumstandortes auflisten zu kénnen, wurde ein
Aufnahmebogen erstellt. Er gliedert sich in drei Teile, einen Teil mit allgemeinen
Angaben, einen Teil mit Angaben tber Standraum und Umfeld und einen Teil mit

Angaben zum Baum selbst.
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1. Aligemeine Angaben

1.1 Baumnummer

1.2 Standort

StralRenname (Hausnummer)
Durchzugsstralle
Nebenstralle

WohnstralRe

Parkplatz

Baumscheibe

Baumstreifen

Hochbord

StralRenniveau

Exposition

1.3 Baumdaten

Deutsche Bezeichnung
Lateinische Bezeichnung
Pflanzjahr

Stammumfang in 1 m Hoéhe [cm]

Stammumfang in 2 m Hoéhe [cm]

2. Standraum und Umfeld

2.1 GroRRe des offenen Standraumes

Baumscheibengrée[ I, b, m?]

Baumstreifen [m]

2.2 Umfeldbeschaffenheit

Umfeld versiegelt

Umfeld teilversiegelt

2.3 Verdichtungsgrad (Bewertungskriterien 1-5)

2.4 Baumscheibenbewuchs

Ziergehdlze (Deckungsgrad 1-5)

Graser und Krauter (Deckungsgrad 1-5)

Stauden und Sommerblumen (Deckungsgrad 1-5)
Schotter

Rindenmulch

3. Baumangaben

3.1 Stammbereich

Stammwunden (Verletzungsgrad 1-5)

3.2 Kronenbereich

Kronenaufbau ( Bonitatsstufe 1-5)
Kronenvitalitat (Vitalitatsstufe 1-5)

Beengung der Krone

3.3 Pflanzung

Ubererdungshohe (1-3)
Baumpfahle (1-5)
Bindung (1-5)
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Bewasserungs- und Beluftungsrohr

3.4 PflegemalRnahmen (Dringlichkeitsstufen 1-3)

Aufasten
Seitenaste zuriicknehmen
Konkurrenztrieb entfernen

Auslichten

3.6 Gesamtpflegezustand des Baumes  (1-5)

Tabelle 10: Aufnahmebogen, 2007

Die gesamten Daten wurden in einer Tabelle zusammengefasst und sind im Anhang

ersichtlich.

9.1.2.1 Allgemeiner Tell

Der allgemeine Teil untergliedert sich in Baumnummer, Standort und Baumdaten.

e Baumnummer : Da es in Krems an der Donau noch keinen Baumkataster gibt
wurde jedem Baum eine Nummer zwischen 1 und 104 zugeteilt.

e« Standort: Zuerst wurde der StraBenname notiert und der Stral’entypus
festgestellt. Folgende Stral3entypen sind zu unterscheiden: Durchzugsstrale,
Nebenstral3e, Wohnstral3e und Parkplatz. Weiters wurde festgestellt, ob sich der
Baum auf einer Baumscheibe oder einem Baumstreifen befindet. Zusatzlich
wurde notiert, ob der Baum auf einem Hochbord oder auf Straf3enniveau
gepflanzt wurde. Zuletzt wurde die Exposition festgestellt.

 Baumdaten : Unter diesem Punkt fallen die deutsche und lateinische
Bezeichnung des Baumes, das Pflanzjahr und der Stammumfang. Der
Stammumfang wurde sowohl in der Hohe von einem Meter als auch in der H6he

von zwei Metern gemessen.

9.1.2.2 Standraum und Umfeld

Unter diesem Punkt fallen die GroBe des offenen Standraumes, die

Umfeldbeschaffenheit, der Verdichtungsgrad und der Baumscheibenbewuchs.

* GroRRe des offenen Standraumes : Bei Baumscheiben wurde die Flache des
offenen Standraumes in Quadratmetern bestimmt. Beim Baumstreifen wurde die
Breite in Metern notiert.

* Umfeldbeschaffenheit : Hier wurde festgestellt, ob das Umfeld versiegelt,
teilversiegelt oder unversiegelt ist.

* Verdichtungsgrad :Im Zuge der Aufnahmen wurde der Verdichtungsgrad optisch

bestimmt. Daflir wurde ein Wertungssystem (1 bis 5) verwendet.
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* Baumscheibenbewuchs : Unter diesem Punkt wurde sowohl die Art des
Bewuchses der einzelnen Baumscheiben bzw. -streifen als auch der
Deckungsgrad (1 bis 5) erfasst. Unter die Art des Bewuchses fallen Ziergeholze,
Graser und Krauter und Stauden und Sommerblumen. Weiters wurde die

Verwendung von Rindenmulch und Schotter bzw. Steine notiert.

9.1.2.3 Baumangaben

Die Baumangaben unterteilen sich in Stammbereich, Kronenbereich, Pflanzung,

PflegemalRnahmen und Gesamtpflegezustand des Jungbaumes.

e Stammbereich : Die Stammwunden und der jeweilige Verletzungsgrad (1 bis 5)
wurden festgestellt.

* Kronenbereich : Die Krone wurde hinsichtlich ihrer Kronenstruktur und Vitalitat
untersucht. Dazu wurde ein Wertungssystem (1 bis 5) verwendet. Weiters wurde
untersucht, ob eine Einschrankung der Krone vorhanden ist.

« Pflanzung : Hier kam es zu Untersuchungen der Ubererdungshohe mit Hilfe eines
Wertungssystems (1 bis 3) und zu Untersuchungen der Baumstitzung,
Wertungssystem 1 bis 5. Dabei wurden die Bindung und die Baumpfahle
untersucht. Weiters wurde angefuhrt, ob sich ein Bewasserungs- und
Beluftungsrohr am Standort befindet.

« Pflegemallnahmen : Die Notwendigkeit unterschiedlicher Schnittmal3nahmen
(Aufasten, Seitenaste zuriicknehmen, Konkurrenztrieb entfernen, Auslichten) und
deren Dringlichkeit (1 bis 3) wurde unter diesem Punkt notiert.

* Gesamtpflegezustand : Zuletzt wurde der Gesamtpflegezustand mit einem
Wertungssystem (1 bis 5) beurteilt. Dabei wurden die Pflanzausfihrung und die

erforderlichen SchnittmafRnahmen herangezogen.

9.1.3 Aufnahmezeitpunkt

Auf Grund der unterschiedlichen Fragestellungen wurden unterschiedliche
Aufnahmezeitpunkte gewahlt. Die erste Begehung und die Auswahl der Jungbaume
fand im November 2007 statt. Die Erhebung der Kronenqualitat, welche im
unbelaubten Zustand am besten ersichtlich ist, erfolgte im Dezember 2007 und
Janner 2008. Zu diesem Zeitpunkt kam es auch zur Beurteilung der erforderliche

Pflegemalinahmen. Die restlichen Baumaufnahmen wurden im April und Mai 2008

-73 -



Zustandsanalyse von Jungb&umen im Stadtgebiet Krems an der Donau

durchgefuhrt. Fotos von den B&umen und ihren Schadbildern wurden sowohl im
November und Dezember als auch im Mai gemacht.

9.2 Methodik der Bodenuntersuchungen

Die Bodenproben wurden Ende Juni und Anfang Juli 2008 entnommen und
anschlieBend je nach Fragestellung im Labor untersucht. Fir die Bestimmung des
pH-Wertes und des Kalkgehaltes wurde mittels Schlagel und Bodenbohrer an 15
Standorten Bodenproben aus etwa 25 cm Tiefe gezogen. Fur die Siebanalyse, bei
der die KorngroR3enverteilung bestimmt wird, wurden 5 Standorte ausgewahlt. Dafur
wurden grofR3ere Behdalter mit einer reprasentativen Menge Substrat gefullt, die bis zu
einer Tiefe von 20 bis 25 cm entnommen wurden.

AuRerdem wurde Ende Juni 2008 mit Hilfe des Ausschittversuches die

Wasserdurchlassigkeit von einigen Standorten untersucht.

9.2.1 pH-Wert Messung

Der pH-Wert gibt an, ob eine wassrige Losung sauer, neutral oder basisch reagiert.
Er ist definiert als der negative dekadische Logarithmus der Protonenkonzentration:
pH=-log c (H")

Bei den Untersuchungen wurden der aktuelle und der potentielle pH-Wert bestimmt.
Beim aktuellen pH-Wert wird die aktuelle Aciditat des Bodens in destilliertem Wasser
gemessen. Dabei werden die H" der Bodenlosung frei. Die potentielle Aciditat wird in
KCI- oder CaCl,- Austauscherlésung gemessen. Auch da werden H* bzw. die H3O"-
lonen, die im Austauscher sorbiert sind gegen K- bzw. Ca- lonen getauscht, sodass
in der Losung alle H*-lonen bestimmt werden kénnen (BLUM, 1990, S. 81).

Fur die Untersuchungen werden jeweils 10 g Feinboden mit 2,5 Teilen destilliertem
Wasser oder mit 2,5 Teilen 0,01 M CaCl, in einem Plastikflaschchen gemischt und
gut geschuttelt. Nach 2 Stunden, nachdem sich der Boden abgesetzt hat, wird
nochmals kurz gemischt und kurz stehen gelassen. Anschlie3end taucht man eine
Glaselektrode in die Losung, die den pH-Wert misst. Dabei ist zu beachten, dass die
Elektrode nicht den Boden oder das Gefald berihrt, da sonst die Ergebnisse
verfalscht werden. Zwischen den Messungen wird die Elektrode immer wieder mit

Wasser abgespllt.
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9.2.2 Kalkgehalt

Die Messung des Kalkgehaltes wird mit Hilfe des Scheibler- Apparates durchgefihrt.
Dabei werden 0,5 - 10 g Feinboden in den aulReren Teil eines speziellen Gefalies
eingewogen und mit destilliertem Wasser angefeuchtet, damit die darin enthaltene
Luft entweicht. Dann wird eine verdinnte Salzsdure in den daflr vorgegebenen
Einsatz gebracht, ohne dabei die Probe zu berihren. Weiters wird das Gefal} mit
einem Stopfen, der mit dem Scheibler -Apparat verbunden ist, verschlossen. Wenn
bei geodffnetem Ausgleichshahn das Niveau der 1%igen KCL-L6sung in der
Messrohre auf die Hohe ,0“ gestellt und dann der Ausgleichshahn wieder
geschlossen wurde, kann man die Lésung mit dem Boden in Kontakt bringen und
schitteln. Die Salzsaure I16st Karbonate auf und CO, wird gebildet. Das
entweichende Gas erzeugt einen Druck, der die KCI- Losung in der Saule verdrangt.
Dabei wird soviel verdrangte Flussigkeit aus dem U-Rohr abgelassen, wie das
Niveau im anderen Rohrende infolge CO,-Druckes sinkt. Der Versuch dauert circa 15
Minuten, wobei die Probe immer wieder geschiittelt wird. Nach Abschluss der CO,-
Entwicklung werden die Saulen des U-Rohres auf Gleichstand gebracht und das
Volumen des entwickelten Gases abgelesen. Mit Hilfe einer Formel, bei der auch die
Temperatur und der Atmospharendruck bericksichtigt werden, kann der Kalkgehalt
(%CaCO3) nun berechnet werden:
ml CO,xTabellenwertx2,247x100

Einwaage in mg

9.2.3 Siebanalyse

Mit der Siebanalyse lasst sich die Korngrof3enverteilung einer Bodenprobe ermitteln.
Zuerst wird die Bodenprobe abgewogen und im Trockenschrank bei 105T bis zur
Massenkonstanz getrocknet. Bevor mit der Siebung begonnen wird, wird nochmals
gewogen. Danach werden die Feinteile mit einem 0,50 mm Sieb nass getrennt. Die
feinen Teile < 0,5 mm werden in einem Auffangbehalter gesammelt und solange
stehen gelassen bis sich das Material am Boden absetzt. Das Material > 0,5 mm wird
im Trockenschrank wieder getrocknet und anschlie3end abgewogen. Dann wird mit
der Grobsiebung (Material > 0,5 mm) begonnen. Die Siebung erfolgt mit einer
Siebmaschine mit 9 Siebgitter unterschiedlicher Maschenweite: 63,0 mm, 45,0 mm,
31,5 mm, 16,0 mm, 8,0 mm, 4,0 mm, 2,0 mm, 1,0 mm und 0,5 mm. Nach

Beendigung werden die einzelnen Fraktionen gewogen.
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Danach wird das abgestandene Wasser im Auffangbecken abgesaugt und das feine
Material von der Nasssiebung zu einer homogenen Masse durchgemischt. Ein
reprasentativer Teil davon wird wieder im Trockenschrank getrocknet. Bevor mit der
Feinsiebung begonnen werden kann, wird die Masse nochmals abgewogen. Danach
wird sie durch das 0,063 mm Sieb geschlammt. Die feinen Teile> 0,063 mm werden
wieder getrocknet und gewogen. Jetzt kommt es zur abschlieRenden Feinsiebung
mit 3 Siebgittern unterschiedlicher Maschenweite: 0,2 mm, 0,1 mm und 0,063 mm.
Nach dem Abwiegen konnen nun alle Kornfraktionen in einem Diagramm

zeichnerisch dargestellt werden.

9.2.4 Wasserdurchlassigkeit

Die Wasserdurchlassigkeit wird mittels eines Ausschuttversuches bestimmt. Die
Werte dieser Methode sind nur angenahert, jedoch ist diese Methode einfach
durchzufiihren. Dabei wird aus einem Wassergefal3 aus maximal 10 cm Hohe eine
Wassermenge von 2 | innerhalb 5 Sekunden auf eine eben aufliegende zylindrische
Prallplatte aus korrosionsbestéandigen Material (15 cm Durchmesser) geleert. Dieser
Versuch wird 3 mal durchgefiuihrt, wobei die nach dem dritten Versuch gemessene
Zeit mal3geblich ist. Das Ende der Versickerungszeit ist dann erreicht, wenn das
Wasser an der Oberflache verschwunden ist. Mit Hilfe der Tabelle von PREGL
(1999) kann aus der Versickerungszeit auf den Durchlassigkeitsbeiwert (ki-Wert)

geschlossen werden.
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10 Ergebnisse

10.1 Verteilung der Standorte im Stadtgebiet
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Abbildung 23: Lageplan der Baumstandorte im Stadtgebiet Krems an der Donau, 2008
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Die Baumstandorte verteilen sich Uber das gesamte Stadtgebiet von Krems Stein bis
Krems Mitterau. Jeder Baum bekam eine Nummer, welche im Aufnahmebogen

(siehe Anhang) ersichtlich ist.

10.2 Verteilung der untersuchten Baumarten

Verteilung der Baumarten

@ Acer platanoides "Globosum”
@ Prunus serrulata “Kanzan”
@ Aesculus xcarnea

S 2% 2%02%1%1% 0% -
7% O Acer platanoides

B Tiliacordata
8% @ Fraxinus excelsior

B Robinia pseudoacacia

O Prunus cerisafera "Nigra

B Aesculus hippocastanum
18% mAcercam pestre

O Prunus eminens “Umbraculifera’
9% 11% O Catalpa bignonioides
B Acer pseudoplatanus
O Tilia platyphyllos

8%

8%

Diagramm 5: Verteilung der untersuchten Baumarten in Krems an der Donau, 2007

Insgesamt wurden 104 Baumarten im Stadtgebiet Krems an der Donau ausgewahlt.
Der Aufnahmebestand beinhaltet 14 verschiedene Baumarten, von denen drei
Gattungen in Krems an der Donau dominieren, namlich Acer, Aesculus und Prunus.
Diese drei Gattungen sind neben Tilia sehr charakteristisch fir die Stadt Krems an

der Donau.

10.3 Standortkategorien

Fur die Unterteilung der Standorte wurden vier Kategorien herangezogen:

« StralRentyp: Durchzugsstral3e, NebenstralRe, Wohnstral3e oder Parkplatz
» Baumscheibe oder Baumstreifen

» Stral3enniveau oder Hochbord

* Exposition
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10.3.1 StralRentyp

Verteilung der StralRentypen

Durchzugsstralle
Parkplatz 7%

17%

WohnstralRe
11%

NebenstralRe
65%

Diagramm 6: Verteilung der Stral3entypen in Krems an der Donau, 2008

10.3.1.1 Durchzugsstral3e

Die Anzahl der untersuchten Baume an Durchzugsstral3en betrdgt 7 Stick. Das
entspricht etwa 7% des Aufnahmebestandes. Das grol3te Problem fir diese
Standorte sind die erhéhte Streusalzbelastung und die Verkehrsemissionen (siehe
dazu auch Kapitel 2.6.1.1.1 Streusalzschaden und Kapitel 2.6.1.4
Immissionsschaden).

Sickert Salzwasser in den Boden, so fiihrt dies zu schwerwiegenden Schaden. Das
Spross- und Wurzelwachstum wird dadurch negativ beeinflusst .Schon im Frihjahr
macht sich das durch einen verzdgerten Blattaustrieb bemerkbar. Weiters erfolgt
eine kleinere Ausbildung der Blatter, welche oft schon vorzeitig im Juli oder August
abfallen. Zusétzliche Pha&nomene sind das Absterben treibender und ruhender
Knospen sowie das Vertrocknen junger Zweige (SCHNEIDER, DOBNER, 1993, S.
159). Als Gegenmittel hat sich ein Aussptlen der Salze mit reichlich Wassergaben im
Frahjahr bewahrt (MALEK et. al., 1999, S. 108).

Durch erhohte Kraftfahrzeugabgase in Durchzugsstrallen kommt es zu einer
verstarkten Emissionsbelastung, welche Blatter, Nadeln und Wurzeln schadigt. Der
Baum verdunstet zu viel Wasser und hat weiters Schwierigkeiten Wasser und
N&ahrstoffe Uber die Wurzeln aufzunehmen. Ein Zusammenwirken mehrerer Stoffe

steigert die Schadwirkung (MALEK et. al., 1999, S. 107).
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Besonders an diesen Standorten ist es wichtig streusalz- und emissionsresistente

Pflanzen auszuwéhlen.

10.3.1.2 NebenstralRe

Der grofdte Anteil der Baume befindet sich an Nebenstrallen. 68 Stick der
untersuchten Jungbdaume wurden dort gepflanzt. Das entspricht etwa 65%. Die
Belastung durch Streusalz und Verkehrsemissionen treten auch hier auf, jedoch in

einem weit geringerem Ausmali.

10.3.1.3 WohnstralRe

In Wohnstral3en stehen 11 Stiick der untersuchten Jungbaume. Das entspricht etwa
11%. Im Vergleich mit den vorherigen  StralRentypen sind die
Wachstumsbedingungen in dieser Kategorie um einiges besser. Die Strafl3en werden
fast ausschlief3lich von Anrainern benutzt. Sowohl die Verkehrsemission als auch die

Streusalzbelastung ist hier als gering einzuschétzen.

10.3.1.4 Parkplatz

In diese Kategorie fallen 18 Stick des Aufnahmebestandes. Das entspricht etwa
17%. Die Bedingungen sind hier sehr ahnlich wie in den Nebenstra3en. Die
Streusalzbelastungen und Verkehrsemissionen fallen geringer aus als in

Durchzugsstral3en.
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10.3.2 Baumscheibe oder Baumstreifen

Verteilung Baumscheibe-Baumstreifen

Baumscheibe
47%

Baumstreifen
53%

Diagramm 7: Verteilung der Baumscheiben und Baumstreifen in Krems an der Donau, 2008

10.3.2.1 Baumscheibe

Von den untersuchten BAumen wurden 49 Stuck auf einer Baumscheibe gepflanzt.
Das entspricht etwa 47% des Aufnahmebestandes. Auf Grund des Platzmangels in
Stadten kommt es oft zu einer zu kleinen Ausfihrung der Baumscheiben. Die Folge
ist der sogenannte Blumentopfeffekt, wobei die Wurzeln im Kreis wachsen und sich
gegenseitig abschniren. Auch die optimale Wasser- und Luftversorgung ist an zu
kleinen Standorten nicht gegeben. Ein zusatzliches Problem stellt die Verdichtung
durch Befahren und Begehen dar (siehe auch Kapitel 2.1.1). Das
Niederschlagswasser kann nicht in den Boden sickern und das Wurzelwachstum
wird reduziert. Weiters wird die Wasser- und Né&hrstoffaufnahme vermindert. Auch
die Aktivitat der Bodenorganismen und der Symbionten nimmt ab (BALDER et. al.,
1997, S. 56). Um die Baumscheibe vor Verdichtungen zu schitzen gibt es
unterschiedliche Mdoglichkeiten (siehe auch Kapitel 6.2), zum Beispiel aufgestellte
Baumbiigel, Pfosten, Zaune, waagrecht gelegte Baumstiicke oder Ahnliches. Eine
andere Moglichkeit zum Schutz gegen Verdichtungen bieten Abdeckplatten aus
Beton oder Eisen. Diese bedurfen aber einer regelmafligen Pflege, da einsickernde
Feinteile und Staube zu einer Verdichtung und Verschlammung fihren kdénnen.

Die optimale Dimensionierung flr Baumscheiben ist im Kapitel 5.2.1.2 angefuhrt.
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10.3.2.2 Baumstreifen

Die Anzahl der aufgenommenen Jungbdume, welche auf Baumstreifen gepflanzt
wurden, betrdgt 55 Stick. Das entspricht etwa 53% des Aufnahmebestandes.
Baumstreifen sind bei richtiger Dimensionierung (siehe Kapitel 5.2.1.2) den
Baumscheiben vorzuziehen. Die Wurzeln kbénnen sich zumindest in eine
Achsenrichtung ungehindert ausbreiten. Die Luft- und Wasserversorgung ist dadurch

besser gewahrleistet.

10.3.3 StralRenniveau oder Hochbord

Verteilung StralRenniveau-Hochbord

StralRenniveau
10%

Hochbord
90%

Diagramm 8: Verteilung der Untersuchungsstandorte auf Stral3enniveau oder Hochbord in

Krems an der Donau, 2008

10.3.3.1 StralRenniveau

10 Stuck der untersuchten Jungbaume findet man auf Straf3enniveau. Das entspricht
etwa 10% des Aufnahmebestandes. Auf Stral3enniveau kdnnen Streusalz und
pflanzenschadliche Stoffe ungehindert in den Pflanzenstandort eindringen und
einsickern. Zusatzlich ist ein Befahren und Begehen ungehindert moglich, wodurch
es wiederum zu Verdichtungen und Stammschaden kommen kann. Abhilfe gegen
Verdichtungen und die dadurch bedingten Wurzelschaden kodnnen kinstliche

Barrieren schaffen, wie Pfosten, Zaune und Baumbiigel (siehe Kapitel 6.2).
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10.3.3.2 Hochbord

Die Anzahl der untersuchten Jungbaume, die sich auf einem Hochbord befinden
betragt 94 Stick. Das entspricht etwa 90% des Aufnahmebestandes. Der Vorteil ist
die Barrierewirkung, die vor Befahren durch Kraftfahrzeuge und Begehen durch
FuRganger schutzt. Zusatzlich kbnnen Streusalze und sonstige pflanzenschadliche
Stoffe nicht so leicht in den Boden eindringen und versickern. Jedoch z&hlen zu
dieser Kategorie auch die Standorte, welche sich nicht auf Stralenniveau sondern
auf Gehsteigniveau befinden. Die Barrierewirkung wird fir Ful3gédnger und Hunde
abgeschwacht. Auch die Salzstreuung auf Gehsteigen fuhrt zu einer hoéheren
Belastung.

10.3.4 Exposition

Exposition

Ost-West
46%

Nord-Sid
54%

Diagramm 9: Verteilung der Exposition im Aufnahmengebiet in Krems an der Donau, 2007

Die Anzahl der untersuchten Bdume, die an Nord-Sud exponierten Stral3enziigen
aufgenommen wurden, betrdgt 56 Stuck. Das entspricht etwa 54% des
Aufnahmebestandes. An Ost-West exponierten Straf3enzigen befinden sich 48

Stuck. Das entspricht 46% des Aufnahmebestandes.
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10.4 Standortbedingungen

10.4.1 Standortgrofie

Um eine nachhaltige Entwicklung fir den Baum gewahrleisten zu kbnnen, muss ein
nach Baumart entsprechender offener, unversiegelter Standraum vorhanden sein.
Sind die offenen Standraume zu klein dimensioniert, sind Luft- und
Wasserversorgung und auch die Nahrstoffversorgung beeintréachtigt. Die Folge ist oft
die vorzeitige Vergreisung. Deswegen sollte auf die erforderliche MindestgréRe bei

der Errichtung von Baumscheiben und Pflanzstreifen geachtet werden.

10.4.1.1 Baumscheibengrolde

Klein und schmalkronige Baume 6 m?
Mittelkronige Baume 8 m?
GroRkronige Baume 12 m?

Tabelle 11: Empfohlene Mindestmalie fur Baumscheiben (FLORINETH et al., 2008a, S. 114),

Mittels eines Mal3bandes wurde die Lange und Breite bzw. der Durchmesser der
einzelnen Baumscheiben gemessen. Aus diesen Werten wurde die Flache des

offenen, unversiegelten Standraumes in Quadratmeter (m?) ermittelt.

Baumscheibengrofle

30
25
20
15
10

Anzahl der Baume

<2,99 n?

3-599 m?

6-7,99 m?

8- 1199 n?

12 - 15,99 m?

>16 m?

Anzahl

24

1

%

49

29

Diagramm 10: Baumscheibengrof3e in m2in Krems an der Donau, 2008
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Wie das Diagramm 10 erkennen lasst, sind 78 % der Standorte mit Baumscheibe zu
klein dimensioniert. 49 % weisen nicht einmal eine Grol3e von 3 m? auf. Auf diesen
Standorten haben Jungbdume keine Chance sich optimal zu entwickeln. Zwei der
Standorte sind gréf3er dimensioniert als notwendig. Hier haben die Bdume den

notigen Raum um optimal wachsen zu kdnnen.

Abbildung 24: Beispiel fir eine zu kleine Baumscheibe in der Schillerstral3e, Krems an der Donau, 2008
Abbildung 25: Beispiel fir eine zu kleine Baumscheibe in der Steiner LandstraRe, 2008

Abbildung 26: Beispiel fur eine zu kleine Baumscheibe in der Utzstralle, Krems an der Donau, 2008

10.4.1.2 Baumstreifenbreite

Baumstreifenbreite fur klein- und schmalkronige Baume 25-3m

Baumstreifenbreite fur grof3kronige Baume 3,5-45m

Tabelle 12: Empfohlene Mindestmale fir Baumstreifen (MEYER, 1982, S. 235).

Mittels MalRband wurde die Breite in Meter (m) ermittelt.
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Baumstreifenbreite

25
o 20
S
3
m 15 ]
9]
S 10 -
e
©
c
< 97

O n
<2,5 25-349m 35-449m >4.5m
Anzahl 20 15 8 12
% 36 27 15 22

Diagramm 11: Baumstreifenbreite in m in Krems an der Donau, 2008

Im Vergleich mit den Baumscheiben in Krems an der Donau lasst sich erkennen,
dass die Baumstreifen grof3teils besser dimensioniert sind. Immerhin sind 22% der
aufgenommenen Standorte mit Baumstreifen gré3er angelegt als notwendig. 36%
entsprechen jedoch nicht den geforderten Mindestmal3en. Hier gilt das Gleiche wie
fur zu klein dimensionierte Baumscheiben. Mangelerscheinungen treten auf und der

Baum kann nicht optimal wachsen.

Abbildung 27: Grol3ziuigiger Pflanzstreifen in der Steiner Donauléande

(Hofer), Krems an der Donau, 2008

Abbildung 28: Grof3zugiger Pflanzstreifen in der Rechten Kremszeile, 2008
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10.4.2 Umfeldbeschaffenheit

Nicht nur der unmittelbare Standort ist fir den Baum von Bedeutung, sondern auch
das Umfeld, welches die Luft und Wasserversorgung mit beeinflusst. Zwei

Kategorien wurden bei der Beurteilung erfasst, namlich versiegelt und teilversiegelt.

Umfeldbeschaffenheit

teilversiegelt
17%

versiegelt
83%

Diagramm 12: Umfeldbeschaffenheit der Baumstandorte in Krems an der Donau, 2007

10.4.2.1 Versiegeltes Umfeld

Unter diese Kategorie fallen 83% des Aufnahmebestandes. Das heil3t der Grof3teil
der Standorte haben im naheren Umfeld einen undurchldssigen Belag, wie zum
Beispiel Asphalt oder Beton. Sind die Baumscheiben bzw. die Baumstreifen zu klein
dimensioniert, wird der Baum nicht ausreichend versorgt. In Krems an der Donau

zdhlen dazu fast alle Standorte mit Baumscheiben.

Abbildung 29: Versiegeltes
Umfeld in der Alauntalstrale,

2008 o
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10.4.2.2 Teilversiegeltes Umfeld

Nur 17% des Aufnahmebestandes haben ein teilversiegeltes Umfeld. Diese
Baumstandorte sind im ndheren Baumumfeld mit Rasengittersteinen oder einer
weitfugigen Pflasterung umgeben. In Krems an der Donau ist dies am Franz Zeller

Platz und in der Steiner Donaulande am Hofer Parkplatz der Fall.

Abbildung 30: Teilversiegeltes
Umfeld am Franz-Zeller-Platz,

Krems an der Donau, 2008

10.4.3 Baumscheiben- und Baumstreifenbewuchs

Die Baumstandorte wurden auf deren Bewuchs bzw. deren Abdeckung hin
untersucht und der Deckungsgrad (DG) ermittelt. DG1 entspricht dem lickigsten
Bewuchs bzw. der lickigsten Abdeckung und DG5 dem dichtesten Bewuchs bzw.
der dichtesten Abdeckung.

DG1 | 0 - 10% der Baumscheibe bzw. des Baumstreifens bewachsen/abgedeckt

DG2 | 11 — 20% der Baumscheibe bzw. des Baumstreifens bewachsen/abgedeckt

DG3 | 21 — 40% der Baumscheibe bzw. des Baumstreifens bewachsen/abgedeckt

DG4 | 41 — 80% der Baumscheibe bzw. des Baumstreifens bewachsen/abgedeckt

DG5 | 81 — 100% der Baumscheibe bzw. des Baumstreifens bewachsen/abgedeckt

Tabelle 13: Definition der Deckungsgrade fiir Baumscheiben bzw. Baumstreifen
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Bewuchsdeckungsgrade

90

80

70

60

50

40

30

10 H !
0

) Staudenund .
Ziergeholze Gréaser und Kréauter Rindenmulch Schotter
Sommerblumen

Anzahl der Standorte

B DG5 23

B DG4 40

3 DG3 6

B DG2 2

rlo|Hh|lo|N
o|v]|w|lo|o
Blo|lr|G|lo
PN BN N e

O DG1 9

Diagramm 13: Deckungsgrade der untersuchten Baumscheiben bzw, Baumstreifen in

Krems an der Donau, 2008

10.4.3.1 Ziergeholze

Wie aus dem oben stehenden Diagramm ersichtlich, befinden sich auf 29 Standorten
Ziergeholze. Zu diesen zadhlen Bodendeckerrosen, Funffingerstrauch, Efeu,
Immergrin, Cotoneaster, Spirea, Liguster und noch einige mehr. Bei der Auswahl
der Pflanzen ist darauf zu achten, dass diese keine Wurzelkonkurrenz zu den
Baumen darstellen. Deswegen ist von einer Verwendung von Cotoneaster und
Liguster abzuraten, da durch diese Gehdlze eine Nahrstoff- und Wasserkonkurrenz
entsteht. Um die Feinwurzeln des Baumes nicht zu beschadigen, sollte die

Unterbepflanzung zum Pflanzzeitpunkt des Baumes stattfinden.

Abbildung 31: Baumscheibenbewuchs
mit Spirea in der Sponnergasse,

Krems an der Donau, 2008
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10.4.3.2 Stauden und Sommerblumen

Mit Stauden und Sommerblumen wurden 14 der untersuchten Standorte bepflanzt.
Durch deren Blutenaspekt werden oft Anrainer animiert diese mit Wasser zu
versorgen. Dadurch wird die Wasserkonkurrenz vermindert. Durch nachtragliches

Pflanzen kann es jedoch auch zu Schadigungen der Feinwurzeln kommen.

10.4.3.3 Graser und Krauter

Die Standorte, die mit Grasern und Krautern bedeckt sind, bilden die grof3te Gruppe
im Aufnahmebestand. Auf 80 Standorten befinden sich Graser und Kréauter.

An den meisten Standorten in Krems an der Donau findet man eine durchgehende
Rasendecke. Von Grasern und Krautern als Baumscheibendecke ist jedoch eher
abzuraten, weil diese eine gro3e Wasserkonkurrenz darstellen. Der Rasen nimmt
den Grolteil des Niederschlags auf und hemmt somit die Sauerstoffaufnahme der
Baumwurzeln. Zusatzlich entsteht oft ein Problem bei der notwendigen Mahd. Fast
auf allen Standorten mit Grasern und Krautern in Krems an der Donau sind
Stammschaden bei der Mahd verursacht worden. Daher ist vor allem im

Stammbereich eine Abdeckung mit Rindenmulch anzuraten.

10.4.3.4 Rindenmulch

Auf 31  Standorten des  Aufnahmebestandes  befindet sich  eine
Rindenmulchabdeckung. Damit kein Unkraut aufkommen kann, sollte die
Schichtstarke von mindestens 10 cm eingehalten werden. In Krems an der Donau ist
das auf keinem Standort der Fall. Die Schichtstarke in der Alauntalstral3e betragt ca.
5-8 cm. An den ubrigen Standorten betragt die Schichtstarke nicht einmal 2 cm. Es
ist an allen Standorten notwendig eine zusatzlich neue Rindenmulchschicht

aufzubringen.

Abbildung 32: Rindenmulchabdeckung
in der Steiner Donaulande (Hofer),

Krems an der Donau, 2008
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10.4.3.5 Schotter

17 Standorte, auf denen sich Schotter, Kies oder Steine befinden, wurden in Krems
an der Donau aufgenommen. Von der Verwendung von Schotter oder Kies ist
anzuraten, da diese keine Nahrstoff- und Wasserkonkurrenz darstellen. Um jedoch
ein Aufkommen von Unkrautern zu vermindern, ist eine gewisse Schichtstarke
notwendig. Diese wurde in Krems an der Donau nicht erbracht.

Auf etwa der Halfte der Standorte befinden sich groRere Steine meist unmittelbar in
Stammnahe. Von dieser Verwendung ist auf Grund der Verdichtung des Bodens und

der Einschrankung des Dickenwachstums abzuraten.

10.4.4 Beengung der Krone

Immer wieder kommt es vor, dass Baume durch umgebenden Baumbestand, zu
nahe liegende Gebaude, Lichtmasten oder Verkehrsschilder in ihrer
Kronenentwicklung eingeschrankt sind. Die Kronen werden dann mit
Schnittmalinahmen den Platzbedingungen angepasst. Ratsamer ware gewesen,

einen passende Baumart zu wahlen oder ganz auf den Jungbaum zu verzichten.

Beengung der Krone

Beengung
8%

keine Bengung
92%

Diagramm 14: Vorhandene Beengung der Krone in Krems an der Donau, 2008

In Krems an der Donau weisen nur 8 Jungb&ume, das entspricht 8% des

Aufnahmebestandes, eine Beengung der Krone auf.
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10.4.5 Sichtbare Bodenverdichtung

Durch Bodenverdichtungen am Baumstandort, kommt es zu Einschréankungen im
Wurzelbereich. Die Wurzelaktivitat wird durch mangelnde Luftzufuhr beeintréachtigt.
Folgen (siehe auch Kapitel 2.1.1) sind oft erst spat sichtbar. Die Wurzeln sterben ab,
und die Vitalitat sowie die Reaktionsféahigkeit auf Schadlingsbefall, Beschadigungen
und Wunden wird vermindert. Sichtbare Anzeichen sind Kronenauslichtung, kleinere
Blatter und Vergiloung, Absterben von Feindsten, Totholz im Kronenbereich,
Pilzbefall und Kimmerwuchs. Letztendlich kommt es zum Absterben des Baumes
(MALEK et. al., 1999, S. 279f).

Die Bodenverdichtung wurde im Zuge der Aufnahmen mit Hilfe eines

Wertungssystems, das von 1 bis 5 reicht, optisch beurteilt.

VGl keine Verdichtung

VG2 leichte Verdichtung
VG3 mittlere Berdichtung
VG4 starke Verdichtung
VG5 sehr starke Verdichtung

Tabelle 14: Definition der Verdichtungsgrade

Verdichtungsgrad
70
60
()
€ 50
3
0 40 |
S 30 |
<
S 20 1
c
< 10 | .
o | 1 B ==
VGl VG2 VG3 VG4 VG5
Anzahl 62 19 8 9 6
% 59 18 8 9 6

Diagramm 15: Verteilung der Bodenverdichtung in Krems an der Donau, 2008
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Uber die Halfte der Standorte, namlich 59%, weisen keine sichtbare Verdichtung auf.
Dazu gehoren vor allem Standorte mit Hochbord. An 18% der Standorte ist eine
leicht Verdichtung sichtbar. Diese wird vorwiegend von Fuf3géangern und Hunden
verursacht. An 8% der Standorte findet man eine mittlere Verdichtung vor. Das
Befahren der Autos konnte dafur verantwortlich sein. Die restlichen 15% weisen
einen Verdichtungsgrad von 4 und 5 auf, also eine starke bis sehr starke
Verdichtung. Diese Standorte befinden sich vorwiegend auf Straf3enniveau und
Gehsteigniveau. Das Befahren der Autos und das Begehen der Ful3ganger ist
deutlich sichtbar. Oft entstehen sogar ,Trampelpfade®, welche am Bahnhofplatz zu
finden sind. SchutzmalRnahmen, wie Baumbugel, Z&aune, Pfosten etc. kdnnten dem

entgegenwirken.
AR

Abbildung 33: Sehr stark verdichteter Standort am Bahnhofplatz, 2008

Abbildung 34: Trampelpfad am Bahnhofplatz, Krems an der Donau, 2008

10.5 Ergebnisse der Bodenuntersuchungen

Der Boden wurde hinsichtlich des pH-Wertes und des Kalkgehaltes untersucht.
Weiters wurde die Korngréf3enverteilung und die Wasserdurchlassigkeit bestimmt.

10.5.1 Ergebnisse der pH-Wert-Messungen

Von den Aufnahmestandorten in Krems an der Donau wurden 15 Bodenproben
entnommen und im Labor der aktuelle und potentielle pH-Wert bestimmt (siehe
Kapitel 9.2.1).
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aktuelle und potentielle pH-Werte

ph-Wert

| aktuell 76 |78 |80 | 77 82|78 |79 | 75| 77|78 | 80| 77|78 |76 75
mpotentiell | 75 | 74 | 74 | 74 | 74 | 74 75|74 713 |74 |74 |74 |74 |74 | 74

Diagramm 16: Aktuelle und potentielle pH-Werte der Bodenproben in

Krems an der Donau, 2008

Vom pH-Wert sind eine Vielzahl von Prozessen abhangig, wie unter anderem die
Verfugbarkeit der Pflanzennahrstoffe (siehe dazu auch Kapitel 2.1.6). Bei einem pH-
Wert dber 7, also im maRig alkalischen Bereich, wird die Aufnahme der
Spurenelemente, wie Eisen, Kupfer, Mangan und Zink, erschwert. Dagegen wird mit
steigenden pH-Wert die Aktivitat der Mikroorganismen angeregt.

Der optimale pH-Wert fur die meisten Waldbaume liegt zwischen 5,5 und 6,5. Dieser
ist in Stadten, auf Grund der Verwendung von Bauschutt im Unterboden und
kalkhaltigen Material, kaum zu erreichen.

Sieht man sich die Ergebnisse der pH-Werte von den untersuchten Standorten an,
so ist zu erkennen, dass sich der Grof3teil im mafig alkalischen Bereich befindet.
Drei Standorte weisen starker alkalische Bdden auf.

Alkalische Bbéden kénnen eine Reihe von Pflanzenschadigungen, wie zum Beispiel
Chlorosen an den Blattern, hervorrufen. Da es schwierig ist einen hohen pH-Wert zu
senken, sollte man auf solchen Standorten kalktolerante Arten verwenden. Dazu

zéahlen zum Beispiel Spitzahorn, Sommer- und Winterlinde und Rosskastanie.
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10.5.2 Ergebnisse des Kalkgehaltes

Fur diese Untersuchung wurden dieselben 15 Standorte ausgewahlt, wie bei der

pH-Wert-Messung.

Kalkgehalt

20
18
16
14
12
10

Kalkgehalt in %

4 -
2 ]
01

4 16 18 21 28 31 41 49 59 66 78 81 88 94 99

Baumnummer

Diagramm 17: Kalkgehalte der untersuchten Baumstandorte in Krems an der Donau, 2008

Die Kalkgehalte der untersuchten Bodden schwanken zwischen 1,6% und 18,3%.
Grol3teils befinden sie sich auf sehr hohem Niveau. Bei sieben Standorten liegt der
Kalkgehalt Uber 9%. Bei vier Standorten liegt der Kalkgehalt um die 6%. Nur vier
Standorte weisen einen Kalkgehalt unter 5% auf. Damit lasst sich auch erklaren,
dass alle pH-Werte im maRig bis stark alkalischem Bereich liegen. Der hohe
Kalkgehalt wird haufig durch die Verwendung von Bauschutt, Moértel und im

Wegebau eingesetzte Materialien verursacht.

10.5.3 Korngréf3enverteilung

An funf Standorten in Krems an der Donau wurden Bodenproben entnommen und
auf ihre KorngroRenverteilung untersucht.

Die Forschungsgesellschaft Landesentwicklung Landschaftsbau (FLL) empfiehlt
folgende Zusammensetzung fiir einschichtige Bodenaufbauten:

e 21% Ton- und Schlufffraktion

* 36% Sandfraktion

* 43% Kiesfraktion

-95 -



Zustandsanalyse von Jungb&umen im Stadtgebiet Krems an der Donau

Mein Betreuer der Diplomarbeit, Prof. Dr. Florin Florineth, empfiehlt folgende
KorngroRenzusammensetzung des Bodens bei Baumpflanzungen (FLORINETH et

al., 2008a):

¢ 10 -15% Ton und Schlufffraktion

¢ 40 - 60% Sandfraktion
¢ 30 -40% Kiesfraktion

Bei meinen Aussagen beziiglich der Korngré3enverteilung in Krems an der Donau

beziehe ich mich auf die Empfehlungen von Prof. Dr. Florin Florineth.

¢  Baumnummer 17

100

KorngrofRenverteilung (17)

90

80
70

60

50

40

30

DurchlalR (%)

20

10

OfJ

KorngrdéR3en (mm) 0,000

<0,063 | 0,063

0,100

0,200

0,500

1,000

2,000

4,000

8,000

16,000

31,500

[ summe %| 0,00

24,76 | 27,63

34,47

4155

44,73

48,41

54,04

66,17

98,64

100,00

100,00

Diagramm 18: Sieblinie der Bodenprobe 17 in Krems an der Donau, 2008

Kornfraktion

Ton und Schluff

<0,063 mm

Sand
0,063 -2 mm

Kies
2—-63mm

Anteil in %

24,76

23,65

51,59

Tabelle 15: Verteilung der Hauptfraktionen der Bodenprobe 17 in Krems an der Donau, 2008

Vergleicht man die Tabelle 15 mit der empfohlenen Substratzusammensetzung, so

ist zu erkennen, dass der Ton- und Schluffanteil mit

25% zu hoch liegt. Die

Sandfraktion ist zu gering und die Kiesfraktion mit 52% ist zu machtig.
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* Baumnummer 41

KorngréRenverteilung (41)

100 o a
90 //
80 /
70 /

60

50

40 _,//

30 /!—’

20 o

10 a—

0 —4/

0,000 |<0,063| 0,063 | 0,700 | 0,200 | 0,500 | 1,000 | 2,000 | 4,000 | 8,000 | 16,000 | 31500

Durchlal® (%)

Korngrof3en (mm)

‘Summe% 0,00 13,44 | 14,82 1756 | 32,25 | 34,03 | 36,67 | 48,28 | 73,21 | 100,00 | 100,00 | 100,00

Diagramm 19: Sieblinie der Bodenprobe 41 in Krems an der Donau, 2008

_ Ton und Schluff Sand Kies
Kornfraktion
< 0,063 mm 0,063 —2 mm 2—-63 mm
Anteil in % 13,44 23,23 63,33

Tabelle 16: Verteilung der Hauptfraktionen der Bodenprobe 41 in Krems an der Donau, 2008

Bei dieser Bodenprobe liegt der Ton- und Schluffanteil mit 13% im Optimalbereich,
wahrend die Sandfraktion mit 23% weit unter dem Minimalwert liegt. Die Kiesfraktion

ist mit 63% viel zu méchtig.
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*« Baumnummer 61

100

KorngréRenverteilung (61)

90

80
70

60

Durchlal® (%)

30

50 *ﬁ/
40

20 /

10/

0o Lo

Korngrof3en (mm)

<0,063

0,063 | 0,100 | 0,200

0,500 | 1,000 | 2,000

4,000

8,000

16,000 | 31500

‘ Summe %

47,12

5147 | 59,76 | 67,68

72,13 | 76,06 | 82,50

97,63

99,73

100,00 | 100,00

Diagramm 20: Sieblinie der Bodenprobe 61 in Krems an der Donau, 2008

Kornfraktion

Ton und Schluff
<0,063 mm

Sand
0,063 -2 mm

Kies
2—-63 mm

Anteil in %

47,12

28,94

23,94

Tabelle 17: Verteilung der Hauptfraktionen der Bodenprobe 61 in Krems an der Donau, 2008

Der Ton- und Schluffanteil ist mit 47 % viel zu méachtig und der Sandanteil liegt weit

unter dem Minimalwert.

empfohlenen 30 - 40% heran.
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* Baumnummer 80

KorngréRenverteilung (80)

100 ——

80 /

g 70 /
> 60 e
s 50
3] 40
a 30 /)"
20

10
0ol o
KorngréRen (mm) 0,000 |<0,063| 0,063 0,100 0,200 0,500 1,000 2,000 4,000 | 8,000 | 16,000 | 31,500

‘Summe% 0,00 38,42 | 4424 | 57,41 | 715 | 79,32 | 8543 | 89,80 | 94,39 | 98,76 | 100,00 | 100,00

Diagramm 21: Sieblinie der Bodenprobe 80 in Krems an der Donau, 2008

_ Ton und Schluff Sand Kies
Kornfraktion
<0,063 mm 0,063 —2 mm 2—-63 mm
Anteil in % 38,42 47,01 14,57

Tabelle 18: Verteilung der Hauptfraktionen der Bodenprobe 80 in Krems an der Donau, 2008

Auch diese Bodenprobe weist einen zu hohen Ton- und Schluffanteil auf. Jedoch
liegt der Sandanteil mit 47% im Optimalbereich. Der Kiesanteil mit nur 15% fallt viel

Zu gering aus.
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¢  Baumnummer 92

KorngréRenverteilung (92)

100 -
90 /!/
80

70 ,/
60 P
50
40
30
20
10

074/

0,000 |<0,063| 0,063 | 0,700 | 0,200 | 0,500 | 1,000 | 2,000 | 4,000 | 8,000 | 16,000 | 31500

Durchlal® (%)

Korngrof3en (mm)

‘Summe% 0,00 13,07 | 1584 | 23,43 | 3786 | 4432 | 49,99 | 5761 | 73,00 | 92,17 | 98,88 | 100,00

Diagramm 22: Sieblinie der Bodenprobe 92 in Krems an der Donau, 2008

_ Ton und Schluff Sand Kies
Kornfraktion
<0,063 mm 0,063 —2 mm 2 —-63 mm
Anteil in % 13,07 36,92 50,01

Tabelle 19: Verteilung der Hauptfraktionen der Bodenprobe 92 in Krems an der Donau, 2008

Bei dieser Bodenprobe liegen sowohl die Ton- und Schlufffraktion als auch die
Sandfraktion im Optimalbereich. Der Kiesanteil fallt mit 50% zu hoch aus.

Von funf Bodenproben kann keine die empfohlene Substratzusammensetzung
erfullen. Die Bodenprobe 92 kommt am ehesten an diese heran. Bei Bodenprobe 41
ist die Kiesfraktion zu méachtig und die Sandfraktion zu gering. Die restliche drei
Standorte weisen einen viel zu machtigen Ton- und Schluffanteil auf . Dadurch ist
eine gute Struktur- und Verdichtungsstabilitat nicht gegeben. Der luftfihrende
Porenanteil, welcher fir die Wurzelaktivitat von Bedeutung ist, ist zu gering. Auch die
Wasserleitfahigkeit leidet darunter. Ein erhdhter Pflegeaufwand ist vorprogrammiert.
Um diesen zu vermeiden, sollten die zukinftigen Baumpflanzungen in ein geeignetes
Substrat gepflanzt werden. Eine Madglichkeit ware die Verbesserung des
vorhandenen Substrates mit geeigneten Stoffen, wie Ziegelbruch, Kies oder Sand.
Dafur ist jedoch die Kenntnis der Substratzusammensetzung notwendig. Eine zweite

Moglichkeit ware der komplette Austausch des Substrates.
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10.5.4 Wasserdurchlassigkeit

An 11 Standorten wurde die Wasserdurchlassigkeit mit Hilfe des Ausschiittversuches

von Pregl (siehe Kapitel 9.2.4) bestimmt. Die dritte Zeit ist die MalRgebende.

Wasserdurchlassigkeit

Versickerungszeit in sec
|_\
N
(&)

75

s E
25 A

0 - | . |

4 16 17 21 28 32 41 48 59 81 93

Baumnummer

Diagramm 23: Versickerungszeit der Prallplatten-Messung in Krems an der Donau, 2008

Baumnr. 4 16 17 21 28 32 41 48 59 81 93
Zeit(s) [339| 93 6,2 12,5 | >300 | 48,4 | 19,5 | 13,2 | 37,9 152 | 77,1

Tabelle 20: Ergebnisse der Zeitmessungen der Wasserdurchlassigkeit in Krems an der Donau, 2008

Mit Hilfe des nachfolgenden Diagramms kann aus der Versickerungszeit auf den
Durchlassigbeiwert (ki _Wert) geschlossen werden.

« sehr stark durchlassig: < 102 m/s

« stark durchlassig: 10 - 10“ m/s

« durchlassig: 10*-10° m/s

« schwach durchlassig: 10°-10® m/s

« sehr schwach durchléssig: >10® m/s
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0,001
i A \

o N
L‘JE—O() <

1E-08
1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000

Versickerungszeit (Ausschattversuch) tin s

Durchlassigkeitsbeiwert, Feldversuch in m/s
)
=)
o
=

Diagramm 24: Zusammenhang zwischen Versickerungszeit und Durchlassigkeit
(PREGL, 1999)

Von den 11 untersuchten Standorten bewegen sich acht im Bereich der
Durchléssigkeitsbeiwerte von 10° bis 10®. Diese Bereiche sind als gut zu
bezeichnen. Zwei der Standorte weisen einen Durchlassigkeitsbeiwert (iber 10 auf
und zahlen zu den stark durchlassigen Standorten. Bei einem Standort wurde die
Zeitmessung nicht beendet, da das Wasser nicht zu versickern schien. Dieser
Standort befindet sich in der Schillerstral3e und fallt unter die Kategorie sehr schwach
durchlassig. In Krems an der Donau durfte das jedoch nicht die Ausnahme sein, da
viele Standorte optisch stark verdichtet sind und die Untersuchungen des
Bodensubstrates (siehe Kapitel 10.5.3) einen hohen Ton- und Schluffanteil

aufweisen.
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10.6 Der Zustand der untersuchten StrafRenbaume

10.6.1 Verletzungen im Stammbereich

Es gibt verschiede Ursachen fir die Verletzungen im Stammbereich. Meist betreffen
sie Bast, Kambium oder aufR3eres Splintholz. Die Starke der Stammwunden h&ngt von
mehreren Faktoren ab. Einige davon sind die Baumart, das Alter, die Vitalitat, die
Standortbedingungen, die Gro3e der Wunde und der Zeitpunkt der Verletzung. Nicht
jede Ursache ist eindeutig festzustellen. In Krems an der Donau sind folgende
Ursachen anzunehmen:

* Sonnennekrosen

» Frostrisse

* Mahschaden

e Schaden durch unsachgeméale Baumstitzung

* Hunde-Urin

* mechanische Beschadigungen

* Aufastungswunden

Die sichtbaren Stammschaden wurden in flinf Verletzungsgrade (VG) eingeteilt:

VGl keine sichtbare Stammverletzungen

VG2 leichte Stammverletzungen

VG3 | mittelschwere Stammverletzungen

VG4 | schwere Stammverletzungen

VG5 | sehr schwere Stammverletzungen

Tabelle 21: Beschreibung der Verletzungsgrade
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Verletzungsgrade im Stammbereich
60
50
g
E 40
«©
m
5 30
©
® 20
N
<
10
, Il B =
VG1 VG2 VG3 VG4 VG4
Anzahl 7 55 34 5 3
% 7 53 33 5 3

Diagramm 25: Verteilung der Stammverletzungen in Krems an der Donau, 2007/2008

An 97 Baumen, das entspricht 97% des Aufnahmebestandes, sind Stammwunden
vorhanden. Davon weisen 8 Standorte einen Verletzungsgrad von 4 oder 5 auf.
Diese Stammwunden sind als sehr gravierend einzustufen und sind hauptsachlich

durch Sonnennekrosen entstanden.

Stammwunden im Artenvergleich

25
20
15
10

5

Anzahl der Baume

T|
o
A
o
Y
[
A
[

Rp. | Tc.

0
Baumart | A.ca. | A.p. |A, A.c. Cb.

B VvG5 0
| VG4
oVvGs
mVvVG2
B VG]

4
olo|r|o|o| o

o|lw|N| OO
vVio|RGlr|o|T
Ol—‘NHI—‘::-
~r|lkr|lO|lO|O
o|lr|INM|NM|O
o|lw|lr|O|O

Diagramm 26: Stammverletzungen im Artenvergleich, 2007/ 2008
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A.ca. | Acer campestre F.e. | Fraxinus excelsior

A.p. Acer platanoides P.c. | Prunus cerasifera "Nigra’

A.p.g. | Acer platanoides "Globosum” P.e. | Prunus eminens "Umbraculifera”
A.ps. | Acer pseudoplatanus P.s. | Prunus serrulata "Kanzan’

A.h. Aesculus hippocastanum R.p. | Robinia pseudoacacia

A.c. Aesculus x carnea T.c. | Tilia cordata

C.h. Catalpa bignonioides T.p. | Tilia platyphyllos

Tabelle 22: Abkiirzungen der Baumarten

Aus  Diagramm 26 ist ersichtlich, dass Aesculus x carnea und Aesculus
hippocastanum die schwersten Stammverletzungen aufweisen, gefolgt von Fraxinus
excelsior und Acer platanoides "Globosum’. Bei diesen Baumarten wurden die
Verletzungen vor allem durch Sonnennekrosen und Forstrisse verursacht. Bei Acer
platanoides "Globosum”~ kommen gravierende Mahschaden dazu. Auffallend in
Krems an der Donau ist, dass nahezu alle Baumarten, die auf einem mit Graser und
Krauter begriinten Standort gepflanzt wurden, bei Maharbeiten verletzt worden sind.
Die restlichen Stammwunden wurden grof3teils durch falsche Baumstitzung oder
mechanisch, zum Beispiel durch Autos, verursacht. Bei Acer campestre sind vor

allem grol3e Aufastungswunden vorhanden.

10.6.1.1 Sonnennekrosen

Das Auftretens dieses Schadens auf sudwestlicher Seite des Stammes, lasst darauf
schlieBen, dass es sich um einen thermischen Schaden handelt. Da bei Jungbaumen
die Rinde noch sehr dinn ist, bietet diese nicht genigend Schutz vor langerer
Sonneneinstrahlung und extremen Temperaturschwankungen. (siehe dazu auch
Kapitel 2.6.1.2.1).. Schutz davor bieten vor allem Schilfrohrmatten oder der weil3e
Stammanstrich Arboflex (siehe Kapitel 6.8.3).

Auch in Krems an der Donau sind die Schaden an der Sudwestseite zu finden. Die
Zerstorung der Rinde ist jedoch schon zu weit fortgeschritten um noch erfolgreich

eingreifen zu kénnen.
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Abbildung 35: Beispiel fir eine Sonnennekrose in der Alauntalstrafl3e, 2007

Abbildung 36: Beispiel fiir eine Sonnennekrose in der Austral3e, 2007

10.6.1.2 Frostrisse

Die Ursachen von Frostrissen sind die auftretenden Spannungsunterschiede bei der
Kalteschwindung. Die Risse entstehen bei der Schrumpfung und Dehnung von Rinde
und Stammbholz (siehe auch Kapitel 2.6.1.2.2).

Im Aufnahmebestand von Krems an der Donau sind diese Risse vorwiegend bei

Abbildung 37: Beispiel fiir einen Frostriss in der Gartenaugasse,

Krems an der Donau, 2007

Abbildung 38: Beispiel fur einen Frostriss am Franz-Zeller-Platz,
Krems an der Donau, 2008

- 106 -



Zustandsanalyse von Jungbaumen im Stadtgebiet Krems an der Donau

10.6.1.3 M&ahschaden

Leider kommt es immer wieder zu unnétigen Schaden im Zuge von Maharbeiten.
Schon alleine durch einen leicht anfahrenden Rasenmaher kann das Kambium von
Jungbdumen beschéadigt werden. Oft bilden solche Verletzungen spatere
Angriffspunkte fur holzzerstérende Pilze.

Im Krems an der Donau konnten M&ahschaden vor allem am Franz-Zeller-Platz, in der
AlauntalstraBe (Campus), in der Edmund-Hofbauer-StraRe und am Exerzierplatz
gefunden werden.

Abbildung 39: Mahschaden in der Abbildung 40: Mahschaden
AlauntalstraRe (Campus),Krems an der am Zranz-Zeller-Platz, Krems
Donau, 2008 an der Donau, 2008

10.6.1.4 Schaden durch unsachgemalie Baumstitzung

Immer wieder kommt es zu schweren Stammschaden, die vor allem durch falsche
Anbindungsmethoden hervorgerufen werden. Der Grund dafur liegt oft darin, dass
man sich fir die billige Variante der Baumstiitzung entscheidet. Folgen sind
Einschnirungen am Stamm, Verrutschen der Bindung und Reibung der Stlitzpfahle
an der Rinde. Die Funktionsféahigkeit der Verankerung ist nicht gegeben, und die
Folgekosten sind sehr hoch.

Abbildung 41: Schaden durch schlechte Abbildung 42: Schaden durch schlechte
Baumbindung in der UndstralRe, Krems an Baumbindung in der Alauntalstraf3e
der Donau, 2008 (Campus),Krems an der Donau, 2008
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10.6.2 Stammquotient

Ein wichtiges Qualitatsmerkmal ist eine moglichst durchgehende Stammstérke bis
zum Kronenansatz. Man spricht dann von Vollholzigkeit. Berechnet wird die Voll-
bzw. Abholzigkeit mittels der Quotientenermittlung der Stammdurchmesser in ein
und vier Meter Hohe. Dabei wird der obere durch den unteren Stammdurchmesser
dividiert. Weisen ein Baum einen gleichmafigen Durchmesser bis zum Kronenansatz
auf, so bewirkt das eine bessere Statik, eine starkere Endkrone und geringere
Verwundung. Die Folgekosten kdnnen dadurch minimiert werden.

In Krems an der Donau wurden die Durchmesser in ein und zwei Meter Hbhe
gemessen, da der Kronenansatz bei diesen Jungbaumen meist nur etwas Utber zwei
Meter lag. Daher ist bei den Ergebnissen zu bericksichtigen, dass der Unterschied
nicht so grol3 ist wie zwischen ein und vier Metern. Bei acht Jungbaumen konnte auf

Grund des zu niedrigen Kronenansatzes der Stammgquotient nicht ermittelt werden.

Q = operer Stammdurchmesser . unterer Stammdurchmesser

.
{

Q=10 Q=05 Q=0,25
4 _q =20em__ : =10ecm '.5_1__-_5 €m
! i i | i
Mm__i | Ir i
20m. 2 ' | %

i A

.0m_ T = 20 cm Trgmey = 20cm  yymeess = 20.cm

Voilheizig e et e e e et SADNOIZIG

Abbildung 43: Stammbeurteilung mit Hilfe der
Quotientenermittlung (FLORINETH et al., 2008a, S. 108)

Es wurden jeweils die Mittelwerte der Stammquotienten jeder Altersgruppe bestimmit.
Acer pseudoplatanus wurde in die Auswertung nicht einbezogen, da sich der

Kronenansatz unterhalb von zwei Metern befand.
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1995 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2007 | Mittel
A.ca 0,94 0,94
Ap. 0,91 0,90 0,87 | 0,96 | 0,88 0,90
Ap.g. | 0,96 | 0,93 0,97 0,78 | 0,91
A.h. 0,97 0,70 0,88 0,91 0,86
A.c. 0,90 | 0,88 0,94 0,82 0,88 0,88
C.b. 0,99 0,99
F.e 0,95 0,95
P.c. 0,92 | 0,96 | 0,94
P.e 1,00 1,00
P.s. 0,96 0,96 0,94 | 0,98 | 0,96
R.p. 1,00 1,00
T.c. 0,84 0,95 | 0.89
T.p. 0,88 0,88

Tabelle 23: Mittelwerte der Stammquotienten der untersuchten Baume in Krems an der Donau, 2008

Vergleich der Stammquotienten

1
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Diagramm 27: Vergleich der Stammquotienten innerhalb der untersuchten Arten in Krems
an der Donau, 2008
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Die besten Stammquotienten haben Catalpa bignonioides, Prunus eminens
"Umbraculifera” und Robinia pseudoacacia. Den schlechtesten Wert weist Aesculus
hippocastanum auf. Insgesamt gesehen sind alle Werte als gut bis sehr gut zu

bezeichnen.

10.6.3 Kronenstruktur

Die Beurteilung erfolgte anhand von funf Bonitatsstufen (BS):

BS1 hervorragende Kronenqualitat

BS2 gute Kronenqualitat

BS3 mittlere Kronenqulitat
BS4 schlechte Kronenqualitat
BS5 sehr schlechte Kronenqualitat

Tabelle 24: Erlauterung der Bonitatsstufen

Verteilung der Kronenbonitatsstufen

Anzahl der Baume
N
o

BS1

BS2

BS3

BS4

5
0. [ ]

BS5

Anzahl

38

30

5

Prozent

37

29

iz

5

Diagramm 28: Kronenbonitaten des untersuchten Baumbestandes in Krems an der Donau,
2007

Wie aus Diagramm 28 ersichtlich ist, weisen nur 15% des Aufnahmebestandes eine
hervorragende Kronenqualitdt auf. Fir diese Bonitatsstufe ist ein ausgepragter
durchgehender Leittrieb und eine regelmalige Verteilung der Kronenaste

kennzeichnend. Weiters sind die Seitenaste nicht zu dominant, stehen nicht zu dicht
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und sind nach auf3en orientiert. AuRerdem findet man keine Konkurrenztriebe oder
Zwieselbildungen vor.

37% des Aufnahmebestandes fallen unter die Bonitatsstufe 2 und bilden in Krems an
der Donau die grol3te Gruppe. Sie zeigen ebenfalls einen ausgepragten und
durchgehenden Leittrieb. Auch die Verteilung der Kronenaste ist regelmalig, jedoch
sind einige Konkurrenztriebe und dominante Seitenaste vorhanden.

Eine mittlere Kronenstruktur weisen 29% des Aufnahmebestandes auf. Ein
ausgepragter und durchgehender Leittrieb ist nicht mehr vorhanden und die
Verteilung der Kronenaste ist ungenugend. Die Seitendste stehen zu dicht und
kreuzen einander. Die Gefahr der Zwieselbildung ist sehr hoch.

14% des Aufnahmebestandes sind der Bonitatsstufe 4 zu zuordnen. Ein
durchgehender Leittrieb fehlt, und die Verteilung und Auspragung der Seitenaste ist
als unzureichend zu bezeichnen.

Bedenklich ist, dass 5 Jungb&ume, das entspricht 5% des Aufnahmebestandes in
Krems an der Donau, mit einer sehr schlechten Kronenstruktur vorhanden sind. Es
gibt weder einen Leittrieb noch eine ausreichende Krone. Zwieselbildungen sind
bereits deutlich zu erkennen und ein Aufasten ware ohne gréRere Wunden nicht
mehr maoglich.

BS1 BS2 BS3 BS4 BS5

Abbildung 44: Beispiele der verschiedenen Kronenbonitaten in Krems an der Donau, 2007
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10.6.4 Kronenvitalitat

Die Beurteilung der Kronenvitalitdit hangt von der Dichte und dem Zustand der

Belaubung ab. Finf Kronenvitalitatsstufen (KV) werden unterschieden:

KV1 sehr gute Kronenvitalitat, 0-10% Laubverlust

KV2 gute Kronenvitalitéat, 11-20% Laubverlust

KV3 mittlere Kronenvitalitat, 21-40% Laubverlust

KV4 schlechte Kronenvitalitat, 41-80% Laubverlust

KV5 Sehr schlechte Kronenvitalitat, 81-100% Laubverlust

Tabelle 25: Erlauterung der Kronenvitalitatsstufen

Abbildung 45: Kronenvitalitdtsstufen von 1 bis 5 (BRAUN, 1990)
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50

Verteilung der Kronenvitalitatsstufen

45

40
35

30

25
20
15
10

Anzalh der Baume

Kv1

Kv2

KV3

Kv4

KV5

Anzahl

7

43

36

7

41

35

7

% 16

Diagramm 29: Kronenvitalitdten des untersuchten Baumbestandes in Krems an der Donau,
2008

15% des aufgenommenen Bestandes konnten der Kronenvitalitatsstufe 1
zugewiesen werden. Die Belaubung der Krone ist voll und dem Kronenaufbau
entsprechend.

Der Grol3teil des Aufnahmebestandes, namlich 41%, weist die Kronenvitalitatsstufe 2
auf. Das Laubbild ist nicht mehr ganz so dicht. Einige kahle Aste ragen heraus und
Zweigspitzen sind zurtickgetrocknet. Durch entsprechende Pflege ist eine
Regenerierung des Baumes leicht mdglich.

35%, und damit ein Drittel des Baumbestandes weist die Kronenvitalitdtsstufe 3 auf.
Hier ist eine starkere Kronenverlichtung erkennbar. Die Krone besitzt einen héheren
Anteil an durrren Asten und Zweigen. Auch nekrotische Blatter konnen auftreten.

Der Kronenvitalitatsstufe 4 kbnnen 7% des Aufnahmebestandes zugeordnet werden.
Eine starke Verlichtung der Krone ist sichtbar. Aul3erdem befindet sich bereits eine
grol3e Anzahl von nekrotisch verfarbten Blatter am Baum.

In der Kronenvitalitdtsstufe 5 befindet sich 1% des Aufnahmebestandes. Die Krone
ist so gut wie abgestorben. Es ist nur mehr eine kleine kimmerliche Restbelaubung
vorhanden.

Wie aus dem Diagramm 29 ersichtlich ist, weisen fast die Halfe der untersuchten

Jungbdume eine Kronenvitalitdt von KV3 bis KV5 auf. Dies ist als sehr bedenklich
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einzustufen. Zwar kann man mit gezielten Pflegemallnahmen den Zustand der
Baume in der Kronenvitalitatsstufe 3 noch verbessern, aber die sieben Jungbaume,
die in der Kronenvitalitdtsstufe 4 zu finden sind, sind nur mehr mit sehr groRem
Aufwand zu retten, wenn dies Gberhaupt mdglich ist.

Jener Baum, der der Kronenvitalitatsstufe 5 zugeordnet ist, wurde wahrend der

Aufnahmen schon entfernt.

Verteilung der Kronenvitalitatsstufen im Artenvergleich
25
Q
€ 20
T
m 15
S 10 -
=
© 5
: “H - ~
< o = —™ -
Baumart | Aca | Ap. |Apg.| Aps.| Ah. | Ac. | Cbh. F.e. P.c. P.e. Ps. | Rp. | Tc. | Tp.
@ KV5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B KV4 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 2 0
okv3 1 4 4 1 2 3 0 5 4 0 4 2 6 0
B KV2 0 5 5 0 3 8 2 1 2 1 9 6 0 1
| KV] 0 0 n 0 0 0 0 1 0 1 6 0 0 0
Diagramm 30: Kronenvitalitéat im Artenvergleich in Krems an der Donau, 2008
A.ca. | Acer campestre F.e. | Fraxinus excelsior
A.p. Acer platanoides P.c. | Prunus cerasifera "Nigra
A.p.g. | Acer platanoides "Globosum’ P.e. | Prunus eminens "Umbraculifera’
A.ps. | Acer pseudoplatanus P.s. | Prunus serrulata "Kanzan”
A.h. Aesculus hippocastanum R.p. | Robinia pseudoacacia
A.c. Aesculus x carnea T.c. | Tilia cordata
C.b. Catalpa bignonioides T.p. | Tilia platyphyllos

Tabelle 26: Abkirzungen der Baumarten

Betrachtet man die Vitalitat im Artenvergleich, so ist zu erkennen, dass Prunus
serrulata "Kanzan™ und Acer platanoides "Globosum” grofiteils eine sehr gute
Kronenvitalitat aufweisen. Im Gegensatz dazu zeigt sich bei Acer campestre,
Fraxinus excelsior, Prunus cerasifera "Nigra” und Tilia cordata eine Uberwiegend

schlechtere Kronenvitalitat von KV3 bis KV4. Dies ist vorwiegend auf die schlechten
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Standortbedingungen und auf die unzureichende Pflege zurtickzuftihren. Bei Tilia

cordata und Fraxinus excelsior kommt ein Schadlingsbefall dazu.

KV1 KVv2 KV3 Kv4 KV5

Abbildung 46: Beispiele der verschiedenen Vitalitatsstufen in Krems an der Donau, 2008

10.7 Der Pflegezustand der untersuchten StralRenbaume

10.7.1 Ubererdungshéhe

Eine wichtige Voraussetzung fur eine gute Entwicklung der Baume ist die richtige
Pflanzhohe. Leider passiert oft der Fehler, dass die Jungbaume zu tief oder zu hoch
gepflanzt werden. Dadurch bringt man den Baum schon von Anfang an in
Schwierigkeiten. Vor allem eine zu tiefe Pflanzung hat gravierende Folgen wie
schlechtes Wachstum und vorzeitige Vergreisung. Sogar das Absterben des Baumes
kann dadurch bewirkt werden.

Unter einer sehr guten Pflanzausfiihrung versteht man eine Ubererdung, die am
Wurzelhals beginnt. Das ist dort, wo die Wurzeln anfangen sich zu verzweigen.
Folgendes Bewertungsschema wurde bei der Beurteilung in Krems an der Donau

angewendet:

1 | sehr gute Pflanzausfiihrung

2 | maRig gute Pflanzausfuhrung, etwas zu tief oder zu hoch gepflanzt

3 | schlechte Pflanzausfuihrung, zu tief gepflanzt

Tabelle 27: Erlauterung zur Bewertung der Ubererdungshéhe
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Verteilung der Ubererdungshohe
60
50
g
E 40
:©
m
5 30 -
©
® 20 -
N
<
10 -
0. B I e .
1 2 3 n.s
Abzahl 36 59 5
% 35 57

Diagramm 31: Ubererdungshéhen des aufgenommenen Baumbestandes in

Krems an der Donau, 2008

Auf Grund des dichten Unterbewuches konnte nur an 100 B&umen des
Aufnahmebestandes die Ubererdungshohe festgestellt werden. Im Diagramm 31 sind
deshalb vier Jungb&ume mit ,nicht sichtbar” (n. s.) bewertet. 36 BAume weisen eine
sehr gute Pflanzausfiihrung auf. Bei 59 Jungb&umen konnte nur eine malige
Pflanzausfuihrung festgestellt werden. Die meisten Baume dieser Gruppe sind zu tief
gepflanzt und deshalb in ihrer Entwicklung leicht eingeschrankt. In die
Bewertungsstufe 3 fallen funf Jungbaume, die erheblich zu tief gepflanzt wurden.
Diese Baumarten haben grol3e Schwierigkeiten sich optimal zu entwickeln.

In Zukunft sollte in Krems an der Donau mehr auf eine optimale Setzhthe geachtet

werden.
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10.7.2 Bewasserung und Beliftung

Bewasserungs- und Beluftungsrohr

vorhanden
43%

nicht vorhanden
57%

Diagramm 32: Vorhandene Bewasserungs- und Beliftungsrohre in Krems an der Donau, 2008

Vor allem bei zu kleinen Baumscheiben und Baumstreifen ist gerade in der
Anwachsphase ein Bewasserungs- und Bellftungsrohr von Vorteil. In Krems an der
Donau sind an 43% der Standorte Bewasserungs- und Bellftungsrohre eingebaut.
An diesen Standorten kann bei Bedarf bewéassert werden. In Krems an der Donau
haben diese Rohre leider keine Abdeckung und kdnnen somit leicht bei M&harbeiten

oder durch Laub verstopft werden. Deshalb ist eine Abdeckung sehr empfehlenswert.

Abbildung 47: Bewasserungs- und Beliftungsrohr in der Edmund-Hofbauer-Stralle,

Krems an der Donau, 2007

Abbildung 48: Bewasserungs- und Beluftungsrohr in der BrandstromstralRe, Krems
an der Donau, 2008
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10.7.3 Baumstitzung und Baumbindung

Eine Verankerung bietet dem Jungbaum die notwendige Stabilitat, die er zum
Anwachsen braucht (siehe dazu Kapitel 6.7).

In Krems an der Donau wurde an 41 untersuchten Jungbaumen eine Baumstiitzung
vorgenommen. Dabei wurden drei Formen der Baumverankerung gewahlt. Die wohl
schlechteste Form ist die Ein-Pfahlstiitzung bzw. die Schragpfahlung (siehe Kapitel
6.7.1 und Kapitel 6.7.2). Weiters wurde die Zwei-Pfahistitzung und die
Dreipfahlstitzung in Krems an der Donau angewendet.

10.7.3.1 Baumstitzung

Die Beurteilung erfolgt nach dem Abstand zum Baum und nach der Stabilitat.

sehr gute stabile Stitzung

lockere Stitzung

zu locker und zu hohe Stitzung

instabile Stutzung, kein Stutzeffekt mehr

gebrochene, instabile Stitzung, schadigende Wirkung der Stitzung

Tabelle 28: Erlauterung zur Beurteilung der Baumstiitzung

Baumstutzung

14

o 12

E 10

:©

o 8

3 6

< 4

c 2

<
0. — 3

Ein-Pfahlistiitzung Zwei-Pfahlstitzung Drei-Pfahlstiitzung

|l 0 5 0
m2 0 0 7
o3 0 1 6
m4 1 0 5
@5 14 1 1

Abbildung 49: Beurteilung der Baumstitzungen in Krems an der Donau, 2008

Die Ein-Pfahlstitzung und die Schragpfahlung wurden zusammen beurteilt. Bei 15

Standorten des Aufnahmebestandes findet man diese Stitzformen vor. Diese Arten
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der Stitzung zahlen zu den schlechtesten. In Krems an der Donau wurden sie noch
dazu nicht fachgerecht ausgefuhrt. Die Baumpféhle sind einerseits viel zu nah an der
Wurzel, andererseits reiben sie am Stamm. Deswegen wurden sie mit 4 und 5
beurteilt. Teilweise beginnen die Pfahle schon zu verrotten und hangen nur mehr
lose am Baum. Von einer Stutzung kann nicht die Rede sein. Vor allem bei den
Schragpfahlen ist eine schadigende Wirkung an der Rinde zu erkennen. Es besteht
enormer Handlungsbedarf, da diese veraltete Stutzform in Krems an der Donau noch
immer angewendet wird.

L\ ] F

Abbildung 50: Schragpfahlung in der Gottweigergasse, Krems an der Donau, 2008
Abbildung 51: Schragpfahlung in der Undstral3e, Krems an der Donau, 2008

Abbildung 52: Ein-Pfahlstiitzung in der Kaiser-Friedrich-Stral3e, Krems an der Donau, 2008

Funf von sieben Zwei-Pfahlstitzungen wurden immerhin mit 1 beurteilt. Diese Form
der Stutzung wurde vor allem in der Steiner Donaulande (Hoferparkplatz)
angewendet. Die Pfahle sind ausreichend weit vom Stamm entfernt und der
Stutzeffekt ist gegeben. Eine Zwei-Pfahlstitzung, am Exerzierplatz, wurde mit 5
bewertet, da die Pféahle viel zu weit in den Kronenansatz hineinreichen und die
Baumanbindung nicht mehr vorhanden ist. Bei einer weiteren Zwei-Pfahlstitzung
sind die Pfahle schon zu locker und wurden deswegen mit 3 beurteilt.
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Abbildung 53: Zwei-Pfahlstiitzung an der Steiner Donaulande
(Hoferparkplatz), Krems an der Donau, 2008

Abbildung 54: Zwei-Pfahlstiitzung am Exerzierplatz, Krems an der
Donau, 2007

Mit 19 Stuck bildet die Drei-Pfahlstitzung die gréf3te Gruppe. Hier findet man
Bewertungen von 2 bis 5. Allgemein ist hier die Ausfiihrung sehr zu beméngeln. Da
man sich oft fur eine billigere Variante entscheidet, 16st sich die Drei-Pfahlstlitzung
frihzeitig auf und kann somit die notwendige Stabilitat fur drei Jahre nicht geben.
Teilweise befinden sich die Pfahle zu nah an der Wurzel. Weiters brechen
Querbalken ab und héngen herunter. Die 7 Jungbdume mit der Note 2 befinden sich
in der AlauntalstraRe (Campus). Hier befinden sich die Querbalken teilweise etwas

zu nah am Stamm, ansonsten ist die Stlitzung als gut zu bezeichnen.

Abbildung 55: Drei-Pfahlstitzung in der Edmund-Hofbauer-Stral3e, Krems an der Donau, 2008
Abbildung 56: Drei-Pfahlstitzung in der Steidtenbergerstrale, Krems an der Donau, 2008

Abbildung 57: Drei-Pfahlstiitzung in der Alauntalstrae (Campus), Krems an der Donau, 2008
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10.7.3.2 Baumbindung

Bei der Bindung wurden das verwendete Material, das funktionelle Haltevermogen

und eine zu straffe bzw. zu lockere Auffiuhrung mit Schadwirkung geprift und

beurteilt.

sehr gute Bindung

geringe Beeintrachtigung (Verrutschen einer Querbindung)

zu lockere oder zu straffe Bindung

unfunktionelle Bindung

unfunktionelle Bindung mit Schadwirkung

Tabelle 29: Erlauterung zur Beurteilung der Baumbindung

Baumbindung

14

g 12

s 10

«©

m 8

S 6

T 4

S

< 27
0. —

Ein-Pfahistitzung Zwei-Pfahlstiitzung Drei-Pfahlstitzung

¥ 0 5 0
m2 0 0 6
o3 0 1 3
m4 4 0 2
@5 u 1 8

Abbildung 58: Beurteilung der Baumbindungen in Krems an der Donau, 2008

Von allen Stutzformen wurden 20 Anbindungsmethoden, das entspricht etwa der
Halfte, mit der Note 5 bewertet. Dies bedeutet, dass die Bindung unfunktionell ist und
zusatzlich Schaden auftreten. Hauptsachlich handelt es sich um Schaden, die durch
zu feste Bindung zu Einschniurungen gefihrt haben. Als Anbindungsmaterial wurde
vor allem eine gewundene Kokosschnur oder ein synthetisches Bindematerial

verwendet.
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Abbildung 59: Mangelnde Baumbindung in der Alauntalstral3e (Campus), Krems an
der Donau, 2008

Abbildung 60: Mangelnde Baumbindung in der Kaiser-Friedrich-Stral3e, Krems an

der Donau, 2008
Bei anderen Baumbindungen ist die Bindung entweder verrutscht oder gar nicht
mehr vorhanden. Aus diesen Grinden ist eine sieben- bis neunfach gedrehte
Kokosschnur zu bevorzugen. Diese verrottet in der Regel erst nach drei Jahren und
reildt fruher nicht ab. Jedoch sind regelmafige Kontrollen unumgénglich, da ein

anfangliches Nachziehen notwendig sein kdnnte.

Abbildung 61: Gebrochene Baumbindung
in der UtzstralRe, Krems an der Donau, 2008

Die besten Baumanbindungen in Krems an der Donau findet man an der Steiner
Donauléande (Hoferparkplatz). Diese fiinf Anbindungen wurden mit der Note 1
bewertet. Als Anbindungsmaterial wurde ein Jute-Baumgurt verwendet. Auf Grund
des Verrutschens und der geringeren Haltbarkeit dieses Materials, wére jedoch eine

sieben- bis neunfach gedrehte Kokosschnur vorzuziehen.
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Abbildung 62: Gute Baumanbindung an der Steiner

Donaulande, Krems an der Donau, 2008

Insgesamt gesehen ist die Verankerung der Baume in Krems an der Donau als sehr
schlecht zu bezeichnen. Es besteht noch sehr viel Nachholbedarf sowohl bei der
Stutzung als auch bei der Bindung. RegelméRige Kontrollen waren notwendig, um
ein Verrutschen oder Einschnirungen zu vermeiden. Nicht immer ist die billigste
Variante der Teureren vorzuziehen. Im Falle der Verankerung von Jungbaumen ist

dadurch mit enormen Folgekosten zu rechnen.

10.7.4 SchnittmalRnahmen

Bei den SchnittmalRnahmen wurden drei Dringlichkeitsstufen unterschieden:

dringend: Schnittmal3nahmen sollten innerhalb eines Jahres durchgefiihrt

werden

maRig dringend: SchnittmalRnahmen sollten innerhalb der nachsten drei

Jahre durchgefihrt werden

SD3 | nicht dringend: fur die nachsten drei Jahre besteht kein Schnittbedarf

Tabelle 30: Erlauterung zur Beurteilung der Schnittma3nahmen

Folgende vier SchnittmalRnahmen wurden unterschieden:
* Aufasten

» Seitenastschnitt

* Konkurrenztriebschnitt

* Auslichten
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Anzahl der Baume

Dringlichkeit der SchnittmalRhahmen

100

90

80

70

60

50
40

30 -

20 ~

10 -

0 -
Schnittart

Aufasten

Seitenastschnitt

Konkurrenztriebschnitt

Auslichten

0O SD3

73

28

46

78

B SD2

10

31

10

10

| SD1

21

45

48

16

Diagramm 33: Dringlichkeit der Schnittmanahmen am aufgenommenen Baumbestand in Krems an
der Donau, 2007

Die gro3te Dringlichkeit besteht beim Konkurrenztriebschnitt. Hier sollte innerhalb
eines Jahres gehandelt werden, da es sonst zu dramatischen Zwieselbildungen und
Kronenfehlentwicklungen kommt. An dieser Stelle sind vorwiegend die Robinien
(Robinia pseudoacacia) in der Alauntalstral3e (Campus) und die Kugelahorne (Acer
platanoides "Globosum”) am Franz-Zeller-Platz zu erwéhnen.

In  den Kategorien Seitenastschnitt und Auslichten besteht ebenfalls
Handlungsbedarf. Vor allem in der Wichnerstral3e sollten bei den Linden (Tilia
cordata) und den Spitzahornen (Acer platanoides) Seitenédste herausgenommen
werden, um einer Fehlentwicklung der Krone entgegenzuwirken. Bei fast allen
Kugelahornen (Acer platanoides "Globosum) ist ein dringendes Auslichten
notwendig, da sich zu viele Feindste an dieser Baumart befinden, ebenso wie bei
den Kugel-Steppenkirschen  (Prunus eminens “Umbraculifera’) in  der
Gartenaugasse. Ein Aufasten ist zum Beispiel am Sudtiroler-Platz bei den
Spitzahornen (Acer platanoides) und in der Austral3e bei einer Rotblihenden
Kastanie (Acer x carnea) und einer Rosskastanie (Acer hippocastanum) dringend
erforderlich, um grof3e Wunden und die Gefahr einer Infektion zu vermeiden. In der

Austral3e ist zusatzlich auf das Lichtraumprofil zu achten.
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10.7.5 Pflegezustand gesamt

Fur die Gesamtpflegebeurteilung wurden die Pflanzausfihrung, namlich die
Ubererdungshéhe und die Baumverankerung, sowie die erforderlichen
Schnittmalinahmen herangezogen und bewertet.

Folgendes Bewertungssystem wurde angewendet:

Sehr gut

Gut

Befriedigend

Genugend

Nicht geniigend

Tabelle 31: Erlauterung fiir die Beurteilung des

Pflegezustandes

Verteilung der Pflegezustandsstufen

Anzahl der Baume

Anzahl iz 16 23 38 13

Diagramm 34: Beurteilung des Pflegezustandes in Krems an der Donau, 2008

Wie zu erwarten war, ist das Ergebnis nicht sehr zufriedenstellend. 50% des
Aufnahmebestandes wurden mit Gentgend und Nicht genugend bewertet.
Verantwortlich fur diese schlechte Beurteilung in Krems an der Donau sind in erster
Linie die schlechte Baumstitzung und Baumanbindung sowie die unterlassenen

SchnittmalRnahmen.
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Pflegezustand im Artenvergleich

Anzahl der Baume

Baumart| Aca. | Ap. |Apg. | Aps. | Ah A.c. C.b. F.e. P.c. P.e. P.s. R.p. T.c. Tp.
@5 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 3 4 0 0
m4 2 6 14 0 0 2 0 3 1 1 4 4 1 0
o3 0 1 0 2 2 2 4 2 1 3 0 2 0
m2 0 0 0 2 2 0 0 3 0 4 0 2 1
ml 0 1 0 1 4 0 0 0 0 5 0 3 0
Diagramm 35: Beurteilung des Pflegezustandes im Artenvergleich in Krems an der
Donau, 2008
A.ca. | Acer campestre F.e. | Fraxinus excelsior
A.p. Acer platanoides P.c. | Prunus cerasifera "Nigra’
A.p.g. | Acer platanoides "Globosum” P.e. | Prunus eminens "Umbraculifera”
A.ps. | Acer pseudoplatanus P.s. | Prunus serrulata "Kanzan’
A.h. Aesculus hippocastanum R.p. | Robinia pseudoacacia
A.c. Aesculus x carnea T.c. | Tilia cordata
C.b. Catalpa bignonioides T.p. | Tilia platyphyllos

Tabelle 32: Abklirzungen der Baumarten

Wie aus Diagramm 35 zu erkennen ist, benétigen alle Baumarten eine gréf3ere
Pflegeintensitat. Die Benotung erfolgt im Allgemeinen sehr unterschiedlich, wobei
keine Art, bis auf Tilia platyphyllos, durchgehend mit einem Sehr gut oder Gut
beurteilt wurde. Einige Sehr Gut konnten nur Acer platanoides, Aesculus
hippocastanum, Aesculus x carnea, Prunus serrulata "Kanzan” und Tilia cordata
erhalten. Die schlechteste Bewertung bekam Robinia pseudoacacia, vor allem
wegen der unterlassenen Schnittmallnahmen und der sehr schlechten
Anbindungsmethode. Zu erwahnen ist noch Acer platanoides "Globosum”. Von 21
Baumen wurden 14 mit Gentigend und einer mit Nicht gentigend beurteilt. Griinde
dafir sind im Kronenaufbau zu suchen. Vor allem das Entfernen der
Konkurrenztriebe und das Auslichten wurden hier unterlassen.
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Die Pflegeintensitat selbst ist von mehreren Faktoren abhangig. Nicht nur die

Baumart spielt eine Rolle, sondern auch der Standort und das Baumumfeld.

In Krems an der Donau kénnen fur den erhdéhten Pflegebedarf zusatzlich folgende

Grunde verantwortlich sein:

» schlechte Baumschulqualitat, welche einen fachgerechten Erziehungsschnitt
unmdaglich macht

» schlechte Standortbedingungen, auf die der Baum empfindlicher reagiert

* beengte Wurzelverhaltnisse

* Bendtigung einer intensiveren Bewasserung in der Anwachsphase

* kein vorhandener Stammschutz

-127 -



Zustandsanalyse von Jungb&umen im Stadtgebiet Krems an der Donau

11 Schlussfolgerung

Um eine erfolgreiche Baumpflanzung in urbanen Siedlungen zu erreichen, ist eine
entsprechende Pflege von Beginn an notwendig. Die Voraussetzung dafur liegt in der
Einhaltung der fachlichen Regeln, welche bereits bei der Ausschreibung und der
Vergabe sowie bei der Standortvorbereitung und bei der Pflanzung befolgt werden
sollten. Weiters sind fachgerechte Schnittmal3hahmen, wie der Erziehungsschnitt
und der Erhaltungsschnitt, fir eine gute Entwicklung der Jungbaume bis ins hohe
Alter malRgebend. Will man einen nachhaltigen Baumbestand in Stadten erreichen,
so sind die notwendigen Arbeitsschritte rechtzeitig zu setzen.

Kommt es schon zu Fehlern bei der Planung, bei der Pflanzung und bei der
Jungbaumpflege, so sind spatere Probleme unvermeidbar und nur mehr schwer
korrigierbar. Die Folgekosten und der Arbeits- und Materialaufwand sind dadurch

enorm.

Wie die Ergebnisse der Untersuchungen im Stadtgebiet Krems an der Donau zeigen,
besteht noch gro3er Nachholbedarf mit dem Umgang von Baumen.

Allen voran ware eine Verbesserung der Standortbedingungen wiinschenswert. Zwei
Drittel der Jungbaume befinden sich auf einer viel zu kleinen Baumscheibe, von nicht
einmal 6 m? offener Grundflache. Noch dazu ist das ummittelbare Umfeld in den
meisten Fallen versiegelt. Wo es moglich ist, ist eine Vergré3erung des Standraumes
empfehlenswert.

Wichtig ist auch, dass zukunftige Jungbdume in Krems an der Donau in ein
geeignetes Substrat, welches eine Struktur- und Verdichtungsstabilitdt aufweist,
gepflanzt werden. Bei der Pflanzung selbst ist auf die richtige Ubererdungshohe zu
achten. Eine zu tiefe Pflanzung, besonders auf schweren Bdden, fihrt zu
Wachstumseinschrankungen. Das Anwachsen der Wurzeln wird erheblich erschwert.
Damit sich der Jungbaum auf den neuen Standort einstellen kann, sind
Sicherungsmalinahmen sowie Stamm- und Rindenschutzeinrichtungen fur ihn sehr
wichtig. Auch hier bedarf es in Krems an der Donau einer Verbesserung. Die
Verankerung der Baume wurde nicht fachgerecht ausgeftihrt und die unterlassenen
Kontrollen der Pfahle und Anbindung flhrten zu erheblichen Schaden an den

Jungbaumen.
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Auf Stamm- und Rindenschutz wurde anscheinend ganz verzichtet. Dadurch lassen
sich vor allem die anzutreffenden thermischen Schaden, wie die Sonnennekrose,
erklaren.

Zu einer guten Baumpflege gehdren auch die SchnittmaRnahmen, welche in Krems
an der Donau konsequenter, fachgerechter und rechtzeitiger durchgefuhrt werden
mussen. Werden diese versaumt, so sind Probleme vorprogrammiert, die kaum zu

l6sen sind. Auch die Stand- und Verkehrssicherheit wird nicht gewahrleistet.

Mit dieser Diplomarbeit will ich Verbesserungsvorschlage aufzeigen. Vor allem ist es
wichtig zu verstehen, dass nicht immer die billigste Variante die beste ist, sondern
langerfristig gesehen zu der teuersten wird. Durch eine hochwertige
Baumschulqualitat und einem gut geschulten und gewissenhaften Personal kann
man einer erhohten Pflegeintensitdt und den damit verbundenen hohen Kosten

vorbeugen. Mit gezielten Malnahmen erh&lt man vitale und gesunde Baume.

- 129 -



Zustandsanalyse von Jungb&umen im Stadtgebiet Krems an der Donau

12 Literaturverzeichnis

BALDER H.,1993: Krankheiten und Schadlinge an verschiedenen Strallenbaumarten
- Moglichkeiten einer umweltvertraglichen Behandlung, in: Augsburger Okologische
Schriften 3: BAume im Lebensraum Stadt, Stra3en und Platze — Extremstandorte,
S.209-219, Referat Umwelt und Kommunales, Amt fur Grinordnung und

Naturschutz, Augsburg

BALDER H., EHLEBRACHT K., MAHLER E., 1997: Stralenbaume: Planen,

Pflanzen, Pflegen am Beispiel Berlin, Patzer Verlag, Berlin — Hannover

BALDER H., 1998: Die Wurzel der Stadtbdume. Ein Handbuch zum vorbeugenden
und nachsorgenden Wurzelschutz, Parey Buchverlag, Berlin

BART U., 2005: Zustandsanalyse von Jungbdumen im Stadtgebiet Enns
Oberdsterreich. Diplomarbeit eingereicht an der Universitat fur Bodenkultur, Institut
fur Ingenieurbiologie und Landschaftsbau, Wien

BERNATZKY A., 1994: Baumkunde und Baumpflege, 5. Auflage, Bernhard
Thalacker Verlag, Braunschweig

BRAUN C., 1990: Der Zustand der Wiener Stadtbdume. Interpretation des
Kronenzustandes und vergleichende Untersuchungen des Mineralstoffhaushaltes,

Osterreichisches Bundesinstitut fiir Gesundheitswesen, Wien

DUJESIEFKEN D. (Hrsg.), 1995: Wundbehandlung an Baumen, Bernhard Thalacker

Verlag, Braunschweig
DUSJESIEFKEN D., STOBBE H., 2002: Neuartige Stammschaden an Jungbaumen,

in: Jahrbuch der Baumpflege 2002, Hrsg.: DUJESIEFKEN D., KOCKENBECK P.,

Thalacker Medien, Braunschweig

- 130 -



Zustandsanalyse von Jungb&umen im Stadtgebiet Krems an der Donau

DUSJESIEFKEN D., LIESE W., 2006: Die Wundreaktion von Baumen, in: Jahrbuch
der Baumpflege 2006, Hrsg.: DUJESIEFKEN D., KOCKENBECK P., Baumzeitung,
Hamburg

FORSCHUNGSGESELLSCHAFT LANDSCHAFTSENTWICKLUNG
LANDSCHAFTSBAU e. V. (FLL), 2004: Gutebestimmungen fir Baumschulpflanzen,

Bonn/Troisdorf

FORSCHUNGSGESELLSCHAFT LANDSCHFATSENTWICKLUNG
LANDSCHAFTSBAU e. V. (FLL), 2004/2005: Empfehlungen fur Baumpflanzungen,
Teil 1 und 2

FLORINETH F., 1999: Falsch gestutzt ist halb gestorben, in: Neue Landschaft
4/1999

FLORINETH F., 2004: Pflanzen statt Beton - Handbuch zur Ingenieurbiologie und
Vegetationstechnik, Patzer Verlag, Berlin - Hannover

FLORINETH F., KLOIDT F., LEITNER C., 2008a: Studienblatter zur Vorlesung
Vegetationstechnik 2008/2009, Eigenverlag des Instituts fur Ingenieurbiologie und
Landschaftsbau, Department fiur Bautechnik und Naturgefahren, Universitat far
Bodenkultur, Wien

FLORINETH F., KLOIDT F., LEITNER C., 2008b: Studienblatter zur Vorlesung
Ingenieurbiologie 2008/2009, Eigenverlag des Instituts fir Ingenieurbiologie und
Landschaftsbau, Department fir Bautechnik und Naturgefahren, Universitat far
Bodenkultur, Wien

GARTENAMTSLEITER-KONFERENZ BEIM DEUTSCHEN STADTETAG (GALK),

2006: Empfehlenswerte Baumarten und —sorten fur den stadtischen StralRenraum,

Munster

- 131 -



Zustandsanalyse von Jungb&umen im Stadtgebiet Krems an der Donau

GILGE R., 2004: Untersuchung verschiedener Bodensubstrate fur die Eignung zur
Geholzpflanzung im Stadtgebiet. Diplomarbeit eingereicht an der Universitat fur

Bodenkultur, Institut fr Ingenieurbiologie und Landschaftsbau, Wien

HOPPLER G., 1993: Stadtbaume - ihre klimatologische und Ilufthygienische
Wirkung, in: Augsburger Okologische Schriften 3: Baume im Lebensraum Stadt,
StraBen und Platze - Extremstandorte, S. 249-263, Referat Umwelt und

Kommunales, Amt fir Griinordnung und Naturschutz, Augsburg

HOSTER H. R., 1993: Baumpflege und Baumschutz: Grundlagen, Diagnose,
Methoden, Ulmer Fachbuch, Landschafts- und Grinplanung, Eugen Ulmer GmbH &
CO, Stuttgart

JUST K. D., 1992: Untersuchung von Wachstum und Vitalitadt an B&umen im
Braunschweiger Stadtgebiet. Dissertation eingereicht an der Technischen Universitét

Carolo-Wilhelmina zu Braunschweig, Naturwissenschaftliche Fakultat, Braunschweig
KLOSTER R., 2008: Zustandanalyse von Jungbdumen im Stadtgebiet Linz.

Diplomarbeit eingereicht an der Universitdt far Bodenkultur, Institut far

Ingenieurbiologie und Landschaftsbau, Wien
MALEK J., WAWRIK H., 1985: Baumpflege: Pflanzung und Pflege von Jungb&umen,
Ulmer Fachbuch, Landschafts- und Griunplanung, Eugen Ulmer GmbH & Co,

Stuttgart

MALEK J., MOLITOR W., PRERBLER K., WAWRIK H., 1999: Der Baumpfleger,
Eugen Ulmer GmbH & Co, Stuttgart

MATYSSEK R., 1998: Baumphysiologische Auswirkungen von Wurzelschnitten und
Verpflanzungen in jungen Holzpflanzen, in: Neue Landschaft 4/1998

MEYER F., 1982: Baume in der Stadt, Eugen Ulmer GmbH & Co, Stuttgart

- 132 -



Zustandsanalyse von Jungb&umen im Stadtgebiet Krems an der Donau

NIESEL A., 2002: StralRenbdaume — eine Zukunft mit Problemen, in: Neue Landschaft
3/2002

OSTERREICHISCHER UNTERSTUFENATLAS, 1989, Ed. Holzel GmbH, Wien

PLIETZSCH A, 2008: Kriterien zur Auswahl von Baumarten fur Alleen auf3erorts, in:
Pro Baum 2/2008

PREGL O., 1999: Handbuch der Geotechnik, Band 9: Wasser im Untergrund

SCHNEIDER U, DOBNER M., 1993: Das Baumumfeld der Augsburger
StraBenbaume, in: Augsburger Okologische Schriften 3: Baume im Lebensraum
Stadt, Strallen und Platze — Extremstandorte, S.153-168, Referat Umwelt und

Kommunales, Amt fur Grinordnung und Naturschutz, Augsburg

SCHNEIDEWIND A., 2006: Untersuchungen zu Ursachen von Stammschaden an
jungeren Bergahorn-Baumen in Sachsen-Anhalt, in: Jahrbuch der Baumpflege 2006,
Hrsg.: DUJESIEFKEN D., KOCKERBECK P., Baumzeitung, Hamburg

SCHNEIDEWIND A., 2008: Untersuchungen zu Stammanstrichstoffen als
thermischer und mechanischer Rindenschutz fir Jungbaume, in: Jahrbuch der
Baumpflege 2008, Hrsg.: DUJESIEFKEN D, KOCKERBECK P., Baumzeitung,

Braunschweig

SHIGO, A. L., 1994: Moderne Baumpflege — Grundlagen der Baumbiologie,
Bernhard Thalacker Verlag, Braunschweig

SIEWNIAK M., KUSCHE D., 2002: Baumpflege Heute, 4. Auflage, Patzer Verlag,

Berlin — Hannover
STEINER G. J., 2004: Zustandsanalyse von Jungb&umen im Stadtgebiet St. Veit an

der Glan. Diplomarbeit eingereicht an der Universitat fur Bodenkultur, Institut far

Ingenieurbiologie und Landschaftsbau, Wien

- 133 -



Zustandsanalyse von Jungbaumen im Stadtgebiet Krems an der Donau

STOBBE H., 2008: SchutzmalBnhahmen an B&umen gegen Frostrisse und
Sonnenbrandschaden, in  Tagung - Freiraum.Grunraum.Bauen.Erhalten,
Tagungsband, Institut fir Ingenieurbiologie und Landschaftsbau, Universitat fur
Bodenkultur, Wien

STOBBE H., DUJESIEFKEN D., 2006: Abiotische Stammschaden an Jungb&umen —
helfen weil3e Anstriche?, in: Jahrbuch der Baumpflege 2006, Hrsg.: DUJESIEFKEN
D., KOCKENBECK P., Baumzeitung, Hamburg

TAUCHNITZ H.,1993: Qualitdtsanforderungen an Stral3enbdume in der Stadt, in:
Augsburger Okologische Schriften 3: Baume im Lebensraum Stadt, StralRen und
Platze — Extremstandorte, S.147-153, Referat Umwelt und Kommunales, Amt fir

Grunordnung und Naturschutz, Augsburg

WESSOLLY L., ERB M., 1998: Handbuch der Baumstatik und Baumkontrolle, Patzer

Verlag, Berlin-Hannover

www.galk.de, am 31.07.2008

www.krems.gv.at, am 26.08.2008

www.stadtundgruen.de, am 31.07.2008

www.zamg.ac.at/klima, am 26.08.2008

-134 -



Zustandsanalyse von Jungbaumen im Stadtgebiet Krems an der Donau

13 Anhang

13.1 Erprobte Baumarten und -sorten flr den Stral3enraum

(GALK, 2006)

s: sehr lichtdurchlassig m: maRig lichtdurchlassig g: gering lichtdurchlassig
=
E g Verwendbar-
E E 2 L |keitim stadt.
(]
Ifd. | Botanischer und % E | &S| 3 |straRenraum s
E| &
Nr. |deutscher Name = 2 o £ s
£ g = [
g © B | 5 [mE =mit
= S Einschrankung
]
Kleiner bis mittelgroBer Baum mit eiférmiger, im Alter mehr
rundlicher Krone; Kalk liebend, bevorzugt tiefgrindige und
Acer campestre, . feuchte Béden und ist deshalb nicht geeignet bei
' |Feldahorn 10-15(20)| 10(15) | m | o-o |geeignetm. E. Bodenverdichtungen und hohem Versiegelungsgrad
Wie Nr. 1, jedoch gerader durchgehender Stamm, im Wuchs
schmaler und gleichmaBiger als die Ar, spater Laubfall;
Acer campestre ) mehitaufrei; Trockenheit und voriibergehende Nasse
2 |eisrijk 6-12(15)| 46 m | ©-0 |geeignetm.E.  |yerragend, im Weinbauklima sind Hitzeschaden maglich,
dort nicht immer strahlungsfest, gebietsweise Frostschaden
in der Krone
Im StraBenbaumtest seit 2005; anspruchsloser kleiner Baum
mit breit-eifdrmiger und rundlicher Krone; auf geraden
Acer durchgehenden Stamm achten; Kalk liebend; Warme
3 |monspessulanum*, | 58(11) | 47(9) | m | o-0 liebend und fir trockene Standorte geeignet
Franzésischer Ahorn (Weinbauklima), gebietsweise Frostschaden; auch fiir Kiibel
und Container geeignet
GroBer, rundkroniger, schnellwichsiger Baum mit dicht
Acer platanoides, . geschlossener Krone, bliht vor Blattaustrieb; empfindlich
4 Spitzahorn 20-30 15-22 g | o-o |geeignet m. E. gegen Bodenverdichtung
Im StraBenbaumtest seit 2005; wie Nr. 4, jedoch
raschwiichsiger groBer Baum, gerader durchgehender
5 |Acer platanoides 15-20 10 g|o-o Stamm; bisher keine Hitzeschaden und Rindennekrosen
'Allershausen’ *
Im StraBenbaumtest seit 2005; wie Nr. 4, jedoch schneller
Acer platanoides
14-1 10-1 w4 wachsend
6 |, Apolio * 8 0-15 g | o-o
Wie Nr. 4, jedoch mittelgroBer Baum mit ovaler, im Alter breit
Acer platanoides ) eiférmiger, kompakter und regelmaBiger Krone, junge Blatter|
7 |'cleveland’ 1015 7-9 | g | 0-0 |geeignet hellrot marmoriert; stadtklimafest
Acer platanoides Wie Nr. 4, jedoch schmaler saulenformiger Baum,
'Columnare’ langsamer wachsend als die Art; Austrieb marmoriert,
Belaubung spéter dunkelgrin; gebietsweise
Rindennekrosen.
8 10 (16) a | o-o |gesignet 3 Typen im Handel:
Typ 1 2-3 Typ 1 sch_malste Form
35 Typ 2: breiter als Typ 1
Typ2 5.7 Typ 3: Krone weitet sich auf
Typ 3
Im StraBenbaumtest seit 1995, mittelstark wachsend,
Austrieb dunkelrot, spater vergriinend, gerader
g [Acer p!au.anoides 15-20 1015 | g | o-o |geeignet m. E. durchgehender Stamm; gebietsweise Frostschaden in der
Deborah Krone sawie Rindennekrosen
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R
E 2 Verwendbar-
£ £ %' E |keit im stadt.
Ifd. |Botanischer und 2 £ |=| B |straBenraum
° ] £ 8 Bemerkungen
Nr. |deutscher Name i = | £
£ E 3 ] <
g o B| 5 |mE =mit
s ﬁ Einschrinkung
|
Wie Nr. 4, jedoch schnell- und schmalwiichsiger, Laub im
Acer platincides Austrieb rot Gberlaufen, stadtklimafest und Trockenheit
0 - & i vertragend; gebietsweise starke Rindennekrosen
10 ‘Emerald i 15 8-10 g | o-o |geeignet m. E. g g
Im StraBenbaumtest seit 1995; straff aufrechter, kraftiger
und gleichmaBiger Wuchs, Krone im Alter zu rundlich
1 :m:er pia.tannidas. 1520 10-15 | g | o-o |geeignetm. E. tendierend; wenig mehltauanfallig; gebietsweise
Farlake's Green Rindennekrosen
o el ot Im Alter breiter als hdher, langsam wachsend, auf
s An0Icon . Lichtraumprofil achten; gebietsweise Rindennekrosen; auch
12 |'Globosum’, 6 58 | g | o-o |geeigret fiir Kobel und Container geeignet
Kugelspitzahorn
Langsam wachsend, rotlaubig, mehltauanféllig; gebiets
Acer platanoides i = i Rindennekrosen
13 '‘Royal Red' 15 (20) 8-10 g | o-o |geeignet m. E.
i siitaioie Rasch wachsend, ausladende und hangende Aste, bildet
14 T platanciges 20-25 1520 | g | o-o |geeignet m. E. Quirle, windbruchgefahrdet; stadtklimafest
‘Summershade’
Krone schmal, sdulenférmig, langsam wachsend
Acer platanoides : gebietsweise Rindennekrosen; ahnlich Acer platanoides
15 ‘Olmsted’ 10-12 (15) 2-3 g | o-o |geeignet ‘Columnare'
GroBer Baum mit eifdrmiger Krone, bliht nach Blattaustrieb,
Honigtauabsonderung; bevorzugt tiefgriindige und feuchte
Acer pseudoplatanus, ) ) Baden und ist deshalb nicht geeignet bei
16 Bergahorn 25-30 (40)|15-20 (25)| g | o-o |nicht geeignet Bodenverdichtungen und hohem Versiegelungsgrad - gilt
auch flr alle Sorten
Wie Nr. 16, in der Jugend jedoch schmalkroniger, spater
Acer pseudoplatanus ) . starker in die Breite wachsend; gebietsweise
17 ‘Erectum’ 15-20 (25)| 6-8(10) | g | ©o-o |nicht geeignet Rindennekrosan
o ok Wie Nr. 16, Krone breit-pyramidal, vergreist friih;
1g |Acer pseudoplatanus |, o5 30)| 10.15 | g | o-o [nicht geeignet gebietsweise Rindennekrosen
Negenia
Wie Nr. 16, Krone dichtastig, stumpfkegelig, keine
19 Acer pseudoplatanus 20-25 (30)[10-12 (15)| g | o-o |nicht geeignet Leittriebbildung; gebietsweise Rindennekrosen
'Rotterdam’
A Gute Herbstfarbung; auf Kalkbdden Chlorosegefahr; bedingt
og |Acer rubrum?, 10-15 (20)| 6-10 (14)| g | o-0 stadtklimafest; verschiedene Sorten im Handel
Rotahorn
Wie Nr. 20, jedoch Krone schmaler als die Art, gerader
5y |Acer rubrum 101520) 5(7) | g | o durchgehender Stamm, Bliite im Mérz rotorange
‘Armstrong’ *
ik Wie Nr. 20, jedoch schmal-eiférmige Krone, im Alter breiter
r rubrum =
. 4 werdend, Herbstfarbun
22 'Scanlon' * 10-12 3-4 g o g
GroBer, starkwachsender Baum mit hochgewdlbter Krone
und weit ausladenden, locker stehenden Asten,
o |Acer saccharinum, 25.30 2025 | s | o |nichtgesignet windbriichig, kurzlebig; auf Kalkbdden Chlorosegefahr
Silberahorn
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E E Verwendbar-
£ E || § [keitim stadt.
Ifd. |Botanischer und .g B « ‘8 StraBenraum
Q ] £ & Bemerkungen
Nr. |deutscher Name - = el £
£ [ s| ©
g o T 5 |m. E. = mit
2 S Einschrankung
]
MittelgroBer Baum mit breitgewdlbter, dicht geschlossener
Aesculus carnea, Krone, schwierig aufzuasten, wenig Frichte, nicht geeignet
24 |Rotblithende 10-15 (20| 8-12 (16) o-0 |geeignet m. E. bei Bodenverdichtungen und hohem Versiegelungsgrad;
Kastanie Bliitenbaum
ekt et Wie Nr. 24, jedoch geflillte, kraftiger gefarbte Blite, kaum
4 X = i Frichte
25 ‘Briotii’ 10-15 812 g | o-o |geeignet m. E. u
Grofer Baum mit breiter, dicht geschlossener Krone,
Aesculus Blitenbaum, Fruchtfall beachten; empfindlich gegen
26 |hippocastanum, 25(30) [15-20 (25)| g o |geeignet m. E. Bodenverdichtung und Salz; gebietsweise Rindennekrosen,
Rosskastanie Kastanienminiermotte; stadtklimafest
Aesculus Wie Nr. 26, jedoch gefillt blihend, keine Friichte
27 |hippocastanum 25(30) |15-20(25)| g © |geeignet m. E.
‘Baumannii’
GroBer Baum mit eiférmiger Krone, gebietsweise gute
Eignung, gerader durchgehender Stamm nur schwer
- erziehbar, bruchgefahrdet, Blltenbaum, Fruchtschmuck;
8 AI.I.anIhus altissima, 2025 [10-15(20)| m | o |geeignetm. E. anspruchslos, aber auch verwildernd, auch extreme
Gdtterbaum Trockenheit vertragend, gebietsweise frostgeféhrdet
Kleiner bis mittelgroBer Baum mit lockerer, eiférmiger
Krone, gebietsweise gute Eignung, treibt friih aus, lang
og [Alnus cordata, 10-1520)| 810 | m| o |gecignetm.E.  |haftende Belaubung (Schneebruchgefahr), hoher
ltalienische Erle Lichtbedarf, in der Jugend frostempfindlich
GroBer Baum mit pyramidaler, lockerer Krone, kurzlebig,
. bevorzugt offene und feuchte Bdden und ist deshalb nicht
30 Ainus glutinosa, 10-20 (25)| 8-12 (14) | m o |nicht geeignet geeignet bei Bodenverdichtungen und hohem
Schwarzerle Versiegelungsgrad
a I GroBer Baum mit dichter, pyramidaler Krone, Flachwurzler,
nus incana . . : X
’ = - h t bildet Wurzelauslaufer
3 Grau-, WeiBerle 6-10 (20) | 4-B(12) | m o [nicht geeigne ul
Im StraBenbaumtest seit 1995, sehr raschwiichsiger Baum
mit breit-pyramidaler Krone, Aste locker aufrecht; im Alter
mehr waagerecht ausgebreitet, gerader durchgehender
Alnus spaethii, ; Stamm, lang haftende, dunkelgriine, leicht glanzende
2 12-15 B-10 m o ut geeignet ’ i *
3 Erle Spaethii T Belaubung (Schneebruchgefahr)
Im StraBenbaumtest seit 2005; kleiner Baum, Lichtraumprofil
DIRSIACEIRT SEuOron beachten, Herbstfarbung, Blitenbaum; auch fiir Kiibel und
33 |'Robin Hill' *, 6-8 3-5 m| o-o Container geeignet
Felsenbirne
Betik i Wie Nr. 35, jedoch mit pyramidaler Krone und straffer im
uia papyriiera, : 2 ignetm. E. Wuchs, etwas strahlungsfester
34 Paplerbirke 18-25 7-12 s o |geeignet m g
GroBer, raschwichsiger Baumn mit locker hochgewdlbter
Krone, nicht stadtklimafest und daher nicht in befestigten
45 |Betula pendula, 18-25 (30)|10-15(18)| s | © |geeignetm.E.  |Flachen verwenden, kurzlebig, hoher Lichtanspruch,
Sandbirke Flachwurzler, Pioniergehdlz
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el
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=
MittelgroBer Baum mit breit-ovaler, lockerer Krone, im Alter
e — rundlich, bevorzugt feuchte, durchlassige saure bis neutrale
44 [Betula utilla™, 8-10(15)| 57 ° Boden, Kalk meiden, liebt kiihle, luftfeuchte Standorte
Schneebirke
MittelgroBer Baum mit kegelfdrmiger, im Alter
Carpinus betulus, " hochgewdlbter, rundlicher Krone, nicht stadtklimafest und

37 Hainbuche 10-20 (25)) 7-12(15) [ m gesignatm. E. daher nicht in befestigten Fldchen verwenden
Wie Nr. 37, jedoch saulen- bis kegelférmige und dichtere
Krone, im Alter auseinanderfallend, auf durchgehenden

F:arpfnus t"‘“”""s ) Leittrieb achten, weniger hitze- und strahlungsemfindlich,
38 |'Fastigiata’, 1520 | 4-5(10) | g geeignet auch fiir Kilbel und Container geeignet
Pyramiden-Hainbuche|
Carpinus betulus Wie Nr. 38, jedoch auch im Alter saulenfdrmig, Krone in der
39 |'Frans Fontaine', 10-15 4-5 g | o-o |geeignet Jugend nicht ganz geschlossen, sehr windfest
Saulen-Hainbuche
Schnellwiichsiger, mittelgroBer Baum mit rundlicher Krone
und weit ausladenden Seitenasten, artbedingt kein
durchgehender Leittrieb, Krone im Alter breit gewdlbt,
Catalpa bignonioides, . grofies dekoratives Blatt, spater Austrieb, friher Blattfall,

40 Trom:etengbaum 8-10(15)| 6-10 [ m | o-o [geeignetm. E. auffallige weiBe Blitenrispen im Juni/Juli, Fruchtschmuck;
auf Lichtraumprofil achten, bruchgefahrdet; gebietsweise
frostgefahrdet
Kleiner bis mittelgroBer Baum mit ausladender Krone,

3 . Stammbildung besser als Nr. 42, auf geraden Leittrieb
41 |Celtis australis, 1020 | 1015 | m| o [geeignetm.E.  |achten, Warme liebend und fiir trockene Standorte geeignet
Sadlicher Ziirgelbaum {Weinbauklima), gebietsweise frostgefahrdet
T — Wie Nr. 41, jedoch mit breit ausladender Krone
42 |Amerikanischer 10-20 10-15 | m | © [nicht geeignet
Ziirgelbaum
Kleiner Baum, langsam wachsend, auf Lichtraumprofil und
" geraden Leittrieb achten, Blitenbaum; Warme liebend und
43 |Cercis siliquastrum %, |, 46 g| o fir trockene Standorte geeignet (Weinbauklima),
Gemeiner Judasbaum gebietsweise frostgefihrdet
MittelgroBer bis groBer Baum mit regelmaBiger, breit-
Corylus colurna, . kegelférmiger Krone, gerader durchgehender Stamm,

44 |Baumhasel 15-18 (23) 8-12(16) | g | ©-0 [gut geeignet Fruchtfall beachten, essbare Frichte; stadtklimafest
Kleiner Baum mit breit-runder Krone, neigt zu Gabelungen,
besonders lange Dornen, Lichtraumprofil beachten,

Crataeqgus crus-galli, : Blitenbaum, Fruchtschmuck; Kalk liebend, leichte bis
45 Hah:::dnrn = 57(9) | 57(9) | m| o-o |geeignetm. E. mittelschwere Baden, anfallig gegen Feuerbrand, auch fiir

Kiibel und Container geeignet, identisch mit Crataegus x
prunifolia ‘Splendens’
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Wie Nr. 45, jedoch breit-kegelfdrmiger, im Alter mehr
& o rundliche Krone mit breit ausladenden Seitenasten,
: rata'egus aey gata ) zeitweise starker Befall von Gespinstmotte und Rost, anfallig
46 |'Paul’s Scarlet’, 46(8) | 46(8) | s | o |geeignetm.E. gegen Feuerbrand; auch fiir Kiibel und Container geeignet
Echter Rotdorn
Crataequs lavallel Wie Nr. 45, Triebe mit starken Dornen, lang haftendes ledrig
= Ieg ” . glanzendes dunkelgriines Laub; anfallig gegen Feuerbrand;
47 |'Carrierel’, a7 o7 m| © |geeignel auch fiir Kibel und Container geeignet
Apfeldorn
Kleiner Baum, straff aufrecht im Wuchs, im Alter
auseinanderfallend, Blitenbaum; etwas
Fralae?us monogyna ) trockenheitsempfindlich; zeitweise starker Befall von
48 |'Stricta’, 57 23 m [ ©o-o |geeignetm.E.  |Gespinstmotte und Rost, anfallig gegen Feuerbrand; auch
Saulenweildorn far Kibel und Container geeignet
Crataegus x Wie Nr. 45
prunifolia, ; : .
49 | o namenbiiith - 6-7 56 m| o |geeignetm.E.
Weidorn
Wie Nr. 45, jedoch Krone ausladend, Bliite weiBrot; bisher
50 Crataegus x -, 5.7 46 =] e = keir[a Rostanfélligkeit bekannt; auch fir Kibel und Container|
mordenensis "Toba geeignet
MittelgroBer bis groBer Baum mit eifdrmiger, etwas
unregelm&Biger, im Alter lockerer Krone, auf durchgehenden
Fraxinus angustifolia 2 Leittrieb achten, Herbstfarbung violett bis weinrot; Kalk
51 |, Raywood' 10-15 (20)] 10-15 s | o-o |geeignetm. E. liebend, trockene Boden und stadtklimafest, empfindlich
gegen Staundsse; gebietsweise frostempfindlich
GroBer Baum mit rundlicher, lichter Krone, spater Austrieb,
frisch bis feuchte, tiefgriindige, sandig bis lehmige Boden;
gp |Fraxinus excelsior, |, .. (40)[20-25 (30)| s | o-o [geeignetm.E.  |Kalk liebend, empfindlich gegen Oberflachenverdichtung
| Gemeine Esche
1 Wie Nr. 52, j h schlank aBi
us 'Fraxinl..l? excelsior 1520 1012 i assa ie Nr. 52, jedoch schlanker und regelmasiger Wuchs
Altena
Fraxi Isi Im StraBenbaurmtest seit 1995; wie Nr. 52, jedoch
54 | A’::s'_‘"’ excelslor 1520 | 10-15 | s | o-o [geeignet kompaktere, schmalere Krone
Im StraBenbaumtest seit 1995; wie Nr. 52, jedoch kleiner
Fraxinus excelsior 2 und schmalwiichsiger, lockerer Kronenaufbau, aufrechter
55 |\piversifolia’ 10-18 6-12 s | o-0 [geeignet Wuchs, ein fiir Eschen untypisches Blatt
Fraxinus excelsior . Wie Nr. 52, jedoch schmal und schwéacher wachsend
56 |, ‘ 15-20 10-12 s | -0 |geeignet
Geessink
Fraxinus excelsior Wie Nr. 52, jedoch kleiner kugelfdrmiger Baum, dicht
57 |'Globosa’, 3.5 1.5 s | o-o |geeignet verzweigt, langsam wachsend, auf Lichtraumprofil achten
Kugelesche
I — Wie Nr. 52, jedoch sehr spét austreibend, gerader
K " & i durchgehender Stamm
58 "Westhofs Glorie’ 20-25 (30)] 12-15 s | o-0 |geeignet g
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Schwachwiichsiger kieiner Baum mit rundlicher oder breit-
pyramidaler Krone, selten mit geradem Leittrieb, auf
59 |Fraxinus ornus, g-12(15)| 6-8(10) | m | o |geeignet Lichtraumprofil achten, Bliitenbaum:; nicht in befestigten
Blumenesche Flachen verwenden; stadtklimafest
Fraxinu " Wie Nr. 59, jedoch regelmé@Biger und kegelférmiger
s ornu ) e f :
60 8-12 6-8 o |geeignet Kronenaufbau; auch fir Kibel und Container geeignet
‘Rotterdam’ " geed aeR
Im StraBenbaumtest seit 2005; starkwiichsig, im Alter
Fraxinus - ausladende Krone, gerader durchgehender Stamm;
61 |pennsylvanica *, 15-20 10-15 | m | o-o0 stadtklimafest
Rotesche
GroBer Baum mit unterschiedlichen Wuchsformen,
facherartige Blatter, zweihdusig, krankheitsresistent, hoher
gz |Ginkgo bilaba, 15-30 (35)[ 10-15 (20)| s | o-o0 [gut geeignet Lichtanspruch, Fruchtfall beachten, Herbstfarbung;
Facherbaum stadtklimafest
Im Strafenbaumtest seit 2005; wie Nr. 62, jedoch schmal-
Ginkgo biloba saulenfarmige Krone, schwachwiichsig, mannliche
63 | princeton Sentry’ * 20 e S Rz Selektion, Herbstfarbung
Im StraBenbaumtest seit 2005; wie Nr. 62, jedoch schmal-
Ginkgo biloba kegelférmiger Wuchs, zweihausig, Fruchtfall beachten,
- 8-10 s | o-0
Wt 'Fastigiata Blagon' * 150 Herbstfarbung
In der Jugend stark wachsend, im Alter breite schirmférmige
Krone, lange starke Dornen- und Fruchtbildung, kein
) durchgehender Leittrieb, anspruchslos, stadtklimafest,
Gleditsia triacanthos, ) ) Windbruchgefahrdung auf nahrstoffreichen Boden, daher
65 |Falscher 15-20 (25§ 10-15 s O  |nicht geeignet Abmagerung des Standortes, Verkehrsgefahr durch Dornen
Christusdorn am Stamm und Abwurf im Alter
Wie Nr. 65, jedoch dormenlose Form, bei der in Einzelfallen
Gleditsia triacanthos i nachtréglich Dornen gebildet werden kénnen, als junger
66 Wharnlst 10-25 8-15(20)| s o |geeignet Baum frostempfindlich
it G Wie Nr. 65, bisher wurden noch keine Dornen beobachtet,
ia triac os :
" -1 spater Laubfall
67 'Shademaster’ 10-15 (20)] 10-15 s o |geeignet p
Wie Nr. 85, jedoch gleichmaBig geschlossene Krone mit
aufstrebenden Asten, dormenlose Sorte, bei der in
68 Gleditsia triacanthos 10-15(20)| 10-15 g o |gutgeeignet Einzelfallen nachtraglich Dornen gebildet werden kénnen;
‘Skyline’ keine Fruchtbildung
Wie Nr. 65, jedoch kleiner Baum, Austrieb hellgelb, spater
Gleditsia triacanthos : gringelb, domenlos, auf Lichtraumprofil achten,
69 'Sunburst’ 810 6-8 - o |geeignet m. E. gebietsweise frostgefahrdet
Im StraBenbaumtest seit 2005, kleiner langsamwichsiger
Koelreuteria Baum, Krone sehr breit, auf Lichtraumprofil achten,
70 |paniculata *, 6-8 6-8 s| © Bliitenbaum; stadtklimafest
Blasenbaum
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MittelgroBer bis groBer Baum, Kronenform stark variierend,
: im Alter offene Krone, gerader durchgehender Stamm,
Liquidambar ) Herbstfarbung; maglichst auf frischen Baden; gebietsweise
71 |styracifiua, 10-20 (30)| 6-12 m o |geeignetm. E. als Jungbaum frostgefahrdet
Amberbaum
Wie Nr. 71, jedoch gleichmaBigere Krone und schnellerer
72 quuidamba.cr ’ 10-20 612 m| o-o Wuchs, Laub glanzend hellgriin, Herbstfarbung
styraciflua 'Moraine' *
Im StraBenbaumtest seit 2005, wie Nr. 71, jedoch mittlere
73 Uquidamb&rr . 156 34 - " Wuchskraft mit schmaler Krone, Herbstfarbung
styraciflua 'Paarl
GroBer Baumn mit breit-kegelfdrmigem Wuchs;
; durchgehender Leittrieb, raschwiichsig, verlangt
Lir.lodendron ) tiefgriindige, nahrstoffreiche Béden, Pflanzung mit Ballen
74 |tulipifera, 25-35 15-20 g © |geeignetm. E. vorzugsweise im Frihjahr, sonst leicht Wurzelfaule
Tulpenbaum
s Liriodendron s - ) Wie Nr. 74, jedoch schmalkronig, straff aufrecht wachsend
tulipifera ‘Fastigiata’ * 9
M R Krone breit-kegelfdrmig, im Alter ausladend, Blitenbaum,
75 |Magnolia kobus *, 810 4-8 m| o-o Blite vor Austrieb
Baummagnolie
Kleiner Baum, verlangt gute nahrstoffreiche Standorte, auf
Lichtraumprofil achten, bei Sorten auf Krankheitsresistenz
77 |Malus spec., 4-8 4-6 m | o-o |geeignet m. E. achten, Blitenbaum, Fruchtschmuck, Fruchtfall beachten
Zierapfelformen
Wie Nr. 77, Krone breit aufrecht, spater rundlich, geringe
Malus-Hybride : Schorfanfélligkeit, Fruchtschmuck, geringe Anfélligkeit
78 ‘Evereste’ 4-6 35 m | o-o |geeignet m. E. gegen Pilzbefall
N Wie Nr. 77, Krone schlank mit tief iberhangenden
79 Malus-Hybride ‘Red 4-5 3-4 m | o-o |geeignet m. E. Seitendsten, geringe Schorfanfalligkeit
Sentinel’
Wie Nr. 77, Krone aufrecht, spater rund, geringe
Malus-Hybride E o _ ; Schorfanfalligkeit
80 ‘Rudolph’ 5-6 4-5 m | o-o |geeignet m. E. g
. Wie Nr. 77, Krone schmal-eiférmig, geringe Mehitau- und
g1 [sms-tyieide’Bioel| g 23 | m| o-o |geeignetm. E.  [Schorfanfaligkeit
Parade
Im StraBenbaumtest seit 2005, Krone schmal-kegelfdrmig,
im Alter breiter werdend, schnellwiichsig, durchgehender
Leittrieb, Herbstfarbung, Bliten und Fruchtschmuck
82 |Malus tschanoskii * 8-12 2.4 ml o-o unscheinbar, geringe Schorfanfalligkeit, hohe
Krebsanfalligkeit, verlangt nahrstoffreiche Boden
Schnellwichsiger groBer Nadelbaum mit schmaler, spitz-
Metasequoia kegelfdrmiger Krone, sommergrin, leicht aufastbar
83 |glyptostroboides *, |25-35 (40)] 7-10 5 [s]
Urweltmammutbaum
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Im StraBenbaumtest seit 2005, mittelhoher Baum, Krone
. . kegelformig, spater rundlich, Warme liebend und fir
84 Ostrya carpinifolia *, 10-15 (20)]  8-12 m| o-o trockene Standorte geeignet (Weinbauklima), im
Hopfenbuche Erscheinungsbild der Hainbuche &hnlich
GroBer schnellwiichsiger Baum mit weit ausladender Krone,
Befall von Schadorganismen wie z. B. Blattbraune,
Platanus acerifolia, . Platanenwelke, Platanennetzwanze etc. haben in den letzten
85 |pjatane 20-30 (40)f 1525 | g | O [geeignet Jahren zugenommen; stadtklimafest
p — : GroBer Baum mit breit-sdulenférmiger Krone, gerader
OpUILa DOVONNONILS, . durchgehender Stamm, schnell wachsend, bildet
86 |Berliner Lorbeer- 18-25 8-10 m © |geeignet m. E. Wurzelausiaufer
pyramidenpappel
Bl GroBer raschwichsiger Baum mit breit ausladender Krone,
g7 |Populus canescens, |, . (30)[ 15-20 (25)| m | o-o |nicht geeignet bildet Wurzelauslaufer
Graupappel
MittelgroBer Baum, Krone schmal-kegelfdrmig, gerader
Populus simonii, . durchgehender Stamm, schnellwiichsig, gebietsweise
88 Birkenpappel 1215 [ 68(10) | m | © (geeignetm.E. Schneebruchgefahr, bedingt durch frihen Austrieb
—— ” Wie Nr. 88, jedoch anfangs saulenférmig, spéter breit-
g9 |f opulus s .rnorll 710 4-6 m o |geeignet m. E. kegelfdrmige Krone
Fastigiata
Boomile i MittelgroBer Baum mit lockerer unregelmaBiger Krone, bildet
90 z:::‘:_::p;:;:’;;e 1020 | 710 | s | o [nichtgeeignet  |Wurzelauslaufer
Prunus avium MittelgroBer Baum, Getfahr von "Gummifiuss”, Blitenbaum,
' . = c i i Fruchtfall
91 Vogaldesche 15-20 (25)| 10-15 | g | © [nicht geeignet
Prunus avium Wie Nr. 91, jedoch regelm&Big pyramidale Krone,
& ‘Plena’, —_ — Gk B durchgehender Leittrieb, keine Friichte
Gefillltblithende ) ) 9] @ |enngnaiisE:
Vogelkirsche
MittelgroBer Baum mit breit-kegeliger Krone, neigt aufgrund
P " starker Stock- und Stammausschlage zu Mehrstammigkeit,
runus padus, } : i 1 1 Blitenbaum; Befall von Gespinstmotte
93 Traubenkirsche 10-15 8-10 m | o-o |nicht geeignet
Im StraBenbaumtest seit 2005, wie Nr. 93, jedoch kleiner
Prunus padus Baum mit gleichmaBig geschlossener Krone, gerader
¥ 'Schloss Tiefurt' * $12 58 L el durchgehender Stamm
Kleiner Baum, trichterférmig aufrecht wachsend, im Alter
Prunus sargentii *, breit ausladend, Blitenbaum, sparlich fruchtend,
8-12 58 o-0
95 | Schartachkirsche m Herbstfarbung
P ik Wie Nr. 95, jedoch Krone sdulenfdrmig, nicht fruchtend
96 i 6-8 3-4 m| o-o0
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o |
Kleine bis mittelgroBe Baume mit unterschiedlichen
Kronenformen, Blitenbaum; Gefahr von "Gummifluss" bei
Prunuls SPGC-,_ ) ungeeigneten Standorten, vorzeitige Alterung, je nach
97 |Japanische Kirsche 3-15 1-10 | g [ o [geeignetm.E. Veredelungsform Stamm- und Wurzelaustriebe; auch fiir
in Arten und Sorten Kabel und Container geeignet
R — Wie Nr. 97, jedoch schmal-kegelférmig, in der Jugend
* B - o i langsam wachsend, ger; h
98 Zierkirsche schmittii 810 35 m | o-o |geeignet g chsend, gerader durchgehender Stamm
Pterocarya GroBer Baum mit breit ausladender Krone, raschwiichsig,
99 |fraxinifolia, 10-20 (25)] 10-20 g © |nicht geeignet bildet Wurzelauslaufer, Austrieb spatfrostgetahrdet
Fliigel
Kleiner bis mittelgroBer Baum, Krone schmal-kegelf@rmig,
spater locker breit-pyramidal, Blitenbaum, teilweise
_PWUS "_-‘-3"97!"3'\9 Fruchtbildung, friher Austrieb, Laubfall erst nach starkem
100 Chanticleer’, 8-12 (15) 4-5 = o |geeignet Frost {Schneel?ruchgefahr}: geblie!sweise Binl':enginerrost.
Stadtbirne feuerbrandgefahrdet; gebietsweise frostempfindlich
Chanticleer
MittelgroBer Baum mit schmal-kegelférmiger Krone, gerader
durchgehender Stamm, Bldtenbaum, Fruchtbildung
Pyrus canescens *, beachten; Kalk liebend; gebietsweise Bimengitterrost,
101 WeiBgraue Wildbirne 7-10 4-6 m| o-o feuerbrandgefahrdet; nicht strahlungsfest
Im StraBenbaumtest seit 1995; mittelgroBer Baum mit saulen
s caucasica bis kegelformiger Krone, straff aufrecht wachsend, gerader
P\"'“ ]
102 |Kaukasische 8-12 3-4 m | o-o |geeignet m. E. durchgehender Stamm, Bliitenbaum, Fruchtbildung
Wildbirne beachten, gebietsweise Birnengitterrost,
feuerbrandgefahrdet
Im StraBenbaumtest seit 1995; mittelgroBer Baum, Krone
anfanglich straff aufrecht wachsend, spater
f’yrus comrnunis ) auseinanderfallend, Blitenbaum, Fruchtbildung beachten;
103 |'Beech Hill’, 812 5-7 m | o-o [geeignetm. E. gebietsweise Birnengitterrost, feuerbrandgefahrdet
Wildbirne Beech Hill
Im StraBenbaumtest seit 1995; mittelgroBer Baum mit
: |lockerer sperriger Verzweigung, Krone eiférmig bis rundlich,
104 |PYTus regelii, 8-10 7.9 g | o-o [gecignet m. E. Blitenbaum, teilweise Fruchtbildung; gebietsweise
Wildbirne Bimengitterrost, feuerbrandgefahrdet
GroBer Baum mit stumpf-kegeliger Krone, auch auf
105 |Quercus cerris, 2030 [10-15(25)| m | o [geeignet trockenen Baden, stadtklimafest
Zerreiche
& it Im StraBenbaumtest seit 2005; mittelgrofer bis groBer Baum
uercus frainetto ; ; : ;
' l4p- 10-15 - mit rundlich auslandender Krone; stadtklimafest
108 Ungarische Eiche sl % U B
GroBer Baum mit gleichmaBiger, kegelférmiger Krone,
gerader durchgehender Stamm, Herbstfarbung; auch auf
107 |Quercus palustris, |, o0 oo\l 5 1500)| m | o |gesignet méBRig trockenen Baden gedeihend, auf Kalkboden
Sumpfeiche Chlorosegefahr
GroBer Baum mit regelmaBiger eiférmiger Krone;
108 Quercus petraea, 20-30 (40)|15-20 (25)] s o |geeignet stadtklimafester als Nr. 109
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GroBer Baum mit breit-kegeliger Krone, weit ausladend;
Befall von Schadorganismen wie z. B. Eichensplintkafer,
Quercus robur, v 5 i Eichenwickler, Phytophtora; Pflanzung nicht vor D
109 25-35 (40)| 15-20 (25) o |geeignet + Phytopl ; g or Dezember
Stieleiche
Wie Nr. 109, jedoch saulenférmiger Wuchs, im Alter
F)usrcus r?bur . auseinanderfallend, durch Aussaat oft nicht typische
110 | Fastigiata’, 1520 5-7 m( o [geelgnet Wuchsform
Stielsauleneiche
Wie Nr. 110, jedoch auch im Alter schlanker und kompakter
199 | Aerous robur 15-20 35 m | o-o |geeignet Wuchs
'Fastigiata Koster'
Starkwichsiger groBer Baum mit rundlicher Krone,
Quercus rubra, durchgehender Leittrieb, Herbstfarbung, anspruchsloser als
112 | Amerikanische 20-25 |[12-18(20)] g | © |geeignetm.E. Nr. 109, auf Kalkboden Chlorosegefahr
Roteiche
GroBer Baum mit lockerer unregelmaBiger Krone, in der
Jugend raschwiichsig, Blitenbaum; anspruchslos, aber
Robinia ) windbruchgetahrdet auf nahrstoffreichen Béden, im Alter
113 |pseudoacacia, 20-25 |(12-18(22)| s | © |geeignet Totholzbildung, bildet Wurzelauslaufer; stadtklimafest
Scheinakazie
Robinia Wie Nr. 113, jedoch im Alter breite rundliche und dicht
u i . verzweigte Krone, meist durchgehender Leittrieb, wenige
L ?Bs:s:nor:::z',a 20-25 |10-12(15)( s o |geeignet und nurgkleine Dornen, selten Bglﬁtan ’
Kegelakazie
Robinia Wie Nr 113, jedoch aufrechterer Wuchs, nur wenige kleine
pseudoacacia Dornen, durchgehender Leittrieb, gebietsweise
115 |'Monophylla’, 15-20 (25)| 8-10 s o |geeignet frostgefahrdet
StraBenakazie
Monophylla
Robinia Wie Nr. 113, jedoch gerader durchgehender Stamm bis in
116 |pseudoacacia 25-30 10-15 | m| o |geeignet die Krone, weniger Dornen und geringere Bruchgefahr
'Nyirsegi'
Robinia Im StraBenbaumtest seit 1995, wie Nr. 113, jedoch
117 |pseudoacacia 20-25 |12-18(22)| s o |geeignet geradschaftig, rosa Bliten
'Sandraudiga’
Robinia Wie Nr. 113, jedoch geringe Bedornung, Nachblite im
118 |pseudoacacia 15-20 1015 | s | o Herbst
'Semperflorens’ *
Robinia Wie Nr. 113, jedoch kleiner Kugelbaum mit dichter Krone,
keine Bliite, Lichtraumprofil beachten, auch fir Kiibel und
119 !ﬁ:;‘:::::g;,l 4-6 4-6 m| o |geeignet Container geeignet "
Kugelakazie
Salix alba, GroBer Baum mit lockerer, breit ausladender Krone,
120 |WeiBweide, 15-20 (25){10-15(20)] m | © |nicht geeignet Bruchgefahr, bevorzugt feuchte Boden
Silberweide
Wie Nr. 120, jedoch schnellwlichsig und schmal-
. i kegelfdrmige Krone mit aufwértsgerichteten Asten, gerader
121 |Salix alba ‘Liempde’ 20-30 10-12 m o |nicht geeignet

durchgehender Stamm
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MittelgroBer bis groBer Baum mit breiter rundlicher Krone, im
Alter ausladend, auf geraden durchgehenden Stamm
Sophora japonica, ; achten, Sommerschnitt, Blitenbaum; als junger Baum
12e Se:nurb;u:-uo 15-20 (25)|12-18(20)) m | o [geeignetm.E.  |gepietsweise frostgefahrdet
Sooh i Im StraBenbaumtest seit 1995; wie Nr. 122, entbehrliche
123 ‘He';a‘::t? Japonica 15-20 (25)] 10-15 m © |geeignetm. E. Sorte, da sie keine Verbesserung zur Art darstelit
Kleiner Baum mit gleichmanig aufgebauter kegelférmiger
Krone, im Alter breiter und lockerer, langsamwiichsig,
Sorbus aria, . Lichtraumprofil beachten, Blitenbaum, Fruchtschmuck,
124 | ehibeere 6-12(18) [ 4-7(12) [ m [ © [geeignetm.E.  |Fpchtfall beachten, feuerbrandgefahrdet
lSorb i Wie Nr. 124, jedoch kleiner und regelméBig aufgebaute
125 iy 6-12(18)| 4-7(12) [ m o |geeignetm. E. Krone, Wuchs schmaler, im Alter breiter
'Magnifica’
Sorb . Wie Nr. 124, jedoch schmal-kegelfdrmige Krone, im Alter
126 . i 8-10(12) 4-7 m o |geeignet m. E. schirmfdrmig, Frichte und Blatter groBer
'Majestica’
Kleiner bis mittelgroBer Baum, kegelférmige Krone, im Alter
Sorbus aucuparia, rundlich, Bilitenbaum, Fruchtschmuck, Fruchtfall beachten;
127 |Eberesche, 6-12 4-6 s | o-o |nicht geeignet bevorzugt leicht saure, frische bis feuchte Béden; nicht
Vogelbeere stadtklimafest
Wie Nr. 127, jedoch gleichmaBige, geschlossene und
Sorbus aucuparia i ) schlanke Krone
128 |'Edulis’, 10-15 6-7 s | o-o |nicht geeignet
Essbare Eberesche
MittelgroBer Baum, kegelférmige Krone, im Alter rundlich,
Sorbus intermedia, ) Lichtraumprofil beachten, langsam wachsend, Blatenbaum,
129 |Schwedische 10-15(20) 5-7 g o [|geeignet m. E. Fruchtschmuck, Fruchtfall beachten
Mehibeere
Wie Nr. 129, jedoch kompakt pyramidale Krone, gerader
130 'Sorbus im?rmedla 9-12 4-7 g © |geeignet durchgehender Stamm
Brouwers
Sortmifiningiaca Wie Nr. 129, jedoch schmale, keg;f-r'":nnige und kompakte
% 5 i Krone, langsam wachsend
131 ‘Fastigiata’ 57 4-5 s o |geeignet g
i Grofer Baum mit breit-kegelfdrmiger Krone, im Alter
:n“a Amercan . rundlich, raschwachsend, gerader durchgehender Stamm;
132 |'Nova', 25-30 15-20 g | o-o |geeignet Honigtauabsonderung
Riesenblittrige Linde
GroBer Baum mit breit-kegelfGrmiger dichter Krone, im Alter
Tilia cordata, : auseinanderstrebend; Habitus kann sehr variable sein,
133 Wintaricia 18-20 (30)|12-15(20)| g | ©-o |geeignetm. E. verlangt frische, offene Béden; Honigtauabsonderung
) | Wie Nr. 133, jedoch Krone kleiner und regelmaBiger, als
Tilia cordata ‘Erecta’, . junger Baum langsam wachsend, kleines Blatt
134 |Dichtkronige 15-20 |10-12 (14)| g | o-o |geeignet
Winterlinde
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Tilia cordata Wie Nr. 133, jedoch Kroge schmaler, regelmaBiger und
‘Greenspire’, . dichter, im Alter breiter; Aste aufsteigend; gebietsweise
135 ArisESaniicha 18-20 10-12 g | ©o-o |gut geeignet Rindennekrosen
Stadtlinde
Im StraBenbaumtest seit 1995, wie Nr. 133, jedoch schmal-
eiformiger, im Alter breiter, rundlicher regelmaBiger
136 | Tilia cordata 'Rancho’ | 8-12 (15)| 4-6(8) | g | o-o |geeignet Kronenaufbau, langsam und kompakt wachsend, geringer
Befall mit lausen und daher wenig Honigtauabsonderung
Im StraBenbaumtest seit 1995, wie Nr. 133, jedoch breit-
kegelfdrmige bis rundliche Krone, langtriebiger und nicht s
137 |Tilia cordata 'Roelve’ | 10-15 7-10 g | o-o [geeignet ko?npak, wgachsend wie 'Rancho’ s e
MittelgroBer Baum mit stumpf-kegelformiger Krone, stark
Tilia euchlora, . hangende Aste, auf Lichtraumprofil achten,
138 Krimlinde 15-20 10-12 | m| o |geeignetm.E. Honigtauabsanderung
Tilia fla Im Strafenbaumtest seit 1995, groBer Baum mit
i geschlossener breit-kegelférmiger, im Alter ausladend-
1aq | Glenteven’, 15-20 (25)| 12-15 | g | o-o |geeignetm. E. rundlicher Krone, raschwiichsig, gerader durchgehender
Kegellinde Stamm
‘Glenleven'
GroBer heimischer Baum mit breit-eiférmiger Krone und
ausladenden Seitenasten; verlangt tiefgriindige, frische,
140 s pltyphyiics. 30-35 (40)] 18-25 | g | o-o |nicht geeignet humose Boden, empfindlich gegen Bodenverdichtung
Sommerlinde
Tilia platyphyllos Wie Nr. 140, jedoch regelmaBigere Krone, einjahrige Triebe
141 'Rubra’, 30-35 15-20 icht —_— intensiv rot
Kocalianivis - - g | o-o |nicht geeigne
Sommerlinde
GroBer Baum mit regelmasiger breit-kegelférmiger
geschlossener Krone, Neigung zu Gabelwuchs, neigt zu
einwachsender Rinde, alle Silberlinden haben eine spate
Tilla tomentasa, . Blﬁt(:mlrachl, weder bienen- nc_pch hummleigeféhrlich. keine
142 | iberlinde 25-30 1520 | g [ o |geeignetm.E.  |Honigtauabsonderung; stadtklimafest; die Verwendung von
Saorten wird empfohlen
Wie Nr. 142, jedoch eine breit-kegelfdrmig dichte und
regelmaBig aufgebaute Krone, Selektionen mit geradem
143 :“"3 lamlentusa 20-25 (30)| 12-18 (20| g o |gut geeignet durchgehendem Stamm aus Tilia tomentosa, bessere
Brabant Leittriebbildung
Grofier Baum mit gleichmaBig aufgebauter kegelfrmiger
144 | TWia europaea, 25.35(40)| 1520 | g | o |geeignet Krone, im Alter stumpf-kegelférmig, rasch wachsend;
Hollandische Linde stadtklimafest
Wie Nr. 144, jedoch gleichméBige kegelférmige Krone, im
Tilia europaea X Alter breit ausladend, verschiedene wurzelechte Selektionen
145 |'Pallida’, 30-35 (40)|12-18 (20)| g o |gut geeignet im Handel
Kaiserlinde
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GroBer Baum mit rundlicher, breit ausladender und dichter
Krone, raschwiichsig, anspruchsvoll beziglich Wasser- und
Ulmus glabra, . ) Nahrstoffversorgung, auch in Griinflachen wegen
146 Bergulr?'le 25-35(40)| 1520 | m | o [nichtgeeignet Ulmenkrankheit nur einzeln oder in kleinen Gruppen
verwendbar
- Hvbrid Wie Nr. 151, jedoch breit-saulenférmig, im Alter breit-
147 mua-tybeide 15-18 5-10 g| oc-o eiférmig, vermutlich resistent gegen Ulmenkrankheit
‘Clusius’ *
MittelgroBer, aufrecht bis sdulenfdrmig wachsender Baum,
i vermutlich resistent en Ulmenkrankheit, bisher keine
sga [ mua-Shybrida 1520 |