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Vorwort

Schmeicheln wir uns indes nicht zu sehr mit unseren menschlichen Siegen Uber die Natur.
Fir jeden solcher Siege racht sie sich an uns.

Friedrich Engels (1820 bis 1895, deutscher Philosoph und Politiker)

Dieses Zitat zeichnet sehr treffend die heutzutage verbreitete Situation unserer Umwelt und
verheil3t uns kein gutes Ende.

Umso mehr drangt sich das Wort Nachhaltigkeit in unsere Sprache und gebietet uns, nicht
nur an unsere Generation zu denken und fiir das Jetzt zu leben und zu wirtschaften, sondern
vielmehr unsere Umwelt und die darin vorhandenen Ressourcen schonend und verantwort-
lich zu nutzen und fur unsere Kinder und Kindeskinder zu erhalten.

Eine der wichtigsten Ressourcen tberhaupt ist das Grundwasser, das gleichzeitig Rohstoff,
Gebrauchsgegenstand und Nahrungsmittel fir den Menschen darstellt.

Dieses grof3te Suf3wasserreservoir der Erde gilt es zu schitzen und in einem Zustand zu er-
halten, der eine Nutzung als Trinkwasser, zur Bewasserung von Grin- und anderen landwirt-
schaftlich genutzten Flachen, fur die Kihlung von industriellen Anlagen und andere Verwen-
dungszwecke ermoglicht.

Eine singulare Betrachtung einzelner Nutzungen oder Beeintrdchtigungen dieses wertvollen
Gutes Grundwasser reicht in der heutigen Zeit nicht mehr aus, um alle Probleme zu I6sen
und einen ,guten Zustand" des Grundwassers zu erreichen. Vielmehr ist es notwendig ge-
worden, Uber alle betroffenen Fachwissenschaften hinweg Konzepte fur eine interdisziplinare
Betrachtungs- und Vorgangsweise zu entwickeln und zu etablieren.

Zu diesem Zweck wird in dieser Dissertation eine Methode zur ganzheitlichen Betrachtung
des Systems ,Grundwasser”, das sogenannte Grundwasserbetreuungskonzept, vorgestellt,
um den oben skizzierten Anforderungen gerecht werden zu kénnen.

Die Idee zu der vorliegenden Arbeit entstand im Rahmen meiner Tatigkeit als Amtssachver-
standiger fur Wasserbau und Gewasserschutz bei der Stadt Wien, Magistratsabteilung 45 —
Wiener Gewasser und wurde an der Universitat fir Bodenkultur, Wien, eingereicht.

Wien, im August 2009 Harald Gerstl
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Kurzfassung

Grundwasser ist eine der wichtigsten Ressourcen auf der Erde; nicht nur fir den Menschen
ist es gleichzeitig Lebensmittel, Rohstoff und Gebrauchsgegenstand. Daher ist dieses Gut
umfassend und nachhaltig zu schitzen.

In der vorliegenden Dissertation wird eine Methode zur ganzheitlichen Betrachtung des
Systems ,Grundwasser®, das sogenannte Grundwasserbetreuungskonzept, entwickelt.

Dazu werden zunéchst die rechtlichen Rahmenbedingungen, die Wasserrahmenrichtlinie,
die Grundwassertochterrichtlinie und das Wasserrechtsgesetz dargestellt und alle
Komponenten eines Grundwassersystems beschrieben. Daraus wird anschlielend eine
Definition des Begriffes Grundwasser entwickelt, die dieser Arbeit zugrunde gelegt wird.

Danach wird ein Uberblick (ber die wichtigsten Wissenschaftsbereiche wie z.B.
Hydrogeologie oder Mikrobiologie des Grundwassers geboten und jede Disziplin kurz
dargestellt.

In Kapitel 5 werden die wasserwirtschaftlichen Eckdaten von Wien prasentiert, die als
Grundlage und Rahmen fir die beiden praktischen Anwendungsbeispiele dienen. Darin
werden allgemeine Daten, eine Kurzbeschreibung der Hydrologie, sowohl die
Trinkwasserversorgung, als auch die Abwasserentsorgung der Stadt Wien, Informationen zu
Bewasserung, Altlasten, Baggerungen, thermische Nutzung des Wassers und des
Untergrundes, sowie der so genannte Grundwasserbewirtschaftungsplan Wien présentiert.

AnschlieBend wird die Methode der Leitbilderstellung anhand vorhandener Leitbildkonzepte
von Oberflachengewdassern vorgestellt und erlautert. Zusatzlich werden die Problemfelder
aufgezeigt und die Daten dafir aufgelistet, die als Grundlage fir eine Entwicklung von
Zielvorstellungen (,Leitbildern“) notwendig sind.

Im Hauptteil der Arbeit (Kapitel 7) wird diese Methodik dann auf das Grundwasser
angewendet und daraus das Grundwasserbetreuungskonzept entwickelt. Die
Hauptbestandteile dieses Konzeptes bilden die Ist-Bestandsanalyse, ein ideeller Zielzustand
(visionares Leitbild) und ein Zielzustand, der real auch umgesetzt werden kann, also das
sogenannte operationale Leitbild, ein damit verbundener MaRnahmenkatalog und ein
Monitoringprogramm, das sowohl der Ist-Bestandsanalyse als auch der Erfolgskontrolle
dient.

Anhand von zwei Beispielen aus dem Wiener Raum wird die Problematik der Bewertung und
Berlcksichtigung der vorhandenen Grundlagendaten und naturraumlichen Voraussetzungen
schlieBlich dargestellt. Zu diesem Zweck wurden zwei Planungsraume, namlich der 11.
Wiener Gemeindebezirk (Simmering) und ein Teil des 22. Wiener Gemeindebezirks (die
Lobau), ausgewahlt und die Methode des Grundwasserbetreuungskonzeptes auf diese
Gebiete angewendet.

AbschlieBend werden die wichtigsten Eckpunkte der vorliegenden Arbeit zusammengefasst
und auf ihre praktische Relevanz bewertet.

Die vorliegende Arbeit zeigt, dass das Grundwasserbetreuungskonzept in Zukunft eine
praktikable Methode sein kann, um ganzheitiche und nachhaltige Planungen fur
Grundwasserkorper zu erméglichen.

SchllUsselworter:

Grundwasser — Betreuungskonzept — Leitbild — Nachhaltigkeit — Wasserrahmenrichtlinie
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Abstract

Groundwater is one of the most important resources of the world. Not only for humanity it is
food, resource and object of utility at the same time. Hence it is to be protected in an
extensive and sustainable way.

With this thesis a method for a holistic reflection of groundwater systems, the “groundwater
treatment concept” is developed.

For this effort firstly the general legal regulations, e.g. the water framework directive, the
groundwater directive and the Austrian water act, are resumed. Thereafter, all components of
a groundwater system were presented. The outcome of this is a definition of groundwater as
a basis for this work.

In the following chapter the main fields of science, for example hydrogeology or microbiology
of groundwater are presented.

In chapter 5 the key data in water management for the city of Vienna is listed. This data
provides the basis for the applied examples in the Vienna developed in this thesis and
contains information about general statistics, a short description of the hydrology in the
Vienna area, drinking water supply, sewage disposal and waste water treatment, irrigation,
abandoned hazardous sites, use of geothermal energy and the groundwater management
plan of the city of Vienna.

In chapter 6 the “river treatment concept” is introduced on the basis of existing concepts for
Austrian rivers. Additionally the problems by and needs for the development of reference
conditions are listed.

In the main part of this thesis (chapter 7) this methods are transferred to groundwater
systems and the outcome of this is the “groundwater treatment concept”. The main parts of
this concept are the “actual stock analysis”, an ideal target state (visionary reference
conditions) and a realistic target state (realistic reference conditions). Furthermore a
catalogue of measures and a monitoring programme is essential, to be able to control the
achievement of the determined objectives.

By means of to examples located in the Vienna area this method is tested in theory, because
at this stage of the project it was not possible to test it practically. For this purpose two fields
of activity were selected, namely the 11th district of Vienna (“Simmering”) and a part of the
22nd district of Vienna (“Lobau”), to implement the groundwater treatment concept in these
two areas.

In the end the main findings of this thesis are summarised and the groundwater treatment
concept is evaluated.

This thesis shows, that in future the “groundwater treatment concept” could be a practicable
method to enable holistic and sustainable planning for groundwater bodies.

keywords:

groundwater — treatment concept — reference conditions — sustainable development — Water
Framework Directive
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1 Einleitung

.Bei grolReren Projekten sollte sich die 6kologische Beurteilung von geplanten Eingriffen in
ein Gewdasser vermehrt auf ein entsprechendes Gewasserbetreuungskonzept stitzen
konnen, welches nach dem Stand der Technik im Wasserbau bzw. nach dem Stand des
Okologischen Wissens erstellt wird. Dartiber hinaus werden Gewasserbetreuungskonzepte in
Zukunft infolge der vielfaltigen und vermehrten Nutzungsanspriiche an Gewassern noch an
Bedeutung gewinnen.” (Honsig-Erlenburg & Petutschnig 1994)

Fur ein Grundwassersystem ist die Methodik des Betreuungskonzeptes bisher noch nicht an-
gewandt worden. In der vorliegenden Arbeit soll nun versucht werden, dieses Konzept in
einer adaptierten Form auf die Thematik der Grundwasserbewirtschaftung umzulegen.

Grundwasser von hervorragender Qualitat ist eine der wichtigsten Voraussetzungen fur eine
gesunde Umwelt und die menschliche Gesundheit. In Osterreich hat dieses Thema schon
immer einen hohen Stellenwert genossen. Trotzdem muss auch hier darauf geachtet wer-
den, die vorhandene Qualitat und Beschaffenheit unseres Grundwasserschatzes, vor allem
fur kinftige Generationen, zu erhalten und langfristig zu sichern.

Um dieses Ziel zu erreichen, gilt es, Konzepte und Methoden zu entwickeln, die den Anfor-
derungen der heutigen Zeit gerecht werden. Diese Anforderungen sind unter anderem das
Wissen um die naturraumlichen Zusammenhange zwischen der Grundwasserneubildung
und z.B. klimatischen Faktoren, Auswirkungen von Umweltverschmutzungen und Altlasten,
vertragliche Entsorgung von Abfall und Abwasser und vieles mehr.

Uberdies ist man bei der Betrachtung des Grundwassers vor das Problem gestellt, dass
Prozesse bei groRen Porengrundwasserkérpern sehr langsam ablaufen und oftmals lokal
schwer begrenzbar sind.

Die Problematik eines nachhaltigen Grundwasserschutzes ist daher heutzutage nicht nur auf
einen lokalen Raum beschrénkt zu betrachten, sondern in einem grenziberschreitenden, ja
sogar europaweiten Kontext zu sehen. Aulierdem werden von der Europdaischen Union in
diesem Bereich immer mehr Regelungen (Richtlinien) erlassen, die diese grenziberschrei-
tenden Zusammenhdnge und eine Zusammenarbeit fordern sollen; ja sogar bis zu einem
gewissen Grad dazu verpflichten.

Diese Arbeit versucht nun zur Schaffung von verbesserten Entscheidungsgrundlagen fur
eine nachhaltige Grundwasserbewirtschaftung die schon bestehenden Mechanismen der
Entwicklung von Leitbildern, die bei Fliessgewassern ja schon weit verbreitet angewendet
werden, auf diese Problematik zu Gbertragen und eine Methode zu entwickeln, wie diese zu
erfassen und darzustellen sind, und welche Erkenntnisse und anschlie3enden MafRnahmen
sich daraus gewinnen und ableiten lassen. Um diese Methode nicht nur theoretisch zu
entwickeln, sondern auch eine praktische Umsetzung zu prifen, soll diese Methode an
Beispielen im Hinblick auf den Wiener Raum dargestellt werden.

Ein weiterer wichtiger Punkt in der heutigen Zeit ist der rechtliche Rahmen, in den die Ziele
einer Bewirtschaftung und vor allem die MaRnahmen, um diese Ziele auch zu erreichen, ein-
gebettet sein miissen. Seit dem Beitritt Osterreichs zur Europaischen Union im Jahre 1995
ist in diesem Bereich nicht nur das Wasserrechtsgesetz 1959 i.d.g.F. (WRG 1959) zu beach-
ten, sondern sind in erster Linie die européischen Bestimmungen mal3gebend. Im Bereich
der Wasserwirtschaft sind hier zu nennen:

— Richtlinie 2000/60/EG des Européaischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober
2000 zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fir MalRnahmen der Gemeinschaft im
Bereich der Wasserpolitik (,Wasserrahmenrichtlinie*)
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— Richtlinie 91/676/EWG des Rates vom 12. Dezember 1991 zum Schutz der Gewasser
vor Verunreinigung durch Nitrat aus landwirtschaftlichen Quellen

— Richtlinie 2006/118/EG des Europaischen Parlaments und des Rates zum Schutz des
Grundwassers vor Verschmutzung und Verschlechterung (,Grundwassertochterricht-
linie®)

Diese relevanten gesetzlichen Normen und Bestimmungen werden in Kapitel 3 (rechtliche

Grundlagen), zusammengefasst und diejenigen Artikel bzw. Paragraphen des Wasserrechts-
gesetzes mit Bezug zum Grundwasser dargestellt.

Im 4. Kapitel (naturwissenschaftlichen Grundlagen) werden nach einer Definition des Begrif-
fes Grundwasser die wichtigsten naturwissenschaftlichen Fachbereiche zusammen gefasst
und die derzeitigen Uberlegungen der Stadt Wien, genannt der ,Grundwasserbewirtschaf-
tungsplan Wien*, prasentiert.

Die methodischen Grundlagen fir eine Entwicklung eines Betreuungskonzeptes und von
dessen Zielvorstellungen (,Leitbilder®), abgeleitet vom sogenannten Gewasserbetreuungs-
konzept, werden in Kapitel 5 (methodische Grundlagen) gerafft behandelt.

Aus diesen Grundlagen wird anschlieBend im Hauptteil der Arbeit (Kapitel 6) die Methode fir
eine nachhaltige Grundwasserbewirtschaftung, das ,Grundwasserbetreuungskonzept®, ent-
wickelt. Dies beinhaltet, neben der Ist-Zustandserhebung, die Erstellung eines visionéren
und realistischen Leitbildes fir die Grundwasserbewirtschaftung sowie die Auflistung
moglicher MaRnahmen und der Kontrollmechanismen (Monitoring).

Die Stadt Wien ist ebenfalls dabei, einen Grundwasserbewirtschaftungsplan auszuarbeiten
und hat zu diesem Zweck, zusatzlich zu den ohnehin laufend erhobenen Daten, umfassende
Untersuchungen speziell im Bereich der Hydrogeologie in Auftrag gegeben, die zum Teil fur
diese Arbeit herangezogen werden konnten.

Sind der naturrdumliche und der rechtliche Rahmen einmal abgesteckt, kann man ein Leit-
bild fur Grundwasser entwickeln. Wie bei der Methode fiir FlieRgewasser, soll zuerst einmal
ein weitgehend anthropogen unbeeinflusster Naturzustand, ein visionares Leitbild, beschrie-
ben werden. Dieses ist zwar gerade fiir einen sehr stark beeinflussten Raum wie Wien nicht
mehr sehr aussagekréftig, soll aber eine Grundlage und ein Anhaltspunkt fur die nachfolgend
beschriebenen Uberlegungen und Schlussfolgerungen bieten.

Zur besseren Verstandlichkeit sollen die in Kapitel 6 theoretisch entwickelten methodischen
Grundlagen an zwei Beispielen aus dem Wiener Raum ,getestet* werden. Diese beiden
Beispiele, namlich das Grundwasserbetreuungskonzept Simmering und das Grundwasser-
betreuungskonzept Lobau, werden in Kapitel 7 prasentiert und néher ausgefuhrt.

AbschlieBend werden in Kapitel 8 die Ergebnisse zusammengefasst und auf ihre praktische
Anwendbarkeit hin bewertet.
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2 Zielsetzung und Abgrenzung der Fragestellung

2.1 Zielsetzung

Das vordringliche Ziel dieser Arbeit ist die Entwicklung eines Grundwasserbetreuungskon-
zeptes, welches die Bestandteile der Ist-Zustandserhebung, der Erstellung eines visiondren
und eines operationalen Leitbildes, die Festlegung eines MalBhahmen- und eines Monitoring-
programms umfasst.

Diese Arbeit soll einen Uberblick geben, welche Daten und Informationen fiir die vollstandige
Erhebung des IST-Zustandes notwendig sind und am Beispiel der Stadt Wien zeigen, wo
diese Daten zu bekommen sind.

Ein weiteres Ziel dieser Arbeit ist zu untersuchen, ob das in Kapitel 7 dargestellte Gewasser-
betreuungs- bzw. das neu formulierte Gewésserentwicklungskonzept sich Uberhaupt auf
einen Grundwasserkoérper lUbertragen und anwenden lassen. AuRerdem soll gezeigt werden,
ob die Anwendung und Durchfuhrung eines solchen Betreuungskonzeptes moglich, hilfreich
bzw. sinnvoll ist.

Das im Grundwasserbetreuungskonzept enthaltene operationale Leitbild stellt eine konkrete
Formulierung von Zielen dar, die sich aus den qualitativen, naturrdumlichen, nutzungsbe-
dingten und nicht zuletzt aus den rechtlichen Erfordernissen ergeben.

Einerseits sollen die schon bestehenden Zielformulierungen aus dem Grundwasserbewirt-
schaftungsplan Wien in das Grundwasserbetreuungskonzept integriert werden, andererseits
aber neue Erkenntnisse aufgrund der dieser Dissertation voran gegangenen Untersuchun-
gen eingearbeitet werden.

Ein wichtiger Bestandteil eines jeden Betreuungskonzeptes ist die Uberpriifung der Zieler-
reichung der eingesetzten Malinahmen. Zu diesem Zweck soll aufgezeigt werden, welche
Kriterien ein Monitoringsystem enthalten muss, das sowohl den Anforderungen des Leitbil-
des als auch den gesetzlichen Vorgaben, das heil3t, denjenigen der Wasserrahmenrichtlinie
entspricht. Dazu sollen in der Arbeit am Beispiel des gewéhlten Untersuchungsgebietes
Messanordnungen und Messintervalle festgelegt werden, die in Abstimmung mit der Magis-
tratsabteilung 45 — Wiener Gewasser auch in der Praxis getestet oder sogar in weiterer
Folge umgesetzt werden kénnten.

Um diese sehr theoretischen Uberlegungen klarer darstellen zu kénnen und das Grundwas-
serbetreuungskonzept fassbarer zu machen, wird an zwei Gebieten im Wiener Stadtgebiet
die Ausarbeitung eines Gewésserbetreuungskonzeptes skizziert. Damit soll vor allem der
Weg der Erstellung eines Grundwasserbetreuungskonzeptes beschrieben werden, von der
Herkunft der Datengrundlage, Uber die Leitbilderstellung bis hin zur Festlegung von Mal3nah-
men und des Monitoringprogrammes.

2.2 Abgrenzung der Fragestellung

Wie oben dargestellt, soll mit dieser Arbeit ein Grundwasserbetreuungskonzept entwickelt
werden, dass den gesetzlichen und hydrologischen Anforderungen geniigt. Es soll ein theo-
retisches Gerlst gebildet werden, das genauso wie das Betreuungskonzept fir FlieRge-
wasser bzw. das Gewasserentwicklungskonzept eine integrative Bearbeitung eines Grund-
wasserkorpers und auch Wiederherstellung eines gewiinschten Zustandes eines Grundwas-
sersystemen ermdglicht.
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Die Grenze zu der Bewirtschaftung bzw. Planung von Flussgebieten ist aber nicht scharf zu
ziehen, da zwischen diesen beiden wichtige Zusammenh&nge und Interaktionen bestehen.
Daher sind in einem der beiden Planungsraume gesetzte Mallnahmen immer auch auf ihre
Auswirkungen im jeweils anderen Planungsraum zu untersuchen und zu beurteilen. In der
vorliegenden Arbeit werden die Schnittstellen zwischen Grundwasser und Fliel3gewéasser
aufgezeigt, die Wechselwirkungen und Interaktionen jedoch nicht im Detail werden.

Das Grundwasserbetreuungskonzept soll aber weder ein reines Grundwassermodell noch
ein Geographisches Informationssystem mit speziellen Daten Uber ein Grundwassersystem
sein. Zwar sollen diese Modelle oder Systeme in der einen oder anderen Weise in das
Grundwasserbetreuungskonzept einflieBen, wie z.B. bei der Ist-Zustandserhebung, in das
visionare oder realistische Leitbild; sie sollen aber eben nur einen Teil bzw. ein Hilfsmittel im
Konzept darstellen. Das ist auch der Grund, warum fur diese Arbeit keine eigenen Model-
lierungen durch gefiihrt wurden, sondern auch fir die Beispiele auf schon bestehende
Modelle zuriick gegriffen wurde, auch wenn diese nur einen kleinen Teil der betrachteten
Gebiete abdecken.

Eine weitere Einschrankung bei der Erstellung dieser Arbeit stellt auch die Tatsache dar,
dass bei der Auswahl der Grundwasserkorper fir die beispielhafte Darstellung des Grund-
wasserbetreuungskonzeptes aufgrund der verfigbaren Daten fast ausschlie3lich auf Teile
des Wiener Stadtgebietes zuriick gegriffen wurde. Die Grenzen der prasentierten Beispiel-
gebiete stimmen nicht mit den hydrologischen Grenzen des jeweiligen Grundwasserkorpers
Uberein, die natirlich nicht an den politischen Grenzen der beiden Wiener Gemeindebezirke
halt machen.

Diese Einschrankungen mussten aus Griinden der beschrankten zur Verfligung stehenden
technischen Mdoglichkeiten fur diese Dissertation in Kauf genommen werden. Sie bieten aber
die Chance fur folgende Arbeiten, die auf diesem Konzept aufbauen und seine Umsetzbar-
keit in der Praxis testen konnen.

Trotz dieser Restriktionen sollte das hier implementierte Grundwasserbetreuungskonzept als
theoretisches Grundgerust fur die zukinftige Grundwasserwirtschaft dienen kénnen.
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3 Rechtliche Grundlagen

-Wasserrecht ist eine Rechtsmaterie von existenzieller Bedeutung, die nur in Beachtung des
jeweiligen historischen Kontexts und der natirlichen Gegebenheiten wirklich erfasst werden
kann." (OBERLEITNER, 2004)

Daher ist es auch fir eine technisch ausgerichtete Arbeit unerlasslich, den rechtlichen Rah-
men, der die Grundlage fiir sdmtliches Handeln in diesem Bereich darstellt, zumindest in al-
ler Kiirze zu beschreiben. Die wichtigsten Rechtsmaterien sind nattrlich die Wasserrahmen-
richtlinie aus dem Jahr 2000, die Grundwassertochterrichtlinie, die 2006 beschlossen wurde
und die Novelle zum Wasserrechtsgesetz 1959 aus dem Jahr 2003.

3.1 Die Wasserrahmenrichtlinie

Das Europaische Parlament und der Rat der Europdischen Union hat am 23. Oktober 2000
die ,Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parlaments und des Rates zur Schaffung eines
Ordnungsrahmens fur MafBnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik”, im
Folgenden kurz als Wasserrahmenrichtlinie angesprochen bzw. mit WRRL abgekirzt, verof-
fentlicht. Diese Richtlinie ist mit der Veroffentlichung im Amtsblatt mit obigem Datum der
Europaischen Union in Kraft getreten.

Die Mitgliedsstaaten wurden damals gemaf Artikel 24 WRRL verpflichtet, bis spatestens
22. Dezember 2003 jene Rechts- und Verwaltungsvorschriften zu erlassen, die erforderlich
sind, um diese Richtlinie in nationales Recht umzusetzen. Osterreich hat dieser Vorschrift,
als einer von wenigen Mitgliedsstaaten rechtzeitig mit der Wasserrechtsgesetznovelle 2003,
auf die im Kapitel 3.1.3 ndher eingegangen wird, entsprochen.

Die folgenden Ausfuhrungen sollen dazu dienen, die Grundséatze der Wasserrahmenrichtlinie
aufzuzeigen. Auf einzelne Begriffe und konkrete Auswirkungen dieser Norm wird dann in den
einzelnen Kapiteln mit Verweis auf die WRRL eingegangen.

Die in diesem Kapitel dargestellten Sachverhalte sind, wenn nicht anders angegeben, einer-
seits direkt aus dem Gesetzestext oder aus den sogenannten ,guidance documents” der
Strategischen Koordinationsgruppe zur Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie (diese sind
teilweise auf der Homepage der Europédischen Kommission, Generaldirektion Umwelt:
http://europa.eu.int/comm/environment/water/water-framework/index_en.html oder von der
sogenannten CIRCA library http://forum.europa.eu.int/Public/irc/env/wfd/library abrufbar), an-
dererseits diversen Vortragen und personlichen Gesprachen mit Beamten der Européischen
Kommission entnommen.

Die Ziele der Wasserrahmenrichtlinie finden sich zunachst im Artikel 1 WRRL.

Hervorzuheben sind hier vor allem die Begriffe des sogenannten ,Verschlechterungsver-
botes” (lit. a), die Férderung einer ,nachhaltigen Wassernutzung” (lit. b), die ,schrittweise Re-
duzierung von Einleitungen, Emissionen und Verlusten von prioritdren Stoffen” (lit. ¢, zu
diesem Punkt ist derzeit ebenfalls eine Tochterrichtlinie in Ausarbeitung) und die ,schritt-
weise Reduzierung der Verschmutzung des Grundwassers und Verhinderung einer weiteren
Verschmutzung* (lit. d).

Vor allem die Handhabung des oben erwahnten Verschlechterungsverbotes wirft derzeit
noch sehr viele Fragen, in erster Linie fur die betroffenen Wirtschaftstreibenden, auf.
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Was sind nun die ,key elements” bzw. Neuerungen, die sich durch die Umsetzung der Was-
serrahmenrichtlinie, im Speziellen damit auch fir Osterreich, ergeben:

— Umfassender Schutz aller Oberflachengewasser und des Grundwassers

— Die Verpflichtung, eine ,gute Qualitat* bzw. einen ,guten Status“ bis zum Jahr 2015 zu
erreichen

— Integrativer Ansatz des einzugsgebietsbezogenen Managements

— Kombinierter Ansatz von Emissionskontrollen und Qualitdtsstandards bei gleichzeitigem
Abbau des Einsatzes von gefahrlichen Substanzen

— Beachtung von 6konomischen Instrumenten in der Planung
— Beteiligung der Offentlichkeit

Um diese in der WRRL selbst eher allgemein formulierten Ziele und Anforderungen erfiillen
zu konnen, wurde von der Europaischen Kommission ein vollkommen neuer Ansatz der
Umsetzung gewahlt. Es wurde die sogenannte ,Strategic Coordination Group for Imple-
mentation of the Water Framework Directive” oder wie oben schon auf deutsch erwéhnt, die
Strategische Koordinationsgruppe zur Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie ins Leben ge-
rufen, in der jeder der mittlerweile 27 Mitgliedsstaaten und auch andere Beitrittskandidaten,
sowie die Schweiz und Norwegen mit Sitz und Stimme vertreten sind. Daneben sind geman
den Vorgaben der Offentlichkeitsbeteiligung Interessensvereinigungen, Non Governmental
Organisations (NGO’s) und andere Gruppierungen eingeladen, an diesen Konferenzen teil-
zunehmen, die 3 bis 4 mal im Jahr stattfinden. Dort werden die von den diversen Arbeits-
gruppen ausgearbeiteten ,guidance documents”, die dann von den Wasserdirektoren in einer
Sitzung jeweils am Ende jeder Prasidentschaft beschlossen werden, diskutiert. Von beson-
derem Interesse fir die vorliegende Dissertation sind die Ergebnisse der Arbeitsgruppe C —
Grundwasser, an der mit dem Umweltbundesamt (UBA) auch ein osterreichischer Vertreter
als ,leading partner” entscheidend beteiligt ist.

Die Einrichtung dieser Koordinationsgruppe soll eine Flexibilitat in der Auswahl der Instru-
mente garantieren, um die angestrebten Ziele zu realisieren und auf regionale und Uberre-
gionale Unterschiede in Europa entsprechend zu reagieren.

Innerhalb eines Einzugsgebietes soll auch die Freiheit bestehen, mit allen Beteiligten die
optimale Losung fur die lokalen Gegebenheiten zu finden. Andere Begriffe, wie etwa der
.Stand der Technik®, werden bewusst offen gelassen, um den jeweiligen Entscheidungs-
tragern einen gewissen Ermessensspielraum einzurdumen.

Wie schon in der oben angefuihrten Aufzahlung dargestellt, ist die Betrachtung von Flussein-
zugsgebieten als Planungsgrundlage eine der wichtigsten Neuerungen. Wie in Abbildung
3.1.1 ersichtlich, gibt es in Europa eine Vielzahl von Einzugsgebieten, wobei die meisten
auch vor politischen Grenzen nicht halt machen.

Osterreichs Staatsgebiet liegt zu etwa 98% im Einzugsgebiet der Donau, das mit ca.
817.000 km? das groRte Flussgebiet in Mitteleuropa ist. Fiir das Donaueinzugsgebiet, wie
auch zum Beispiel fir den Rhein, die Elbe oder die Oder, existieren seit Jahrzehnten
Kooperationen zwischen den beteiligten Staaten. Das sind die Konventionen zum Schutz der
jeweiligen Flisse, deren Arbeit als Grundlage fur die Anforderungen der WRRL heran ge-
zogen wird. In der ,International Convention for the Protection of the Danube River (ICPDR)
bzw. am Flusseinzugsgebiet der Donau sind, wie in Abbildung 3.1.2 dargestellt, 18 Staaten
beteiligt.
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Abbildung 3.1.2: Das Flusseinzugsgebiet der Donau (Quelle: GD Umwelt).
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Was sind nun die grof3ten Herausforderungen, die in Zukunft auf die Verantwortlichen und
Beteiligten in den einzelnen Mitgliedsstaaten zukommen?

Erstens ist hier sicherlich die vollstandige Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie zu nen-
nen. Um die MaRnahmen, die in der Strategischen Koordinationsgruppe ausgearbeitet wer-
den, einem praktischen Test zu unterziehen, waren und sind die Mitglieds- und Beitrittslan-
der aufgerufen, sogenannte ,Pilot River Basins“ zu melden, in denen dann als erster Versuch
die notwendigen Schritte und Werkzeuge umgesetzt und getestet werden. Diese Erfah-
rungen sollen dann direkt in den Implementierungsprozess einflieRen.

Zweitens wurde am 19. September 2003 ein Vorschlag fir eine ,Richtlinie des Europaischen
Parlaments und des Rates zum Schutz des Grundwassers vor Verschmutzung“ (Grund-
wassertochterrichtlinie) von der Europaischen Kommission vorgelegt und schlieBlich am
12. Dezember 2006 die Grundwassertochterrichtlinie beschlossen. Auf diese Tochterricht-
linie wird in Kapitel 3.2 naher eingegangen. Als nachster Schritt soll auch noch eine Richtlinie
fur den Abbau von ,Prioritdren Substanzen” verabschiedet werden. Diese befindet sich zum
derzeitigen Zeitpunkt in Ausarbeitung.

Abschlieend ist noch zu bemerken, dass das vorliegende Beispiel einer Implementierung
von Européischen Gesetzeswerken einen lberaus flexiblen und gangbaren Weg darstellt,
um die gesteckten Ziele zu erreichen.

Im Zuge der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie in Osterreich wurden mehrere Arbeits-
kreise unter der Fuhrung des Bundesministeriums fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft eingerichtet, in denen die notwendigen Festlegungen von den Vertretern
des Ministeriums mit den zustandigen Stellen der einzelnen Bundesléander und Experten
diskutiert und ausgearbeitet werden. Fir das Grundwasser ist der Arbeitskreis E zustandig.

Zu den wichtigsten Aufgaben des Arbeitskreises E gehtéren gemald der oben angefiihrten
Ziele die Erarbeitung von:

— Kiriterien zur Festlegung des guten mengenmafigen Zustandes,

— Kriterien zur Uberprufung des Trends. Ziel dabei ist, dass die mittleren jahrlichen Entnah-
memengen langfristig das vorhandene nutzbare Dargebot an Grundwasser nicht Gber-
schreiten und

— MaRnahmen zur Sicherstellung, dass der Grundwasserspiegel keinen Veranderungen
unterliegt, die zu einem Verfehlen der 0©kologischen Umweltziele fiihren kdnnen
(BMLFUW, OWAV, 2003).

3.2 Die Grundwassertochterrichtlinie

Seit dem Jahr 2003 wurden von der Europdischen Kommission neue Vorgaben fir die Quali-
tat des Grundwassers diskutiert, die schlie3lich in der Form der sogenannten Grundwasser-
tochterrichtlinie (GWTRL, Richtlinie 2006/118/EG des Europaischen Parlaments und des
Rates zum Schutz des Grundwassers vor Verschmutzung und Verschlechterung) am 12.
Dezember 2006 beschlossen wurden. Die folgenden Inhalte sind hauptsachlich dem Text der
Wasserrahmenrichtlinie bzw. der nun vorliegenden GWTRL entnommen.

Staaten wie Danemark, Deutschland, Niederlande und Osterreich decken ihren Bedarf an
Trink- und Nutzwasser zu einem groRen Anteil aus Grundwasserkorpern. Diese Lander
haben daher auch die Leitung der Arbeitsgruppe C der Strategischen Koordinationsgruppe
zur Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie bzw. die inhaltliche Gestaltung der das Grund-
wasser betreffenden Angelegenheiten ibernommen. (SCHWAIGER 2004)

Durch diesen Vorschlag wollte die Européische Kommission den Weg, den sie mit der Was-
serrahmenrichtlinie begonnen hat, weiterfiihren und im Bereich des Grundwasserschutzes
konkretisieren. AuRerdem soll der vorliegende Entwurf die ,Richtlinie 80/68/EWG Uber den
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Schutz des Grundwassers gegen Verschmutzung durch bestimmte geféahrliche Stoffe* erset-
zen.

Im Einzelnen sollen folgende Bestimmungen der Wasserrahmenrichtlinie, die bereits Rege-
lungen fur den Grundwasserschutz enthalten, erganzt werden:

— Koordinierte Bewirtschaftung der Einzugsgebiete (Artikel 3 WRRL);

— Festlegung von Umweltzielen, insbesondere Klausel Uiber das Verschlechterungsverbot
und Schutz- und Begrenzungsbestimmungen (Art. 4 WRRL);

— Anforderungen an die Analyse der Merkmale von Einzugsgebieten, Prifung der
Umweltauswirkungen menschlicher Tatigkeiten und wirtschaftliche Analyse des
Wasserverbrauchs (Art. 5 WRRL);

— Erstellung eines Verzeichnisses von Schutzgebieten (Art. 6 WRRL);

— Beschreibung von Gewassern, die fur die Entnahme von Trinkwasser genutzt werden,
und Einrichtung von Schutzgebieten fur diese Gewasser (Art. 7 WRRL);

— Uberwachungsanforderungen (Art. 8 WRRL);

— Prinzip der Kostendeckung fur Wasserdienste einschlief3lich der Umwelt- und Res-
sourcenkosten (Art. 9 WRRL);

— Erstellung eines Manahmenprogramms (Art. 11 WRRL);

— Probleme, die nicht auf der Ebene der Mitgliedsstaaten behandelt werden kénnen
(Art. 12 WRRL);

— Erstellung eines Bewirtschaftungsplanes fir jedes Einzugsgebiet (Art. 13 WRRL);

— Anforderungen beziiglich der Information und Anhérung der Offentlichkeit (Art. 14
WRRL), die durch AufklarungsmalRhahmen iber eine gute Umweltpraxis erganzt werden
sollten;

— Anforderungen an die Berichterstattung (Art. 15 WRRL und 18 WRRL);
— Plane fir kinftige Gemeinschaftsmal3nahmen (Art. 19 WRRL);

— technische Anpassung an den wissenschaftlichen und technischen Fortschritt (Art. 20
WRRL);

— Regelungsausschuss (Art. 21 WRRL);
— Aufhebungsklauseln und Ubergangsbestimmungen (Art. 22 WRRL);
— Sanktionsbestimmungen (Art. 23 WRRL).

Primares Ziel der GWTRL ist, Kriterien fur die Beurteilung des chemischen Zustandes fest zu
legen. Aus Mangel an Uberwachungsdaten und aufgrund der natirlichen Abweichungen der
chemischen Zusammensetzung des Grundwassers wurde darauf verzichtet, eine flr ganz
Europa einheitliche Liste von Qualitdtsnormen zu erarbeiten. Die schon bestehenden Richt-
linien fur Nitrat (91/676/EWG) sowie fiir Pestizide und Biozide (91/414/EWG) wurden einge-
arbeitet.

Zusatzlich zu der Festlegung von Schwellenwerten wurden in der GWTRL Parameter fur die
Ermittlung und Umkehr signifikanter und anhaltend steigender Trends der anthropogenen
Verschmutzung formuliert. Zur Feststellung der statistischen Signifikanz dieser Trends wurde
eine gemeinsame Methodologie prasentiert.

Die Regelungen zur Grundwasseriberwachung sind in ausreichendem Malfie schon in der
Wasserrahmenrichtlinie geregelt. Deshalb wurde auf eine wiederholende Darstellung ver-
zichtet.
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3.3 Das Wasserrechtsgesetz 1959 in der Fassung der Novelle 2003

Die folgenden Inhalte sind, wenn nicht explizit anders angegeben, entweder direkt dem Ge-
setzestext enthommen oder wurden in der Veranstaltung des BMLFUW, gemeinsam mit dem
OWAV am 22. und 23. Oktober 2003 (BMLFUW und OWAYV, 2003) prasentiert. Samtliche
Paragraphen ohne Angabe des Gesetzes sind dem Wasserrechtsgesetz 1959 (WRG, BGBI.
Nr. 215/1959 i.d.g.F) entnommen.

Um eine gesicherte Wasserversorgung zu garantieren, sind seit dem 19. Jahrhundert eine
Vielzahl von Regelungen entstanden. Neben dem Wasserrechtsgesetz, das sich aus dem
Reichswassergesetz (RWRG) 1869 mit den dazugehdrigen Landeswasserrechtsgesetzen zu
der Fassung von 1934 entwickelt hat, enthalt vor allem das Allgemeine Birgerliche Gesetz-
buch (ABGB) mit zahlreichen Novellen Bestimmungen fur die zivilrechtliche Behandlung von
wasserwirtschaftlichen Belangen. (RAMSEBNER 2003)

Das Wasserrechtsgesetz 1934, im Folgenden kurz WRG, wurde in der 215. Kundmachung
der Bundesregierung vom 8. September 1959 wiederverlautbart (DORALT, 2003). Bis heute
wurde dann das WRG 1959 mehr als 20-mal novelliert. Die Wasserrechtsgesetznovelle 2003
ist schlie3lich am 22. Dezember 2003 aufgrund der in Kapitel 3.1.1 beschriebenen Ver-
pflichtung durch die Wasserrahmenrichtlinie kund gemacht worden und bis auf unten ange-
fuhrte Ausnahmen in Kraft getreten.

— 8 21a Abs. 3 lit. d entfallt mit Ablauf 22. Dezember 2004.

— Die Bestimmungen fir die Umsetzungsinstrumente der Mainahmenprogramme, das sind
die 8 33 Abs. 2, Teile des § 33c, bzw. des § 54, entfallen bzw. werden nach dem Zeit-
punkt des Inkrafttretens der ersten Nationalen MalRhahmenprogramme (8 55g) zu den
Nationalen Gewasserbewirtschaftungsplanen geandert. Dieser Umstand tritt somit mit
Ablauf am 22. Dezember 2012 ein.

— Die Bestimmung Uber die Strategische Umweltprifung (SUP) im WRG (8 55j) tritt mit
1. Juli 2004 in Kraft.

— Folgende Bestimmungen wurden in der Wasserrechtsgesetznovelle 2003 geéndert bzw.
hinzugefugt:

e Im Dritten Abschnitt betreffend den ,Schutz und Reinhaltung der Gewasser* wurden
die Vorgaben Uber ,die Festlegung von Qualitatszielen fir Gewasser* zusammen
gefuhrt, sowie eine fristgerechte Zielerreichung und das Verschlechterungsverbot
verankert.

e In einem eigenen sechsten Abschnitt wurden neue Bestimmungen uber kinftige
wasserwirtschaftliche Planungen aufgenommen. Diese Bestimmungen umfassen
insbesondere:

= die Festlegung flussgebietsbezogener Planungsebenen,

= die Neugestaltung des Wasserwirtschaftskatasters in ein Wasserinformations-
system Austria (WISA) (8§ 59),

= die Erstellung von MaRRnahmenkatalogen fir die Erarbeitung von MalRhahmen-
programmen (8§ 55f) und

= die Zusammenfuhrung der generellen Instrumente flr die Umsetzung dieser
MalRnahmenprogramme.

e Zusatzlich wurden in diesem Abschnitt auch noch Regelungen fir die Durchfiihrung
und Begleitung des Planungserstellungs- und Umsetzungsprozesses geschaffen.
Diese umfassen vor allem:

= die Kooperation und Aufgabenteilung zwischen Bund und Landern bei der Aus-
arbeitung und Abstimmung der Grundlagen fir die nationalen Gewasserbewirt-
schaftungsplane,
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= die Starkung der Wasserwirtschaftlichen Planungsorgane als ,Hiter* dieser
Gewasserbewirtschaftungsplane und

» eine Beteilung der Offentlichkeit einschlieBlich der Wassernutzer bei den wesent-
lichen Schritten der Erstellung und Aktualisierung der Nationalen Gewasser-
bewirtschaftungsplane.

e Der Siebente Abschnitt enthalt Bestimmungen zur Uberwachung der Gewasser und
soll einen umfassenden und zusammenhangenden Uberblick iiber den Gewasser-
zustand schaffen. In diesem Abschnitt zur ,Erhebung des Zustandes von Gewassern
— Wasserkreislauf und Wassergiite (Hydrografie)” sind explizit die Ziele und Kriterien
der Uberwachung unter Bezugnahme auf die Erstellung und Uberarbeitung der
Nationalen Gewdésserbewirtschaftungspléane und als Grundlage fur eine Adaption des
bestehenden Uberwachungsnetzes verankert. Weiter werden, je nach ihrem Zweck,
3 Uberwachungs- bzw. Monitoringarten unterschieden. Das sind die Uberblicksweise
Uberwachung (8 59e), die Operative Uberwachung (§ 59f) und die Uberwachung zu
Ermittlungszwecken (8§ 59g). Die ,Uberblicksweise Uberwachung® und die ,Operative
Uberwachung* fallen in die Kompetenz des Bundes bzw. der Wasserwirtschaftlichen
Planungsorgane der Lander, wogegen die ,Uberwachung zu Ermittlungszwecken*
gemal § 130 Ziffer 5 in die Zustandigkeit der Gewéasseraufsicht (8 132f Aufsichtsor-
gane) fallt.

Qualitatsziele fiir Grundwasser

In Osterreich werden (iber 99% des taglichen Trinkwasserbedarfs direkt aus Grundwasser
bzw. aus Quellen, d.h. aus zutage tretendem Grundwasser, gedeckt. Der Schutz dieser Res-
sourcen hat daher einen grofR3en Stellenwert (SCHWAIGER 2004).

Neben diesen allgemeinen Umweltzielen des § 30c finden sich im § 31 die Regelungen zur
LAllgemeinen Sorge fur die Reinhaltung".

Grundsatzlich hat jeder Grundstiickseigentimer das Recht, das Grundwasser, welches unter
seinem Grundstiick bzw. durch sein Grundstiick flief3t, nach seinen Vorstellungen zu nutzen.
Da aber das Grundwasser kein statisches Medium wie z.B. der Untergrund eines Grund-
stlicks darstellt, beschrankt das WRG diese Freiheit einerseits durch weitreichende Bewiilli-
gungspflichten und andererseits durch die Moéglichkeit, in bereits erteilte Bewilligungen einzu-
greifen (RAMSEBNER 2003).

Diese Bewilligungspflichten sind im WRG vor allem in den 88 10, 32 sowie 34 Abs. 2 fir
Grundwasserschongebiete und in § 35 fur die Sicherung der kiinftigen Wasserversorgung zu
finden. Daneben sind in § 56 fur voribergehende Eingriffe in den Wasserhaushalt und in
§ 31c Abs. 1 fur Sand- und Kiesgewinnungen und Abs. 5 flr Anlagen zur Gewinnung von
Erdwérme einschlagige Bewilligungstatbestédnde enthalten, die aber hier nicht ndher erlautert
werden sollen.

Neben den oben angefiihrten Paragraphen enthélt § 32 Abs. 1 bewilligungspflichtige Mal3-
nahmen fir ,Einwirkungen auf Gewasser, die unmittelbar oder mittelbar deren Beschaffen-
heit (8 30 Abs. 3) beeintrachtigen®, sofern diese nicht als ,blo3 geringfligige Einwirkungen,
insbesondere der Gemeingebrauch (8§ 8) sowie die ordnungsgemalle land- und forstwirt-
schaftliche Bodennutzung (Abs. 8)“ anzusehen sind. Diese Einwirkungen sind ausgenom-
men, wenn sie einer zweckmaRigen Nutzung des Grundwassers nicht entgegenstehen.

Es gilt festzuhalten, dass fur den Fall, dass eine Grundwassernutzung die Grenzen dieser
Bewilligungspflichten nicht tUberschreitet, grundsétzlich ein Recht auf Bewilligung und somit
zur Nutzung besteht. Rein rechtlich bestehen diese Bewilligungspflichten unabhangig davon,
ob es tatsachlich zu einer Verunreinigung oder Beeintrdchtigung kommt oder nicht. Es reicht
der Umstand aus, dass solche MalRnahmen vorhersehbar und typischerweise zu Verun-
reinigungen fuhren kénnen (RAMSEBNER 2003).
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Zusétzlich zu diesen Bewilligungspflichten hat die Wasserrechtsbehérde die Mdglichkeit, ei-
nerseits durch die Festsetzung von bestimmten Sanierungs-, Schutz oder Schongebieten
und andererseits durch Anordnungen in bestehende Rechte einzugreifen.

Sanierungsgebiete (8§ 33f) haben die Verhinderung einer Verschlechterung bzw. die Verbes-
serung des Zustandes von Grundwasserkorpern zum Ziel. Der Zweck dieses Paragraphen
besteht also darin, das Grundwasser, welches durch ,geféhrliche Stoffe* verschmutzt wurde,
zu reinigen. Unter dem Begriff ,gefahrliche Stoffe" sind derzeit noch jene Stoffe zu verstehen,
fur die der Bundesminister fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft in der
Grundwasserschwellenwertverordnung (GSwV) einen Schwellenwert festgelegt hat (8 33f
Abs. 1). In Zukunft werden diese Werte wohl durch Regelungen auf européischer Ebene —
siehe dazu Kapitel 3.2 — abgel6st werden.

Wird derzeit eine Uberschreitung eines solchen Wertes festgestellt, so ist gemaR § 33f
Abs. 2 vorerst die Quelle der Verunreinigung zu eruieren. Ist ein Verursacher gefunden, so
sind ihm gemalR Wasserrechtsgesetz (z.B. nach den 88 137, 138), durch etwaige vertrag-
liche Verpflichtungen oder durch Verordnungen MalBhahmen aufzuerlegen, damit keine wei-
teren Schadstoffe ins Grundwasser gelangen kénnen (8§ 33f Abs. 3). Es sind also von der
Wasserrechtsbehérde jene ,Nutzungsbeschrankungen oder ReinhaltemalRnahmen® (§ 33f
Abs. 6) zu verfligen, die erforderlich sind, um die Belastung des Grundwassers wieder unter
den Schwellenwert zu senken.

Schutz- und Schongebiete (§ 34 Abs. 1 und 2) dienen dem Schutz bestehender Wasserver-
sorgungsanlagen und sollen Verunreinigungen oder eine Beeintrachtigung der Ergiebigkeit
verhindern. Dazu wurden mit den Regelungen in den 88 34 Abs. 1, 35 und 37 Eingriffsmo-
glichkeiten fur die Wasserrechtsbehdérde geschaffen, unabhangig davon, ob die Wasserver-
sorgungsanlage einer Bewilligung nach dem Wasserrechtsgesetz bedarf oder nicht. Viel-
mehr hat die Behotrde bei Vorliegen der Voraussetzungen von Amts wegen tatig zu werden
und durch Bescheid entsprechende Anordnungen zu treffen (RAMSEBNER 2003).

Letztlich kénnen gemald den 88 35 bzw. 37 solche Schutz- bzw. Schongebiete auch zur
Sicherung kunftig geplanter Anlagen zur Versorgung mit Trink- oder Nutzwasser festgelegt
werden.

Falls es erforderlich ist, kdnnen als scharfste Mal3inahme bestimmte Nutzungen im jeweiligen
Einzugsgebiet auch verboten werden (RAMSEBNER 2003).
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4 Grundlagen und Methodik

Ohne die naturwissenschaftlichen Grundlagen ist es unmdéglich, in den Behérdenverfahren
die rechtlichen Rahmenbedingungen mit Leben zu erfillen. Dazu ist es notwendig, die Zu-
sammenhange in unserer Umwelt zu kennen und zu verstehen. Dazu ist ein Zusammenspiel
mehrerer wissenschaftlicher Disziplinen erforderlich. Nach den obligaten Begriffsdefinitionen
sollen diese einzelnen Fachbereiche fiir das Problemfeld Grundwasser im Uberblick vorge-
stellt werden.

4.1 Einfihrung in Grundwassersysteme

In den 50er Jahren des vorigen Jahrhunderts wurde in der ONORM B 2400 (1958) eine
Definition geprégt bzw. es hat sich diese Formulierung in der DIN 4049, Teil 3 (1994), durch
gesetzt und in der ONORM B 2400 (2003) schlieRlich festgelegt, die heute noch immer giiltig
ist. Neben dieser Definition sind heutzutage natirlich fur jede Planung die Begriffsbestim-
mungen der Wasserrahmenrichtlinie als Grundlage der Wasserwirtschaft maf3gebend.

Diese Definitionen sind allesamt in den technischen Fachrichtungen gebrduchlich. In ande-
ren wissenschaftlichen Gebieten, wie dem rechtswissenschaftlichen Bereich, sind aber eben-
falls Begriffshestimmungen entwickelt worden, die nicht unbedingt deckungsgleich sind.

Bis zum Beginn des 20. Jahrhunderts findet sich in den einschlagigen Normen, wie z.B. dem
Reichswasserrechtsgesetz 1869, keine allgemeine juristische Definition des Begriffes Grund-
wasser; ja dieser Begriff wird nicht einmal erwahnt. (RAMSEBNER 2003) Der erste Versuch
einer ,rechtlichen® Begriffsbestimmung wurde vom Verwaltungsgerichtshof (VWGH) in seiner
Entscheidung vom 13. Dezember 1906, VwSIg 4837 A, unternommen. Diese Bestimmung
des Begriffs Grundwasser wurde dann 1930 in einer weiteren Entscheidung des VwGH
(VWGH 4.7.1930, VwSIg 16257 A) bestatigt und wird seither seinen Urteilen zugrunde gelegt.
(RAMSEBNER 2003)

Seit der Einfihrung des WRG im Jahre 1934 gibt es im § 3 Abs. 1 lit. a eine allgemein gehal-
tene und sehr kurze Legaldefinition, mit der das Grundwasser als ,unterirdisch* vom ober-
irdischen Wasser abgegrenzt wird (RAMSEBNER 2003). Neben dieser Definition enthalt die-
se Gesetzesstelle noch eine weitere wichtige Aussage, und zwar, dass das Grundwasser ein
Privatgewdasser ist und nicht, wie die meisten Oberflachengewasser, zum offentlichen Gut
zahlt.

Diese Arbeit lehnt sich in erster Linie an die gesetzlichen Definitionen in der WRRL und der
GWTRL an. Diese Definitionen sind aber so allgemein, dass sie einer gewissen Konkretisie-
rung fir die vorliegende Dissertation bedirfen.

Fur das Betreuungskonzept ist es wichtig, die Grunddefinitionen zusammen zu fassen und
zu folgendem Text zu erweitern:

Grundwasser ist alles unterirdische Wasser in der Sattigungszone, das in unmittelbarer Be-
rihrung mit dem Boden oder dem Untergrund steht und sich zu einem abgegrenzten Grund-
wasserkorper hinzu zahlen lasst. Dieser Grundwasserkorper hat im Rahmen des Grundwas-
serbetreuungskonzeptes neben seinen natirlichen Aufgaben bestimmte Funktionen zu erful-
len, die entweder im offentlichen Interesse oder aber auch im Interesse von privaten Perso-
nen, z.B. dem jeweiligen Grundeigentiimer, stehen. Um diese Interessen zu wahren, ist der
Grundwasserkérper sowohl in quantitativer als auch in qualitativer Hinsicht so zu erhalten,
dass die im Betreuungskonzept formulierten Ziele dauerhaft und nachhaltig gewahrt bleiben
bzw. erreicht werden kdnnen. Fir jeden Grundwasserkorper ist ein Betreuungskonzept zu
entwickeln, das die in diesem Konzept enthaltenen Anforderungen zu erfillen hat.
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Grundwassersystemen kann man sich von verschiedenen Seiten her ndhern. Einerseits sind
sie Teil des hydrologischen Wasserkreislaufes, andererseits sind sie natirlich auch Teil des
Bodenwasserhaushaltes. Wenn man schliel3lich das einzelne Bodenkorn und den Wasser-
film, der ihm unter Umstédnden anhaftet, betrachtet, laufen auch in dieser Mikroskala Pro-
zesse ab, die fur die Funktion des Bodens und des Grundwassers von Bedeutung sind.

Die Komponenten des hydrologischen Wasserkreislaufes, namlich Niederschlag, Verduns-
tung und Abfluss, lassen sich nach (HOLTING & COLDEWEY, 2005) in der folgenden ma-
thematischen Formel als Wasserbilanz zusammenfassen:

N=A+V

N = Niederschlag, aus der Lufthille ausgeschiedenes Wasser
V = Verdunstung vom Boden oder freien Wasserflachen
A = Abfluss

Der Niederschlag sickert in den Boden ein, Uberwindet zum Teil die ungesattigte Zone und
wird so zu Grundwasser. Der andere Teil des Niederschlages verdunstet, wird von der
Vegetation aufgenommen oder bleibt in der Bodenmatrix haften.

Grundwasser wird aber nicht nur durch das Versickern von Niederschlagswasser in den
Untergrund neu gebildet, sondern auch durch die Infiltration von Wasser aus Oberflachen-
gewassern. Das derart in den Boden eintretende Wasser wird als Uferfiltrat oder Seihwasser
bezeichnet.

Ist ein hydraulisches Potentialgefalle vom Oberflachengewasser zur Grundwasseroberflache
gegeben, entweder von Natur aus, z.B. durch Hochwasser, topographische Besonderheiten
(Flussschleifen usw.), oder es wird kinstlich erzeugt (durch Stauhaltungen, Grundwasser-
absenkungen, z.B. durch Wasserforderungen), dringt Wasser in den Boden ein, wenn eine
ausreichende Durchlassigkeit des Gewasserbetts vorhanden ist. Die starke Verschmutzung
der Gewasser bringt es heute jedoch mit sich, dass die Gewdassersohle oft verschlammt, d.h.
die Poren des Sediments an der Gewassersohle abgedichtet werden. Die Bildung einer
solchen Selbstabdichtung (oder Kolmation) kann folgende Ursachen haben: Kolmation ent-
steht entweder durch oberflachlich abgelagerte oder in den Porenraum eingedrungene Sedi-
mentpartikel, durch abgelagerte oder auf der Sohle lebende Mikroorganismen, insbesondere
fadenartige und solche mit kieselsdurehaltigen Schalen oder durch unldsliche Fallungspro-
dukte, z.B. im Porenraum ausgeflockte Kolloide, Eisen-, Mangan- und Calciumverbindungen.
Die Kolmation verhindert, dass trotz bestehenden Potentialgefalles Oberflachenwasser infil-
triert.

Die Kolmation ist an und fir sich ein reversibler Vorgang. Die Umkehrung wird als Suffosion
bezeichnet. Dabei werden durch starkere Stromungen, z.B. bei Hochwassern feine Partikel
aus dem Gewasserbett heraus gespilt. Dadurch wird die Durchlassigkeit der Gewassersohle
wieder erh6ht. Untersuchungen haben gezeigt, dass nachteilige (qualitative) Veranderungen
des Grundwassers durch Uferfiltrat nur auf kleine Bereiche beschrankt bleiben (HOLTING &
COLDEWEY, 2005).

Die Bewegung des Grundwassers findet in den zusammenhdngenden HohlrGumen des
Bodens bzw. des Gesteines statt und wird ausschlief3lich durch die Schwerkraft bestimmt.

In der gesattigten Zone kénnen 3 Bereiche, namlich Grundwasserleiter (Aquifer), Grund-
wasserhemmschichten (Aquitard) bzw. Grundwassernichtleiter (Aquiclude) unterschieden
werden.

Je nach Gesteinsart und den daraus resultierenden Strukturen der Hohlraume kann man
verschiedene Arten von Grundwasserleitern unterscheiden:
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Auf der einen Seite stehen die Lockergesteinsgrundwasserleiter (Porengrundwasserleiter),
die innerhalb der Stadt Wien und daher auch fir die vorliegende Arbeit von gro3erer Bedeu-
tung sind. Auf der anderen Seite existieren die Festgesteinsgrundwasserleiter (Kluftgrund-
wasserleiter bzw. Karstgrundwasserleiter) (MULL & HOLLANDER, 2002).

Die grof3te Bedeutung fur die Gewinnung von Trink- bzw. Nutzwasser haben die Poren-
grundwasserleiter. Als Poren werden die Hohlraume im Lockergestein bezeichnet.

Der Hohlraumanteil ist definiert als der Quotient aus dem Volumen aller Hohlrdume V4 eines
Gesteinskorpers und dessen Gesamtvolumen Vg. In Tabelle 4.1.1 sind die Hohlraumanteile
fur verschiedene Bodenarten angegeben.

Ve
Vg
Tabelle 4.1.1: Zuordnung von Hohlraumanteilen zu Bodenarten.
Bodenart Hohlraumanteil n [%]
Tone 45 - 55
Schluffe 40 - 50
Gleichférmiger Sand 30-40
Mittel- bis Grobsand 35-40
Fein- bis Mittelsand 30-35

Neben dem Wasser sind der Boden und der geologische Hintergrund die wichtigsten nattir-
lichen Faktoren fur den Grundwasserhaushalt. Diese Parameter und deren Wechselwirkun-
gen werden in der Hydrogeologie untersucht.

Der Name Hydrogeologie leitet sich aus dem Griechischen ab und wird aus den Worten
Lhydros® fur Wasser, ,geo” fur Erde und ,logos” fir Lehre gebildet. Die Hydrogeologie ist
demnach die Wissenschaft vom Wasser in der Erdkruste (BUWAL, 2003a), wobei Wechsel-
wirkungen mit oberirdischen Einflissen wie die Versickerung von Regen- und Oberflachen-
wasser bestehen.

Nach der DIN 4049 ist die Hydrogeologie jenes Teilgebiet der Geologie, das den Zusammen-
hang der Erscheinungsformen des unterirdischen Wassers mit den Eigenschaften der
Erdrinde behandelt (in HOLTING & COLDEWEY, 2005).

In der ONORM B 2400 (2003) ist der Begriff wie folgt definiert:

.Hydrogeologie, Geohydrologie: Wissenschaft von den Erscheinungsformen, den Eigenschaf-
ten, den Wechselwirkungen und dem Verhalten des Wassers in der Erdrinde. Anmerkung: Die
Benennung ist entsprechend dem Schwerpunkt der Betrachtungsweise zu wéhlen.*

Die primare Aufgabe der Hydrogeologie ist es, gemeinsam mit der Wasserwirtschaft Grund-
wasservorrate abzuschatzen und danach eine ErschlieBung und optimale Nutzung zu er-
mdglichen. Aber nicht nur GrundwassererschlieBung und Grundwasserschutz sind Aufgaben
der Hydrogeologie, sondern auch die Erforschung und Erhaltung der Vorrate, der Dynamik
und der Beschaffenheit des Grundwassers. Die Qualitat und die Quantitat von Grundwas-
serkdrpern werden in hydrogeologischen Karten (siehe Abbildung 4.1.1) dargestellt und in
wasserwirtschaftlichen Rahmenplanen bzw. anderen Ubergeordneten Planungen berick-
sichtigt. Schlief3lich sind hydrogeologische Untersuchungen vielfach Grundlage wasserrecht-
licher Entscheidungen (HOLTING & COLDEWEY, 2005).

In ihren heutigen Inhalten ist die Hydrogeologie eine noch sehr junge Wissenschaft
(MICHEL, 2002). Als Verbindung bzw. Mischform zwischen den klassischen Disziplinen der
Geologie und der Hydrologie weist sie eine noch grof3e Anzahl an Querverbindungen zu
anderen naturwissenschaftlichen Tatigkeitsbereichen auf (siehe Abbildung 4.1.2).
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Abbildung 4.1.1 Hydrologische Karte Ausschnitt Wien und Umgebung. (MaRstab 1:500.000).

Hydrologie
Geologie \ Meteorologie
Bodenkunde Fernerkundung
— —
Ingenieurgeologie w— | «—— Geophysik
Hydrogeologie
Lagerstattenkunde a— ——— Geochemie
Petrographie — T Geohydraulik
Stratigraphie Geomorphologie

Abbildung 4.1.2 Verbindungen der Hydrogeologie zu anderen Naturwissenschaften
(veréandert nach Bender 1984 aus MICHEL 2002).

Die moderne Hydrogeologie ist zwar aus der Geologie hervor gegangen, hat sich aber zu
einem eigenstandigen interdisziplinaren Zweig der Naturwissenschaften entwickelt.
(HOLTING & COLDEWEY, 2005).
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Gegliedert wird die Hydrogeologie in die Allgemeine Hydrogeologie und in die Angewandte
Hydrogeologie. Ersteres Teilgebiet befasst sich mit den Erkenntnissen der Grundlagen-
forschung, die in der Angewandten Hydrogeologie dann in die Praxis umgesetzt werden
(HOLTING & COLDEWEY, 2005). In der Grundlagenforschung werden vor allem die Grund-
wasserneubildung, die Grundwasserdynamik und die Beschaffenheit des Grundwassers
untersucht. AuRerdem werden auch alle Faktoren, die einen Einfluss auf das Grundwasser
haben, betrachtet. Dazu gehdren angrenzende Forschungsbereiche, wie vor allem die
Hydrologie (oberirdisches Wasser, Wasserkreislauf). Diese Erkenntnisse werden dann bei
der ErschlieBung und Benutzung von Grundwasser, den aus der Nutzung resultierenden
Folgen und zum allgemeinen Schutz des Grundwassers in der Praxis eingesetzt.

Die wesentlichsten Aufgaben der Hydrogeologie sind demnach:

— die Erkundung von potentiellen Grundwasservorraten

— die Absicherung von Grundwasservorraten in qualitativer und quantitativer Hinsicht
— die Ermittlung der Grundwasserneubildung

— ein Beitrag zum Grundwassermanagement z.B. durch Ausweisung und Uberwachung
von Trinkwasserschutzgebieten

— die Sanierung von Grundwasserkontaminationen

— die Schaffung von Grundlagen fiir die Modellierung von Grundwasserstromung und
Transport im Grundwasser

— die Beratung bei Bauvorhaben z.B. fur die Bemessung von Grundwasserhaltungen

Die Grundlage der Hydrogeologie ist die Kenntnis des Aufbaues des Untergrundes. Basis
dafur sind geologische Karten, Ergebnisse von Bohrungen und dreidimensionale Modelle
des geologischen Untergrundes. Werkzeuge und Methoden zur Erkundung und Uberwa-
chung (Monitoring) des Grundwassers sind Fernerkundung (remote sensing), geophysikali-
sche Methoden, Bohrungen, Grundwassermessstellen, Pumpversuche, Laborversuche und
die wasserchemische Analytik.

Im Zentrum des hydrogeologischen Interesses steht der Durchlassigkeitsbeiwert (K- oder Ks-
Wert), der 1856 von Henry DARCY durch empirische Untersuchungen eingefiihrt wurde. Der
Ki-Wert dient zur quantitativen Einstufung der Wasserdurchlassigkeit eines Gesteins. Aus
dem KyWert lassen sich unter Zuhilfenahme anderer GrofRen weitere hydrogeologisch
wichtige Parameter ableiten: die Transmissivitat (Profildurchlassigkeit), die Abstandsge-
schwindigkeit und transportierte Wassermengen. Zur Bestimmung der Wasserdurchlassig-
keit stehen diverse Methoden zur Verfligung: Auswertung von Kornverteilungskurven, Labor-
versuche, Pumpversuche, Tracertests und numerische Modelle. Die Relevanz von hydrogeo-
logischen Modellen ist in den letzten Jahren enorm gestiegen. Mittels numerischer Grund-
wassermodelle lassen sich z.B. hydraulische MaRnahmen oder die Auswirkungen von Um-
weltschaden vorab berechnen.
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Tabelle 4.1.2: Durchléssigkeitsbeiwerte fir unterschiedliche porése Medien.
(aus HOLZBECHER 1996)

Gesteinstyp Durchlassigkeit [m/s] Permeabilitat [m?] Permeabilitat [Darcy]
Kies >10" >10° >10.000
Kiessand 107 - 10% 10"°- 107 1.000 — 10.000
Grobsand 10”-10° 10"t - 1018 10 -100
Feinsand 10°- 10" 10" - 10" 10" - 10
sandiger Ton 10°-10° 10 - 10" 10*-103
Ton <10° <10’ <10°

Die Hauptfunktion der gesattigten Zone im Untergrund ist als Wasserspeicher zu dienen. Die
Summe aller Zu- und Abfliisse in diesen Speicher unter Beriicksichtigung der Anderung des
Speicherinhaltes ergibt den Wasserhaushalt dieses Speichers. Die sich daraus ergebende
Gleichung zur Quantifizierung des Wasserhaushaltes lautet:

AV
At

=0

2Q +

mit; Qi: Zu- und Abflusse

AV, ; . . e
A—WS : Anderung des Wasservolumens im Speicher pro Zeiteinheit

Die Grundwasserneubildung Qq ist das Wasservolumen Vy, das pro Zeiteinheit auf eine
vorgegebene Flache Ay der Grundwasseroberflache trifft (MULL & HOLLANDER, 2002).

VW

Q=

Die Neubildungsrate qq ergibt sich demnach zu:

4y =

>0

Neben der Speicherfunktion dienen Grundwassersysteme vor allem der Verteilung des
Wassers und nicht zuletzt laufen im Okosystem Grundwasser mikrobiologische Prozesse ab,
durch die das im Boden enthaltene Wasser von Inhaltsstoffen gereinigt wird.
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4.2 Grundwasserdkologie

Im Unterschied zu FlieRgewéassern, wo selbst die kleineren Lebewesen noch zum Teil wahr-
genommen werden, liegt das Leben im Grundwasser ganzlich im Untergrund verborgen.
Dennoch sind diese Organismen der entscheidende Faktor fir die Selbstreinigungskraft des
Bodens und somit auch des Grundwassers.

Daher hat dieses Fachgebiet auch einen grol3en Stellenwert in der heutigen Wissenschaft
erreicht. Dennoch wurden die Lebewesen im Untergrund erst in den letzten zwanzig Jahren
genauer untersucht. In DANIELOPOL (2001) ist die Entwicklung der Grundwasserokologie
und deren Bedeutung bei der Bewirtschaftung von der Ressource Wasser, im speziellen der
Grundwasservorkommen sehr Ubersichtlich und pragnant dargestellt.

Die Forschungsgruppe rund um Dan L. Danielopol hat auch in Wien einige Forschungs-
projekte, wie z.B. in der Unteren Lobau (DANIELOPOL, POSPISIL & DREHER, 2001) durch-
gefuhrt.

Neben der Geologie und dem Grundwasser an sich hat die Zusammensetzung der unterir-
dischen Lebensgemeinschaften den gréRten Einfluss auf das Okosystem Grundwasser. Je
nachdem, welche Bodenzone man betrachtet, ist die Zusammensetzung der mikrobiologi-
schen Organismen sehr unterschiedlich. In den oberflachennahen Zonen finden sich neben
den Bakterien und Archaebakterien, die auch die tieferen Bodenzonen besiedeln, einen An-
teil an Protozoen, Pilzen und Hefepilzen (GRIEBLER, 2001).

Neben den Einzellern (Protozoa), wie z.B. den Wimpertierchen (Ciliata), kommen im Grund-
wasser Vielzeller (Metazoa) vor. Folgende Organismen sind hier zu finden (GUNKEL, 1994):

— Plattwirmer (Plathelminthes), wie z.B. Strudelwirmer (Turbellaria)

— Rund- oder Schlauchwirmer (Nemathelminthes), wie z.B. Radertiere (Rotatoria) und
Fadenwirmer (Nematoda)

— Weichtiere (Mollusca), wie z.B. Schnecken (Gastropoda)

— Ringel- bzw. Gliederwirmer (Annelida), wie z.B. Vielborster (Polychaeta), Citellata und
Wenigborster (Oligochaeta)

— Gliederful3ler (Arthropoda), wie z.B. Spinnen (Arachnida), Milben (Acari) und Krebse
(Crustacea)

Die mikrobiologischen Vorgange im Grundwasser sind noch wenig erforscht. Allgemein ist
aber festzustellen, dass es meistens keimarm, aber nie keimfrei ist. Diese Keimzahl kann
sich aber unter den verschiedensten Einflissen betrachtlich verdndern. Dann lassen sich,
neben den im Boden vorhandenen Protozoen, Pilzen und Algen, verschiedenste Bakterien-
gruppen finden, die selbst den einschlagigen Experten unbekannt sind und derzeit nicht
typisiert werden kdnnen. (CARLSON, 2002)

Der wichtigste Grund, die Mikrobiologie im Grundwasser zu erforschen, ist, die hygienische
Qualitat des Grundwassers zu bestimmen und die daraus resultierende Eignung zu Trink-
wasserzwecken zu untersuchen. Das Ziel muss also sein, durch mikrobiologische Wasserun-
tersuchungen seuchenhygienisch relevante fakale Kontaminationen des Wassers friihzeitig
zu erkennen und dadurch die Gefahr einer Ubertragung von verschiedensten Krankheitser-
regern Uber das Wasser zu verhindern. Diese Friherkennung wird Uber so genannte Indika-
torparameter bewerkstelligt, da der direkte Nachweis einiger Krankheitserreger nur selten
gelingt bzw. sehr aufwendig ist (CARLSON, 2002).

Aus diesem Grund werden fir die laufende Uberwachung von Wasserversorgungsanlagen
jene Organismen heran gezogen, die aus dem Darm von Menschen oder warmblitigen
Tieren stammen und mit Fakalien direkt oder Uber die Einleitung von Abwasser ins Grund-
wasser gelangen.
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Aus den oben angefiihrten Griinden kann die Mikrobiologische Wasserqualitat nicht konstant
sein, sondern hangt nach CARLSON (2002) von folgenden Faktoren ab:

— jahreszeitliche Schwankungen durch unterschiedliche Temperaturen und Nahrstoffgehal-
te, besonders bei der Wassergewinnung aus Oberflachengewdassern;

— kurzfristige Anderungen der Aufbereitungsprozesse;

— Verweilzeit des Wassers wahrend der Aufbereitung in den Reservoiren und im Verteil-
netz;

— Vermischung des Wassers aus den verschiedenen Quellen, wie zum Beispiel aus aufbe-
reitetem Oberflachenwasser und Grundwasser. Dies kann Verkeimungen begunstigen;

— Undichtheiten, Korrosionsstellen und Inkrustierungen im Leitungsnetz oder an Oberfla-
chen von Auskleidungsmaterialien in den Reservoiren. Sie kénnen permanent Bakterien
beherbergen und das Wasser in unterschiedlichem Ausmal standig kontaminieren;

— unterschiedliche Stromungsverhéltnisse in einem immer wieder vergrofRerten und veran-
derten Verteilernetz kénnen sich ebenfalls nachteilig auswirken.

Von grofRter Bedeutung fur den Menschen sind natirlich die pathogenen Mikroorganismen,
also Krankheitserreger. Diese gelangen meist durch Zusickerung von Regen- oder Ober-
flachenwassern durch die ungeséttigte Bodenzone bis ins Grundwasser. Durch ihre Persis-
tenz bleibt ihre genaue Herkunft oft unbekannt. lhre Lebensdauer wird vor allem durch die
Temperatur, den pH-Wert, das Redox-Milieu, die Salzkonzentration, Nahrstoffe, die Lichtver-
haltnisse, Schmermetalleinfliisse, antagonistische Phdnomene, Bakteriophagen, Raubbakte-
rien und anderen Faktoren bestimmt. Es konnte zwar festgestellt werden, dass es Wechsel-
wirkungen gibt, genaueres ist aber bis heute nicht erforscht worden (GROHMANN, 2002).

Im Gegensatz zur Bodenoberflache oder zu FlieRgewéassern ist das Grundwasser dem direk-
ten Einblick entzogen und Belastungen werden oft erst sehr spét erkannt.

Auch durch einen geringen aber stetigen Stoffeintrag kénnen sich Kontaminationen tber ei-
ne langere Zeit Uber ein groRes Gebiet ausbreiten. Nicht nur wenn diese Verschmutzungen
dann bis in tiefere Grundwasserhorizonte gelangen, gestaltet sich eine Sanierung aufwendig
und schwierig oder es verbleibt eine Restbelastung (GROHMANN, 2002). Daher ist der
Pravention einer Kontamination hochstes Augenmerk zu widmen.

Einen guten Uberblick tiber die Transportvorgéange der verschiedenen Organismen im Unter-
grund wie z.B. von Viren geben CARLSON (2002) und BOTZENHART (2002).

Im Falle einer Wasserversorgung ist eine der besten und wirkungsvollsten Methoden zur
Verhinderung solcher Verunreinigungen die Ausweisung von Schutz- bzw. Schongebieten
(zum Rechtlichen siehe dazu auch oben Kapitel 3).

.Das Ziel von Schutz- und Schongebieten ist die Erhaltung des natirlichen Wasserdargebo-
tes und der natirlichen Wasserbeschaffenheit tiber das durch die allgemeinen Vorsorgebe-
stimmungen gegebene Mal3 hinaus. Schutzzonen sind als besondere Vorkehrungen gegen
mdogliche Gefahrdungen, menschliches Versagen und technische Gebrechen zu verstehen.
Eine wesentliche Voraussetzung fiir das Erreichen dieses Zieles ist die Absicherung der Ein-
haltung entsprechender Anordnungen, die laufende Kontrolle der Qualitat des Grundwassers
und die Erfassung mdglicher Einwirkungen auf dieses.” (Quelle: Richtlinie W72, 2004)

Je weiter man sich von der Wassergewinnungsanlage entfernt, desto mehr nimmt die Ge-
fahrdung der Anlage durch potenzielle negative Einfliisse ab. Aufgrund der kirzeren Fliel3-
zeiten und der dadurch bewirkten geringeren Reinigung ist es erforderlich, entsprechend den
Schutzzielen auch scharfere Regelungen (siehe Tabelle 4.2.1) festzulegen. Basis fir die Re-
gelungen in den einzelnen Schutzzonen sind die anzustrebenden Schutzziele.
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Tabelle 4.2.1: Schutzziele und Regelungen innerhalb eines Wasserschutzgebietes
(Quelle: GROHMANN, 2002).

Zone |Schutzziel Regelung

absoluter Schutz Betretungsverbot

Il ».mikrobiologischer* Schutz | Verbot oder Beschrankung aller Handlungen, die mit
einer bakteriologischen/parasitéaren Belastung
verbunden sein kénnen, welche die nachfolgende
Wasseraufbereitung belastet und ihre Funktion im
multiplen Barrieresystem einschrankt

Il ~chemischer” Schutz Verbot oder Beschréankung (Uber die Anforderungen
des flachendeckenden Grundwasserschutzes hinaus)
aller Handlungen, die eine chemische Belastung des
Wassers bewirken kénnen und bis zur
Wassergewinnung nicht beseitigt werden kénnen

Das oberste Schutzziel fir das Grundwasser ist die Erhaltung der Gesundheit des Men-
schen. Die Zone | soll den Fassungsbereich der Wassergewinnungsanlage vor jeglicher Be-
eintrachtigung schitzen. Daher miissen von der Anlage und ihrer naheren Umgebung samt-
liche anthropogenen Belastungen oder andere schéadliche Einwirkungen fern gehalten wer-
den. Die Zonell soll ein weitgehend unbeeinflusstes Zustrémen zur Wasserfassung
gewabhrleisten und den Schutz vor pathogenen Mikroorganismen sicherstellen, die infolge
Versickerungen oder Abschwemmung in kirzester Zeit zur Wasserfassung gelangen
kénnten. In der Zone lll soll der Schutz vor weitreichenden Beeintrachtigungen bewirkt
werden, die nicht ohnehin durch den flachendeckenden Grundwasserschutz ausgeschlossen
sind. Daraus folgen Beschrankungen flr alle Aktivitaten, die weitreichende chemische Wir-
kungen haben konnen, die Gefahrdungen oder Verunreinigungen, die im Untergrund keinem
biochemischen Abbau unterliegen, nach sich ziehen oder die mit Erosionen verbunden sind.
Erfahrungen mit Beschrankungen solcher Art dienen, wie schon erwahnt, als Modell fir
einen nachhaltigen flachendeckenden Grundwasserschutz.

Die Abgrenzung dieser Schutzzonen wird in den meisten Landern, wie z.B. Deutschland, der
Schweiz und Osterreich, durchaus unterschiedlich gehandhabt. Tabelle 4.2.2 zeigt die Ab-
grenzung innerhalb eines Wasserschutzgebietes wie sie Ublicherweise in Deutschland, der
Schweiz bzw. in Osterreich angewendet wird.

Tabelle 4.2.2: Zonenabgrenzung innerhalb eines Wasserschutzgebietes,
Gegenlberstellung zwischen Deutschland, der Schweiz und Osterreich.

Zone | Deutschland Schweiz Osterreich

~20m Durchschnittlich 10 m Unmittelbare Umgebung
der Wasserfassung

Il 50 Tage FlieRzeit |10 Tage Fliel3zeit 60 Tage Fliel3zeit

i Einzugsgebiet Einzugsgebiet Einzugsgebiet
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In Osterreich sind in der Richtlinie W72 (2004) des OVGW folgende Unterteilungen empfoh-
len:

Die Schutzzone | soll die unmittelbare Umgebung der Wasserfassung umfassen und soll
nach Mdglichkeit vom Wasserversorgungsunternehmen erworben und eingezaunt werden.
Damit sollen unbefugte Zutritte und mdgliche Manipulationen im Nahbereich verhindert wer-
den.

In der Schutzzone Il soll die Verweildauer des Grundwassers im Untergrund von der ober-
stromigen Begrenzung dieser Zone bis zur Entnahmestelle mindestens 60 Tage betragen.

Uber die Schutzzonen | und Il hinausgehende zusatzliche Schutzzonen (lll) bzw. Schonge-
biete sind auf die maflRgebenden Grundwasserneubildungs- und Uberdeckungsverhaltnisse
abzustimmen.

4.3 Grundwasserinhaltsstoffe

Abgesehen vom geologischen Hintergrund wird die Beschaffenheit und Qualitdt des Grund-
wassers in erster Linie durch den Eintrag von Stoffen in den Untergrund bestimmit.

Die Grundwasserbeschaffenheit hangt im Wesentlichen vom durchsickerten, belebten Boden
bzw. dem durchstrémten Gestein, von der Lédnge des FlieBRweges sowie der Verweilzeit im
Untergrund ab. Neben den chemischen Prozessen im Grundwasser bestimmen auch die mi-
krobiologischen Prozesse die Beschaffenheit und Qualitdt des Wassers. Diese Prozesse
sind sehr vielfaltig und leider noch nicht umfassend bekannt (MICHEL, 2002).

Entsprechende Definitionen fur den Zustand des Grundwassers finden sich allgemein in Arti-
kel 3 WRRL. Zur Bestimmung des chemischen Zustands ist zusatzlich Tabelle 2.3.2 und zur
Bestimmung des mengenmalRigen Zustands Tabelle 2.1.2 des Anhanges V der WRRL heran
zu ziehen.

Im Folgenden werden die wichtigsten Wirkstoffe flr das Grundwasser beschrieben.
Sauerstoff

Oberhalb der vollstandig mit Wasser gesattigten Bodenzone sind die HohlrAume mit Boden-
luft geflllt, die zwar weniger Sauerstoffgehalt als die Luft Gber der Erdoberflache aufweist,
aber doch sauerstoffhaltig ist. Dieser Sauerstoff wird vom Sickerwasser, dass diese luftge-
fullten Poren durchflief3t, in das Grundwasser eingetragen und dort durch Strémungsvorgan-
ge oder Diffusion in andere Grundwasserbereiche verfrachtet. Dadurch kann auch in tieferen
Grundwassern Sauerstoffsattigung erreicht werden. Da diese grundsétzlich von der Tem-
peratur abhangig ist, kann der Gehalt schwanken. In Deutschland betragt er ca. 10 mg/l O,
(HOLTING & COLDEWEY, 2005).

Auswirkungen hat der Sauerstoffgehalt vor allem auf die im Grundwasser enthaltenen Mikro-
organismen (GRIEBLER & MOSSLACHER, 2003) und auf die wesentlichen geohydroche-
mischen Prozesse wie Oxidation und Reduktion (HOLTING & COLDEWEY, 2005), die nicht
nur die Eigenschaften des Grundwassers, sondern auch den mikrobiellen Abbau von an-
deren Inhaltsstoffen oder grundwasserbelastenden Stoffen bestimmen.

Stickstoff

Der Stickstoff (N) ist ebenso ein essentielles Element flr das Leben. Einerseits ist er mit
78 % Volumsanteil Hauptbestandteil der Luft, andererseits ist er Hauptbestandteil der
Eiweil3stoffe (Proteine und Proteide), sowie der DNA.

Im Boden ist der Stickstoff zu ca. 95 % organisch gebunden; die restlichen 5 % werden
durch anorganischen Stickstoff in der Form von Ammonium, Nitrat oder Nitrit gebildet.

Tabelle 4.3.1 zeigt die wichtigsten Stickstoff-Verbindungen und deren Prozesse in der Um-
welt.
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Tabelle 4.3.1: Stickstoffverbindungen und deren Prozesse in der Umwelt
(Quelle: CEPUDER, 2001).

STICKSTOFF - VERBINDUNGEN Prozesse
Name Formel oz? KH 2 pK 3 Mikrobiologie Industrie

Salpetersdure / Nitrat HNO; / NO3” V 3%10° 21 E A E
Stickstoffdioxid NO, v Reaktion z
Salpetrige Sdaure / Nitrit HNO, / NO;~ I 3,3 Z z
Stickstoffmonoxid NO II 0,002 Min | Nit | Den | Fix Z
Distickstoffoxid=Lachgas | N0 I 0,025 Z 74 HB | Ver
(molekularer) Stickstoff N, 0 0,0006 E A A A
Ammoniak / Ammonium NH;3/ NHz* 101 58 9,3 E A E E
Org. N, (z.B. Glycin) NH,CH,COOH 9,6 A
1) OZ = Oxidationszahl; 2) KH = Henry Konstante [M/atm]; 3) pK-Wert = - log Aciditatskonstante
4) A = Ausgangsstoff, E = Endprodukt, Z = wichtiges Zwischenprodukt; Min = Mineralisation,
Nit = Nitrifikation, Den = Denitrifikation, Fix = Stickstoff-Fixierung, HB = Haber-Bosch Verfahren,

Die vollstéandig oxidierte Salpetersaure HNO3, das Stickstoffmolekil N, und die reduzierte
Verbindung Ammoniak NH;z; sind unter Umweltbedingungen sehr stabil. Fur den Grund-
wasser- und den Bodenschutz spielen aber vor allem die lonen dieser Verbindungen, das
Nitrat NOs;" und das Ammonium NH," eine groRe Rolle. Daneben treten bei den diversen
Umwandlungsreaktionen noch Zwischenprodukte auf, wie z.B. die Stickoxide NO, die bei
Verbrennungsprozessen durch die Oxidation von Luftstickstoff mit Sauerstoff entstehen, und
das Lachgas N,O, das als Nebenprodukt bei mikrobiologischen Vorgéngen frei gesetzt wird.

Nitrat (NO3) und Nitrit (NO;) kommen im Wasser ausschliel3lich als geldste lonen vor,
unabhangig von der Art der Bindung, mit der sie als Salz (z.B. Natriumnitrat, NaNO3) in das
Wasser gelangten und dort aufgelost wurden. Unter Ammonium oder Gesamtammonium
versteht man die Summe der Spezies Ammoniumion (NH;") und Ammoniak (NHs;; sog.
Lfreies Ammonium®). Die natirliche Belastung der Umwelt erreicht selten mehr als 2 mg/l N.

Es handelt sich um in der Umwelt und im Kérper von Lebewesen metastabile Verbindungen
aus dem Stickstoffkreislauf, die chemisch bis auf wenige Ausnahmen schwer, aber bioche-
misch leicht ineinander umwandelbar sind (Nitrifikation; Ammonifikation) (GROHMANN, A.,
DIETER, H. H., HORING, H., 2002).

Ein Uberschuss an Stickstoffverbindungen kann in der Umwelt einerseits durch Diingung,
andererseits durch Import von Lebensmitteln und insbesondere Futtermitteln fir die Massen-
tierhaltung entstehen. Daraus resultiert die Umweltbelastung und letztendlich eine Kontami-
nation des Trinkwassers (GROHMANN, A., DIETER, H. H., HORING, H., 2002).

Unabhangig von der Form der Stickstoffverbindung, wobei Harnstoff mit einzubeziehen ist,
ist in aeroben Grundwasserleitern und in Oberflachengewassern mit Nitrat zu rechnen, da
alle N-Verbindungen nitrifiziert werden. In anaeroben Grundwasserleitern wird das Nitrat
durch sehr viele Arten von Mikroorganismen zu Stickstoff denitrifiziert und zwar solange
genligend organische Verbindungen vorhanden sind, die oxidiert werden kénnen (RHEIN-
HEIMER, G., et. al., 1988).

Der zunehmende Salzgehalt des Grundwassers, zunehmende Nickel-, Cobalt- und Arsen-
gehalte sowie indirekt Sulfat- und Calciumgehalte sind sehr oft das Ergebnis einer Umwelt-
kontamination durch Nitrat. AuRerdem ist Nitrat mit fir eine Versauerung des Grundwassers
verantwortlich (GROHMANN, A., DIETER, H. H., HORING, H., 2002).
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Die hygienische und toxikologische Bewertung des Nitrats ist nicht minder vielschichtig wie
die Kontamination des Trinkwassers. Sie wird unter folgenden Gesichtspunkten diskutiert:

— Methamoglobinamie (Blausucht) und endogene Nitratproduktion bei Sauglingen
— Karzinogenitat

— Jodmangel-Symptome

(GROHMANN, A., DIETER, H. H., HORING, H., 2002)

Die Hauptquellen einer mdglichen Grundwasserbelastung mit Stickstoff sind:
— organische und anorganische Dingemittel in der Landwirtschatft,

— der natirliche Stickstoffpool des Bodens,

— undichte oder fehlende Abwasserentsorgungsanlagen,

— undichte Abfalldeponien, sowie

— die atmospharische Deposition.

Orthophosphat

Beim Orthophosphat sind die mdglichen Quellen einer Grundwasserbelastung ahnlich wie
beim Stickstoff:

— organische und anorganische Dingemittel in der Landwirtschatft,

undichte oder fehlende Abwasserentsorgungsanlagen,

undichte Abfalldeponien, sowie

in geringem Ausmal3 die atmosphérische Deposition.

Grundwasser enthélt nur dann Phosphat, wenn es sich um Uferfiltrat oder um Wasser aus
der Grundwasseranreicherung handelt (GROHMANN, A., DIETER, H. H., HORING, H.,
2002). Ansonsten treten in natlrlichen Grundwéassern Gehalte von deutlich unter 1 mg/l auf
(JORDAN & WEDER 2002).

Chlorid

Chlorid, das einwertige lon der Salzsaure, ist in der Natur in Verbindungen mit Natrium,
Kalium und Calcium weit verbreitet. Unbelastetes Grundwasser enthélt meist schon 20 bis zu
30 mg Chlorid pro Liter. Im Einflussbereich von Salzlagerstatten oder auch an den
Meereskusten ist dieser Gehalt dementsprechend hoher.

Chloride dienen als Rohstoffe in der chemischen Industrie, als Gewiirz- und Konservierungs-
mittel und vor allem als Streusalz im Winter. Daneben wird es auch in Flockungsanlagen bei
der Wasseraufbereitung eingesetzt.

Als Quellen sind in erster Linie:

— die Landwirtschaft,

— die Abwasserentsorgung und

— der Einsatz von Auftaumitteln im winterlichen StralRendienst
Zu nennen.

Je nach dem Vorhandensein chloridhaltiger Grundgesteine muss auch eine geogene Grund-
belastung von bis zu max. 25 mg/l berticksichtigt werden (JORDAN & WEDER 2002).
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Kalium

Kalium ist ein sehr reaktionsfahiges Metall. In Wasser reagiert es sehr heftig unter Bildung
von Kaliumhydroxid und Wasserstoff.

Kalium wird grof3teils in der chemischen und pharmazeutischen Industrie verwendet. Weiter
dient es als Elektrolyt in Akkumulatoren, als Entwicklerflissigkeit in der Fotografie, als
Rohstoff fiir die Waschmittel- und Seifenindustrie und in der Landwirtschaft, vor allem als
Diingemittel.

Die Ursache fiir eine Grundwasserbelastung ist beim Kalium hauptsachlich in der Landwirt-
schaft zu suchen. Auch hier muss natirlich eine geogene Grundbelastung bertcksichtigt
werden, die aber nur in Ausnahmeféllen tber 10 mg/l zu liegen kommt (JORDAN & WEDER
2002).

Natrium

Als Hauptverursacher einer Grundwasserbelastung mit Natrium sind der winterlicher Streu-
dienst und die Abwasserentsorgung zu nennen. Eine geogene Grundbelastung muss gege-
benenfalls berlcksichtigt werden. Diese kann in der Gré3enordnung von 5 bis 50 mg/l ange-
geben werden (JORDAN & WEDER 2002).

Atrazin und Desethylatrazin

Atrazin ist ein synthetisch hergestellter farbloser Kristall, der als herbizider Wirkstoff zur
Bodenbehandlung verwendet wurde. Er wurde vor allem im Maisanbau, Obst- und Weinbau
sowie im Spargelanbau zur Bekampfung von in diesen Kulturen unerwinschten Pflanzen
eingesetzt.

Seit 1994 ist die Anwendung von Atrazin in Osterreich generell verboten.

Fur die trotz des Verbotes noch immer vorhandenen erhdhten Konzentrationen von Atrazin
und dessen Metaboliten, wie vor allem das Desethylatrazin, im Grundwasser zeichnen
hauptsachlich die Landwirtschaft und die Eisenbahn verantwortlich. Lokal wurden auch im
Bereich von Kleingarten erhdhte Werte fest gestellt.

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK oder PAH: polycyclic aromatic hydro-
carbons) entstehen wahrend der unvollstédndigen Verbrennung oder thermischen Zersetzung
organischen Materials. Man findet sie daher in den Abgasen aus Kohleverbrennungs-
anlagen, Verbrennungsmotoren, in gebrauchten Schmierélen, gegrillten Nahrungsmitteln und
im Zigarettenrauch. Naturlicherweise kommen PAK in Torf, Kohle und Rohdl vor, sind hier
aber Uberwiegend in die Strukturen fest eingebunden und werden daher nicht oder kaum
ausgewaschen. Bitumen (hochmolekulare Kohlenwasserstoffe, die ohne Zersetzung aus Na-
turstoffen gewonnen werden) enthélt sehr geringe Mengen PAK. Dagegen ist der PAK-Ge-
halt in Teeren (Produkte, die bei der thermischen Zersetzung von Kohle anfallen) erheblich.

In die Umweltmedien gelangen die PAK groRtenteils partikelgebunden tber die Atmosphare.
Durch Deposition und Auswaschung kommt es dann zum Eintrag in die Geo- und Hydro-
sphére. Zudem fuhren auch der Abrieb von Teer- und Bitumenoberflachen und Bodenaus-
waschungen zum PAK-Eintrag in das Umweltkompartiment Wasser.

Die Kontaminationen an einzelnen PAK im Grundwasser liegen zwischen 0,02 und 1,8 ng/l.
(GROHMANN, A., DIETER, H. H., HORING, H., 2002)

Chlorierte Kohlenwasserstoffe (CKW)

Die chlorierten Kohlenwasserstoffe (CKW) gliedern sich in leichtflichtige CKW mit einem
Siedepunkt unter 150°C wie z.B. Tri-, Perchlorethen, 1,1,1-Trichlorethan, Chloroform und
andere mehr, und in schwerfliichtige CKW wie chlororganische Pestizide, PCB, PCDD und
PCDF (Dioxine), DDT, HCB (Hexachlorbenzol) und HCH (Hexachlorhexan) sowie PCP (Pen-
tachlorphenol).
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Die leichtflichtigen CKW weisen eine hohe Mobilitat auf, da sie eine geringe Viskositat und
eine geringe Oberflachenspannung aufweisen, sind schwerer als Wasser, in diesem ,relativ"
gut léslich und stark fettldslich.

Verwendung finden die leichtflichtigen CKW vor allem bei der Oberflachenbehandlung und
Metallentfettung, bei der Reinigung von Textilien, Maschinen und Werkstoffen, als Misch-
l[6sungsmittel flr organische Verbindungen, als Extraktionsmittel, bei der Kaltemittelher-
stellung, bei der Herstellung von Farben und Lacken, bei der Herstellung von Speiseétlen und
Fetten, in der Elektroindustrie, bei der Tierkérperverwertung und in privaten Haushalten.

Ins Grundwasser gelangen leichtflichtige CKW insbesondere durch anthropogene Eintrage,
insbesondere durch unsachgemaRen Umgang, durch Unfélle, beim Uberfiilllen von Lager-
behaltern oder Tropfverluste z.B. bei ungeeigneten Schutzvorkehrungen, durch ungesicherte
Lagerungen oder undichte Abwasserkanale.

Die Ausbreitung von leichtflichtigen CKW erfolgt entweder als flissige, als wassrige oder als
gasformige Phase. Dagegen weisen schwerfliichtige CKW eine geringere Wasserl6slichkeit
und einen niedrigeren Dampfdruck auf; sind aber sehr bestandig, haben also eine hohe
Persistenz.

Die Gesetzliche Grundlage fur die Anwendung von CKW in der Industrie bildet vor allem die
CKW-Anlagen-Verordnung 1994 (BGBI. 865/1994 vom 9. November 1994).

Schwermetalle

Sind Schwermetalle in geringen Konzentrationen fur Mensch, Tier oder Pflanzen lebensnot-
wendig, so sind sie in hoheren Konzentrationen fir diese biologischen Systeme giftig bis tod-
lich.

Schwermetalle gelangen meist Uber das Abwasser von Betrieben der Galvanik-, Farben-
oder Chemieindustrie, durch Sickerwasser aus Bergbaubetrieben bzw. aus Deponien, durch
den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln, durch das Aufbringen von Gille und die Verbren-
nung fossiler Brennstoffe ins Grundwasser (JORDAN & WEDER 2002).

Seite 34



5 Wasserwirtschaftliche Eckdaten Wien

Der erste Schritt bei Planungen ist stets die Beschaffung und Dokumentation allgemeiner
Informationen Uber das Planungsgebiet. Im folgenden Kapitel werden daher die fur den
Grundwasserhaushalt relevanten allgemeinen Eckdaten Wiens (MA 45, 2004) im Uberblick
dargestellt. Neben diesem Bericht der MA 45 werden hydrologische und hydrogeologische
Daten sowie laufende Beobachtungen und Auswertungen, beispielsweise im Statistischen
Jahrbuch, dem Hydrologischen Jahrbuch sowie dem Gewasserschutzbericht verdffentlicht.

Diese allgemeinen Informationen dienen als Grundlage fir die in Kapitel 8 prasentierten
praktischen Beispiele fur ein Grundwasserbetreuungskonzept. Dort folgen detailliertere An-
gaben zu den beiden Planungsgebieten der Grundwasserbetreuungskonzepte Simmering
und Lobau.

5.1 Allgemeine Daten

Tabelle 5.1.1: Geographische Lage und Hohen Wiens (Quelle: MA 14).

Geographische Lage Seehdhe (Uber Adria) Gesamtflache Wiens (ha)
Ostliche Lar.lge. von Tiefster Punkt:
Greenwich:
von 16°11'03" bis 16°34'43" 151 m (Lobau) 41.495
Nordliche Breite: Hochster Punkt
von 48°07°06” bis 48°19'23” 543 m (Hermannskogel)

Tabelle 5.1.2: Hohenbezugssysteme (Quelle: MA 14).

Land Absolutes Anmerkungen
Hohenbezugssystem

Osterreich Meter Uber Adria (m 0. A.) -

Deutschland Normal-Null (NN) Om . NN. =0,34 cm . A.
(Stauraum Jochenstein)

Slowakei, Tschechien Baltikum (Balt.) O m . Balt. = 0,57 cm 0. A.
(Grenzstrecken)

Wien Wiener Null Wiener Null = 156,68 m 0. A.

Koordinaten und Héhenangaben sind fur die Vergleichbarkeit bzw. Aggregierung verschie-
dener Einzelprojekte in einer Rahmenplanung unerlasslich. Im Zuge der Erfassung von was-
serrechtlich bewilligten Projekten im WWDBS der MA 45 wird daher verlangt, Brunnen,
Bohrungen und andere wesentliche Anlagenteile in absoluten Koordinaten im GauRR-Kruger-
System anzugeben. In Osterreich wird vielfach auch das ¢sterreichische Bundesmeldesys-
tem (Bezugsmeridian: M34) verwendet. Die Umrechnung zu Gaul3-Kriiger-Koordinaten er-
folgt dann folgenderweise:

— Hochwert: entspricht der x-Koordinate
— Rechtswert: entspricht der y-Koordinate + 750.000

Neben den einzelnen Koordinaten oder Hohenangaben sind digitale Kartengrundlagen flr
die Planung im Zeitalter der EDV unentbehrlich geworden.
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5.2 Flachennutzungen

Gerade fir die Betrachtung von Grundwasserkorpern ist die FlAchennutzung eine der wich-
tigsten EingangsgrofRen. Im Folgenden werden die einzelnen Nutzungsarten unter Angabe
des Flachenausmalles aufgelistet und kurz beschrieben.

Bauflachen
Tabelle 5.2.1: Bauflachen (Quellen: MA 41, MA 14; MA 18).
Bauflachen (ha)
Kultur-, Sport-,
Wohnbaugebiete Betriebsbaugebiete r%:c?ei(r):“ecﬁgd insgesamt
Einrichtungen
8.597,83 3.155,69 1.258,82 13.607,30

Beispiele fur Bauflachen sind:
— Wohnbaugebiete: Wohnen mit Garten, Wohnmischgebiete.

— Betriebsbaugebiete: Handel und Gewerbe, Industrieanlagen, Wasserversorgung,
Abwasserbeseitigung, Energieversorgung, Hafenanlagen, Lagerplatze, Messe- und
Ausstellungsgeléande, Sand- und Schottergewinnung.

- }fultur—, Sport-, religitse, offentliche Einrichtungen: Kindertagesheime, Schulen,
Offentliche Verwaltung, Museen, Theater, Rundfunkanlagen, Religiése Einrichtungen,
Sporthallen, Krankenh&user, Kasernen und weitere Gemeindebedarfsflachen.

Baullicken und unproduktive Flachen wurden nicht ausgewiesen.

Griunflachen

Tabelle 5.2.2: Grunflachen (Quellen: MA 41, MA 14; MA 18).

Grinflachen (ha)

Landwirtschaftlich N . Sport-und |.
genutzte Flachen Parkanlagen| Wald |Kleingarten| Wiese Ereizeitflachen insgesamt
6.840,61 1618,13 |7.468,94| 1.274,88 |2.293,82 767,84 20.264,23

Griunflachen umfassen vor allem landwirtschaftlich genutzte Flachen wie Acker, Gartnereien
und Weingarten. Daneben sind Wiesen, Wald, darunter sind einzelne Waldflachen wie auch
der Lainzer Tiergarten oder der Nationalpark Lobau zu verstehen, Kleingarten, Parkanlagen,
dazu zahlen, neben den stadteigenen Parkanlagen auch die Friedhdfe, sowie Sport- und
Freizeitflachen, wie Sportplatze, Freibader, Kinderfreibader und Campingplatze, hier von Be-
deutung.

Gewasser

Die Gewasserflachen betragen in Wien insgesamt 1.932,46 Hektar. Der Grof3teil umfasst die
Donau, die Neue Donau, die Alte Donau und den Donaukanal. Daneben sind noch der Wien-
fluss und der Liesingbach als gro3ere Gewasser zu nennen. Die allesamt in der Flyschzone
entspringenden Wienerwaldbache und andere Zubringer im Westen der Stadt sind flachen-
mafig von untergeordneter Bedeutung. Von den Wienerwaldbédchen werden fast alle im
Unterlauf verrohrt gefiihrt und schlie8lich in das o6ffentliche Kanalnetz eingeleitet (Quelle:
Statistisches Jahrbuch der Stadt Wien).
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Verkehrsflachen

Die Verkehrsflachen betragen in Wien 5.691,02 Hektar und umfassen Verkehrsflachen, Ver-
kehrsrestflachen, Flachen fir StraRenbahnen bzw. Bundesbahnen und Parkplatze (Quelle:
Statistisches Jahrbuch der Stadt Wien).

Fur das Grundwasserbetreuungskonzept sind diese Angaben wegen der Entsorgung der
Strallenwasser von Bedeutung.

Im dicht verbauten Bereich werden in Wien Stral3enwasser ausschlie3lich tber die 6ffent-
liche Kanalisation, hauptsachlich im Mischsystem, in manchen Bereichen im Trennsystem
Uber eigene Regenwasserkandle, abgeleitet. In einigen Bereichen bzw. bei Autobahnen und
SchnellstraRen werden die StraBenwasser in so genannten Gewasserschutzanlagen bzw.
naturnahen Reinigungsanlagen (bewachsene Bodenfilter) mit anschlieRender Ableitung in
Vorfluter oder tber Versickerung in den Untergrund entsorgt. Vielfach versickern die Wéasser
auch in den begleitenden, unbefestigten Flachen.

5.3 Kurzbeschreibung der Hydrologie in Wien

Laut Hydrographiegesetz (BGBI. Nr. 58/1979) lasst sich die Hydrologie in die quantitative
und qualitative Hydrologie einteilen. Demnach umfasst die Hydrologie neben dem quantita-
tiven Aspekt auch die Gewasserbeschaffenheit bzw. die Gewéassergute.

Fur die Wasserverhaltnisse im oberirdischen Gewdassernetz wie auch fur die Grundwasser-
verhaltnisse ist in Wien die Donau der bestimmende Faktor. Die Donau tritt augenscheinlich
als wichtigstes Gliederungselement im Stadtgebiet in Erscheinung und beeinflusst die stadt-
klimatischen und 6kologischen Verhaltnisse maRRgeblich.

Im Ober- und Mittellauf sind die naturnahen Gewasserabschnitte der Bache im Wienerwald
zu finden. Im Unterlauf sind diese Bache dann zumindest hart verbaut, wenn nicht sogar
kanalisiert. Dadurch ist dann weder die 6kologische Funktionsfahigkeit dieser Gewésser-
abschnitte, noch die Verbindung zum Grundwasser gegeben.

Zusatzlich zu dem Gewassernetz sind im Stadtgebiet noch eine gréRere Anzahl an Schotter-
und Ziegelteichen vorhanden. Diese Teiche haben als kinstliche, durch den Menschen
geschaffene Feuchtbiotope einerseits als Lebensraum fiir Tier- und Pflanzengemeinschaften
und andererseits als Badeteiche flir die Erholungsnutzung eine nicht geringe Bedeutung.

Hydrogeologie im Wiener Stadtgebiet

Die Grundwasserverhdltnisse in Wien sind in Abhangigkeit von den geologischen Forma-
tionen und der jeweiligen topographischen Situation sehr vielfaltig. Fir den Wiener Raum
kann man 5 voneinander unterscheidbare hydrologische Regionen angeben:

— Gebiet der Kalkalpen (im Stidwesten des Stadtgebietes)

— Sandsteinzone (Flyschzone; im Westen und Norden des Stadtgebietes)
— Jungtertiargebiete

— Donaubereich

— Bach- und Flusstéler mit ihren alluvialen Schotterfillungen

Die natirliche Grundwasserbeschaffenheit ist grundsatzlich abhangig vom Gestein, das im
Untergrund umflossen wird. Die geogene Wasserbeschaffenheit im betreffenden Gebiet wird
umso einheitlicher sein, je machtiger ein Grundwasservorkommen und je gleichmafiger
seine Fullung ist.

Im Gebiet der Flyschzone mit Ausnahme der Talauen ist nicht zu erwarten, dass Grund-
wasser in wirtschaftlich bedeutenden Mengen vorgefunden werden kann, da der Untergrund
im Wesentlichen aus Tonen, Mergel und dem ,Wiener Sandstein“ gebildet wird. Im Regenfall
wird der Boden rasch gesattigt und nimmt nur mehr geringe Mengen des Wassers auf. Der
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Abfluss findet hier zum grof3ten Teil oberflachlich statt. Daher gibt es im Gebiet des Wiener-
waldes nur wenige Quellaustritte und feuchte Stellen. Die Ursache dieser Quellen, Feucht-
stellen und Bachlaufe ist die weitgehend sehr geringe Durchlassigkeit des Untergrundes.
Diese Quellen fiilhren meist nur periodisch Wasser und weisen nur zu Zeiten hherer Nieder-
schlage nennenswerte Schittungen auf. In trockenen Zeiten sind diese Quellen meist ganz-
lich ohne Wasser. Aufgrund dieses geringen Dargebots werden die Grundwasservorkommen
im Westen des Wiener Stadtgebietes kaum bzw. nur in geringem MalRe zur Nutzung heran
gezogen.

Angewandt geologische Karte
der Stadt Wien

Legende:

Rezente Ablagerungen in Talsohlen:
wend Aulehme, Ausande

Rezente Ablagerungen in Talsohlen:
L Grobkiastika

E= Loss, Lassiehm
L1 Plelstozdne Terrassenscholter

Terlidre Lockersedimente des
___ \Wisner Beckens (SchiuffiTane,
1 sande, unlergeordnet Grobklastikay
I Fiyschzone (Sandsteine, Mergel)

I pen (vorw, Kalke, O

1:150.000

g 0 5 10 Kilometers

Abbildung 5.3.1: angewandt geologische Karte der Stadt Wien. (Quelle: MA 29).

Unmittelbar an die Flyschzone schlief3t die Zone der Jungteridrablagerungen an. In diesen
Formationen des Tertiars treten Grundwasser erfahrungsgemafd aus den Kluften und
Schichtfugen aus. Derartige Quellen weisen lediglich eine maRige bis geringe Ergiebigkeit
auf. Das Niederschlagswasser, welches in diesen Schichten versickert, sammelt sich an der
Basis der durchlassigen Schichten. Diese Formationswasser zeigen sehr unterschiedliche
Spiegellagen und regellose Stréomungseigenschaften. Artesisch gespannte Grundwasser
sind in dieser Region keine Seltenheit. Um in dieser Zone die gewiinschten Wassermengen
zu gewinnen, sind daher besondere konstruktive MaRnahmen nétig, die nattrlich hohere
Kosten bedeuten.

Die lange Verweildauer im Boden bedingt besondere chemische Eigenschaften dieser Was-
ser, die auch meist eine hohe Betonaggressivitat aufweisen. Die Strémungsgeschwindig-
keiten sind in den Wasser filhrenden Gesteinsschichten meist gering und Spiegelschwan-
kungen treten nur infolge ergiebiger, lang andauernder Niederschlage auf. Aufgrund ihrer
unterschiedlichen geologischen Herkunft sind in Bereichen der Bach- und Flusstéler hinsicht-
lich der Beschaffenheit und dem Dargebot der Wasser keine einheitlichen Verhaltnisse anzu-
treffen.

Die grof3ten Grundwasservorkommen im Wiener Stadtgebiet sind im Bereich der Donau-
niederungen zu finden, da im Donautal die Schichten des Jungtertiars von Donauschottern
mehrerer Meter Machtigkeit bedeckt werden. Dieser Bereich, der auch ,Zone der rezenten
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Maander” genannt wird, ist sehr heterogen aufgebaut. Beispielsweise kdnnen zahlreiche
verschittete Altarme unterschiedlich méchtige Schlickschichten aufweisen oder méchtige
Aulehmschichten stellenweise die Donauschotter bedecken.

Dieses Gebiet weist aufgrund des geringen Flurabstandes (ca. 5 bis 6 m) und des hohen
Dargebots die groRte Anzahl und intensivsten Formen der Nutzung von Grundwasser-
vorkommen flr Zwecke der Nutzwasserversorgung auf. Deshalb wurden die Beispiele in
Kapitel 8 auch aus diesem Bereich ausgewahilt.

Unter den quartaren Schotterschichten finden sich tertidre Grundwasser, die sich hinsichtlich
der Grundwasserbeschaffenheit dadurch unterscheiden, dass diese Grundwasserkorper
stark gegliedert, durch Stérzonen versetzt und nur wenig zusammenhangend sind. Daher
kénnen sich die aus derselben Formation stammenden Wasser erheblich voneinander
unterscheiden (siehe Kapitel 5.2 ,Tiefengrundwasser").

Der Wiener Baugrundkataster der MA 29 ist die wichtigste Informationsquelle Uber den
Untergrund der Stadt Wien. Dieser allgemeine Datenpool stellt eine gute Basis dar und ist
dann bei konkreten Planungen mit projektsbezogenen Daten zu erweitern und zu vervoll-
standigen. Eine ausflihrliche Beschreibung des Wiener Baugrundkatasters ist im Kapitel
7.1.1 enthalten.

Zu den wichtigsten Aufgaben der Magistratsabteilung 45 — Wiener Gewasser (kurz: MA 45),
insbesondere der Gruppe Wasserwirtschaft und Hydrologie, gehdrt neben der reinen Er-
fassung der Daten auch die entsprechende Auswertung und Aggregierung in Studien und
Berichten. Einer dieser Berichte wurde im Rahmen des Projektes ,Wasserwirtschaftliche
Eckdaten Wien* (MA 45, 2004) erstmals erstellt und seither immer wieder aktualisiert. Darin
ist unter anderem auch eine Wasserbilanz fur mittlere hydrologische Verhdltnisse fur das
Wiener Stadtgebiet neu abgeschatzt worden. Dabei konnten aber einzelne Detailkomponen-
ten, wie z.B. die so genannten Wienerwaldbache, héhere Verdunstungsraten auf intensiv
bewésserten Flachen oder der derzeit laufende Versuch zur Dotation Lobau, nicht genau
guantitativ berticksichtigt werden.

In der folgenden Tabelle und Abbildung sind die maf3geblichen Komponenten der Wasser-
bilanz fur das Wiener Stadtgebiet zusammengestellt und im Anschluss dazu beschrieben.

Tabelle 5.3.1: Einzelkomponenten der Wasserbilanz (Quelle: MA 45).

Zugange [m3/s] Abgange [m3/s]
Atmospharisches Wasser
Niederschlag (600 mm) 7,9
Verdunstung (450 mm) 59
Oberflachenwasser
Donau 1915,0 1922,0
Marchfeldkanal 2,0 2,0
Wienfluss 1,0
Liesing 0,2 0,8
Petersbach 0,1 0,1
Grundwasser 0,2 0,5
Trinkwasserzuleitungen
I.+II. Hochquellwasserleitung 4,5
Ubrige 0,2
Abwasserzuleitungen 0,2
Summe 1931,3 1931,3
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Marchfeldkanal

Zugange Gebietsubersicht ID 1915 mls Abgange

2.0m3s N
Niederschlag ‘ Verdunstung
600 mm B Atmosphéarisches Wasser 450 mm
B oberfiachenwasser Marchfeldkanal
‘o ms -
7.9m3s B Grundwasser } 5.9m3s
I Trink- und Abwasser
Innere Vorgange Donau — Neue Donau
Oberflachenwasser B waraniagen in Vorfluter OSH25m?is Oberflachenwasser
1918 m3¥/s Neue Donau - 21.+22/Bez. 1923 m¥s
0.5m3s
Grundwasser Grundwasser
Wienfluss
1.0mds - Donau — 2.+20. Bez.
0.2 m¥s 0.5ms Donau — Neue Donau 0.5m%s
USH 1.5 m¥s
Neue Donau - Lobau
3 0.1m3s
Trinkwasserzuleitungen V
HKA Wien
4.7 m3s 6.5ms
KA Blumental
0.6 m3s
Liesing - ™ of
0.2mds - .
Liesing
) =) osms

Abwasserzuleitungen
Petersbach Petersbach Donau 1922 m¥/s
-y 0.1 m3s 0.1mds

0.2 m3s

Abbildung 5.3.2: Wasserbilanz Wien (Quelle: MA 45).

Oberflachenwasser

Der bestimmende Faktor der Wasserbilanz Wiens bei den Oberflichengewassern ist natir-
lich die Donau. Im langjahrigen Mittel liegt die mittlere Wasserfiihrung bei etwa 1.915 m3/s,
die Jahreswerte kénnen aber von 1.402 m3/s (gemessen 1972) bis 2.586 m3/s (gemessen
1965) streuen. Durch die in die Donau einmindenden Oberflichengewasser sowie die Aus-
leitung der Hauptklaranlage Wien bzw. durch Zufluss aus dem begleitenden Grundwasser-
korper vergroRRert sich die Wasserfiihrung der Donau bis zu ihrem Austritt aus dem Wiener
Stadtgebiet auf etwa 1.922 m?3/s.

Der Wienfluss ist der grof3te Zubringer der Donau im Wiener Stadtgebiet. Im Mittel der Jahre
1976 bis 1995 fihrt er rund 1,0 m3/s. Dieser Abfluss bleibt bis zu der Einmindung in den
Donaukanal durch das durchgehende Betongerinne, abgesehen von den Ausmindungen
der Regenuberlaufe und vereinzelt anderen Ausleitungen, weitestgehend konstant.

Die Liesing fuhrt bei ihrem Eintritt in das Wiener Stadtgebiet 0,2 m3/s Wasser. Bei ihrem Aus-
tritt aus dem Wiener Stadtgebiet bei Kledering betragt ihre mittlere Wasserfiihrung 0,8 m3/s,
also etwa das Vierfache.

Der Petersbach durchflief3t auf einer Lange von etwa 1,2 km mit einer konstanten Menge von
im Mittel 0,1 m3/s das Wiener Stadtgebiet.

Oberhalb Wiens werden 2,0 m3/s aus der Donau in den Marchfeldkanal ausgeleitet, durch-
flieBen das Wiener Stadtgebiet und verlassen es ohne nennenswerte Verluste 6stlich von
Stammersdorf.

Grundwasser

Die Mengen des Zu- und Abflusses an Grundwasser in bzw. aus dem Wiener Stadtgebiet
sind leider nicht genau zu erfassen. Daher muss hier auf Abschatzungen und Modellierun-
gen zuriickgegriffen werden. Diese hat fir den Grundwasserzufluss eine mittlere Menge von
0,2 m3/s (Donaubegleitstrom, sudliches Wiener Stadtgebiet) und fir den Grundwasserabfluss
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0,5 m3/s (Donaubegleitstrom, Austritt ins Marchfeld) ergeben, wobei hier nur der oberflachen-
nahe Augqifer bertcksichtigt ist und tiefere Horizonte nicht einbezogen wurden.

Trinkwasserzuleitungen

Wien wird zum Grol3teil aus dem benachbarten Niederésterreich und der Steiermark mit
einwandfreiem Trinkwasser im mittleren Ausmal’ von insgesamt 4,7 m3/s versorgt. Den weit-
aus groiten Anteil daran, namlich 4,5 m3/s, haben die beiden Hochquellwasserleitungen. Die
restlichen 0,2 m3/s stammen aus den kleineren Wasserversorgungsanlagen Wientalwasser-
werk, Grundwasserwerk Mitterndorfer Senke und der Anlage des Triestingtaler Wasserlei-
tungsverbandes. Im Wiener Stadtgebiet wurden zusatzlich noch die Grundwasserwerke
Donauinsel Nord, Lobau, Markethaufel, Nussdorf und Pragerstrasse errichtet. Das in diesen
Anlagen gewonnene Trinkwasser wird derzeit lediglich zur Abdeckung von Verbrauchs-
spitzen heran gezogen und spielt daher in der Bilanzierung keine Rolle, da es im Stadtgebiet
verbleibt.

Abwasserzuleitung

Neben der Entsorgung des Wiener Stadtgebietes dient das Kanalnetz in Wien auch der
Entsorgung von einigen Umlandgemeinden. Angeschlossen sind grof3e Teile der Gemeinden
Gerasdorf, Hagenbrunn, Kaltenleutgeben, Langenzersdorf, Mauerbach, Perchtoldsdorf und
Purkersdorf. Das dort anfallende Abwasser im Ausmal? von insgesamt 0,2 m3/s wird gemein-
sam mit den Abwassern Wiens in der Hauptklaranlage Wien gereinigt und anschliel3end tUber
den Donaukanal in die Donau eingeleitet.

Innere Stromungsvorgange

Neben den Strémungsvorgangen in das und aus dem Wiener Stadtgebiet, die in der Wasser-
bilanz oben und in Abbildung 5.3.2 dargestellt sind, existieren auch innerhalb der Stadt nicht
Zu vernachlassigende Strémungsvorgdnge. Diese sind vor allem durch die Wasserspiegel-
anhebung der Donau nach Vollstau des Kraftwerkes Freudenau bedingt. Durch diese Anhe-
bung ist ein verstarkter Ubertritt von Donauwasser durch die Donauinsel in die Neue Donau
zu beobachten. Im Bereich der oberen Stauhaltung der Neuen Donau, das ist vom Einlauf-
bauwerk bis zum Wehr 1, betragt dieser Durchfluss im Mittel 2,5 m?3/s, im Bereich der
unteren Stauhaltung vom Wehr 1 bis zum Wehr 2 1,5 m3s. Von diesen aus der Donau
abflieRenden 4,0 m¥s werden am unteren Ende der Neuen Donau im Mittel 3,4 m3/s an den
Hauptstrom zurtickgegeben; etwa 0,6 m3/s flieRen in den Grundwasserkorper in der Lobau
ab.

Am rechten Ufer wird im Stauraum des Kraftwerkes Freudenau auf der Lange des 2. und 20.
Bezirks eine gezielte Grundwasserbewirtschaftung zur Erhaltung derjenigen Grundwasserdy-
namik durchgefihrt, die vor Errichtung des Kraftwerkes bestanden hat (DREHER & GUNA-
TILAKA, 2001a und b). Der Grundwasserspiegel wird in Abh&ngigkeit von der Wasserfih-
rung der Donau Uber donaunahe Entnahme- und Schluckbrunnen abgesenkt bzw. angeho-
ben. Im Jahresmittel wird auf diese Weise Donauwasser im Ausmalfd von 0,5 m3/s ins Hinter-
land gefdrdert.

Atmosphéarisches Wasser

Hier wurden die Ublicherweise in Millimeter angegebenen mittleren Jahreswerte auf die Fla-
che des Wiener Stadtgebietes (414,95 km?2) umgerechnet. Dies ergibt somit fir den Nieder-
schlag eine Menge von 7,9 m3/s, fUr die Verdunstung 5,9 m?3/s.

Der Niederschlag ist neben der Verdunstung der wichtigste Parameter fur die Grundwasser-
neubildung, da Grundwasser weitgehend aus denjenigen Anteilen des Niederschlages gebil-
det wird, die in den Untergrund sickern. Daneben kann es lokal auch durch Uferfiltrat von
Oberflachengewassern gespeist werden. (HOLTING & COLDEWEY, 2005)

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Jahressummen fiir ein niederschlagsarmes bzw.
fur ein niederschlagsreiches Jahr. Diese Verteilung kann insbesondere zur Berechnung und
Dimensionierung von Entwasserungs- bzw. Sickeranlagen heran gezogen werden.
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NIEDERSCHLAG
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Abbildung 5.3.3: Variabilitat des Niederschlages in Wien - niederschlagsarmes Jahr
(Quelle: ZAMG).
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Abbildung 5.3.4: Variabilitat des Niederschlages in Wien - niederschlagsreiches Jahr
(Quelle: ZAMG).

Ein betrachtlicher Teil des Niederschlages geht allerdings in Wasserdampf tber, ohne am
Wasserkreislauf tiber oder unter der Erde teilzunehmen. (HOLTING & COLDEWEY, 2005)

Die Verdunstung ist von der Temperatur, Bodenart, Bedeckung, Luftfeuchtigkeit und Wind
abhangig. In Wien kann die jahrliche Verdunstung fir eine freie Wasserflache etwa mit 620
mm (potentielle Verdunstung) angenommen werden. Die tatséchliche Verdunstung bei Griin-
land liegt hingegen bei ca. 510 mm.
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Im Folgenden wird nun ndher auf das Grundwasser eingegangen:

Die groRte Bedeutung von Grundwasservorkommen liegt sicher in der Gewinnung fir die
Trink- und Nutzwasserversorgung. Die Lage und HOhe des Grundwasserspiegels ist aber
auch bei samtlichen Griindungsvorhaben des Hochbaues und insbesondere im Tiefbau ein
wichtiger Parameter in technischer und noch vielmehr in wirtschaftlicher Hinsicht.

Daher ist eine standige Kontrolle der unterirdischen Wasserverhaltnisse nicht nur im Zusam-
menhang mit Fundierungsarbeiten notwendig, sondern vor allem fir wasserrechtliche
Beweisfuhrungen unerlésslich. Besonders aktuell ist die Grundwasserbeobachtung im Zu-
sammenhang mit der Verlangerung der Wiener U-Bahnlinie U2, dem Donaukraftwerk Wien
Freudenau und mit der Sicherung bzw. Sanierung von Altlasten.

Die Ist-Bestandsanalyse der Grundwasserverhaltnisse im Wiener Raum wurde im Zuge der
Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie bereits abgeschlossen und hat folgende Ergebnisse
gebracht:

Wien hat Anteil an 5 oberflachennahen Grundwasservorkommen. Davon sind 2 Einzelgrund-
wasserkorper (GWK Marchfeld, GWK Siidliches Wiener Becken) und die 3 anderen sind die
Grundwasserkoérpergruppen Weinviertel, Flyschzone und Noérdliche Kalkalpen. Tiefengrund-
wasserkorper sind im Raum Wien nicht ausgewiesen.

Bei der Untersuchung der stofflichen Belastungen der Grundwasserkérper wurden die fol-
genden Herkunftsbereiche beurteilt:

— Landnutzung und Viehdichte

— Siedlungseinheiten

— Kléaranlagen

— Altlasten und Deponien

— IPPC-Anlagen

— Belastungen durch Entnahmen bzw. kiinstliche GW-Anreicherungen

Ein weiterer Parameter sind Belastungen der Grundwasserkérper durch Entnahmen bzw.
kiinstliche Anreicherungen.

Mit den Umweltzielen fir das Grundwasser wird festgelegt, dass unter anderem auch die
Bestimmung des guten mengenmafdigen Zustands zu definieren ist. Demnach durfen die
Entnahmen langfristig das vorhandene nutzbare Grundwasserdargebot (verfigbare Grund-
wasserressource) nicht tberschreiten und dariber hinaus mussen auch die 6kologischen
Umweltziele erreicht werden.

AulRerdem wurden im Zuge der Ist-Bestandsanalyse die Auswirkungen auf das Grundwasser
bzw. eine Gefahrdungsabschatzung fir die Grundwasserkérper erarbeitet.

Im Einzelgrundwasserkorper Marchfeld besteht z.B. fiir den Parameter Nitrat ein Risiko, dass
die Qualitatsziele nicht erreicht werden. Die Risikobeurteilung hinsichtlich der Grundwasser-
quantitat ergab, dass sich samtliche Grundwasserkdrper im Gleichgewicht befinden, kein
Risiko besteht, sowie der gute mengenmalfige Zustand gegeben ist.

Im Rahmen der nationalen Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie hatte der Bundesminister
fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft im Rahmen des Wasser-
informationssystems Austria (8 59) ein Verzeichnis der Schutzgebiete zu erstellen und hat es
nun regelmanig zu Uberarbeiten und zu aktualisieren (8 59 Abs. 9). Dieses Verzeichnis der
Schutzgebiete hat gemanR § 59b Ziffer 1 WRG 1959 die Schutzgebiete fiir die Enthahme von
Wasser fir den menschlichen Gebrauch mit einer durchschnittichen Entnahmemenge von
mehr als 10 m3 pro Tag oder fur mehr als 50 Personen zu enthalten.
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Oberflachennahe Grundwasservorkommen

Wien hat, wie in Abbildung 5.3.5 ersichtlich, Anteil an 5 Grundwasserkdrpern:

[ ] Bezirksgrenzen
[ Stehende Gewasser
N/ Fliefende Gewdsser
grundwassergebiete

[ Sodl. W Becken
[ ] Marchfeld

[ ] Nordl Kalkalpen

[ ] Flyschzone
Weinviertel

Abbildung 5.3.5: Grundwasserkorper in Wien (Quelle: MA 45).

Tabelle 5.3.2: Grundwasserkdrper — Eckdaten (Quelle: MA 45).

Grundwasserkérper Marchfeld

Typ

Porengrundwasserkorper;
Einzelgrundwasserkorper

Mittlerer Flurabstand [m]

4 (Bandbreite: O bis 16)

Flache [km?]

947,7

Mittlere Machtigkeit [m]

20 (Bandbreite: 3 bis 70)

Hydraulische Leitfahigkeit (kf-Wert) [m/s]

0,005 (Bandbreite: 0,0003 bis 0,01)

Grundwasserneubildung

Durch Grundwasserzustrom, flachenhafte
Versickerung aus Niederschlag, sowie
kunstliche Grundwasseranreicherung

Langfristige mittlere Niederschlagssumme [mm]

522

Langfristige mittlere Niederschlagssumme —
Bandbreite [mm]

470 — 589
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Druckverhaltnisse vorwiegend

frei

Grundwasserkdrper Sudl. Wiener Becken

Typ

Porengrundwasserkorper;
Einzelgrundwasserkorper

Mittlerer Flurabstand [m]

5 (Bandbreite: 0 bis 70 m)

Flache [km?]

1.228,2

Mittlere Machtigkeit [m]

30 (Bandbreite: 2 bis 150 m)

Mittlere Hydraulische Leitfahigkeit (kf-Wert) [m/s]

0,003

Hydraulische Leitfahigkeit (kf-Wert) - Bandbreite
[m/s]

0,0002 - 0,01

Langfristige mittlere Niederschlagssumme [mm]

568

Langfristige mittlere Niederschlagssumme —
Bandbreite [mm]

513 - 756

Druckverhaltnisse vorwiegend

frei

Flyschzone

Typ

Gruppe von GWK; vorwiegend
Kluftgrundwasser

Flache [km?]

2.616

Langfristige mittlere Niederschlagssumme [mm]

1028

Bandbreite der Niederschlage [mm]

586 — 2.567

Druckverhéltnisse

Vorwiegend frei

Mittlere hydraulische Durchlassigkeit [m/s]

0,000005

Hydraulische Durchlassigkeit — Bandbreite [m/s]

0,0000001 - 0,003

Weinviertel
Typ Gruppe von GWK; vorwiegend PGW
Flache [km?] 1.347
Langfristige mittlere Niederschlagssumme [mm] | 533
Bandbreite der Niederschlage [mm] 455 - 634

Druckverhaltnisse

Vorwiegend gespannt

Mittlere hydraulische Durchlassigkeit [m/s]

0,0001

Hydraulische Durchlassigkeit — Bandbreite [m/s]

0,00001 - 0,001

Seite 45




Nordliche Kalkalpen

Typ Gruppe von GWK; vorwiegend
Karstgrundwasser
Flache [km?] 7.873

Langfristige mittlere Niederschlagssumme [mm] |1.424

Bandbreite der Niederschlage [mm] 550 - 3.155
Druckverhaltnisse Vorwiegend frei
Mittlere hydraulische Durchlassigkeit [m/s] 0,023

Hydraulische Durchlassigkeit — Bandbreite [m/s] | 0,0039 — 0,089

Die Grundwasserverhaltnisse in Wien sind in Abhangigkeit von den geologischen Formatio-
nen und der jeweiligen topographischen Situation sehr vielfaltig.

Anderung des
mittleren jahrlichen
Grundwasser-
spiegels in der
Periode 1987 -
1996 in cm/Jahr:

> +4
+2 bis +4
0 bis +
0 bis -2
-2 bis -4
-4 bis -6
-6 bis -8
-8 bis -10
>-10
Gewasser
Bezirksgrenzen

Cn HNEN

Abbildung 5.3.6:Trends der Wasserspiegelanderungen grof3er Grundwasservorkommen
(Quartar) der Periode 1987 bis 1996 (GBA, 2004).

Das Grundwassermessstellennetz des Hydrographischen Dienstes der Stadt Wien umfasst
insgesamt ca. 1.400 quantitative Messstellen des Hydrographischen Dienstes, 45 qualitative
Messstellen gemafll WGEV bzw. sonstige Messstellen im Zusammenhang mit der Erkundung
von Altlasten.

Anhand der in diesen Messstellen gewonnenen Informationen kann die Gesamtsituation des
Grundwassers (Lage der Grundwasserspiegel, Stromungsrichtung, Beeinflussungen etc.)
Uberwacht und beurteilt werden. Im Grundwasserbewirtschaftungsplan Wien, der in Kapitel
5.13 néher dargestellt wird, erfolgte eine eingehende Untersuchung der mittleren Grundwas-
serstande sowie langerfristiger Trends flr die Periode vor 1997.
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Beispielhaft fur diese Ergebnisse sind in Abbildung 5.3.7 die Isolinien des mittleren Grund-
wasserspiegels der Donauniederungen dargestellt.

Isolinien des
mittleren
jahrlichen
Grundwasser
-spiegels der
] Donau-
niederungen
in der
Periode 1987
- 1996

Abbildung 5.3.7: Mittlerer Grundwasserspiegel gro3er Grundwasservorkommen (Quartar) der
Periode 1987-1996 (Quelle: MA 45).

Fur das Jahr 2000 weist der Jahresbericht des Hydrographischen Dienstes weiterhin fallende
Tendenzen der Grundwasserstande aus. Im Wirkungsbereich der "Musterganglinie” in der
Neuen Donau (vor allem in der Oberen Lobau) stellen sich unabhangig von der allgemeinen
Tendenz im Sommer hohe Grundwasserstande ein. Es werden gebietsweise ahnlich hohe
Wasserstande wie wahrend einer Dotation der Lobau registriert.

Grundwasserneubildung

Die Grundwasserneubildung wird neben der Niederschlagsmenge mal3geblich vom Versie-
gelungsgrad, vom Bodentyp, von der Vegetation und der Neigung beeinflusst. Fur Wien wer-
den Neubildungsraten zwischen (lokal) nahe 0 % (dicht verbaute, innerstadtische Bereiche)
und bis zu 20 % (landwirtschaftlich genutzte Randbereiche) des gefallenen Niederschlages
angegeben (Quelle: MA 45).

Im Rahmen der Erstellung der Ist-Zustandsbeschreibung der Grundwasserkdrper erfolgte
durch das BMLFUW eine Abschétzung der mittleren Grundwasserneubildung und der ver-
fugbaren Grundwasserressource.
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Tabelle 5.3.3: Erstabschéatzung der mittleren GW-Neubildung und der verfiigbaren GW-
Ressource am Beispiel ausgewahlter Gruppen von Grundwasserkorpern (Quelle MA 45).

Grundwasserkdrper Mittlerer Verfigb W
Jahresniederschlag | Mittlere GW- ertugbare LW
[mm/al Neubildung Ressource
[mm/a] Mio m3/a | [mm/a] |Mio m3/a
Flyschzone 1.037 183 477,6 33 86,4
Nordliche Kalkalpen 1.455 589 4.640,4 74 582
Weinviertel 529 38 51,4 6 8,3

Eine aktuelle Darstellung der hydrogeologischen Situation mit flichendeckenden Grundwas-
serstanden, Flurabstdnden und GW-Machtigkeiten findet sich im ,Geo-Atlas Wien“, der im
Kapitel 7.1.1 genauer beschrieben wird.

Unterirdische Grundwasserzu- und -abfliisse

Uber den unterirdischen Zu- und Abfluss in die bzw. aus den Grundwasserkoérpern Wiens
liegen nur Schatzwerte vor. Eine Abschatzung der GroRenordnungen der hierfur fehlenden
Daten ist sehr schwierig. Dies ist unter anderem auch ein Grund fir eine strukturierte Heran-
gehensweise im Rahmen eines Grundwasserbetreuungskonzeptes.

Tiefengrundwasser

Unter dem obersten Grundwasserkorper befinden sich noch zahlreiche weitere Grundwas-
serstockwerke mit gespannten und/oder artesisch gespannten Tiefengrundwéssern sowie
Thermal- und Mineralwassern. Das gespeicherte Wasservolumen von bedeutenden Tiefen-
grundwassern in Wien betragt ca. 2,5 Mrd. m3.

Tabelle 5.3.4: Ubersichtstabelle tiber Thermal- und Mineralwasser in Wien (Quelle: MA 45).

Bezeichnung | ENDTEUFE |GEOLOGIE T[°C] [TYP
Bohrung . Schwefel haltiger Na-
Oberlaa 4188 ﬁg;pél‘(t)rfe?g‘eus'ed'er 53 [Ca-SO4-Cl-
Thermal 1 9 Mineraltherme
St. Antonius- Sande, Schotter und Tegel der
Quelle Congerienschichten, unterlagert Schwefel haltiges Na-
(Pfann'sche von Hernalser Tegel und 14,1 |Ca-Mg-HCO3-SO4-
Mineral- und Cerithiensande, nahe dem Mineralwasser
Schwefelbad) Westrand des Wiener Beckens
Theresien-
Quelle 330 Neogen 14 I\C/I?r;cl\e/lrglvsvaosdfs_gcos-
(Theresienbad)
Tiefbohrung 3540 Hauptdolomit - Gollerdecke 113 |Fe-I-Thermalsole
Aspern 1
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Aus wasserwirtschaftlicher Sicht sollen fir Trinkwasserzwecke geeignete Tiefengrundwasser
vor allem als Reserve fir eine Notversorgung dienen. lhre Nutzung wird heute daher stets
nur unter Wahrung dieses Gesichtspunktes bewilligt.

Hydrogeologische Gegebenheiten

Zur Darstellung der Hydrogeologie der Tiefengrundwasservorkommen wurden samtliche
tieferen Untergrundaufschliisse (Tiefbohrungen) EDV-massig erfasst und ausgewertet. Die
Darstellung erfolgte in Form von 40 hydrogeologischen Langenschnitten durch das Wiener
Stadtgebiet (siehe Abbildung 5.3.8).

NS 11

~ng 18

NS 10 F
| NS 17
NS 15 1

NS 1 wo 11,
_WOT2
NS 19

WO 14

wo 17 | Wo 16

WO 18

Abbildung 5.3.8: Tiefengrundwasser in Wien - Geologische Schnitte (Quelle: MA 45).

Nutzung

Im Wiener Stadtgebiet existieren ca. 128 Tiefbrunnen. Diese wurden in einem Projekt der
MA 45 im Hinblick auf ihre Eignung zur Notwasserversorgung bewertet. Von dieser Anzahl
erschienen 76 fur einen solchen Zweck geeignet. Vertiefende Bearbeitungen der MA 45 sind
zusammen mit der MA 31 noch immer im Gange. Die vorhandenen Tiefbrunnen werden
derzeit zu Uber 50 % fur gewerblich-industrielle Zwecke, vorwiegend zur Nutzung als
Kihlwasser, sowie zu Uber 25 % fir Bewasserungszwecke verwendet (siehe Abbildung
5.3.9).

Tabelle 5.3.5: Wasserrechtlich bewilligte Konsenswassermengen bei Tiefbrunnen (Quelle:
MA 45; Stand: 31.3.2001).

Tiefe des Brunnens [I/s] [m3/d] [m3/Monat] [m3/a]
Tiefbrunnen > 100 m 368,3 28779,2 823.342,6 9.318.409,0
Tiefbrunnen 40 — 100 m 273,5 20.986,5 602.816,6 6.784.598,4
Summe 641,7 49.765,7 1.426.159,0 16.103.007,4
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Abbildung 5.3.9: Nutzung von Tiefengrundwassern in Wien (Quelle: MA 45)

Abbildung 5.3.10: Lage der Quellen im Wiener Stadtgebiet (Quelle: MA 45).
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Quellen

Unter einer Quelle versteht man den Ort, an dem Grundwasser nach wechselnd langem un-
terirdischem Abfluss zutage tritt und anschlieRend Uber jenes oberirdische Gewasser ab-
flieRt, in dessen Einzugsgebiet sie sich befindet. Der Abfluss der Quelle wird als Schittung
bezeichnet und in der Einheit I/s bzw. bei groRen Quellen auch in m%s angegeben.
(HOLTING & COLDEWEY, 2005)

In Wien gibt es vor allem in den Hanglagen des Wienerwaldes zahlreiche Quellen (siehe
auch Abbildung 5.3.10), die jedoch geologisch bedingt meist nur geringe Schittungen auf-
weisen. Dennoch wurden sie gemeinsam mit den Wienerwaldbachen und Brunnenanlagen
Uber Jahrhunderte hinweg fir die Wasserversorgung Wiens heran gezogen. Erst mit der
Errichtung der 1. Hochquellwasserleitung und dem weiteren Ausbau der zentralen Wasser-
versorgung haben diese Nutzungen weitgehend an Bedeutung verloren und wurden zumeist
géanzlich eingestellt.

Infolge der geringen Schittungsmengen ist die Verwendbarkeit der Quellen aus wirtschaft-
lichen Grinden gering. Es bestehen daher auch von Seiten der Stadtverwaltung keine lan-
gerfristigen Messprogramme zur Beurteilung der Dauerleistung dieser Quellen.

Die Quellen werden trotzdem von der MA 45 systematisch in einem Quellkataster erfasst, in
welchem neben den Lagekoordinaten auch Angaben Uber Schittung, Bauzustand, Art der
Fassung und Verwendungszweck enthalten sind.

5.4 Ergebnisse der Untersuchungen der Gewassergute

Niederschlag

Entgegen der Meinung, dass Niederschlagswasser von der Wasserqualitat her unbedenklich
sind, zeigen zahlreiche Untersuchungen, dass diese entweder aus der Atmosphare oder von
den Flachen, auf denen sie auftreffen, verschiedenste Schmutzstoffe aufnehmen und mit
sich fuhren.

Bei Oberflachenwassern bzw. StralRenabwassern ist mit Verunreinigungen durch Feinstaub,
Schwermetalle und vor allem Ol- und Treibstoffriickstanden zu rechnen. Aber auch auf
Dachflachen kdénnen atmosphérischer Niederschlag und in erster Linie fakale Riuckstédnde
durch z.B. Vogelkot anfallen, die dann durch den Regen gel6st und abgewaschen werden.

Untersuchungen der Wasserbeschaffenheit von Dachflachenwéssern in Wien ergaben fol-
gende Ergebnisse:

— Dachflachenwasser weisen keine Trinkwasserqualitat auf

— Die Wasserqualitat der Dachflachenwasser entspricht bei einigen Parametern auch nicht
einmal den Anforderungen der Allgemeinen Abwasseremissionsverordnung (AEV)

— Zum Teil wurden extrem hohe Keimzahlen durch Verunreinigung mit Tierexkrementen
festgestellt

In der Tabelle 5.4.1 sind die bei diesen Untersuchungen gemessenen Konzentrationen von
Inhaltsstoffen in Dachflachenwéassern im Detail angegeben.
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Tabelle 5.4.1: Gemessene Konzentrationen von Inhaltsstoffen in Dachflachenwassern

im Raum Wien (Quelle: MA 45).

Parameter Einheit maximaler Wert | maximaler Wert | minimaler Wert | Mittlerer Wert
Einzelprobe Mischprobe Mischprobe Mischprobe
pH-Wert 4,3 8,3 5,8 7,0
Leitfahigkeit pS/cm 340 151 31 60
abs. Stoffe ml/l 0,6 0,6 <0,1 0,2
Ammonium mg/l 6,9 5,7 0,3 1,9
Nitrit mg/l 2,31 1 0,1 0,35
Nitrat mg/| 30,2 16 1,0 6,5
PO4-P mg/| 1,2 0,1 0,003 0,07
CSB mg/l 218 218 12 36
PAK ug/l 5 3 <0,05 0,41
SKW mg/l 0,38 0,22 < 0,05 0,06
Cd mg/l 0,34 0,13 < 0,001 0,0007
Pb mg/l 0,07 0,033 < 0,005 0,02
Zn mg/l 8,64 4,1 0,57 1,5
aer.Kol.22°C Kol./ml 91.000 90.000 100 7.000
aer.Kol.37°C Kol./ml 10.000 5.400 34 2.000
E.coli Keime/100ml 2.000 2.000 1 700
Enterokken Keime/100ml 7.700 7.700 n.n 1.100
Pseudomonas Keime/100ml 11.000 11.000 1 2.100
Aerigunosa
Grundwasser

Wie in Kapitel 3.3 dargestellt, richten sich Ziele fur die Grundwasserqualitat nach § 30 c
WRG 1959 und dartber hinaus auch nach der Grundwasserschwellenwertverordnung.

Daher wurde in den Jahren 1983 — 1988 im Rahmen von Voruntersuchungen eine Zusam-
menfassung vorhandener Daten betreffend die Beschaffenheit des Grundwassers innerhalb
des Wiener Stadtgebietes mit folgender Zielsetzung vorgenommen:

— Sammlung, Aufbereitung, Uberpriifung und Auswertung vorhandener Daten
— moglichst flachenhafte Darstellung der Grundwasserbeschaffenheit

— Aussagen Uber die Entwicklung der Grundwasserbeschaffenheit

Die weitere Entwicklung dieses Projektes umfasste folgende Schritte:

— Forschungsprojekt ,Erarbeitung von Grundlagen fir einen langfristigen Plan zur Nutzung
und zum Schutz des Grundwassers in Ballungszentren am Beispiel Wiens (WA 1c)*
(1983 - 1988)

— Projekt ,Wasserwirtschaftliche Voruntersuchung zur Grundwassersanierung in Wien*
(1991 - 1993)

— 1991: Beginn von Untersuchungen gemaf Wassergite - Erhebungsverordnung (WGEV)

In der Grundwasserschwellenwertverordnung (GSwV, BGBI. 1991/502) sind in der Anlage A
fur bestimmte Parameter Schwellenwerte gemafld § 2 GSwV festgelegt, bei deren flachen-

Seite 52



hafter Uberschreitung SanierungsmaRBnahmen gesetzt werden mussen. Diese Schwellen-
werte liegen im Allgemeinen bei 60 % der Trinkwassergrenzwerte.

Diese Untersuchungen gemaR WGEV haben ergeben, dass solche Uberschreitungen derzeit
im 21. und 22. Bezirk (Anteil am Marchfeld) fir die Parameter Chlorid, Nitrat und Desethyl-
atrazin, im 2. und 20. Bezirk (zwischen Donau und Donaukanal) fiir die Parameter Nitrat und
Orthophosphat und im 3. und 11. Bezirk (rechtsufrig des Donaukanals) fiir die Parameter
Chlorid, Kalium, Nitrat, Atrazin und Desethylatrazin gegeben sind.

Dartber hinaus existieren an einzelnen Messstellen noch Belastungen, z.B. mit chlorierten
Kohlenwasserstoffen, die aber lokal beschrankt sein dirften.

Bei Chlorid und Kalium konnten die Ursachen der relativ hohen Konzentrationen noch nicht
eindeutig geklart werden. Beim Chlorid durfte die Salzstreuung auf den StralRen der mit Ab-
stand gr6f3te Verursacher sein. Im Wesentlichen sind die Chlorid- und Kaliumkonzentratio-
nen aber gleichbleibend.

Beim Parameter Orthophosphat konnten nur an zwei Messstellen Erh6hungen festgestellt
werden, wobei dieser Umstand lokale Ursachen haben durfte.

Atrazin ist bereits seit einigen Jahren verboten, so dass generell ein Riickgang der Konzen-
trationen im Grundwasser zu beobachten ist. Dieser Ruckgang ist aber in den letzten Jahren
an einigen Messstellen nur sehr langsam und an anderen Messstellen gar nicht vorhanden.
Eine ahnliche Entwicklung ist fur das haufiger anzutreffende Abbauprodukt Desethylatrazin
festzustellen (siehe Abbildung 5.4.1).

DESETHYLATRAZIN
Entwicklung der Grenzwertliberschreitungen
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Abbildung 5.4.1: Entwicklung der Grenzwertiiberschreitungen des Parameters Desethylatrazin
(Quelle: UBA, 2006).

Bei den Nitratkonzentrationen der letzten Jahre ist in iberwiegendem Maf3e ein gleich blei-
bender Trend gegeben. Lediglich bei wenigen Messstellen zeigt sich ein sinkender bzw. stei-
gender Trend. Insgesamt kann aber ausgesagt werden, dass es zu keiner signifikanten Ab-
nahme der Belastung kommt.
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Abbildung 5.4.2: Nitratbelastung des Grundwassers in Wien (Quelle: MA 45).
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Abbildung 5.4.3: Zeitlicher Verlauf der Mittelwerte des Parameters Nitrat (Quelle: UBA, 2006).
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Im Zuge der Ist-Bestandsanalyse zur Umsetzung der WRRL wurde von der MA 45 — Gruppe
Wasserwirtschaftliche Planung und Hydrologie eine qualitative und quantitative Risikobeur-
teilung der Grundwasserkdrper durchgefiihrt. Das Ergebnis ist in Tabelle 5.4.2 und Tabelle

5.4.3 zusammen gefasst.

Tabelle 5.4.2: Risikobeurteilung des mengenmafigen Zustandes des Grundwasserkorpers
Marchfeld (Quelle: MA 45).

Grundwasserkdrper Marchfeld

Art Einzelgrundwasserkorper
Zustandige Bundeslander Wien, NO
Flache (km?) 942

Planungsraum

Bezeichnung

Donau unterhalb Jochenstein

Anzahl der Messstellen

220

Anzahl der fur die Risikobeurteilung

166

Bezugszeitraum fir den Stichtag und Trend

1.1.1990 - 31.12.2001

Bearbeitungszeitraum fir MGW

1.1.1990 - 31.12.2001

Prognosezeitraum fir MGWprog

1.1.2002 — 31.12.2010

Prafung auf Gleichgewicht

Anzahl der Messstellen mit MGW > NGW3M

166

Anzahl der Messstellen mit MGW < NGW3M

0

Prifung auf Risiko

Anzahl der Messstellen mit MGWprog > NGW3M | 166
Anzahl der Messstellen mit MGWprog < NGW3M |0
Besteht ein Risiko, dass der gute mengenméaRige | Nein
Zustand nicht erreicht wird

Trenduntersuchung
Anzahl der Messstellen mit positiven oder keinen | 166
Trend
Anzahl der Messstellen mit negativen Trend 0
Mittlerer Trend des GW-Standes im GW-Korper 0,065 [m/a]

pro Jahr

- Der Grundwasserkorper befindet sich in einem guten mengenméaRigen Zustand!
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Tabelle 5.4.3: Risikobeurteilung des mengenmafigen Zustandes des Grundwasserkorpers
Sudliches Wiener Becken (Quelle: MA 45).

Grundwasserkdrper Sudliches Wiener Becken

Art Einzelgrundwasserkdrper
Zustandige Bundeslander Bgld, Wien, NO
Flache (km?) 1228

Planungsraum

Bezeichnung Donau unterhalb Jochenstein

Anzahl der Messstellen 311

Anzahl der fur die Risikobeurteilung 277

Bezugszeitraum flr den Stichtag und Trend 1.1.1990 — 31.12.2001

Bearbeitungszeitraum fur MGW 1.1.1990 — 31.12.2001

Prognosezeitraum fir MGWprog

1.1.2002 - 31.12.2010

Prifung auf Gleichgewicht

Anzahl der Messstellen mit MGW > NGW3M

247 (89%)

Anzahl der Messstellen mit MGW < NGW3M

30 (11%)

Prifung auf Risiko

Anzahl der Messstellen mit MGWprog > NGW3M

255 (92%)

Anzahl der Messstellen mit MGWprog < NGW3M | 22 (8%)
Besteht ein Risiko, dass der gute mengenmalRige | Nein
Zustand nicht erreicht wird

Trenduntersuchung
Anzahl der Messstellen mit positiven oder keinen | 262
Trend
Anzahl der Messstellen mit negativen Trend 15

Mittlerer Trend des GW-Standes im GW-Kdrper
pro Jahr

0,004 [m/a]

- Der Grundwasserkorper befindet sich in einem guten mengenmaRigen Zustand!

In Wien, Niedergsterreich und dem Burgenland zeigt sich hinsichtlich des Parameters Nitrat,
dass es in den letzten 5 Jahren teilweise zu einem Ansteigen der Werte gekommen ist. Die
Ursachen fur diese Entwicklung konnten auf Basis der vorliegenden Daten noch nicht gefun-
den werden. Grundsatzlich kommen einerseits Anderungen in der Belastung durch anthropo-
gene Eingriffe bzw. Bewirtschaftungsweisen und andererseits meteorologische Ursachen in
Betracht. Insbesondere sind fir letzteres der Eintrag durch Niederschlage (Nitrat Auswertung
Osterreichischer Grundwassergebiete bis Mitte 2003; Umweltbundesamt 2004) zu nennen.
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5.5 Trinkwasserversorgung der Stadt Wien

Das Wiener Quellwasser kommt aus den niedertsterreichisch-steirischen Kalkhochalpen.
Das Quellgebiet der I. Wiener Hochquellenleitung umfasst den Schneeberg, die Rax und die
Schneealpe, das Quellgebiet der Il. Hochquellenleitung den Gebirgsstock des Hochschwab.
Durch die Einleitung der Pfannbauernquelle, die sich am &stlichen Ausldufer des Hoch-
schwab befindet, in die I. Hochquellenleitung, ist eine Verbindung zwischen den beiden
Hochquellleitungen hergestellt worden. Die beiden Quellgebiete umfassen ein Gebiet von
mehr als 600 km?. Uber Kanéle und Stollen gelangt das Wasser durchwegs im freien Gefélle
bis ins Wiener Stadtgebiet. Die Energie des flieRenden Wassers wird, zusatzlich zur Nutzung
als Trinkwasser, entlang der Leitungen zur Stromproduktion verwendet. Aufgrund des grol3-
flachig angelegten Quellschutzes ist eine Aufbereitung des Wassers nicht notwendig. Wien
ist somit in der einmaligen Situation, sein Trinkwasser fast zur Ganze aus Hochgebirgsquel-
len zu beziehen. Uber den normalen Bedarf hinaus wird eine kleine Menge an Wasser zur
Abdeckung von Bedarfsspitzen aus Grundwasserwerken innerhalb des Stadtgebietes zuge-
speist. Das bedeutet, dass Wien nur im Falle von Reparaturarbeiten an den Hochquellenlei-
tungen, bei groBeren Rohrgebrechen oder bei extrem hohem Wasserverbrauch in Hitze-
perioden auf eigenes Grundwasser zuriickgreift. Das in der Abbildung 5.5.1 noch enthaltene
Wientalwasserwerk wurde in der Zwischenzeit bereits stillgelegt.
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Abbildung 5.5.1: Trinkwasserversorgung der Stadt Wien (Quelle: MA 31).

Zentrale Trinkwasserversorgung

Die Wasserversorgung von Wien erfolgt fast ausschliel3lich zentral durch das offentliche
Trinkwasserversorgungsnetz. Daneben werden viele industrielle Anlagen sowie die meisten
landwirtschaftlichen bzw. gartnerischen Betriebe dezentral iber Brunnenanlagen versorgt.

Seite 57



Folgende in Tabelle 5.5.1 angegebene maximale Wassermengen kdnnen die einzelnen An-
lagen liefern:

Tabelle 5.5.1: Wasserrechtlich bewilligte, maximale Wassermengen (Quelle: MA 31).

I. Hochquellenleitung 220.000 m*/Tag
Il. Hochquellenleitung 230.000 m*/Tag
Grundwasserwerk Lobau 86.000 m*/Tag
Grundwasserwerk Mitterndorfer Senke 64.000 m3/Tag
Diverse kleinere Wasserspender 10.000 m*/Tag
Summe 610.000 m*/Tag

Um die hohen Standards bei der Gewinnung des Wiener Trinkwassers zu halten und eine
genauere Kenntnis der das Karstgrundwasser beeinflussenden Faktoren zu gewinnen, wur-
de von den Wiener Wasserwerken ein umfassendes Forschungsprogramm in den nieder-
Osterreichisch — steirischen Kalkhochalpen initiiert. Das Projekt wurde unter der Teilnahme
anderer Lander, die der gleichen Problematik gegentiber stehen, durchgefihrt. Beispielswei-
se Slowenien, Kroatien und Italien beziehen Teile ihres Trinkwassers ebenfalls aus Karstge-
bieten. Dieses Projekt wurde unter dem Titel KATER (karst water research program) und das
Folgeprojekt unter dem Titel KATER Il zusammen gefasst. Im Oktober 2006 wurden die
Ergebnisse bei einer groRen Abschlussveranstaltung présentiert.

Das ubergeordnete Ziel bestand in der optimalen Nutzung der Wasserressourcen unter Be-
ricksichtigung der Nachhaltigkeit und des Umweltschutzes. Die Forschungsschwerpunkte
der beiden Projekte lauteten daher:

— Erstellung von Wasserbilanzen fur die mehr als 600 km2 des Untersuchungsgebietes
— Abgrenzung der Einzugsgebiete der einzelnen Quellen

— Untersuchung der Beeinflussungen einzelner Quellen untereinander

— Feststellung der Wege des Wassers und dessen Aufenthaltsdauer im Berg

— Erforschung der Schittungsschwankungen der Quellen in Verbindung mit
Niederschlagen, Schneeschmelze und Trockenperioden

— Untersuchung der Infiltrationsbedingungen des Niederschlags- und
Schneeschmelzwassers

— Untersuchung der Verteilung, des Verkarstungsgrades und der Strukturen der Gesteine
sowie der Verbreitung der Vegetation und der Bodentypen

— Auflistung und Bewertung der verschiedenen land- und forstwirtschaftlichen,
touristischen, gewerblichen und verkehrsmafigen Nutzungen, ihrer Ausmalf3e sowie der
dadurch hervorgerufenen moglichen Gefahrdung des Systems "Karst".

Dezentrale Wasserversorgung

Die dezentrale Wasserversorgung Wiens erfolgt Gber eine grof3e Anzahl an privaten Brun-
nenanlagen. Grundsatzlich wird unterschieden in:

— Trinkwassernutzungen

— Brauchwassernutzungen (vor allem Prozesswasser fur Gewerbe und Industrie)
— Nutzungen fur Bewasserungszwecke

— Nutzungen zur Energiegewinnung und Energieableitung

— Sonstige Nutzungen (wie z.B. fur Feuerldschzwecke)
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Tabelle 5.5.2: Wasserrechtlich bewilligte Wasserentnahmen (dezentrale Wasserversorgung)

nach Nutzungsarten, Stand 2000 (Quelle: MA 45).

Nutzungsart GRUNDWASSER OBERFLACHENGEWASSER
Trinkwasser 26 0
Griinflachenbewasserung 1021 12
Kuhlwasser 100 0
Brauchwasser fiir Industrie- und 123 2
Gewerbeanlagen

Warmepumpen 59 1
Wasserhaltungen 36 0
Sonstige Entnahmen 130 34
Summe 1459 49
Mehrfachnutzungen 492 9
Summe 1951 58

5.6 Wasserschutz- und Schongebiete
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Abbildung 5.6.1: Wasserschutz- und Schongebiete (Quelle: MA 45).

Zum Schutz der kommunalen Wasserversorgungsanlagen, das heil3t der Grundwasserwerke
Nussdorf, Pragerstrafie, Markethaufel, Donauinsel Nord und Untere Lobau, vor Verunreini-
gungen oder andere Beeintrachtigungen wurden Schutzgebiete gemal § 34 WRG 1959 er-
lassen.
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Zum Schutz des Heilwassers der "Thermalschwefelquelle Oberlaa" wurde fir den Bereich,
der innerhalb des Wiener Stadtgebietes liegt, ein Schongebiet gemal} § 34 WRG 1959 ver-
ordnet. Daneben kdénnen von der Wasserrechtsbehorde mittels Bescheid fur Grundwasser-
entnahmen fir hygienisch relevante Zwecke lokale Schutzgebietsbestimmungen festgelegt
werden.

5.7 Nutzwasserversorgung

Neben der Verwendung von Wasser fir Zwecke, die in hygienischer Hinsicht Trinkwasser-
qualitat erfordern, wie nattrlich Trinken, aber auch fur die Lebensmittelzubereitung, die Kér-
perwasche etc., gibt es zahlreiche Anwendungen, die geringere bakteriologische und che-
misch — physikalische Anspriiche an die Wasserqualitéat stellen. Solche Wéasser werden im
Allgemeinen unter dem Begriff Nutzwasser zusammen gefasst. Je nach der hygienischen
Relevanz des Nutzzweckes, wie z.B. bei der Produktion, zur Reinigung, zur Befeuchtung,
zum Schwemmen oder Kiuhlen, miissen gewisse Mindestanforderungen erfullt sein.

Zuallererst ist bei der Planung von Nutzwasserversorgungsanlagen das bestehende Grund-
wasserdargebot zu erheben. Nachdem in den 1980er Jahren der Grundwasserstand im
Wiener Stadtgebiet aufgrund solch intensiver Nutzungen in einzelnen Gebieten stark gesun-
ken war, zeigte sich in den letzten Jahren, bedingt durch eine glnstigere hydrologische
Situation durch einige niederschlagsreichere Jahre, eine deutliche Entspannung.

Um unerwinschte Entwicklungen langerfristig zu verhindern und um den Erfordernissen
einer nachhaltigen und ausreichenden Wasserversorgung mit Trink- und Nutzwasser zu
genigen, soll nicht zuletzt das Grundwasserbetreuungskonzept mit seinen Leitbildern und
damit verbundenen MalRnahmen einen wesentlichen Beitrag leisten.

Die MA 45 hat Berechnungen durch gefiihrt, um die tatsachlichen Entnahmemengen aus
dem Grundwasser abzuschatzen. Diese brachten folgende Ergebnisse (siehe Tabelle 5.7.1):

Tabelle 5.7.1: Ergebnis der Berechnungen der tatsdchlichen Entnahmemengen aus dem
Grundwasser, geordnet nach Nutzzwecken (Quelle: MA 45).

Grundwasserkorper Trinkwasser Landwirtschaft Griunflachen- Gewerbe-
[m3/J] [m3/J] Bewasserung Industrie
[m3/J] [m3/J]

Marchfeld 4,600.000 3,000.000 1,800.000 4,600.000
Sudl. Wiener Becken 80.000 900.000 400.000 3,800.000
Flysch 15.000 0 94.000 19.000
Weinviertel 0 0 4.000 0
Nordliche Kalkalpen 10.000 0 200 0
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Grundwasserentnahmen aus dem Quartar
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Abbildung 5.7.1: Grundwasserkdrper in Wien —raumliche Verteilung
ausgewahlter Nutzungsarten (Quelle: MA 45).
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Abbildung 5.7.2: Grundwasserentnahmen in Wien — prozentuelle Verteilung
ausgewahlter Nutzungsarten (Quelle: MA 45).
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Nutzung von Tiefengrundwassern

In Abbildung 5.7.3 sind geschatzte Grundwasserentnahmen aus tieferen Grundwasserkor-
pern im Jahr 1999 dargestellt.

£

S

‘g Insgesamt: 1,4 Millionen Kubikmeter 761.000

= 800.000 -

)

€

S 600.000 -

S ' 500.000

[

o

Y 400.000 -

%)

o

2

T 200.000 -

= 68.300 27.000

o : 0

5 o N —

S =) o) b Q c

© @ )

> 5 @ ] s g
[} © © qg.) c
7] = S S 2
i) - < <
'g 5 £ ) P
g < = Z

5 S
n =

Abbildung 5.7.3: geschatzte effektive Grundwasserentnahmen (Wasserrechte)
aus Tiefengrundwassern in Wien im Jahr 1999 (Quelle: MA 45).

Nutzung von Regenwasser

Unter dem Gesichtspunkt der Substitution von Trinkwasser und der ausgewogenen Nutzung
lokaler Wasserpotentiale sind die Sammlung und Nutzung von Regenwassern grundsatzlich
als sinnvoll anzusehen. Hierbei sind jedoch neben wirtschaftlichen Uberlegungen auch die
hygienischen Anforderungen zu beachten. Eingehende Untersuchungen der MA 45 zur Be-
schaffenheit von Dachflachenwassern in Wien (siehe auch Tabelle 5.4.1) haben ergeben,
dass diese zum Teil erheblich bakteriell und chemisch-physikalisch belastet sind (MA 45,
2006).

In Ubereinstimmung mit der MA 39 — Institut fur Umweltmedizin empfiehlt die MA 45 daher,
Dachflachenwésser nicht direkt zu nutzen, sondern gleich Wasser aus Brunnen zu entneh-
men, sofern das ortliche Grundwasser in wirtschaftlich erreichbarer Tiefe vorliegt. Dartber
hinaus sind Regenwassersammelanlagen innerhalb von Siedlungsgebieten mit flachen-
deckender Trinkwasserversorgung aufgrund mangelnder Wirtschaftlichkeit nicht rentabel.

Nutzwasserressourcen der dezentralen Nutzwasserversorgung

Allgemein ist zu Grundwasserentnahmen bzw. Wasserversorgungsanlagen anzumerken,
dass nur jene einem wasserrechtlichen Verfahren unterzogen werden missen, die nicht dem
Haus- und Wirtschaftsbedarf (§ 10 Abs. 1 WRG 1959) zuzuordnen sind. Fur Entnahmen zur
Abdeckung dieses Haus- und Wirtschaftsbedarfes besteht deshalb in der Regel auch keine
Eintragung in das Wasserbuch. Solche Anlagen werden aber im baurechtlichen Verfahren
abgehandelt und kénnen auf Antrag in das Wasserbuch aufgenommen werden. Diese
Brunnen wurden meist in einer Zeit errichtet, wo das offentliche Trinkwasserleitungsnetz
noch nicht flachendeckend errichtet war. Werden diese Entnahmen ins Wasserbuch
aufgenommen, kdnnen sie in den einzelnen Bewilligungsverfahren Berticksichtigung finden.
Sind sie nicht enthalten, kann sich das schwierig gestalten.
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Abbildung 5.7.4: Ubersicht iiber die Grundwasserentnahmen in Wien (Quelle: MA 45).

Die Entwicklung der wasserrechtlich bewilligten Nutzwasserentnahmen der Stadt Wien zeigt,
dass die Anzahl der Wasserrechte in den letzten 5 Jahren leicht riicklaufig war, wéhrend die
Summe der bewilligten Jahreswassermengen seit 1970 stetig ansteigt.

Auch seitens der Stadt Wien gibt es eine groRe Anzahl von lokalen Grundwassernutzungen
bzw. wird seit Jahren versucht, den Wasserbedarf verschiedener Dienststellen tGber Alter-
nativen zur offentlichen Trinkwasserversorgung abzudecken. Es handelt sich dabei haufig
um Grundwasserentnahmen zur Grunflachenbewéasserung. Insgesamt gibt es derzeit ca. 260
wasserrechtlich bewilligte Nutzwasserbrunnen der Stadt Wien. Diese Anlagen befinden sich
vorwiegend in den Bezirken 2, 11, 20, 21 und 22.

5.8 Kurzbeschreibung der Abwasserentsorgung

Dem Abwassermanagement kommt eine maRgebliche Rolle bei der Sicherung der Lebens-
qualitat in Wien zu. Insgesamt sind bereits 98,6 % der Bevolkerung an das 6ffentliche Kanal-
netz angeschlossen. Damit nimmt Wien im internationalen Vergleich einen Spitzenplatz ein.
Die mit dem Abwassermanagement betraute Abteilung der Wiener Stadtverwaltung ist die
Magistratsabteilung 30 — Wienkanal.

Von dem nicht einmal 2 % nicht an das offentliche Kanalsystem angeschlossenen Bevol-
kerungsanteil erfolgt die Abwasserentsorgung Uber Senkgruben, zum geringen Teil auch
uber Kleinklaranlagen. Die Anzahl der Senkgruben betrug im Jahr 2002 noch ca. 25.000.
Spezielle Ausbauprogramme sorgen dafir, dass die Senkgruben kontinuierlich weniger wer-
den, und damit auch die Gefahr fur das Grundwasser reduziert wird. Die Anzahl der Klein-
klaranlagen fiir Abwasser betrégt derzeit ca. 70 und zuséatzlich bestehen 8 Pflanzenklaranla-
gen. Dariuber hinaus gibt es noch zahlreiche Direkteinleitungen mit Mineral6l- und Seifen-
abscheider.
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Das offentliche, mehr als 2.158 km lange Kanalnetz in Wien muss pro Jahr mit mehr als 220
Millionen m*® Wasser fertig werden. Das Netz der Hauskanale ist iiber 5.800 km lang.

Rund 220 Millionen m® Abwésser werden jahrlich in der Hauptklaranlage Wien mechanisch
und anschliel3end teilbiologisch gereinigt. Aus dem westlichen Einzugsbereich des Liesing-
baches wurden bis jetzt jahrlich rund 20 Millionen m?®in der Klaranlage Blumental biologisch
gereinigt. Derzeit wird die Klaranlage Blumental zu einer reinen Regenwasserklaranlage um-
gebaut und dient nach ihrer Fertigstellung nur mehr zur Reinigung der Regenwdasser aus
dem Einzugsgebiet.

Leitlinie fiir die Zukunft der MA 30 ist das Konzept (iber die "Okologische und wirtschaftliche
Optimierung flr die Abwasserentsorgung und den Gewasserschutz fir Wien", das die MA 30
— Wienkanal gemeinsam mit der MA 45 — Wasserbau und den Entsorgungsbetrieben Sim-
mering (EbS) erarbeitet hat. Dieses Konzept bertcksichtigt nicht nur die Bereiche der Kanali-
sation und den Klaranlagenbau, sondern auch umfassende gewasserdkologische Zusam-
menhange.

Niederschlagswasser

Die Gesamtflache Wiens betragt ca. 415 km2. Die abflusswirksame befestigte Flache um-
fasst ca. 101 kmz2, davon sind 37 km2 Wohnflache.

Tabelle 5.8.1: Niederschlagswasser in Wien; Abflusswirksame Flache (Quelle: MA 45).

Nutzung Flache (km?) Abflusswirksame Flache
(km?)

Verkehrsflachen 56,0 33,6

Wohnflachen 83,2 37,4

Betriebsbaugebiet 29,2 17,5

offentliche Einrichtungen 11,1 5,6

Zwischensumme 179,5 94,1

Grunflachen 235,4 7,1

Gesamt 4149 101,2

Dachflachenwasser

Die Untersuchungen der Wasserqualitat von Dachflachenwéasser in Wien ergaben folgende
Ergebnisse: (MA 45, 2006)

— Keine Trinkwasserqualitat

— Die Wasserqualitat entspricht nicht den Anforderungen der Allgemeinen
Abwasseremissionsverordnung

— Extrem hohe Keimzahlen durch Verunreinigung mit Tierexkrementen

Der derzeitige Anschlussgrad der befestigten (versiegelten) Flachen an das Kanalsystem be-
tragt ca. 81 %, d.h. dass 19 % der Schmutzfracht von Dachflachenwassern oberflachlich
anfallen bzw. zur Versickerung gelangen. Dieser Anteil wird sich infolge zunehmender 6kolo-
gisch orientierter Siedlungsentwéasserungsprojekte (Entsiegelung, Ruckbaumalnahmen,
Versickerungen, etc.) in Zukunft erh6hen.
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Tabelle 5.8.2: Summe der Schmutzfrachten der Dachflachenwéasser in Wien (Quelle: MA 45).

Parameter Dachflachenwésser (37 | Schmutzfrachten gesamt | Schmutzfrachten
km?2) Versickerung
[m3/a] [kog/a] [ko/a]

Ammonium 23.199.000 44.078 8.375

Nitrit 23.199.000 8.120 1543

Nitrat 23.199.000 150.793 28.651

PO4-P 23.199.000 1.624 309

CSB 23.199.000 835.164 158.681

PAK 23.199.000 10 2

SKW 23.199.000 1.392 264

Cadmium 23.199.000 16 3

Blei 23.199.000 464 88

Zink 23.199.000 34.798 6.612

StralRenwasser

In Wien werden Stralenwdasser im dicht verbauten Bereich Uber die 6ffentliche Kanalisation
(Mischwasserkanéle, Regenwasserkandle) abgeleitet. In den (brigen Bereichen werden
StralRenwdasser auch vielfach in den begleitenden, unbefestigten Flachen zur Versickerung
gebracht. Darlber hinaus gibt es einige naturnahe Reinigungsanlagen (bewachsene Boden-
filter) mit anschlie@ender Ableitung in Vorfluter oder einer Versickerung. Die Beschaffenheit
von StralBenwassern ist vor allem gekennzeichnet durch straBenspezifische Stoffe. Die
Schmutzwasserkonzentrationen und Stofffrachten sind abhangig von der Art des Verkehrs
bzw. der Verkehrsmenge und dem Baumaterial der Stralen. Von der MA 45 wurden die
Abwaésser der Siudost-Tangente beim Knoten Kaisermihlen (ca. 30.000 Kfz/Tag) im Jahr
1991 untersucht und im Wasserwirtschaftskataster verodffentlicht. Die Untersuchung des
Sediments der StralBenabwdédsser zeigte eine starke Anlagerung der Gesamtkohlen-
wasserstoffe sowie der Schwermetalle an die Feststoffe. Es wurden auch erhebliche Anteile
von Platin gefunden, was auf Platinemissionen aus den Katalysatoren schlie3en lasst.

Die Planung der Entwasserung von Verkehrsflachen ist dem Wasserwirtschaftlichen Pla-
nungsorgan schon vor Ausarbeitung des Entwurfs anzuzeigen. Das Wasserwirtschaftliche
Planungsorgan teilt die bei der Planung zu beachtenden wasserwirtschaftlichen Rahmenbe-
dingungen mit. Eine frihzeitige Abklarung mit dem wasserwirtschaftlichen Planungsorgan
und den Amtssachverstandigen fir Wasserbau und Gewdasserschutz der MA 45 bezuglich
der zu erwartenden Wasserbeschaffenheiten, allenfalls erforderlicher Untersuchungen sowie
technischer Detailfragen wird daher empfohlen. Da es mittel- bis langfristig in Bodenfilter-
korpern zur Anreicherung von nicht abbaubaren Schadstoffen, v.a. Metallen kommt, sind die
Versickerungsflachen im Projekt genau zu definieren. Spritzwasser, das Schadstoffe Uber
groRe Bereiche austragt und zu diffusen Belastungen fihrt, soll nhach Mdéglichkeit durch
geeignete Bepflanzungen oder Wéande langs der StraRen aufgefangen werden.

Bei der Konzeption von NeuerschlieBungen aber auch bei verkehrsmafig gering belasteten
WohnstralRen im Bestand sind grundsatzlich folgende Versickerungsmodelle denkbar: Aus-
leitung in Absetz- und Sickerbecken; wasserdurchlassige StraRenbefestigung; Sickermulden;
Mulden-Rigolen-Versickerung; Flachenversickerung.

Im Auftrag der MA 28 wurde 1995 eine Studie zur Entwicklung von Entwasserungsstandards
fur StraBenflachen in Wien erstellt. Auf Grundlage dieser Studie wurde im Jahr 2000 eine
Richtlinie der MA 45 zur Planung der Entwéasserung von Verkehrsflachen herausgegeben.
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Kuhlwésser

Die Entsorgung von Kihlwéassern erfolgt in Wien tber direkte Einleitungen in Oberflachenge-
wasser, Uber Einleitungen in die stadtische Kanalisation, oder sie werden tUber Mulden oder
Schachte in das Grundwasser zur Versickerung gebracht.

5.9 Bewasserung in Wien

Wien weist zahlreiche Grinflachen auf, die als Kulturland bewéassert werden muissen. Insge-
samt betrdgt das Gesamtausmald der landwirtschaftlich genutzten Flache ca. 6.840 ha. Die
Beregnungsanlagen werden vorwiegend aus den lokalen Grundwasservorkommen versorgt.

Die Bewasserung mit Grundwasser hat in Wien eine groRe Bedeutung: Die geschatzten
tatséchlichen Grundwasserentnahmen fur diese Zwecke in Wien im Jahre 1999 betrugen ca.
5 Millionen m?®.

Die grofiten Grundwasserentnahmemengen bestehen in den Bezirken 11, 21 und 22, da dort
auch bedeutende Erwerbsgartnereien betrieben werden.

Das Wasser wird auf den Freiflachen in Wien meist durch Beregnungsanlagen aufgebracht.
In Glashauskulturen hingegen werden andere Bewdasserungsformen wie Tropfbewasserung
oder Hydrokulturen angewandt. Grundwasser und Regenwasser werden z.B. im Bereich der
stadtischen Baumschulen (Spargelfeld, Mauerbauch) und im Schulgarten Kagran, Reserve-
garten Hirschstetten, in der Géartnerei und Baumschule Essling sowie fir die Anlagen im 21.
und 22. Bezirk verwendet. Im Reservegarten Hirschstetten werden ca. 81.000 m2 Griin- und
Kulturflachen mit Grundwasser versorgt und ca. 28.000 m3 pro Jahr verbraucht. Mit
Regenwasser werden ca. 7.300 m2 Gewachshausflaichen zum Teil ganzjdhrig und die
anderen Gewachshauser nur teilweise bewassert, dies richtet sich nach den Kulturen.
Ansonsten erfolgt die Verwendung von Wasser aus dem o6ffentlichen Netz, wobei damit auch
einzelne ,Trinkbrunnen* in den Parkanlagen versorgt werden. Von der MA 42 betreute
Parkanlagen werden noch zum lberwiegenden Teil aus dem 6ffentlichen Versorgungsnetz
bewéassert.

Die Wasserbeschaffenheit des Grundwassers in Wien ist in der Regel sehr gut fur diese
Zwecke geeignet. Im wasserrechtlichen Bewilligungsverfahren werden aber, besonders bei
roh genossenen Frichten wie z.B. Erdbeeren, hygienische Auflagen erteilt.

Der Bewasserungsbedarf ist im Westen und Norden von Wien ca. 100 mm/a geringer als im
Siuden und Osten. Die Maximalwerte liegen im Zentrum von Wien. Der in Abbildung 5.9.1
und Abbildung 5.9.2 dargestellte Bedarf fiir seichtgrindige (z.B. ca. 30 cm Mutterboden auf
Schotter) und tiefgriindige Béden (ca. 90 cm Feinsediment) wurde auf Grundlage eines trok-
kenen Jahres ermittelt und stellt somit einen maximalen Jahreswasserverbrauchswert dar.

Der Wasserbedarf fur Gemuse betragt im Freiland 800 mm pro Jahr und Quadratmeter und
in Gewéachshausern 1.900 mm pro Jahr und Quadratmeter.

Regenwassernutzung

Die Regenwassernutzung fur Bewasserungszwecke ist in Wien von untergeordneter Bedeu-
tung. Vereinzelt gibt es Anlagen, die direkt Regenwasser nutzen (z.B. Schlossgarten Bel-
vedere). Allerdings ist das Regenwasserdargebot in Wien im Allgemeinen nicht ausreichend,
sodass bei solchen Anlagen eine zuséatzliche Einspeisung aus dem offentlichen Netz oder
aus lokalen Grundwasservorkommen vorgenommen wird. Bewohner von Kleingartenanlagen
benltzen auch fallweise Regenwassertonnen.
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Abbildung 5.9.1: Ubersicht tiber den Bewasserungsbedarf seichtgriindiger Béden. (Quelle:

MA 45).

Abbildung 5.9.2: Ubersicht iiber den Bewéasserungsbedarf tiefgriindiger Boden. (Quelle:

MA 45).
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5.10 Altlasten

Erfassung von Verdachtsflachen

In Wien sind derzeit etwa 14.000 Verdachtsflachenstandorte bekannt. Dabei handelt es sich
zum Beispiel um frihere Industrie- oder Gewerbestandorte, ehemalige Tankstellen oder
Tanklager, aber auch um Flachen, die als Deponien genutzt wurden. An den Verdachts-
flachen werden Untersuchungen zur Abschatzung der Gefahren fir die Umwelt durchgefihrt.
Die relevanten Daten werden in der Wiener Altstandortliste, einem GIS (Graphisches Infor-
mationssystem) unterstiitzten Datenbanksystem, gesammelt. Der Wiener Verdachtsflachen-
kataster wird von der MA 45 bzw. seit 2008 von der Wiener Gewdasser Management GmbH
(WGM) erstellt, aktualisiert und kontinuierlich erweitert. Die Daten werden dem Umwelt-
bundesamt (UBA) gemeldet, das den bundesweiten Verdachtsflichenkataster erstellt. Da-
nach wird eine Bewertung nach dem Altlastensanierungsgesetz (AISAG) vorgenommen, wo-
bei manchmal noch erganzende Untersuchungen durchgefiihrt werden missen, um eine
Verdachtsflache zur Altlast erklaren zu kdnnen. Je nach dem Geféahrdungsgrad werden vom
Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft Prioritats-
klassen festgesetzt. Nur fir nach dem Altlastensanierungsgesetz ausgewiesene Altlasten
konnen Forderungen fir Sicherungs- oder Sanierungsmaf3nahmen in Anspruch genommen
werden.

Nachsorge bei Altlasten

Die in den letzten Jahren in Wien ausgefihrten Altlastenabsicherungsprojekte werden ge-
maR den behdrdlichen Auflagen betrieben. Die Anlagen werden uber die in der WGM instal-
lierte Ferniberwachung mit Datentbertragung stéandig kontrolliert, sodass auf auftretende
Funktionsstdrungen rasch und flexibel reagiert werden kann.

5.11 Sand- und Kiesbaggerungen

Aus der Sicht des Gewasserschutzes sind Sand- und Kiesgruben in mehrfacher Hinsicht von
besonderer Bedeutung. Solche Anlagen verursachen die Entfernung der schiitzenden Deck-
schicht von Grundwasserkérpern, eine Anderung des Nahrstoffhaushaltes und des Wasser-
haushaltes. AuBerdem bestehen Gefahren durch das Eindringen von Schadstoffen wahrend
der Bauphase (Baustellenbetrieb, Treib- und Schmierstoffe) und durch unsachgemafRe Wie-
derverfillungen. Auch die Nachnutzung von freiliegenden Wasserkorpern z.B. durch Bade-
betrieb kann zu Problemen fihren.

Die Richtlinien des Bundesministeriums fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasser-
wirtschaft flr den Schutz des Grundwassers bei der Entnahme von Sand und Kies befinden
sich derzeit in Uberarbeitung.

5.12 Thermische Gewéassernutzung

Die thermische Gewdassernutzung umfasst sowohl die Verwendung von Wasser fur Kuhl-
zwecke (Kuhlwasserentnahmen fir Gewerbe und Industrie, kommunale Zwecke) als auch
zur Warmegewinnung (z.B. mittels Wasser-Wasser-Warmepumpen). Bei der Entnahme von
Grundwasser zu Kihlzwecken wird das aufgewdrmte Wasser in der Regel dem Gewasser,
dem es enthommen wurde, wieder zugefiihrt und erhdéht so dessen Temperatur. Bei der
Warmegewinnung wird das abgekihlte Wasser ebenfalls riickgeleitet und vermindert die
Temperatur des Wasserkoérpers.

Kuhlwasserentnahmen

Die Entwicklung der wasserrechtlich bewilligten Grundwasserentnahmen fir Kihlzwecke
zeigt, dass es im Zeitraum von 1980 bis 2000 zu mehr als einer Verdoppelung der Entnah-
men gekommen ist. Die Summe der wasserrechtlich bewilligten maximalen Konsensmengen

Seite 68



fur Kihlwasserentnahmen aus Oberflachengewassern betréagt ca. 34.000 I/s. Hierbei handelt
es sich um Entnahmen zur Versorgung der Fernwdrmewerke Spittelau und Flotzersteig
sowie der Kraftwerke Donaustadt und Simmering.

Kihlwasserversickerungen

Die Anzahl der wasserrechtlich bewilligten Kihlwasserversickerungen in Wien hat sich seit
1980 von 88 Anlagen auf 353 Anlagen vervierfacht. Besonders deutlich zeigt sich diese
Entwicklung wiederum im 21. Bezirk. Die Summe der wasserrechtlich bewilligten Konsens-
mengen betragt 2.161 I/s.

Wasser-Wasser-Warmepumpen

Tabelle 5.12.1: Warmepumpennutzung in Wien — Ubersicht; Stand Dezember 2000
(Quelle: MA 45).

Art der Anlage Anzahl
Wasser-Wasser-Warmepumpen 72
Anlagen zur Gewinnung von | Horizontale Sonden (Flach- 16
Erdwéarme und Grabenkollektoren)

Vertikale Sonden 27

Anlagen zur Gewinnung von Erdwarme

Hiezu gehoren in erster Linie Flachkollektoren, die wasserrechtlich nicht bewilligungspflichtig
sind, und Vertikalkollektoren (Tiefsonden).

Erdwérmesonden (Stand September 2006)

o 2 4 ] 8 10 Kilometers

Abbildung 5.12.1: Erdwarmesonden in Wien (Quelle: MA 29, Stand September 2006).
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Nicht zuletzt aufgrund der hohen Kosten fir fossile Brennstoffe erfreut sich die Nutzung von
Erdwérme immer gréRerer Beliebtheit. Die Schweiz beispielsweise liegt mit 70 W/Kopf Erd-
warmenutzung weltweit hinter Island und Neuseeland an der dritten Stelle (BUWAL, 2003a).
In Wien tragt vor allem die grof3ziigige Forderung in den letzten Jahren dazu bei, dass immer
mehr solcher Anlagen errichtet werden. Abbildung 5.12.1 zeigt die Anzahl und Verteilung sol-
cher Anlagen im Stadtgebiet.

5.13 Der Grundwasserbewirtschaftungsplan Wien

Die im Folgenden dargelegten Inhalte sind allesamt dem Grundwasserbewirtschaftungsplan
Wien, MA 45 (1997) bzw. MA 45 (1998) entnommen.

Im Bereich der Wasserwirtschaft hat die Stadt Wien etwa seit den Achtzigerjahren des vori-
gen Jahrhunderts in verstarktem Mal3e Forschungen, generelle Planungen und orientierende
Untersuchungen vorgenommen. Diese wurden notwendig, nachdem sich auf quantitativer
und qualitativer Ebene viele Probleme und Fragen ergeben haben, die einer Losung zuge-
fuhrt werden mussten bzw. noch immer miissen.

Auf quantitativer Ebene sind es die Trends fallender Grundwasserspiegel und infolge gestie-
gener Nutzungsanspriiche eine verstarkte Nachfrage nach Eigenversorgungen. In qualitati-
ver Hinsicht gibt es viele differenzierte Gefahrdungen und Belastungen, wie z.B. Altlasten,
Schadstoffunfalle, Emissionen aus dem Bereich der Landwirtschaft, Verkehr, Gewerbe und
Industrie u.a., die Anlass zum Handeln bieten. Dazu kommen vielféltige bauliche Eingriffe in
den Untergrund, deren Auswirkungen nicht immer hinreichend abgeschatzt werden kdnnen.

Aufbauend auf diesen vielféaltigen Planungs— und Untersuchungsergebnissen soll fiir ober-
flichennahe Grundwasser in Wien ein Grundwasserbewirtschaftungsplan mit gleichzeitiger
Schaffung eines EDV-gestiitzten Informationsinstrumentes entwickelt werden, um unter
Wahrung der Prinzipien der wasserwirtschaftlichen Vorsorge und Nachhaltigkeit eine geord-
nete quantitative und qualitative Grundwasserbewirtschaftung sicherzustellen.

Die vorliegende Dissertation soll einen Beitrag zu diesem Grundwasserbewirtschaftungsplan
liefern, indem sie eine Methode zur Bewirtschaftung von Grundwasserkdrpern in einer struk-
turierten Weise und im Sinne eines guten Projektmanagements vorschlagt und prasentiert.

Ziele des Grundwasserbewirtschaftungsplanes Wien

Die Ziele des Grundwasserbewirtschaftungsplanes Wien sind im Speziellen (siehe Tabelle
5.13.1):

Tabelle 5.13.1: Ziele des Grundwasserbewirtschaftungsplanes Wien (Quelle MA 45).

administrative/behdérdliche Anforderungen Schaffung eines wasserwirtschaftlichen
Lenkungsinstrumentes zur geordneten
Bewirtschaftung von oberflachennahen
Grund— und Quellwassern

Bewirtschaftungsziele Schutz des Grundwassers (vgl. Kapitel 3)

Erfassung und Deckung des Wasserbedarfes
unter der Wahrung einer ausgeglichenen
Wasserbilanz

Sicherung von Grundwasserreserven fir
zukunftige Nutzungen

Sicherung einer Notwasserversorgung

Okologisches Ziel Erfassung und Bewertung 6kologischer
Anforderungen
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Aus diesen Zielen lassen sich konkrete Aufgabenstellungen fir die wasserwirtschaftliche
Planung ableiten, fir deren Bewéltigung unterschiedliche Instrumentarien zur Verfligung ste-
hen:

— Schaffung von Datengrundlagen (geologische und hydrogeologische Verhaltnisse -
Baugrundkataster, Grundwasserbeschaffenheit, etc.)

— Hydrographie (Grundwasserdaten, Oberflachengewasser, Niederschlagsdaten)

— Wassergiteerhebung (Optimierung des Messstellennetzes) und Dokumentation der
laufenden Messungen

— Darstellung der Grundwassernutzungssituation und Beurteilung im Hinblick auf das
Grundwasserdargebot

— Evidenthaltung der Rechtsdaten - WWDBS (Wasserwirtschaftliches Datenbanksystem)
— Erfassung der Gefahrdungspotenziale fir das Grundwasser
— Anpassung an die geanderten gesetzlichen Rahmenbedingungen

— Nutzung des rechtlichen Eingriffsinstrumentariums der wasserwirtschaftlichen Planung
(Rahmenplane, Rahmenverfiigungen, Schutz—, Schon— und Sanierungsgebiete, usw.)

— Erstellung eines Grundwasserbewirtschaftungsplanes als zentrales Planungsinstru-
mentarium, das unter anderem auch Szenarien und Strategien fur die kiinftige Grund-
wasserbewirtschaftung enthalt.

Fur die Erstellung des Grundwasserbewirtschaftungsplanes Wien ist das Wasserwirtschaft-
liche Planungsorgan des Landes zustandig. Diese Stelle ist gemaR Geschaftseinteilung des
Magistrats der Stadt Wien in der MA 45 angesiedelt.

Die Aufgaben des wasserwirtschaftlichen Planungsorgans sind in den Paragraphen 88 55
und 104 WRG 1959 normiert bzw. definiert.

Es fallt also ebenfalls in die Kompetenz des wasserwirtschaftlichen Planungsorgans, einen
Grundwasserbewirtschaftungsplan Wien bzw. vielleicht einmal ein Grundwasserbetreuungs-
konzept fur Wien zu erarbeiten.

Als Datenbasis fur die Analyse der Grundwassernutzung hinsichtlich Art, Menge und histo-
rischer Entwicklung wurde die von der MA 45 gefiihrte digitale Wasserrechtskartei heran ge-
zogen.

Geht man von den grundsatzlichen Zielen aus, zeichnen sich fir die Erstellung des Grund-
wasserbewirtschaftungsplanes Wien folgende Themenbereiche ab:

— die Einwirkungen auf das Grundwasser
— der Grundwasserzustand

— der Untergrundzustand (wegen der vielfachen Wechselwirkungen zum
Grundwasserzustand und zu den Einwirkungen auf das Grundwasser von wesentlicher
Bedeutung)

— naturwissenschaftliche und technische Informationen und Methoden zur Beschreibung
des Grundwasserhaushaltes in quantitativer und qualitativer Hinsicht

— allgemeine Bewirtschaftungsgrundlagen, wie gesetzliche Rahmenbedingungen,
technisch—naturwissenschatftliche Untersuchungen, etc.

Hinsichtlich der Einwirkungen auf das Grundwasser ist im néchsten Schritt die Einteilung
bzw. Zuordnung in qualitative (durch Emissionen oder Gefadhrdungen) und quantitativ—
hydraulische Einwirkungen durch zu fuhren:

Flr den Grundwasserzustand sind das hydraulisches Verhalten und der Immissionszustand
(Eigenschaften des Grundwassers) relevant. Ahnlich kann der Untergrundzustand in Berei-
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che der Beeinflussung des hydrodynamischen Verhaltens des Grundwassers und in
Bereiche der Beeinflussung des Immissionszustandes des Grundwassers unterteilt werden.

Fur die Wasserwirtschaft relevant sind vor allem jene Eigenschaften des Untergrundes, die
eine Wechselwirkung zum hydraulischen Verhalten des Grundwassers haben, die eine
Wechselwirkung zum Immissionszustand des Grundwassers, insbesondere zu den qualita-
tiven Eigenschaften des Untergrundes im Aquiferbereich, haben, die eine Wechselwirkung
zu den Einwirkungen (insbesondere Emissionen) auf das Grundwasser haben, d.h. vor allem
die Wirkungspfade zum und vom Grundwasser (natirlich und anthropogen) betreffend (z.B.
alle Bereiche Uber der gesattigten Zone, Randbedingungen durch Oberflachengewasser,
Randbedingungen unter dem gewahlten Aquifer) und die eine raumliche Abgrenzung von
Beschreibungs— und/oder Bewirtschaftungszonen ermdglichen (z.B.: Deckschichten, Aquifer,
Stauer oder geologische Formationen mit unterschiedlichen Eigenschaften, etc).

Die naturwissenschaftlichen und technischen Methoden bzw. Informationen dienen vorrangig
zur modellmaRigen Beschreibung und Dokumentation des Grundwasserhaushaltes in quanti-
tativer und qualitativer Hinsicht, wobei die Dynamik der Modelleingangsgréf3en und deren
laufende Evidenthaltung zu den schwierigsten Aufgaben des Grundwasserbewirtschaftungs-
planes gehdren.
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6 Konzeptionelle Grundlagen fur das
Grundwasserbetreuungskonzept

In der heutigen Zeit sind herrschende Problemstellungen nur mehr durch umfassende und
Ubergeordnete Planungsprozesse zu bewaltigen. Durch die Vielfalt an verschiedenen Zielan-
spriichen und die immer komplexer werdenden Anforderungen ist eine Befriedigung aller An-
spruche illusorisch. Daher ist von allen Beteiligten ein bestméglicher Kompromiss anzustre-
ben.

Das Ubergeordnete und somit wichtigste Ziel in der modernen Wasserwirtschaft ist die Erhal-
tung und Sicherung, gegebenenfalls auch die Wiederherstellung funktionsfahiger und nach-
haltig nutzbarer Gewésser. Schon allein deshalb darf es nicht nur um die Realisierung ein-
zelner Interessen, wie z.B. des Hochwasserschutzes, gehen; vielmehr ist allen Aufgaben, die
im offentlichen Interesse liegen, besonders Rechnung zu tragen (JUNGWIRTH & NACHT-
NEBEL, 1994).

Als Instrument in der Wasserwirtschaft ist dafiir in den Achtzigerjahren des vorigen Jahrhun-
derts der Gedanke des Betreuungskonzeptes entstanden.

6.1 Das Gewasserbetreuungskonzept

Als Definition des Gewdasserbetreuungskonzeptes pragte STALZER (1998): ,Das Gewasser-
betreuungskonzept soll somit ein Gbergeordnetes Planungsinstrument fir eine langerfristige
Gewasserentwicklung in einem mdglichst naturraumlich abgegrenzten Flussgebiet sicher-
stellen und Uber das hier entwickelte Leitbild eine systematische Defizitbehebung absichern.”

Die Aufgaben eines Gewasserbetreuungskonzepts sind (enthommen aus RIWA-T, 1994 in
STALZER, 1998):

— Darstellung der Situation des Gewassers durch Erfassung des IST-Zustandes mit
Bestandsaufnahmen hinsichtlich der maf3geblichen abiotischen, biotischen und
anthropogenen Komponenten.

— Ausweisung der SOLL-Zustande mit Entwicklung der 6kologischen wie schutzwasser-
wirtschaftlichen Zielvorstellungen.

— Entwicklung eines gewasserspezifischen Leitbildes, in dem die Harmonisierung der
Okologischen und schutzwasserwirtschaftlichen Zielsetzungen konkretisiert werden.

— Erstellung eines Malinahmenkataloges, der unter Berticksichtigung der gesetzlichen
Rahmenbedingungen (WRRL, WRG u.s.w.) die Grundlage fur die weitere Tatigkeit der
Bundeswasserbauverwaltung an den behandelnden Gewassern oder Gewasserstrecken
bildet.

Das Entscheidende und auch Neue bei diesem Ansatz war die bewusste Harmonisierung
aller beteiligten Fachbereiche (Multidisziplinaritdt) und die daraus resultierende Integration
mehrerer Bearbeiterinnen. Dabei stellt die Zusammenarbeit und Abstimmung der einzelnen
Bereiche ohne Frage die gréf3te Herausforderung dar.

Ziel sollte hier aber nicht nur die unmittelbare Aufgabe, wie hier die Gewdasserbetreuung,
sein, sondern es sollte auch der Koordination mit angrenzenden Problembereichen in der all-
gemeinen Raumplanung, im Naturschutz, in der Erholungsnutzung etc., besonderes Augen-
merk gewidmet werden. Daneben sollten auch die dkologischen Anforderungen bei den un-
terschiedlichsten Eingriffnahmen wie Abwasserbelastungen, Hochwasserschutz, Wasser-
kraftnutzungen, ... verstéarkt Berlicksichtigung finden. (MUHAR, 1994)
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Bei der Umsetzung von Gewasserbetreuungskonzepten existieren nach PICHLER et al.
(1998) drei Ebenen:

— als planerische Vorgaben fir andere Fachbereiche:
Im Rahmen von Planungen im Flussraum gibt das Gewasserbetreuungskonzept
Rahmenbedingungen fiir andere Fachbereiche aus wasserwirtschaftlicher Sicht vor
(Landwirtschaft, Naturschutz, Wildbachverbauung, StralRenbau, Raumplanung, u.s.w.)

— Gewasserinstandhaltung
— Hochwasserschutz

Mit der Novelle 1990 zum Wasserrechtsgesetz 1959 wurde dem Gewasserschutzgedanken
mehr Bedeutung zugesprochen. Danach wurden auch die Zielbestimmungen der Schutzwas-
serwirtschaft Gberdacht und, wie in z.B. STALZER (1994a) beschrieben, festgelegt.

STALZER (1994b) fuhrt dazu weiter aus, dass das Gewasserbetreuungskonzept als Pla-
nungsinstrument in seinen Grundstrukturen einem wasserwirtschaftlichen Grundsatzkonzept
gleich zu setzen ist. Die primaren Ziele der Schutzwasserwirtschaft dabei sind der Schutz
des Menschen und seines Siedlungs-, Wirtschafts- und Kulturraumes, die Sicherung eines
ausgeglichenen Wasserhaushaltes und die Sicherung funktionsfahiger und intakter Gewas-
ser.

Im Zuge dieser Neuorientierung wurde seitens des Bundesministeriums fiir Land- und Forst-
wirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft das so genannte ,Gewasserbetreuungskonzept” als
umfassendes Planungsinstrument eingeftihrt. Dabei wurde erkannt, dass nur ein 6kologi-
sches Konzept eine Diagnose zur Beseitigung anstehender Probleme und Schaden an unse-
ren Gewassern liefern kann (MOSSLACHER, 1994). Auf einer grundsétzlichen Ebene ange-
siedelt sollten diese Konzepte am Anfang die Komponenten der tkologischen Funktions-
fahigkeit des betrachteten Gewéassers beleuchten. Um dem notwendigerweise ganzheitlichen
Ansatz gentige zu tun, wurden die Zielvorstellungen nach der anfanglichen Ausgrenzung des
Siedlungsraumes rasch adaptiert.

Folgende Arbeitsschritte waren zu Beginn der Entwicklung des ,Gewdasserbetreuungskon-
zeptes” vorgesehen (aus STALZER und REDL, 1989): erstens die Erhebung des Ist-
Zustandes, abgestimmt auf die abiotischen sowie biotischen Problembereiche; zweitens die
Entwicklung eines gewasserspezifischen, okologischen Leithildes, in das sowohl die
wasserwirtschaftlichen als auch die 6kologischen Entwicklungsvorstellungen einzubeziehen
waren (im Leitbild selbst sollte eine entsprechende Abstimmung der gegebenenfalls auch
divergierenden sektoralen Zielvorgaben zu einem Gesamtbild erfolgt sein) und drittens die
Festlegung eines mehrjahrigen MaBhahmenprogramms, das auf den Entwicklungsvorgaben
des gewasserspezifischen, 6kologischen Leitbildes aufbauen sollte.

Die erste offentliche Vorstellung dieses Instruments erfolgte im Jahre 1989 anlasslich der
Flussbautagung in Lienz (STALZER und REDL, 1989; STALZER, 1994a). Die kiinftige Glie-
derung eines Gewasserbetreuungskonzeptes wurde in folgender Weise vorgeschlagen:

— Vorstudie mit Analyse der Problembereiche, Aufarbeitung bestehender Unterlagen,
Festlegung der Planungsinhalte und Darlegung von Vorstellungen zur Planungsstruktur.

— Ist-Zustandserhebung als ganzheitliche Darstellung der wasserwirtschaftlichen
Verhaltnisse unter Bertcksichtigung der abiotischen Komponenten wie der Hydrologie,
der Hydraulik und des Hochwasserschutzes, des Geschiebehaushaltes, der
Gefahrenzonenplanung und dergleichen sowie der biotischen Komponenten wie der
Darstellung des aquatischen sowie des terrestrischen Gewasserumfeldes.

— Entwicklung sektoraler Sollzustande unter Beriicksichtigung der Einzelproblembereiche
bzw. Einzelzielvorstellungen (schutzwasserwirtschaftliche Ziele wie gewasserotkologische
Ziele)

— Abstimmung der sektoralen Zielvorstellungen in einem ,gewasserspezifischen Leitbild*
als Grundlage einer generellen Planung schutzwasserwirtschaftlicher MaZnahmen.
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Voraussetzung fir einen ausreichenden Umfang und die gewiinschte Qualitat, sowie kon-
krete Aussage- bzw. Anwendungsmoglichkeiten von Gewasserbetreuungskonzepten sind
detaillierte Untersuchungs-, Auswertungs- und Planungstétigkeiten. Bei einem so grof3en
Aufwand erhebt sich nattrlich die Forderung nach einer méglichst dauerhaften Gultigkeit die-
ser Arbeiten fur die wasserbauliche Praxis und dartber hinaus gehend fiir andere fachspe-
zifische Untersuchungen und regionale bzw. sektorale Planungen. Dieser Anforderung kann
man nur durch Leitbilder und daraus abgeleiteten Zielen, die unabhangig von wechselnden
Randbedingungen in ihren Aussagen Bestand haben, entsprechen. (MUHAR, 1994)

Allgemein geht es bei diesem Instrument darum, eine Bewertung sowohl der vorhandenen
Situation, als auch von zukinftigen Zustdnden durch zu fuhren. Diese Bewertung erfolgt
dadurch, dass der zu bewertende Gegenstand, hier ist dies das Gewasser, zu einer Norm,
einem Soll-Zustand oder einem anderen definierten Ziel in Bezug gesetzt wird und dabei das
Mafd der Abweichung vom Zielzustand fest gestellt oder der gegebene bzw. der bereits er-
reichte Erflllungsgrad beschrieben wird. Dieser Vergleich ist aber nur mit einem unverander-
lichen Absolutmal3, wie etwa einem visionaren Leitbild, sinnvoll. (MUHAR, 1994)

Durch die in der praktischen Erprobung dieses Instrumentariums gesammelten Erfahrungen,
wurden bald weitere inhaltliche Anforderungen an kinftige Gewdasserbetreuungskonzepte,
wie z.B. von HONSIG-ERLENBURG & PETUTSCHNIG (1994), formuliert.

Eine grof3e Chance, aber auch eine grof3e Herausforderung ist es, im Rahmen der Planung
und Durchfihrung eines Gewasserbetreuungskonzeptes samtliche Betroffene oder Beteiligte
an diesem Prozess teilhaben zu lassen. Das Ziel, einen Ausgleich zwischen den vielfaltigen
Nutzungsinteressen an FlieRgewdassern einerseits und den Gewasserfunktionen andererseits
herbei zu fuhren, macht es notwendig, auch Gemeinden, lokale Verbande und vor allem die
Bevdlkerung mit einzubeziehen. Dabei kommt nicht zuletzt den jeweiligen Landesdienst-
stellen (wie z.B. in Wien dem Magistrat, Anm.) eine wichtige Koordinierungsfunktion zu.

Damit stellt sich auch die Frage nach dem geeigneten Planungsraum. JUNGWIRTH &
NACHTNEBEL (1994) haben schon in den 90er Jahren festgestellt, dass aufgrund der
engen Wechselwirkungen zwischen den Lebensraumverhéltnissen (Gewéassermorphologie)
und auleren Bedingungen wie Geologie, Klima, Abfluss- und Geschiebeverhéltnissen und
der Landnutzung, das Flusseinzugsgebiet als geeigneter Planungsraum aufzufassen ist.
Nicht zuletzt durch die Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie (siehe auch Kapitel 3.1) wird
dieser Forderung entsprochen. Frilher stand diesem Ansatz vor allem die Verwaltungs-
struktur in Osterreich entgegen. Mit den europaischen Vorgaben sind nun ebenfalls alle
beteiligten Dienststellen aufgerufen, die notwendigen Planungen und MalRnahmen in den
Flussgebietsmanagementplanen festzuschreiben und umzusetzen.

Bei gréf3eren Einzugsgebieten ist es meist praktikabler, das gesamte Gebiet in bestimmte
Abschnitte bzw. Teileinzugsgebiete einzuteilen, insbesondere, um den Untersuchungsauf-
wand und damit die Kosten in einem vertretbaren Rahmen zu halten.

Die Beschreibung eines Flusseinzugsgebiets erfolgt zweckmalRig auf der Basis einer natur-
rAumlichen Gliederung, die nach NIEHOFF (1996) die Lage und naturraumliche Gliederung,
die Geologie und Morphologie, Bodenschétze und bergbauliche Téatigkeit, das Klima, Bdoden,
die aktuelle und potentiell-natiirliche Vegetation, das Gewassernetz und wasserbauliche
Anlagen, die Besiedlung mitsamt den wirtschaftsraumlichen Einheiten und Verwaltungsein-
heiten, sowie die Siedlungs- und Wirtschaftsgeschichte umfassen kann.

Hinsichtlich des zeitlichen Bezugs von wasserbaulichen Planungen, sind die Betrachtungs-
zeitraume mit einigen Jahrzehnten anzusetzen. Dieser langerfristige Planungshorizont be-
deutet aber auch ein hoheres Mal3 an Unsicherheit. Dieser Aspekt ist bei der Umsetzung des
Ergebnisses im Rahmen der MalRnahmenplanung zu berlcksichtigen. (JUNGWIRTH &
NACHTNEBEL, 1994)

Nach einigen Jahren der Anwendung konnten schon zahlreiche Erfahrungen und Probleme
bei der Anwendung von Gewasserbetreuungskonzepten gesammelt werden, die STALZER
(1994b) wie folgt zusammenfasst:
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Eines der vordringlichsten Probleme war, dass die Festlegung von Bearbeitungsgebieten
und Arbeitspaketen zur Erhebung des Ist-Zustands nicht immer problemorientiert unter
Berlicksichtigung der vorgegeben Zielsetzungen erfolgte. Dabei wurden die gesammelten
Erkenntnisse in sonstigen raumrelevanten Verfahren wie z.B. der Raumplanung, Landesent-
wicklung etc. nicht beriicksichtigt.

Innerhalb der Projekte wurden die Vorgaben aus dem gewasserspezifischen Leitbild zuwenig
bis mangelhaft in der nachfolgend erwarteten Maf3nahmenkonkretisierung bzw. generellen
Planung umgesetzt. Aul3erdem traten grundsatzlich Definitionsprobleme bei der Artikulation
des Soll-Zustandes auf. Schlief3lich fehlte allgemein die gesellschaftliche Akzeptanz fur eine
Gewasserentwicklung und den dafiir erforderlichen Freiraum.

Durch die gewonnenen Erkenntnisse wurden die notwendigen Arbeitsschritte weiter entwik-
kelt und nunmehr von STALZER (1994b) folgenderweise formuliert:

— Avrtikulation der schutzwasserwirtschaftlichen Problemstellung

— Abwicklung einer Vorstudie zur Minimierung des Planungsumfangs und zur Festlegung
der Planungsstruktur mit Konkretisierungen hinsichtlich des Zeiterfordernisses und der
voraussichtlichen Kosten

— Erhebung des Ist-Zustands in sektoral auf die Problemstellung abgestimmten und auf die
jeweiligen Einzeldisziplinen ausgelegten Arbeitspakete

— Festlegung des jeweiligen sektoralen Soll-Zustandes (visiondren Leitbildes) unter
Berlcksichtigung der zunéchst individuell artikulierten Erwartungshaltung an die
Gewasserentwicklung

— Interdisziplinare Abstimmung auf eine ganzheitlich zu vertretene Entwicklung im
.gewasserspezifischen Leitbild"

— Artikulation konkreter MaRnahmen auf Basis des gewéasserspezifischen Leitbildes unter
Beriicksichtigung der schutzwasserwirtschaftlichen Ziele als Vorgaben fir die
nachfolgenden generellen Projekte

Durch die Wasserrahmenrichtlinie mit ihren eigenen Instrumenten wie dem Flussgebiets-
managementplan, hat das Gewdasserbetreuungskonzept zwar nicht ganz ausgedient, ist aber
nicht mehr das primare Konzept. Die grundlegenden Inhalte und bereits vorliegenden Erfah-
rungen und die erfolgte Grundlagenarbeit bilden aber einen wertvollen Beitrag zur Bewalti-
gung der kinftigen Aufgaben. Den daraus ableitbaren Auftrag fur die wasserwirtschaftliche
Planung konkretisiert z.B. STALZER (1994b).

Seit der Einfihrung dieser konzeptionellen Grundlagen wurden auf deren Basis zahlreiche
Projekte durchgefiihrt und so wertvolle Erfahrungen gewonnen. Diese Erkenntnisse flossen
dann in eine Neudefinition und Umbenennung dieses Planungsmodells, dem so genannten
Gewasserentwicklungskonzeptes (GEK) in den Technischen Richtlinien fur die Bundeswas-
serbauverwaltung, kurz RIWA-T (BMLFUW, 2006).

Dort wird dieses Instrument folgendermaf3en beschrieben:

Gewasserentwicklungskonzepte (GEK) sind Ubergeordnete flussgebietsbezogene Planun-

gen an Gewassern, die auf Grundlage der Gewassersituation die Festlegung der schutzwas-

serwirtschaftlichen Ziele und Aufgaben sowie der gewassertkologischen Ziele und Aufga-

ben zum Inhalt haben.”
Das Konzept soll aber auf jene Gewdasser beschrankt werden, an denen ein Handlungsbe-
darf in Bezug auf den Hochwasserschutz besteht bzw. an denen wesentliche Auswirkungen
auf die schutzwasserwirtschaftlichen Verhaltnisse zu erwarten sind. Dabei sind neben den
priméaren Aufgaben der Bundeswasserbauverwaltung auch andere gewéasserrelevante Fak-
toren zu bericksichtigen (BMLFUW, 2006).
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6.2 Die IST-Zustandserhebung

Die Grundlage und damit einer der wichtigsten Bestandteile von Betreuungskonzepten ist die
IST-Zustandserhebung. Sie bildet den Ausgangspunkt, insbesondere fir die Defizitanalyse,
das Malinahmen- und das Monitoringprogramm. Aber auch fur die Entwicklung des opera-
tionalen Leitbildes muss man den aktuellen Zustand des zu betrachtenden Gewassers ken-
nen.

Fur die IST-Zustandserhebung sind aber nicht nur diejenigen Parameter, die unmittelbar am
und im Gewasser zu messen sind, von Bedeutung, sondern auch andere Informationen.
Diese betreffen vor allem Informationen tGber den Raum, Nutzungen, Infrastruktur, etc. kén-
nen also nur interdisziplinar und Ubergreifend beschafft und aufbereitet werden.

Zur Systematisierung, Aufbereitung und Veranschaulichung dieser umfassenden Daten ha-
ben sich Geographische Informationssysteme (GIS) und deren Werkzeuge zur Analyse be-
wahrt.

Die fur Wien wichtigsten Grundlagendaten sind in den Wasserwirtschaftlichen Eckdaten in
Kapitel 5 dargestellt. In Kapitel 8 wird dann konkret auf die beiden Gebiete, die als Beispiele
fur Grundwasserbetreuungskonzepte ausgewahlt worden sind, eingegangen.

6.3 Das Leitbildkonzept

Der Kern eines jeden Gewasserbetreuungskonzeptes stellt die Formulierung von spezifi-
schen Leitbildern dar. Hier kommt vor allem dem Projektmanagement eine ganz wesentliche
Bedeutung zu, da diese Leitbilder interdisziplinar von Technikern und Okologen erarbeitet
werden. Deshalb z&ahlt die interne Kommunikation zwischen den einzelnen Experten zu den
wichtigsten Aufgaben der Projektsteuerung (MICHOR, 1994).

Es ist prinzipiell moglich, Bewertungen auf das Grundschema der Abweichung von einem
Referenzzustand (Leitbild) zurtickzufihren. Dieser Gedanke, der am Beispiel der Gewasser-
strukturgitebewertung sowie wasserwirtschaftlicher Planungen zur Renaturierung entwickelt
worden ist, kann aber problemlos auf andere einzelne Bewertungen, wie z.B. der stofflichen
Belastung, Ubertragen werden. Dabei sollten nach HAMM (1998) aber die heute allgemein
akzeptierten Begriffe verwendet werden. Diese sind:

Referenzzustand
Leitbild

Ist-Zustand

Entwicklungsziel

Generell ist unter dem Begriff ,Leitbild* im Zusammenhang mit Gewasserbetreuungskonzep-
ten die Beschreibung eines Orientierungsmafistabes zu verstehen, der dazu dient, Ziele fur
die Sicherung und Entwicklung eines Flie3gewassers und des von ihm gepragten Umlandes
zu formulieren, den Ist-Zustand des Okosystems in seinen Abweichungen von dieser Mess-
latte zu beurteilen und ein planungsorientiertes Handeln zu erméglichen (MUHAR, 1994).

Zu den Eigenschaften eines Leitbildes fihrt BOHL (1998) aus, dass es geeignet sein muss,
Defizite eines Gewassers zu erkennen und darstellen zu kdnnen. Weiter muss daraus eine
Vorgabe der Art und Richtung von Handlungsansétzen zur Umsetzung am Gewé&sser abzu-
leiten sein, sowie zur Kontrolle des Erfolgs (Monitoring) geeignet sein. Zugleich sollte dieses
Leitbild robust bzw. flexibel genug sein, um auf natiirliche Veranderungen und Entwicklungen
reagieren zu kdnnen und nicht nur einen momentanen Zustand darstellen.

Daher konnen derartige Entwicklungen und Bewertungsvorgange auch nicht automatisiert
bzw. genormt werden, sondern erfordern Sachverstand und Kenntnis der lokalen Verhéltnis-
se (BOHL, 1998; FUCHS, 1998).
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Die Anforderungen an ein solches Leitbild sind_?n erster Linie Plausibilitat, Objektivitat, Trans-
parenz, Nachvollziehbarkeit, Vergleichbarkeit, Ubertragbarkeit, Gesamtbewertung und prakti-
sche Anwendbarkeit (FUCHS, 1998).

Bei der Erarbeitung eines Leitbildes bzw. von Leitbildtypen ist es wichtig, sich auf wesent-
liche Unterschiede zu konzentrieren, um sich nicht in einer Vielzahl von individuellen Leitbil-
dern zu verlieren (BINDER & KRAINER, 1998).

Beziglich des Begriffes ,Leitbild“ haben sich allerdings verschiedenartige Verwendungen
heraus gebildet. HAMM (1998) unterscheidet z.B. im Hinblick auf die 6kologischen Entwick-
lungskonzepte fiir Gewéasser ein so genanntes ,potentielles Leitbild* und ein ,integriertes
Leitbild“.

Betrachtet man zu dieser Thematik ausgewdahlte fachspezifische Publikationen, wird man
feststellen, dass eine Vielfalt unterschiedlicher Denkansétze zum Thema Leitbild existiert.
Dabei stehen Bezeichnungen wie ,naturschutzfachliches* (FINCK et al. 1993), ,6kologi-
sches" (HOZANG & MADER 1992, Ministerium fir Umwelt, Raumordnung und Landwirt-
schaft Nordrhein-Westfalen 1993), ,natur- bzw. landschaftshaushaltliches* (BOHN et al.
1989) oder ,ganzheitliches Leitbild* (KOHMANN et al. 1993) mit teilweise sehr ahnlichen In-
halten einander gegeniber (MUHAR, 1994).

Diese verschiedenen Begriffe haben aber zumeist denselben Hintergrund. Definitionsunter-
schiede bestehen primar hinsichtlich des zeitlichen Bezugshorizontes und damit der Bertck-
sichtigung bestehender anthropogener Beeinflussungen (vgl. auch KERN 1992), aber auch
beziiglich der verbalen Abgrenzung der Inhalte von Leitbildern, Zielsetzungen und Mal3nah-
men (MUHAR, 1994).

In Osterreich haben sich in der Praxis aber die Begriffe ,visionares* Leitbild und ,realisti-
sches” Leitbild durchgesetzt. Daher werden diese Begriffe auch im Folgenden, sowohl fir die
unten stehende allgemeine Beschreibung, als auch fiir die Entwicklung des Grundwasser-
betreuungskonzeptes, verwendet.

6.3.1 Das visionare Leitbild

Die Grundlage fir die Entwicklung eines Leitbildes bildet neben dem ,Ist-Zustand“ stets ein
natdrlicher, weitestgehend unbeeintrachtigter Zustand des zu untersuchenden Systems. Als
Quellen dienen historische Aufzeichnungen, alte Plane und Luftaufnahmen, Fotos, paldo-
Okologische Daten, Referenzstrecken in der Literatur u. v. m. (MUHAR et. al., 1998a). Geeig-
nete Referenzstrecken sind aber leider im mitteleuropaischen Raum selten. Daher ist man
weitestgehend auf rekonstruierendes und modellhaftes Arbeiten angewiesen (MUHAR et. al.,
1998b).

Grundlagen fir diese Erhebungen, z.B. auch betreffend des ehemaligen Flusstyps in seinen
charakteristischen Auspragungen, bilden in Osterreich in erster Linie die vorhandenen Lan-
desaufnahmen. Es sind dies die Franziszeische Landesaufnahme fur das gesamte Bundes-
gebiet und die Josephinische Landesaufnahme flr das gesamte Bundesgebiet mit Ausnah-
me von Salzburg. Daneben existieren auch noch die von Vischer im 18. Jahrhundert ge-
zeichneten Karten fur FlieBgewasser in Nieder- und Oberdsterreich, sowie fur die Steier-
mark. Dabei muss erwahnt werden, dass diesen Kartenwerken keineswegs eine unbeein-
trachtigte, sondern durchaus schon eine anthropogen Uberpragte Situation ca. der Jahre
1820 bis 1830 zugrunde liegt (MUHAR, 1994).

In Deutschland ist eine wesentliche Grundlage die so genannte Gewasserstrukturkartierung
fur die Gewasserpflege- bzw. Gewasserentwicklungsplanung (BINDER & KRAINER, 1998).

Neben diesen Unterlagen bildet die so genannte ,natirliche Referenz“ eines weitgehend un-
beeintrachtigten FlieRgewadssers (MUHAR et. al., 1998b) ein wertvolles Hilfsmittel, wenn
nicht sogar die beste Grundlage zur Entwicklung eines visionaren Leitbildes. Dieses
beschreibt einen Wunschzustand, den man zwar nicht wird erreichen kénnen, der aber eine
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sehr gute Orientierungshilfe bietet, sowohl fir die Erstellung eines geeigneten Malf3-
nahmenkataloges zur Verbesserung des Gewasserzustandes, als auch fir die Evaluierung
dieser Maznahmen.

Aus der Tatsache, dass die urspriingliche Naturlandschaft und der Verlauf der Gewasser pri-
mar aus diesen historischen Kartenwerken abgeleitet wurden, ergaben sich gewisse Proble-
me. Diese verschiedenen Abbildungen stellen namlich lediglich Momentanaufnahmen und
keine naturlichen Zustande dar.

Nichts desto Trotz stellen diese Karten in Zusammenschau mit Literaturbefunden sowie Er-
gebnissen aktueller abiotischer und biotischer Untersuchungen von natirlichen bzw. natur-
nahen Referenzsituationen essentielle Bestandteile eines visiondren Leitbildes dar. Dabei ist
Zu beachten, dass die aus einem visionaren Leitbild abgeleiteten Zielsetzungen nicht zwin-
gend die ,exakte" Nachbildung des ehemaligen Systems zum Inhalt haben, sondern die Ent-
wicklung bzw. Wiederherstellung der funktionellen Elemente des Gewassersystems im Vor-
dergrund steht (MUHAR, 1994).

JUNGWIRTH & NACHTNEBEL (1994) haben dazu ebenfalls kritisch bemerkt, dass durch
die generellen Veranderungen in der Landnutzung, wie z.B. Veranderungen der Siedlungs-
flachen, der Bewirtschaftungsweisen in der Landwirtschaft, Malinahmen im Bereich des Ero-
sions- und Lawinenschutzes usw. sowie durch geanderte Nutzungen der Wasserressourcen
durch die Energiewirtschaft oder die Siedlungswasserwirtschaft, langfristig gesehen keine
Moglichkeit zur Wiederherstellung des historischen Zustandes besteht. Selbst wenn man
jegliche Nutzung aufgeben wuirde, ware die Ruckkehr zu einem vollig unbeeinflussten
Zustand auf3erst unwahrscheinlich.

Da das Arbeiten mit einem visionaren Leitbild ein Denken in groReren Dimensionen bedeu-
tet, wird oft irrigerweise angenommen, dass auch zwingend ein gré3eres Untersuchungsge-
biet erforderlich ist. In der Praxis werden zumeist finanzielle Uberlegungen und der gesetzte
Zeithorizont die Festlegung des Untersuchungsgebietes einschranken bzw. bestimmen. Das
visionare Leitbild soll dennoch eine generelle Betrachtung des gesamten Gewdassers sowohl
in longitudinaler als auch transversaler Erstreckung beinhalten (MUHAR, 1994).

Die Erstellung und Anwendung eines visiondren Leitbildes wird oft mit dem Argument der
.Nicht-Erflllbarkeit* und der daraus resultierenden Gefahr der Kontraproduktivitat kritisiert.
MUHAR (1994) halt dem entgegen, dass das visionare Leitbild lediglich einen Orientierungs-
mafistab darstellt und daraus nicht der Anspruch auf Wiederherstellung der historischen
Situation abgeleitet werden darf. Aul3erdem dient der Vergleich zwischen Ist-Zustand und
einem ,ursprunglichen* Zustand dazu, den Bedarf an weiterfihrenden und grof3ziigigeren
Schritten im Rahmen der anschlieRenden MaRnahmenplanung deutlicher aufzuzeigen.
Dadurch sind vielleicht unpopuldre MalRnahmen, die im Hinblick auf eine nachhaltig 6kolo-
gische Entwicklung notwendig sind, besser dokumentierbar und damit auch kommunizierbar.

Am besten beschreiben lasst sich das visionére Leitbild als gesamtheitlich-6kologisches Leit-
bild, das einen Idealzustand einer unbeeintrachtigten Gewasserlandschaft ohne Beriicksich-
tigung von Nutzungsansprichen und Einschrénkungen beschreibt (MUHAR, 1994). Dieses
Leitbild l&sst sich entweder als Gesamtkonzept, oder aus der Sicht der beteiligten Fachberei-
che (sektorales Leitbild) darstellen.

Das Ergebnis der Leitbilderstellung ist eine verbale Charakteristik von Ausstattungen und
Funktionen von Lebensrdumen und der dafiir typischen Biozénosen inklusive graphischer
oder tabellarischer Darstellungen.

Fur die Wasserwirtschaft definieren JUNGWIRTH & NACHTNEBEL (1994) das visionére
Leitbild als Gewéasserzustand, der sich auch bei weitgehender Ausschaltung von wasser-
baulichen und planerischen Restriktionen kaum mehr einstellen kénnte.

Neben dem historischen Zustand wird haufig der Begriff ,Natlrlichkeit* als Referenzgrol3e
heran gezogen (NIEHOFF, 1996). Dabei werden die heutigen Verhaltnisse mit anthropogen
nicht beeinflussten Zustanden verglichen und es wird der Grad der Abweichung als Wert-
mal3stab definiert.
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HAMM (1998) formuliert den Leitbildbegriff in Anlehnung an die LAWA jedoch als den ,heu-
tigen potentiellen natirlichen Gewasserzustand”. Dies ist also ein Gewasserzustand, der
sich unter heutigen klimatischen Bedingungen und unter dem Einfluss einer naturnahen
Waldlandschaft einstellen wiirde. Dieses Leitbild bildet dann gleichzeitig den Referenzzu-
stand sowohl fir die Bewertung einzelner Kompartimente, als auch fur eine integrierte Ge-
samtbewertung. Diese Bewertung ist als ,Klassifizierung der Auslenkung des Ist-Zustandes
von dem Leitbild zu verstehen. Die Schwierigkeit dabei ist, das der potentiell natiirliche Zu-
stand nicht genau bekannt ist.

Das visionare Leitbild bleibt demnach immer eine eher fiktive Vorstellung und stellt kein real
existierendes Gewasser dar (HAMM, 1998). Dieses soll durch das realistische Leitbild be-
schrieben werden.

6.3.2 Das operationale Leitbild

Wir haben gesehen, dass das visionare Leitbild keine Vorlage fir ein in der heutigen Zeit real
existierendes Gewasser liefern kann.

Von einzelnen Autoren bzw. bei manchen Projekten wird daher mit dem Ansatz operiert, die
Veranderungen durch menschliche Eingriffe bzw. die verschiedensten Nutzungsinteressen
mehr oder weniger schon in das Leitbild zu integrieren. Ziel dabei ist ein Gewasserzustand,
der als Synthese aus naturrdumlichen Gegebenheiten und einschréankenden Randbedingun-
gen, wie z.B. bestehende Nutzungen, ortliche und regionale Nutzungsinteressen oder plane-
rische und gesetzliche Randbedingungen, gebildet wird. Fir diese Art von Leitbild, wurde der
Begriff ,realistisches Leitbild" gepragt (MUHAR, 1994).

Allgemeines Ziel des operationalen Leitbildes ist, bestehende bzw. kiinftige Nutzungen und
Gewasserfunktionen zu harmonisieren. Der primére Inhalt ist die Formulierung eines reali-
sierbaren Zustands des Gewassers als Entwicklungsziel (ZEIDLER & BURKL, 1998).

Dieser Ansatz st6R3t in der Praxis aber leider sehr bald an seine Grenzen. Durch den meist
beschrénkten Umfang an Flachen, die fur die Mal3Bnahmen zur Verfligung stehen, kann das
Umland des Gewassers oft nicht ausreichend mit einbezogen werden. Dartiber hinaus kon-
nen aus diesem Grund meist nur kurze Teilabschnitte, die durch verschieden Nutzungen de-
finiert sind, verandert werden. Daraus ergibt sich dann lediglich ein Stickwerk der ehemali-
gen Flusslandschaft (MUHAR, 1994).

Aus diesen oben genannten Grinden hat die Raumnutzung einen entscheidenden Einfluss
auf kinftige Gestaltungsmoglichkeiten im Rahmen der Gewasserbetreuung, sodass bei der
Erstellung von Gewasserbetreuungskonzepten die Einbeziehung bzw. Untersuchung des
gesamten Flussraumes bezlglich Nutzungsformen, Landschaftsstrukturen und Infrastruktur-
einrichtungen ein unverzichtbares Element darstellt (MICHOR und UNTERLECHNER, 1998).

Das operationale Leitbild besteht also in der Regel aus den sektoral ausgearbeiteten Ergeb-
nissen der einzelnen Fachbereiche und soll als Gesamtkonzept das langfristige Planungsziel
vorgeben. Fur die konkrete Umsetzung in MaBnahmen muissen dann diese Ergebnisse auf
die raumliche (operationale Ebene) umgelegt werden. Auf dieser Ebene ist es nun not-
wendig, aus den Zielvorgaben in Zusammenschau mit der Dokumentation des Ist-Zustandes
konkrete Handlungserfordernisse abzuleiten. Diese bilden die Grundlage fur die nachste
Projektstufe, namlich die MaBhahmenplanung (MUHAR, 1994).

Die Prioritatensetzung von Nutzungsinteressen bzw. vom Interesse an ,unberihrter Natur®
ist eng mit gesellschaftlichen Wertehaltungen verkniupft. Da diese naturgemal einem zeit-
lichen Wandel unterliegen, wird sich auch das realistische Leitbild mit der Zeit verandern
missen. Im Gegensatz dazu bewahrt das visionare Leitbild seine Giiltigkeit auch fur langere
Planungszeitrdume, da es nur durch Ablaufe in der Natur charakterisiert und daher von Wer-
tehaltungen unabhangig ist (JUNGWIRTH & NACHTNEBEL, 1994).
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Die Inhalte und Aussagen in einem konkreten Leitbild, die meist durch weitreichende Ein-
schrankungen, wie z.B. durch extreme Beschrankung des Projektgebiets aufgrund flachiger
Nutzungsanspriiche durch eine Erweiterung des Siedlungsraumes oder den Bau von Erho-
lungseinrichtungen, gepragt sind, sind daher nicht auf andere Gewasser, nicht einmal des-
selben Typs, uUbertragbar, da diesem ganz andere Randbedingungen zugrunde liegen
(MUHAR, 1994).

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass ein operationales bzw. gewasserspezifisches
Leitbild die Grundlage fir die Ausarbeitung eines wasserwirtschaftlichen MalBhahmenkata-
loges bildet, wobei insbesondere die formulierten Planungsziele in den Teilabschnitten und
z.B. bei den FlieRgewdassern die ,flussmorphologischen Leittypen* eine groRe Rolle spielen
(MUHAR et. al., 1998b in MICHOR et. al., 1998).

6.4 Das MalRnahmenprogramm

Wie in den vorhergehenden Kapiteln 6.2 bzw. 6.3 lber das Leitbild beschrieben und in den
einschlagigen Rechtsvorschriften gefordert, ist das Ergebnis eines jeden Untersuchungs-
programms bzw. Projektes ein Vorschlag von konkreten Mal3nahmen zur Verbesserung oder
zumindest zur Beibehaltung des Ist-Zustandes.

Mit der Ausfihrung der festgelegten MaRnahmen nimmt das Instrument des Grundsatz-
konzeptes mit Ist-Zustandserhebung, Charakteristik und Leitbild Gestalt an. HANTEN (1994)
stellt fest, dass die Malihahmenprogramme der einzelnen Betreuungskonzepte sehr &hnlich
sind und meist stark unter dem Zwang der Machbarkeit, z.B. der Verfugbarkeit von Grund-
flachen, stehen. Diese Licke, die zwischen Leitbild und MalRnahmenprogramm besteht, gilt
es durch eine frihe Einbeziehung von Bewertungsmodellen, wie z.B. einer Kosten-Nutzen-
Analyse, unter Bedachtnahmen auf Sparsamkeit, Zweckmé&Bigkeit, Wirtschaftlichkeit und
einem Mindestmal’ an Verbesserung zu schliel3en.

Essentiell fir die wirtschaftliche Durchfiihrung eines MaRnahmenprogramms ist ein funktio-
nierendes Projektmanagement. Unter diesem Begriff wird ein Leitungs- und Organisations-
modell, das im Wesentlichen samtliche Aufgaben der Planung, der Steuerung, der Koordina-
tion und der Information tGbernimmt, verstanden. Dies wird schon dadurch notwendig, weil
diese Planungsaufgaben eine hohe Komplexitdt aufweisen und eine Vielzahl an Organisa-
tionseinheiten daran beteiligt ist. Das Projektmanagement gewéahrleistet in solchen Fallen
eine funktionierende Aufteilung und Abstimmung der einzelnen Aufgaben zwischen den
beteiligten Gruppen und Experten. Eine schlechte Qualitat dieser Abstimmung erhéht nicht
nur die Dauer, sondern vor allem die Kosten und verringert die inhaltliche Qualitat des Pro-
jekts (MICHOR, 1994).

Auch schon in der Planungsphase ist das Projektmanagement gefordert. Die konzeptionelle
Vorbereitung des Projekts z.B. durch die Erstellung einer Vorstudie und die begleitende
Offentlichkeitsarbeit sind zwei der wichtigsten Aufgaben von Beginn des Vorhabens an. Dies
erfordert neben der Sichtung samtlicher relevanter Unterlagen, wie wasserwirtschaftliche
Rahmenverfiigungen, Konzepte, Projektsbeschreibungen oder auch der einschlagigen Lite-
ratur, auch die Kontaktaufnahme und Gespréache mit allen beteiligten Gruppen. Hier sind vor
allem die ortlichen Wasserbauer, die ansassigen Landwirte und Fischereiberechtigten, even-
tuelle Elektrizitatswerkbetreiber und andere mehr zu nennen. Erst nach dieser eingehenden
Analyse der Problemstellung und aller Voraussetzungen kann ein so genannter Strukturplan
entwickelt werden. Darauf aufbauend ist auch der Terminplan fest zulegen (MICHOR, 1994).

Der Planungshorizont solcher Ma3nahmenprogramme sollte nicht zu kurz sein, sondern eher
langerfristig angesetzt werden. Die einzelnen Maflinahmen kénnen dann schrittweise ent-
sprechend den vorhanden Mitteln und einer festgelegten Prioritatenreihung verwirklicht wer-
den. Der Vorteil dieser Vorgangsweise liegt auch darin, dass von einer MalRnahme zur ande-
ren gewonnene Erfahrungen in die nachsten Schritte einflieBen kdnnen (JUNGWIRTH &
NACHTNEBEL, 1994).
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Zur Zusammenfassung der einzelnen Planungsziele im spezifischen Leitbild sollte ein so ge-
nanntes MalRhahmenkonzept erstellt werden.

Da die einzelnen MaRBnahmen zu einem groRRen Teil auf jedes einzelne Gewésser abge-
stimmt werden missen, kann kein allgemein gtiltiges Konzept entwickelt werden. Es kdnnen
lediglich immer nur Hinweise zur Implementierung von EinzelmaRnahmen und zur Entwick-
lung eines MalRnahmenverbundes sein (NIEHOFF, 1996).

Als Beispiel sei an dieser Stelle der Gewasserpflegeplan erwdhnt. Dieser gibt, aufbauend auf
dem Ist-Zustand und dem Leitbild, mit den vorgegebenen Zwangspunkten die Ziele fir die
Entwicklung vor. Kiinftige Ausbau- und Erhaltungsmaflinahmen orientieren sich an diesen
Zielen und werden auch an ihnen gemessen (BINDER & KRAIER, 1998).

Die Gewasserbetreuung ist aber nicht mit der Umsetzung von einzelnen Malinahmen abge-
schlossen, sondern umfasst natiirlich auch kontinuierlich und wiederkehrend zu verrichtende
Aufgaben der wasserbaulichen Verwaltung wie den Gewasserschutz, die Gewdasserpflege,
die Instandhaltung und den Riickbau. Die Planung und Realisierung dieser MaRhahmen sind
als dauernder Prozess zu verstehen (HOZANG, 1994).

Folgende Aspekte sind dabei besonders zu beachten (aus HOZANG, 1994):

— Nutzungsbezogene Aspekte: Geschichte des Flussbaus sowie anderer
gewasserbezogener Nutzungen im Zusammenhang mit den Veranderungen der
Flusslandschaft; Nutzung der Talschaft und der Retentionsraume.

— Abiotische Aspekte: Morphologie, Hydrologie und Abflussverhaltnisse (flie3ende
Retention) im Zusammenhang mit flussbaulichen Eingriffen.

— Biotische Aspekte: Vegetationsausstattung der Flusslandschaft, Lebensraume und
Verbreitung ausgewabhlter Tierarten.

6.5 Das Monitoringprogramm

Ein wesentlicher und auch unverzichtbarer Bestandteil fir die Erfolgskontrolle eines Betreu-
ungskonzeptes ist ein funktionierendes Monitoringprogramm. Die dabei gewonnenen Er-
kenntnisse finden je nach Zeitpunkt und Planungs- bzw. Umsetzungsstadium ihren Nieder-
schlag bei der Bewaltigung organisatorischer, Okologischer bzw. technischer Probleme
(MANDLER et. al., 1998).

Das Monitoringprogramm umfasst die Messung der allgemeinen naturrédumlichen Kenn-
grolRen, aber auch konkret die Auswirkungen der umgesetzten MalBhahmen im Rahmen
einer Erfolgskontrolle. Diese Auswirkungen kdonnen zwar mit Modellrechnungen bzw. in
Modellversuchen simuliert und abgeschatzt werden. Endgiiltige Aufschlisse geben letztend-
lich aber nur Pilotprojekte und konkrete Umsetzungsmafinahmen.

Probleme kdnnen dabei in den notwendigen Wasserrechtsverfahren auftreten, wenn die
Auswirkungen nicht ausreichend beschrieben werden kénnen und daher die Bewilligung
bzw. die Vorschreibung von geeigneten Auflagen schwierig bis unméglich wird. Abhilfe
schafft hier die Institution des so genannten wasserwirtschaftlichen Versuchs gemaf § 56
WRG 1959. Dort heildt es im ersten Absatz ,Voriibergehende Eingriffe in den Wasserhaus-
halt, wie zum Beispiel Pumpversuche oder wasserbauliche und wasserwirtschaftliche Ver-
suche in der freien Natur, bedirfen einer Bewilligung der Wasserrechtsbehorde, wenn eine
Beeintrachtigung Offentlicher Interessen oder eine Verletzung bestehender Rechte zu be-
furchten ist.“ Diese Bestimmung ermdglicht die Beschaffung von Grundlagen fur die Projek-
tierung von wasserwirtschaftlichen bzw. wasserbaulichen Vorhaben und fir eine verlassliche
Prognose ihrer Auswirkungen durch Untersuchungen vor Ort, wie z.B. realitdtsnahe Probe-
laufe (OBERLEITNER, 2004).

So wie in jedem Wasserrechtsverfahren, ist bei der Genehmigung eines wasserwirtschaftli-
chen Versuches unter anderem eine Abwagung von o6ffentlichen Interessen (8 105 WRG
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1959) durchzufiihren. Dabei ist zu bemerken, dass friher meist wirtschaftliche MalRnahmen
als hoherwertig angesehen wurden als dkologische Belange. Durch die Entwicklung seit der
Novelle im Jahre 1990 zum WRG 1959 wurde der Forderung, die Wirtschaft und die Gewas-
sergkologie gleichrangig zu behandeln, auch im Zusammenhang mit Betreuungskonzepten
mehr Augenmerk geschenkt.

Nicht zuletzt dient ein funktionierendes Monitoringprogramm der laufenden Kontrolle und der
Nachjustierung und Optimierung der gesetzten Malinahmen aus der Sicht des Flussbaus
und des Umweltschutzes (MANDLER et. al., 1998).
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7 Das Grundwasserbetreuungskonzept

Fur Grundwassersysteme ist die im Kapitel 6 beschriebene Methodik des Betreuungskon-
zeptes bisher nicht angewendet worden. Im folgenden Kapitel wird diese Methodik auf die
Problematik der Grundwasserbewirtschaftung adaptiert und zunachst theoretisch entwickelt.
Zur besseren Verstandlichkeit wird im Kapitel 8 dieses theoretische Konzept an zwei verein-
fachten Beispielen durchgespielt bzw. ,getestet”.

Speziell in Ballungsrdumen wie der Stadt Wien ist eine nachhaltige Grundwasserbewirtschaf-
tung von grof3ter Bedeutung. Nirgendwo anders treffen einerseits nutzungsbedingte Absen-
kungen des Grundwasserspiegels, Kontaminationen des Untergrundes, Strémungshinder-
nisse, fehlende Neubildung durch Versiegelung und viele andere Beeintrachtigungen auf so
engem Raum aufeinander. Andererseits kann und soll Trinkwasser aus wirtschaftlichen
Grinden nicht fur untergeordnete Zwecke wie Bewasserung, Kihlung, WC-Spilung u.a.
herangezogen werden.

Diese Uberlegungen waren auch der Ausloser, warum in der zustandigen Fachabteilung fur
Wasserbau in der Stadt Wien (MA 45) der so genannte Grundwasserbewirtschaftungsplan
Wien (siehe Kapitel 5.13) ins Leben gerufen wurde. Fir dieses Projekt wurden bis heute
zahlreiche Grundlagen erarbeitet, aber noch kein durchgehendes und bis in einzelne Behor-
denverfahren wirkendes Konzept entwickelt. Diese Tatsache war unter anderen auch eine
Motivation zur Erstellung dieser Dissertation.

Betrachtet man die Komplexizitat eines Grundwassersystems und die méglichen Schnittstel-
len zu den anderen Komponenten des hydrologischen Kreislaufs, ist ein ganzheitliches Kon-
zept unumganglich. Singuléare Vorhaben kénnen damit vor dem Hintergrund bzw. im Zusam-
menwirken des gesamten Systems betrachtet werden und mdgliche Beeintrachtigungen
bzw. gegenseitige Beeinflussungen kénnen starker als bisher berlcksichtigt werden.

Wie beim Gewasserbetreuungskonzept sind bei Problemstellungen im Bereich der Grund-
wasserwirtschaft umfassende und interdisziplindre Erhebungen durchzufiihren. Dies kann
aber nur in einer zielgerichteten Art und Weise erfolgen, wenn man dazu ein Rahmen-
konzept zur Bewadltigung dieses vielschichtigen Problems zur Verfligung hat.

Das Grundwasserbetreuungskonzept soll dieses Grundgerist bieten. Die Bestandteile des
Gewasserbetreuungskonzeptes sollen aber fiir das Grundwasserbetreuungskonzept unver-
andert ibernommen werden und lauten daher wie folgt:

— Ist-Zustandserhebung
— visionares Leitbild

— operationales Leitbild
— MalRnahmenkatalog

— Monitoringprogramm

Auf den nachfolgenden Seiten werden diese einzelnen Bestandteile erlautert und néher be-
schrieben.
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7.1 Ist-Zustandserhebung fur das Grundwasserbetreuungskonzept

Bei der Erhebung des Ist-Zustandes ist das Ziel, den zu betrachtenden Grundwasserkorper
in seinem Zustand und seiner Gesamtheit zu erfassen. Das Ergebnis dieser Analyse dient
als Grundlage fur die weiteren Schritte in der Planung und Gestaltung des Mediums Grund-
wasser.

Als Eingangsparameter fir die Ist-Zustandserhebung sind vor allem folgende quantitative
und qualitative Grundlagen zu nennen:

— Geologie, Hydrogeologie

— Grundwasserspiegel

— Grundwasserstrémung

— Grundwassertemperatur

— bodenkundliche Aufnahmen

— Neubildung durch Oberflachengewasser

— Okologisch wertvolle Feuchtgebiete

— chemischer Zustand

— bestehende Wasserrechte (v.a. natirlich GW-Entnahmen)
— Altlasten

— Industriestandorte

— Sickerschachte, Versickerungsanlagen

— sonstige Nutzungen bzw. Beeintrachtigungen (z.B. Baggerungen, ...)
— Versiegelungsgrad

Im Folgenden werden nun diese oben angefuhrten Punkte néaher erldutert und die Quellen
fur das Land Wien angefuhrt.

7.1.1 Geologie, Hydrogeologie

Neben dem Wasser ist der Boden die wichtigste GroRe eines Grundwassersystems. Die
Kenntnis der Untergrundverhdltnisse ist, wie schon im Kapitel 4.1 mehrfach erwahnt, eine
genauso entscheidende wie schwierige Aufgabe.

In Wien ist dieses Problem schon in den funfziger Jahren des 20. Jahrhunderts erkannt wor-
den. Aus diesem Grund wurde eine umfangreiche Sammlung an Daten Uber den Untergrund
angelegt und in verschiedensten Medien archiviert. Der heutigen Zeit entsprechend wurde
diese Sammlung, genannt Baugrundkataster der Stadt Wien, nunmehr in ein digitales Sys-
tem Ubergefihrt.

Der Baugrundkataster der Stadt Wien (nach JAWECKI, 2005)

Der Baugrundkataster, angesiedelt in der MA 29 — Briickenbau und Grundbau, ist eine um-
fangreiche Sammlung von Geodaten. Diese sind charakterisiert durch ihre lagemaRige Ver-
breitung, ihr Alter und selbstverstandlich durch ihren Inhalt.

Der Baugrundkataster wurde im Jahr 1946 von der ehemaligen Stadtbauamtsdirektion in der
damaligen MA 29, Unterabteilung Bodentechnik, eingerichtet. Zu Beginn wurden unter Mithil-
fe zahlreicher anderer 6ffentlicher und nicht 6ffentlicher Stellen, wie z.B. dem Archiv der
Stadt Wien, der Plan- und Schriftenkammer, der Geologischen Bundesanstalt, dem geogra-
phischen Institut der Universitat Wien, der Generaldirektion der OBB und Wiener Bohrfirmen,
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etwa 3.000 Bohr-, Brunnen- und Kanalprofile zusammen getragen und geordnet. Das Ziel
war der Aufbau einer Sammlung aller verfligbaren geologischen Aufschlisse von Wien, wie
eben z.B. Bohrungen, Brunnen, Schéachte, Kanalbauten, Baugruben und Schurfe. In den
Jahren bis heute wurde der Baugrundkataster kontinuierlich erweitert.

Die alteste Bohrung stammt aus dem Jahr 1831. Dabei handelt es sich um einen artesischen
Tiefbrunnen im Botanischen Garten. Au3er dieser Bohrung enthélt der Baugrundkataster
noch etwa 130 weitere Aufschlisse aus dem 19. Jahrhundert. Der Gberwiegende Teil der
Bohrungen, namlich ca. 90 %, stammt aus dem Zeitraum nach 1945. Allein im 21. Jahrhun-
dert sind immerhin auch schon 1.500 Aufschlisse bzw. insgesamt ca. 20.000 Bohrmeter hin-
zugekommen.

Nach seinem nunmehr 60-jahrigen Bestehen umfasst der Baugrundkataster mehr als 50.000
Aufschlusspunkte, sortiert in rund 12.000 so genannten Einlagen. Das Kernstiick einer Ein-
lage bildet das Bohrprofil. Daneben sind zusatzliche Informationen, wie Lageplane, Detail-
plane, Fundamentaufnahmen, technische Ausbauplane (z.B. Pegel und Brunnenprofile),
Rammsondierungen, bodenphysikalische Untersuchungen und Grundwasserdaten usw., in
unterschiedlicher Qualitat und Haufigkeit in der Datenbank gespeichert. Dartiber hinaus sind
in den Stadtkarten historische Eintragungen, wie die ehemalige Stadtmauer, alte Donauarme
und Flusslaufe enthalten.

Jahrlich werden etwa 500 Aufschlusspunkte neu in den Baugrundkataster aufgenommen.
Dabei handelt es sich zum Grof3teil um Aufschliisse fir stadtische Bauvorhaben oder andere
bauausfuhrende Institutionen wie die Wiener Linien, die Wien Holding oder die ASFINAG
aus den Bereichen des U-Bahnbaus, des Kanalbaus oder der Altlastensanierung. Um zu
gewahrleisten, dass in das Archiv nur hochwertige Daten einflieBen, werden diese einer
genauen Eingangs- und Qualitatskontrolle unterzogen.

Die Lange der einzelnen Aufschliisse reicht bei diversen Schéachten von 0,1 m bis hin zu der
tiefsten Bohrung (Siebenhirten), die im Baugrundkataster enthalten ist, mit 605 m. Mehr als
zwei Drittel der Aufschliisse sind Bohrungen der unterschiedlichsten Art. Das restliche Drittel
sind Schéachte und Schirfe und weniger als 1 % Rammsondierungen und Bohrpfahle.

Der Baugrundkataster stellt zweifelsohne eine wertvolle Informationsquelle Gber den Unter-
grund in Wien dar. Die darin enthaltenen Bodenprofile geben Auskunft iber den Aufbau des
Untergrundes betreffend Zusammensetzung, Machtigkeit und Eigenschaften der Schichten.
AuBerdem ist bei den meisten jingeren Daten die Lage des Grundwasserspiegels mit darge-
stellt. Daraus kénnen Ruckschlisse auf geotechnisch relevante Charakteristika, wie z.B. das
Auftreten von Bohr- und Bauhindernissen, die hydraulische Leitfahigkeit, der Lage und
Machtigkeit von grundwasserstauenden und —leitenden Schichten, abgeleitet werden.

Der Baugrundkataster stellt daher eine unverzichtbare Planungsgrundlage fur alle méglichen
technischen Vorhaben im Wiener Stadtgebiet dar. Innerhalb der MA 29 wird er fir die geolo-
gisch-geotechnische Beratung, die Amtssachverstéandigentatigkeit und die Landesgeologie
eingesetzt.

Seit dem Frihjahr 2004 steht der Baugrundkataster auch digital Gber das Intranet der Stadt
Wien allen interessierten Mitarbeitern zur Verfiigung. Diese kdnnen von ihrem PC-Arbeits-
platz auf das umfangreiche Baugrunddatenarchiv zugreifen.

Darlber hinaus ist der Baugrundkataster allen Wienern im Rahmen des Parteienverkehrs bei
der MA 29 zugéanglich. Vorwiegend machen Bauherren der unterschiedlichsten Bauvorhaben
von der Einsichtnahme Gebrauch. Auch fir den privaten Haus- oder Brunnenbau kann je-
doch ein Blick in den Baugrundkataster unliebsame Uberraschungen mit dem Untergrund
ersparen.

Wie schon zuvor erwahnt, kénnen nicht nur die Bohrprofile aufgerufen werden, sondern es
lassen sich auch weitere thematische Layer, wie z.B. Grundsticksdaten, Orthophotos, Fluss-
laufe, historische Karten oder die Stadtmauer, in den Ubersichtskarten einschalten. Diese
Zusatzinformationen werden durch ein weiteres Projekt der MA 29 ermdglicht, ndmlich durch
den so genannten Geoatlas. Das System erlaubt aber auch die Aggregierung der Daten zu
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geologischen Schnitten und flachenhaften Informationen. Als Grundlage dienen dazu auch
modernste digitale Daten wie das digitale Hohenmodell der Stadt Wien und die digitale Ka-
tastralmappe (DKM).

Der Wiener Geoatlas — Durchblick im Untergrund (nach AUER, 2005)

In den 80er-Jahren des vorigen Jahrhunderts wurden die bis dahin nur analog vorhandenen
geologischen Karten nach F. Brix (1972) und F. X. Schaffer (1904) digitalisiert. Sie dienen
seither, genauso wie die ebenfalls digital erfassten Bohrungen aus dem Baugrundkataster,
als Ausgangsbasis flr die geologische Beratung der Stadt Wien.

Daneben waren noch verschiedene andere analoge geologische Kartenwerke vorhanden,
die aber zum Teil nur einen bestimmten Stadtteil abdeckten oder vom Kartenmaf3stab zu
grob angelegt waren, um dann detaillierte geologische Aussagen treffen zu kénnen. Darlber
hinaus gab es noch mehrere geologische Projekte, wo ganz spezielle Aspekte betrachtet
wurden. Alle diese Karten bildeten die Ausgangsbasis fir den digitalen Geo-Atlas.

Seit 1967 existiert eine Kooperation zwischen der Geologischen Bundesanstalt (GBA) und
der MA 29 mit dem Ziel, die Informationen aus dem Baugrundkataster auszuwerten und
daraus angewandt-geologische Karten zu erarbeiten.

Ein Teilergebnis dieses Projekts, wie z.B. die ,synoptisch-baugeologische Karte* im Mal3stab
1:10.000 deckt den Untergrund des gesamten Wiener Stadtbereichs bis in baugeologisch
interessante Tiefen von ca. 30 m ab und erfasst zusétzlich zum Tertiar auch Gesteinsart und
Machtigkeit der quartéren Schichtglieder.

Nach weiteren zwoélf Jahren fortschreitender Entwicklung dieser Karten wurde seitens der
MA 29 und der GBA angeregt, die moderne Computertechnologie und Programmentwick-
lungen zu nutzen, um die geologischen Karten des Stadtgebietes zu aktualisieren und mit
anderen Datenbanken zu verknipfen. Dabei sollte ein geowissenschaftlicher Atlas mit ver-
schiedenen Themen- und Strukturkarten der Stadt Wien entstehen, der den Ist-Zustand des
Wiener Untergrundes darstellt und eine Planungshilfe fir kinftige Bauvorhaben liefert. In
diesem Geo-Atlas sind nun verschiedene Themenkarten, wie z.B. ,Rutschungen®, ,Literatur-
auswertung®, ,historische Rohstoffabbaue und Gewésser* oder ,Foto- und Profillayer”, ent-
halten.

Dariber hinaus wurde mit der so genannten angewandten geologischen (lithologischen —
vorhandene Bodenschichten) Karte erstmals eine angewandt-geologische (lithologische)
Karte geschaffen, in deren Erstellung die Ergebnisse einer umfangreichen geologischen
Auswertung aller verfigbaren Informationen eingeflossen sind. Bei der Bearbeitung wurden
neu entwickelte, digitale Arbeitsmethoden verwendet und teilweise neue Ansatze gewahlt. In
der Datenstruktur findet sich eine wichtige Neuerung im Vergleich mit frilheren geologischen
Karten. Beim Geoatlas wurde eine angewandt geologische Zuordnung zu einzelnen Flachen
vorgenommen. Zusatzlich finden sich hier auch Haupt- und Nebenlithologie, Alter, Genese,
Machtigkeit, tektonische Zugehérigkeit und weitere Eigenschaften.

7.1.2 Allgemeine Klimadaten

Allgemeine klimatische Daten werden in erster Linie durch die Zentralanstalt fiir Meteorologie
und Geodynamik (ZAMG) erhoben und zur Verfliigung gestellt. Die ZAMG ist eine nachge-
ordnete Dienststelle des Bundesministeriums fur Bildung, Wissenschaft und Kultur. Deren
Aufgabenbereich umfasst alle Tatigkeiten, die mit der Fiihrung eines nationalen meteorologi-
schen und geophysikalischen Dienstes verbunden sind. Das sind vor allem die Behandlung
einschlagiger meteorologischer und geophysikalischer Fragen des Umweltschutzes, Arbeiten
zur klimatologischen und geophysikalischen Landesaufnahme Osterreichs, anwendungs-
orientierte Forschung im gesamten Bereich der Meteorologie und Geophysik einschlief3lich
ihrer Randgebiete, sowie Auskunfts-, Gutachter- und Beratungstatigkeit.
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7.1.3 Grundwasserverhaltnisse

Die lokalen Grundwasserverhdltnisse werden in erster Linie durch den Grundwasserspiegel

und die Stromungsverhaltnisse beschrieben. Daneben sind Parameter wie z.B. Machtigkeit,
Flurabstand und andere von Bedeutung.

In Tal- und Beckenlandschaften ist vielfach die Infiltration aus Oberflichengewéssern der
bestimmende Faktor fir die Neubildung von Grundwasser. Entscheidend fur die Austausch-
rate zwischen Oberflachengewdasser und Grundwasserkdrper dabei ist die Selbstdichtung
(Kolmation) der Gewassersohle (SENGSCHMITT et.al., 1998).

Messungen des Grundwasserspiegels werden in der Stadt Wien von der Gruppe Hydrologie
der MA 45 durchgefiihrt. Im Stadtgebiet werden bei etwa 1.300 Messpunkten wie Brunnen
oder Pegel wochentlich die Abstichmalie bezogen auf Wiener Null gemessen und nachtrag-
lich in digitaler Form erfasst und archiviert.

Die altesten Aufzeichnungen dieser Art gehen zurlick bis ins 19. Jahrhundert. Sie wurden
vom ,Bauamte der Stadt Wien“ in Blchern zusammengestellt. In Abbildung 7.1.1 ist eine
derartige Tabelle fur die Periode vom 16. Juli bis 30. November 1883 dargestellt.
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Abbildung 7.1.1: Tabelle aus dem Bericht liber die Resultate der Grundwasserbeobachtungen
in Wien fur die Periode vom 16. Juli bis 30. November 1883.

Der heutigen Zeit entsprechend werden die hydrologischen Verhaltnisse in Wien im Uber-
blick auf der Internetseite der MA 45 vertffentlicht. Auf dieser Homepage werden ausgewahl-
te Daten zu Niederschlag, Oberflachengewéassern und Grundwasserstanden im Detail darge-
stellt. Genauere Informationen Uber die lokalen Verhaltnisse fur ein bestimmtes Gebiet bzw.
ein bestimmtes Bauvorhaben kénnen direkt bei den Mitarbeitern der Gruppe Hydrologie im

Rahmen des Parteienverkehrs erfragt werden. Diese Daten werden auch kostenlos zur Ver-
fligung gestellt.

Die punktuell vorhandenen Informationen Uber den Grundwasserspiegel kbénnen als Grund-
lage flr geostatistische Regionalisierungen und darauf aufbauende Grundwassermodelle
heran gezogen werden. Aus diesen Modellen kdnnen dann weiterfiihrende Parameter wie

z.B. die Grundwasserstromung bzw. die Auswirkungen von Grundwasserentnahmen abge-
schatzt werden.
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Die Grundwasserbewegung findet in den zusammenhangenden Hohlrdumen im Untergrund
statt und wird ausschlieRlich durch die Schwerkraft bestimmt (HOLTING & COLDEWEY,
2005). Wien hat Anteil an zwei Arten von Grundwasserkorpern, namlich den grof3en Poren-
wasserkorpern der Donauschotter und den kleinen Karstwasserkorpern im Westen der Stadt.

Noch ist zum Teil wegen der Gefahr von Fehlinterpretationen nicht daran gedacht, partielle
oder flachendeckende Grundwassermodelle von Wien zu erarbeiten. Nach Meinung des
Autors ist aber in Zukunft eine Darstellung der Grundwasserverhaltnisse in dieser Form
unerlasslich, zumal die Datengrundlagen wie ein digitales Héhenmodell, der digitale Bau-
grundkataster, ein Kanalinformationssystem (KANIS) und andere Systeme schon bestehen
und als Grundlage heran gezogen werden kdnnten.

Die Kenntnis der Stromungsverhaltnisse ist einerseits fur die Beschreibung des Grundwas-
serkorpers unerlasslich und andererseits fur die Beurteilung von Projekten zur Abschatzung
der Ausbreitung von Untergrundkontaminationen, gegenseitige Beeinflussungen von Entnah-
men oder andere Problemstellungen eine der wichtigsten Grundlagen.

7.1.4 Grundwasserentnahmen

In der Stadt Wien gibt es derzeit ca. 2.000 Grundwasserentnahmen. Deren Verteilung in der
Stadt ist in Abbildung 5.7.4 ersichtlich. Dabei ist zu erkennen, dass diese einerseits zwar
Uber das gesamte Stadtgebiet verteilt sind, andererseits die meisten in den landwirtschaftlich
bzw. gartnerisch genutzten Gebieten der Bezirke 2, 11 und 20 bis 23 liegen.

Innerhalb der Stadt Wien gibt es zwei Quellen fir Daten tber Grundwasserentnahmen. Die
offizielle Quelle ist das Wasserbuch, das von der Wasserrechtsbehdorde, in Wien die MA 58,
gefuihrt wird. Daneben hat die MA 45 gemeinsam mit der MA 58 ein Datenbanksystem, das
so genannte Wasserwirtschaftliche Datenbanksystem (WWDBS) aufgebaut. Beide Quellen
sind im Folgenden genauer beschrieben.

Das Wasserbuch (Quelle: MA 58)

Samtliche Grundwasserentnahmen, die nach dem Wasserrechtsgesetz bewilligungspflichtig
sind (Tatbestand des § 10 Abs. 2 WRG 1959), sind neben anderen Wasserbenutzungsrech-
ten im so genannten Wasserbuch zu verzeichnen. Das Wasserbuch ist ein offentliches Re-
gister, in dem die bestehenden und neu verliehenen Wasserrechte ersichtlich zu machen
sind.

Das Wasserbuch besteht im Allgemeinen aus:

1 der Evidenz der nach den 88 9, 10, 32 sowie 32b verliehenen Wasserrechte sowie die im
Zuge der Bewilligung von Deponien nach den Bestimmungen des Abfallwirtschafts-
gesetzes (AWG) verliehenen Rechte,

der Urkundensammlung zu den in der Evidenz ersichtlich gemachten Wasserrechten;
den erforderlichen Kartenwerken und Hilfsmitteln;

der Ubersicht Gber Wassergenossenschaften und Wasserverbande, inre Satzungen und
die zur Vertretung berufenen Organe sowie Uber ihre Mitglieder;

5 der Ubersicht tiber die im Bezirk geltenden Beschrankungen des Gemeingebrauches
(8 8 Abs. 4), Reinhalteverordnungen (8 33 Abs. 2), Verordnungen nach den 8§88 33d und f,
Wasserschutz- und Schongebiete (88 34, 35 und 37), Grenzen der Hochwasserabfluss-
gebiete (8 38 Abs. 3), Wirtschaftsbeschrankungen (§ 48 Abs. 2), wasserwirtschaftliche
Rahmenplane (8 53) und Rahmenverfligungen (8§ 54) sowie Sanierungsplane (§ 92);

In der Evidenz ist jedenfalls ersichtlich zu machen:

— das betroffene Gewasser, bei Indirekteinleitungen (8§ 32b) auch die betroffene
Kanalisation;
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— die ortliche Bezeichnung der Wasserentnahme, der Wasserbenutzung oder der
Einwirkung (Lagerung);

— Name und Anschrift des Berechtigten;
— die Liegenschaft oder Betriebsanlage, mit der das Recht verbunden ist (§ 22);

— bei Wasserentnahmen die H6chstwasserentnahme, bei Wasserkraftnutzungen die
wasserrechtlich bewilligte nutzbare Wassermenge und die Staumalle, bei Abwasser
einleitungen Art und Gesamtmenge der Abwasser, bei Deponien Art und Menge der
Ablagerungen oder sonst geeignete allgemeine Angaben Uber das erteilte Recht;

— die Dauer der Bewilligung;
— die Ubersicht iber die Urkundensammlung.

In der Urkundensammlung werden jene Urkunden aufbewahrt, welche die in der Evidenz ge-
fuhrten Wasserrechte bestimmen, wie insbesondere Bewilligungsbescheide, Uberpriifungs-
bescheide, Bescheide nach 88 21a und 29 sowie je eine Ausfertigung der mit dem Genehmi-
gungsvermerk versehenen Planunterlagen.

Das Wasserwirtschaftliche Datenbanksystem (Quelle: MA 45)

Gemall § 55 Abs. 1 lit. c WRG 1959 ist der Landeshauptmann und somit laut Geschéfts-
ordnung des Magistrats die MA 45 mit der Sammlung von relevanten Daten fir die Wasser-
wirtschaft betraut. Deshalb entschloss sich die MA 45 im Jahr 1997 in einem ambitionierten
EDV-Projekt, die gro3e Anzahl an verflgbaren wasserwirtschaftliche Daten in einem ge-
meinsamen System, dem Wasserwirtschaftlichen Datenbanksystem (WWDBS) zu sammeln.

Bei der Konzeption dieser Datenbank wurde auf die mannigfaltigen Anforderungen, die an
ein solches System gestellt werden, Bedacht genommen. Dies waren einerseits die recht-
lichen Grundlagen aus dem Wasserrechtsgesetz 1959 und andererseits die Vereinbarkeit
von verschiedenen Inhalten. Eine Grundvoraussetzung fur die universelle Einsetzbarkeit war,
dass die neue Applikation geeignet sein musste, Daten aus den verschiedensten Bereichen
abbilden zu kénnen.

Eines der vordringlichsten Ziele bei diesem Projekt war die Bereitstellung von technischen
und rechtlichen Daten fur Experten und Sachversténdige, die in der MA 45 entweder beim
wasserwirtschaftlichen Planungsorgan, bei den Amtssachverstandigen fir Wasserbau und
Gewasserschutz oder bei der Gewasseraufsicht tatig sind. Durch die schnelle Datenverfiig-
barkeit sind schnellere Bearbeitungen von Stellungnahmen im Verfahrensablauf maoglich.
Hohere Datenverfligbarkeit, insbesondere in digitaler Form, ermdglicht eine hohere inhalt-
liche Qualitat von Stellungnahmen. Im Hinblick auf die Erflllung der rechtlich normierten und
politisch erwiinschten Berichtspflichten (z.B. Gewéasserschutzbericht, EU-Berichtspflichten,
Wiener Umweltbericht etc.) bietet das WWDBS die Mdglichkeit, den steigenden Anforderun-
gen rasch und effizient nachkommen zu kénnen.

Das WWDBS gliedert sich in drei Teile. Mit der Erfassungsapplikation werden alle wasser-
wirtschatftlich relevanten Daten erfasst. In der Auskunftsapplikation kénnen diese Daten indi-
viduell von dem Benutzer eingeschréankt nach verschiedenen Attributen oder rAumlichen In-
formationen abgerufen werden. Die Verknupfung mit Hintergrundinformationen aus einem
Geographischen Informationssystem (GIS) erlaubt z.B. die Suche und Darstellung in be-
stimmten Kartenausschnitten. Bei der Gestaltung der Benutzeroberflache wurde besonderer
Wert auf Ubersichtlichkeit gelegt, d.h. man hat wie in einem Cockpit allen notwendigen Infor-
mationen im Blickfeld (siehe Abbildung 7.1.2 und Abbildung 7.1.3). Mit Hilfe des dritten Teils,
dem Administratorendialog, kann die Fachdienststelle jederzeit zusatzliche Dateninhalte oder
Benutzergruppen hinzuftigen und die Applikation so in einem gewissen Ausmalf selbst adap-
tieren und z.B. die Benutzeroberflache fiir die eigene Dienststelle optimal gestalten.

Nach einer sehr langen Konzeptions- und Umsetzungsphase, die schlussendlich zu einer
sehr flexiblen Applikation gefuhrt hat, wurde begonnen, das WWDBS mit den vorhandenen
Daten zu fillen. Neben der Anwendung als Informationssystem wurde auch das ,Digitale
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Wasserbuch® im WWDBS erfasst. Diese ganzen Daten stehen derzeit aber nur fur den inter-
nen Gebrauch zur Verfigung.
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7.1.5 Qualitative Beschaffenheit des Grundwassers

Zu diesem Themenkomplex bietet NOTENBOOM (2001) einen sehr guten Uberblick tiber die
wichtigsten Auswirkungen im Zusammenhang mit der Qualitdt des Grundwassers:

Okologische Auswirkungen:

— Auswirkungen auf die Biodiversitat und mikrobielle Prozesse durch toxische Effekte
durch Mineral6lprodukte, Schwermetalle und organische Schadstoffe

— Eutrophierung von Grundwasser und damit zusammenhangender Oberflachengewas-
sersysteme, Anderung des Nahrstoffhaushalts mit den damit verbundenen Veranderun-
gen in den mikrobiellen Funktionen und biochemischen Prozessen durch Eintrag von
Nitrat

— Verarmung der vom Grundwasser abhangigen Vegetation, Verdnderung der physiko—
chemischen Eigenschaften des Aquifers, Versiegen von nattrlichen Quellen durch
Absinken des Grundwasserspiegels

— Eintrag von Salzwasser, Austrockung von Wasserkorpern und Feuchtgebieten durch
Ubernutzung

— Veranderung der physiko-chemischen Eigenschaften durch Anderung der FlieRrichtung
und Stromungsverhaltnisse

Alle diese Punkte sind natirlich bei der Erarbeitung eines Grundwasserbetreuungskonzeptes
zu beachten und wenn fur das jeweilige betrachtete Bearbeitungsgebiet relevant ent-
sprechend einzubeziehen.

Chemische Beschaffenheit des Grundwassers

Die chemische Beschaffenheit des Grundwassers wird regelmaRig durch das Umweltbun-
desamt (UBA) im Zuge der 6sterreichischen Wassergtteerhebung festgestellt. Die Ergeb-
nisse werden in Berichten veroffentlicht und im Internet auf der Homepage des UBA zugang-
lich gemacht. Der Jahresbericht 2004 gibt z.B. einen Uberblick tiber die Ergebnisse der Un-
tersuchungen im Zeitraum 1. Janner 2001 bis 31. Dezember 2002. Dies ist bereits der sie-
bente Bericht in Folge.

Diese Wassergtteerhebung stellt nach MOOG & CHOVANEC (1998) eine essentielle Daten-
grundlage fiir einen effektiven Gewasserschutz dar, da sie auf standardisierten und damit
vergleichbaren, flichendeckenden Beobachtungen basiert.

1991 wurde auf der Grundlage des Wasserrechtsgesetzes und Hydrographiegesetzes die
Wassergute-Erhebungsverordnung (WGEV, BGBI. Nr. 338/1991) erlassen. Dadurch wurde
der Aufbau eines Osterreichweiten Wasser- und Gewassergite-Monitoringsystems ermog-
licht, welches 244 FlieRgewéassermessstellen und 2.000 Grundwassermessstellen umfasst.
An diesen Messstellen werden die Daten nach standardisierten Vorgaben, wie z.B. ver-
gleichbare Methoden, analytische Qualitatssicherung, formalisierte Datenlogistik usw., lau-
fend erhobenen und alle zwei Jahre in einem Bericht verdffentlicht. Diese Daten erlauben
somit detaillierte Aussagen Uber den Ist-Zustand und Uber Entwicklungstrends der Wasser-
beschaffenheit der untersuchten Gewdasser. Dariiber hinaus bieten sie wesentliche Informa-
tionen fir Entscheidungstrager, Planungsorgane und die interessierte Offentlichkeit und stel-
len eine grundlegende Voraussetzung fur das Ableiten von Praventiv- und Sanierungs-
maf3nahmen sowie fir deren Erfolgskontrolle dar (MOOG & CHOVANEC, 1998).

Neben diesen Berichten, in denen nur die allgemeine Situation betrachtet wird, gibt es im
Rahmen von den in diversen Behordenverfahren zum Schutz der in § 105 WRG 1959 aufge-
listeten so genannten ,offentlichen Interessen* die Méglichkeit, projektbezogene Unter-
suchungen vorzuschreiben. Diese Untersuchungen umfassen meistens eine Eigenuber-
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wachung des Anlagenbetreibers sowie eine Fremdiberwachung durch eine zertifizierte Un-
tersuchungsanstalt, die vom Anlagenbetreiber zu beauftragen ist. Die Ergebnisse dieser
Untersuchungen sind in Berichten zusammen zu fassen und der Behodrde in gewissen Ab-
standen zu Ubersenden. Die einzelnen Untersuchungsergebnisse kdnnen aber auch jeder-
zeit von den Behodrdenorganen wie etwa der Gewéasseraufsicht oder der MA 39 — Insti-
tut fur Umweltmedizin eingesehen werden. DarlUber hinaus kénnen diese Abteilungen im
Anlassfall auch eigene Erhebungen anstellen.

Die chemische Beschaffenheit der Grundwasserkérper wurde auch bei der Risikoabschét-
zung im Rahmen der Erhebungen fir die Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie untersucht.

Seit Dezember 2006 ist die WGEV nicht mehr giltig. Stattdessen ist die Gewasserzustands-
uberwachungsverordnung (GZUV, BGBI. Il Nr. 479/2006) in Kraft gesetzt worden. Dort wird
im 3. Teil nunmehr die Uberwachung des mengenméaRigen und chemischen Zustandes gere-
gelt. In Wien sind dafur laut Anlage 14 GZUV 45 Messstellen vorgesehen.

Weiter sind in Anlage 15 GZUV die Probenahme und Probenvorbereitung (Abschnitt 1), die
chemische Analyse (Abschnitt 1) und im Abschnitt Il die mafl3geblichen Parameter angefiihrt.
Diese gliedern sich in Probennahme, Vor-Ort-Parameter und chemische Parameter im Para-
meterblock 1, die geldsten Metalle, die leichtflichtigen halogenierten Kohlenwasserstoffe
und Pestizide im Parameterblock 2.

Zusatzlich dazu ist die ebenfalls am 14. Dezember 2006 in Kraft getretene Wasserkreislauf-
erhebungsverordnung (WKEV, BGBI. Il Nr. 478/2006) zu beachten, die auch Bestimmungen
betreffend Beobachtung und Messung des unterirdischen Wassers einschlief3lich der Quel-
len beinhaltet.

Bakteriologische Beschaffenheit des Grundwassers

Die bakteriologische Eignung des Grundwassers richtet sich in erster Linie nach dem ange-
strebten Zweck der Nutzung. Fir den Einsatz von Grundwasser in geschlossenen Kreislau-
fen fir Kahlzwecke oder fur die Spulung von WC-Anlagen ist die bakteriologische Qualitat
unerheblich. Dagegen ist der bakteriologischen Beschaffenheit beim Einsatz fiir hygienisch
relevante Zwecke wie z.B. die Bewasserung von Lebensmitteln oder Grinflachen besonde-
res Augenmerk zu schenken. Denn beim Versprihen von belasteten Wassern kénnen so
genannte Aerosole gebildet werden, die, wenn sie beim Einatmen in die Lunge gelangen,
schwere Erkrankungen hervorrufen kénnen.

Beispielhaft fiir die hygienischen Anforderungen an Bewasserungswasser ist der OWAV Ar-
beitsbehelf Nr. 11 (2. Auflage, 2003).

7.1.6 Versickerungen

Bei Versickerungen ist zwischen zwei Arten zu unterscheiden, namlich denjenigen, die nach
den gesetzlichen Bestimmungen einer gesonderten Bewilligung bedurfen und denjenigen,
die aufgrund des fehlenden Schadenpotentials einer solchen nicht bedurfen.

Einer gesonderten Bewilligung bedarf vor allem die ,Einbringung von Stoffen in flissigem Zu-
stand“ gemafR § 32 Abs. 2 lit. a WRG 1959, insbesondere dann, wenn dadurch die Beschaf-
fenheit eines Gewaéssers unmittelbar oder mittelbar beeintrachtigt wird. Diese Wasserrechte
sind dann genauso, wie oben beschrieben, im Wasserbuch eingetragen und somit allgemein
ersichtlich. Weiter ist im ersten Absatz des § 32 WRG 1959 noch die Einschrénkung enthal-
ten, dass ,blof3 geringfiigige Einwirkungen, insbhesondere der Gemeingebrauch (§ 8 WRG)
sowie die ordnungsgemalRe land- und forstwirtschaftliche Bodennutzung“ bis zum Beweis
des Gegenteils nicht als Beeintrachtigung gelten. Als ordnungsgemaf im Sinne dieser Be-
stimmung gilt die land- und forstwirtschaftliche Bodennutzung dann, wenn sie ,unter Ein-
haltung der bezughabenden Rechtsvorschriften, insbesondere betreffend Chemikalien,
Pflanzenschutz- und Dingemittel, Klarschlamm, Bodenschutz und Waldbehandlung, sowie
besonderer wasserrechtlicher Anordnungen erfolgt.”
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Keiner gesonderten Bewilligung bedirfen daher Nutzungen im Sinne eines Gemeinge-
brauchs, wie z.B. das Versickern von weitestgehend unverschmutzten Wassern, die auf
Dachflachen oder befestigten Flachen von Einfamilienhdusern anfallen. Die zur Entsorgung
notwendigen Anlagen wie Sickerschachte oder —mulden werden in diesem Fall mit der Bau-
bewilligung mitgenehmigt. Die Gewasseraufsicht in Wien hat, um auch diese Versickerungen
in irgendeiner Form zu erfassen, eine nicht 6ffentlich zugéngliche Datenbank angelegt, in der
diese Bauten verzeichnet sind.

Bei Betriebsanlagen oder Mehrfamilienhausern bzw. grof3en Wohnbauten haben Untersu-
chungen im Auftrag der MA 45 gezeigt, dass Regenwasser, die von den groRen Dachflachen
bzw. von grof3en Verkehrsflachen dieser Bauten bzw. Anlagen ablaufen, erhebliche Verun-
reinigungen aufweisen. Im Speziellen ist dieses ablaufende Wasser mit erh6hten Keimzah-
len und Schwermetallen belastet (MA 45, 2006).

Schwermetalle sind durch die vielféltigen Quellen in unserer heutigen Zeit sehr weit verbrei-
tet und in der Umwelt durchwegs persistent. Besonders in Siedlungsgebieten kdénnen signifi-
kante Hintergrundgehalte festgestellt werden. Die Ursachen fir diese Verschmutzung sind
vor allem atmospharische Verunreinigungen, die durch den Regen aus der Luft ausgewa-
schen werden, sowie diejenigen Stoffe, die aus den Materialien der Dachflachen heraus ge-
|6st werden. Diese atmospharischen Verunreinigungen und Depositionen bestehen in erster
Linie aus Staub, Gasen, Emissionen von hauslichen und industriellen Feuerungsanlagen,
Tierexkrementen, Bakterien, und viele andere mehr. Ein Grof3teil dieser atmosphéarischen
Verunreinigungen ist also vom Menschen selbst verursacht.

Dabei werden Dachflachen und Regenrinnen durch das saure Milieu des Niederschlagswas-
sers, welches durch Adsorption von SO, bzw. NO, aus Gasemissionen von Feuerungsanla-
gen verursacht wird, angegriffen. Besonders Metalle, wie z.B. vor allem Zink, werden durch
diese Vorgange herausgelost und gelangen mit dem Regenwasser in Kanéle oder Uber Sik-
keranlagen in den Untergrund.

Diese Erkenntnisse sind im Rahmen mehrerer Untersuchungen in Wien bestéatigt worden.
Dabei hat sich insbesondere gezeigt, dass in Dachflachenwassern gleich bei mehreren Para-
metern wie pH-Wert, Zink, Cadmium, CSB, Bakteriologie und anderen, die Richt- und Grenz-
werte verschiedener Normen, Gesetze und Verordnungen utberschritten bzw. nicht eingehal-
ten wurden (MA 45, 2006).

7.1.7 Altlasten

Altlasten stellen immer eine Bedrohung fiir den Boden und das Grundwasser dar. Uber Ge-
nerationen hinweg wurden eine grof3e Anzahl an gefahrlichen Stoffen, wie Galvanikschlam-
me, Quecksilber- und Arsenriickstande, Reste der Gaserzeugung, Mineraldle und viele an-
dere mehr, einfach in den Untergrund eingebracht. Zahlreiche ehemalige Ziegel- oder Schot-
tergruben dienten dafir als Aufnahmestellen.

Heutzutage bedarf es grol3er Anstrengungen und vor allem des Einsatzes grol3er finanzieller
Mittel, um die dadurch hervorgerufenen Beeintrachtigungen abzuwenden und eine weitere
Ausbreitung bzw. Verschleppung dieser Schadstoffe im Untergrund zu verhindern.

Zu diesen illegalen Deponien kommen noch zahlreiche andere Verunreinigungen des Bo-
dens durch alte Industriestandorte, Unfalle bzw. Unzulanglichkeiten in manchen Betrieben
und Kriegsaltlasten, die vor allem aus dem Zweiten Weltkrieg stammen und jetzt mit
betrachtlichem Aufwand von der 6ffentlichen Hand zu sichern bzw. zu sanieren sind. In den
letzten Jahrzehnten hat die Stadt Wien allein daftir mehr als 150 Millionen Euro eingesetzt,
um diesem Ziel ein Stiick ndher zu kommen.

Aufgrund der Wichtigkeit dieser Angelegenheit wurde von der Stadt Wien ein Verdachtsfla-
chenkataster ins Leben gerufen, um ein mdglichst vollstandiges Zustandsbild der Wiener Alt-
lasten zusammenzutragen. Durch intensive Auswertung von Luftbildern aus den letzten 60
Jahren und alten Stadtkarten bis ins vorige Jahrhundert gelang die Ausforschung von rund
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250 Deponien und Anschittungsflachen. Eine weitere wichtige Quelle zur Erfassung vor al-
lem von Altstandorten war der Historische Atlas der Stadt Wien, fir den von Historikern topo-
grafische Karten zur Betriebsstattenverteilung wahrend verschiedener Zeiten der letzten 150
Jahre erarbeitet wurden. Auf diese Weise gelang die Entdeckung zahlreicher Industrie- und
Gewerbestandorte, darunter Leuchtgasfabriken, Maschinenerzeuger, Walzwerke, Eisengie-
Rereien, Galvaniseure usw. Zuséatzlich wurden Daten aus Industrie- und Handelsverzeich-
nissen sowie aktuelle Daten der Wiener Wirtschaft verarbeitet. (SCHUSTER, 1996)

Mit der Hilfe eines computerunterstitzten grafischen Informationssystems (GIS) gelang die
Sichtbarmachung und Zusammenfihrung mit weiteren wichtigen Daten, beispielsweise den
Ergebnissen von Bohrungen aus dem Wiener Baugrundkataster oder tber Grundwasser-
messstellen, sowie Wasserrechten, Informationen Uber die Geologie, anderen Nutzungen u.
v.m., die fur eine Erstbewertung und Klassifizierung der Verdachtsflachen notwendig sind.

Wien besitzt damit heute einen Verdachtsflachenkataster mit rund 15.000 Eintragungen, der
die Bewertung und Uberwachung mdglicher Gefahrdungspunkte erlaubt. Die Verdachtsfla-
chen sind mit genauer Ortsangabe, Betriebs- und Gewerbeart sowie grol3tenteils mit den
Angaben Uber die Betreiber, die Betriebsdauer der Anlage sowie die Produktionspalette und
Produktionsmengen gespeichert. Ein Anschluss an das elektronische Grundbuch ermdglicht
jederzeit die Feststellung der aktuellen Eigentumsverhaltnisse. Der Ausbau des Verdachts-
flachenkatasters und die Uberpriifung der Flachen werden standig weitergefiihrt.

Entwicklung der Altlastensanierung und —sicherung (nach PROHASKA,1996)

Im 19. Jahrhundert konnte ein starker Entwicklungsschub verzeichnet werden, da Wien als
damalige k u. k Haupt- und Residenzstadt Anziehungspunkt fur viele Birger in der Monar-
chie darstellte. Diese Entwicklung zeigte sich in einem raschen Anwachsen des Stadtebaus
infolge der rasanten Zunahme der Bevoélkerung. Damit verbunden war auch ein wirtschaft-
licher Aufschwung und auch zahlreiche Vorortgemeinden, wie z.B. auch Simmering (siehe
dazu Kapitel 8.2), wurden eingemeindet und so in die Stadt integriert.

Der industrielle Strukturwandel und die geé&nderten Konsumgewohnheiten der Bevolkerung
fuhrten zu einem Anstieg des Hausmiills und vor allem der Abfélle aus dem Industrie-, Spi-
tals- und Gewerbebereich. Diese Abfalle wurden nach Methoden entsorgt, die nach heuti-
gem Wissenstand im Hinblick auf einen nachhaltigen Umweltschutz als véllig unsachgeman
bezeichnet werden missen. Dazu kamen noch die so genannten Kriegsaltlasten, die durch
die Bombardierung von Nachschub- und Versorgungseinrichtungen, sowie von kriegswich-
tigen Industriebetrieben, wie z.B. Raffinerien, entstanden sind.

Gleichzeitig mit den beginnenden Erhebungen der Altlasten- und Verdachtsflachenstandorte
in Wien wurden auch erste Sicherungs- und Sanierungsmalf3nahmen in der ersten Halfte der
achtziger Jahre des 20. Jahrhunderts durchgefihrt.

7.1.8 Einbauten in den Untergrund

In der heutigen Zeit und vor allem in Zukunft sind in zunehmendem Mal3e die Probleme von
Einbauten in den Untergrund, die ein Hindernis fir den Grundwasserstrom darstellen, evi-
dent und daher verstéarkt zu berticksichtigen. Daher sind im Rahmen der Ist-Zustandsanalyse
auch diese Einbauten, natirlich nur, wenn diese eine gewisse Grol3en Ubersteigen, zu
erfassen. Dazu zahlen insbesondere Infrastrukturprojekte wie StraRBentunnel, Bahnbauten
und Tiefgaragen. Als Datenquelle stehen hier die einschlagig notwendigen Bewilligungen
bzw. die planlichen Grundlagen der MA 41 — Stadtvermessung zur Verfliigung. Erstere finden
sich in den Archiven der MA 37 — Baupolizei, der MA 58 — Wasserrecht und der MA 64 —
Rechtliche Bau-, Energie-, Eisenbahn- und Luftfahrtangelegenheiten.

Ein ausdriicklicher wasserrechtlicher Tatbestand fur Einbauten in den Untergrund existiert im
Wasserrechtsgesetz derzeit noch nicht. Aus der Sicht von vielen Sachverstandigen des
Bundesministeriums fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft oder der
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Bundeslander, hier vor allen Wien, wird aber schon lange ein solcher gefordert, um auch
diesem wichtigen Aspekt von behordlicher Seite mehr Augenmerk schenken zu kénnen.

Bei groReren Infrastrukturprojekten, wie jenen, die z.B. im Anhang 1 Z 9 bis Z 11 des Um-
weltvertraglichkeitsprifungsgesetzes (UVP-G 2000) aufgelistet sind, ist aber nach diesem
Bundesgesetz ein Verfahren durch zu fihren, indem samtliche Umweltauswirkungen dieser
Projekte geprift werden.

Da insbesondere Verkehrsbauten immer haufiger in Tunneln im Untergrund gefihrt werden,
sind den Auswirkungen auf die Umwelt, im Speziellen auf die hydrologischen Verhéltnisse
und den mdglichen Veranderungen auf Quellen, Vegetation, Biotope oder die Landschaft im
Allgemeinen immer grof3ere Beachtung zu schenken. Dariiber hinaus kdnnen sich solche
Veradnderungen, vor allem im dicht verbauten Gebiet, auch auf die Stabilitdt von Bauwerken
auswirken. Da sich solche Verdnderungen oft schleichend Uber Jahre hinziehen, ist der
Zusammenhang mit den auslosenden Einzelprojekten nicht immer erkennbar. Durch die
Berticksichtigung dieser Zusammenhdnge bei der Planung und Realisierung von Unter-
tagebauten kdnnen diese Beeintrachtigungen der Umwelt aber vermieden werden (BUWAL,
2001). Zu diesem Zweck ist diesem Punkt im Grundwasserbetreuungskonzept ein wichtiger
Stellenwert einzuraumen.

7.1.9 Flachendaten

Wichtige Hintergrundinformationen bilden neben den oben angefiihrten Daten vor allem In-
formationen zur Flachenwidmung, zu den Bebauungsbestimmungen oder zur Exposition.
Grundlage fur alle Planungen bildet zunachst einmal der Grundstiickskataster oder die Mehr-
zweckkarte. Diese Kartenwerke werden in Wien von der Magistratsabteilung 41 — Stadtver-
messung digital zur Verfigung gestellt. Dartiber hinaus arbeitet die MA 41 unter anderem an
einem flachendeckenden digitalen Hohenmodell und an einem 3D — Modell der Stadt Wien.

Vor allem das digitale Hohenmodell, das auch im Wiener Baugrundkataster als Zusatzinfor-
mation enthalten ist, ist schon allein zur Abschatzung von Uberflutungsflachen im Hochwas-
serfall oder des Oberflachenabflusses ein wichtiger Bestandteil einer Ist-Zustandserhebung.
Zusatzlich bieten diese Daten die Mdglichkeit, die genaue Lage von Infrastruktureinrichtun-
gen wie Stral3en, Kanalleitungen, Pipelines oder Bahntrassen im Planungsgebiet zu erfas-
sen.

Wie in Kapitel 6.2 angeflhrt, ist auch aus der Sicht der Schutzwasserwirtschaft die Berlck-
sichtigung der Vorgaben bzw. Rahmenbedingungen aus der Raumplanung ein wesentlicher
Bestandteil einer ganzheitlichen Planung (MICHOR UND UNTERLECHNER, 1998). Daher
sind beim Grundwasserbetreuungskonzept diese Informationen eine wichtige Grundlage und
somit auf jeden Fall einzubeziehen.

7.1.10 Grundwassertemperatur

Im Hinblick auf die mdglichen Veranderungen der Temperatur des Grundwassers durch den
Einfluss von stadtischen Umweltbedingungen, kommt diesem Parameter immer grol3ere Be-
deutung zu. Nutzungen, wie die Trinkwasserversorgung oder andere wirtschaftliche Zwecke,
sind durch eine Veranderung des Temperaturregimes bedroht. In der Studie der MA 45
(2004b) sind aufgrund der steigenden Bedeutung der Temperatur auf das Grundwasser und
den Boden auch diese Daten untersucht und ausgewertet worden.

Bei der Untersuchung der Grundwassersituation und mdoglicher Veranderungen durch den
Einfluss stadtischer Umweltbedingungen ist die Grundwassertemperatur vor allem im Hin-
blick auf die Trinkwasserversorgung, aber auch auf private und wirtschaftliche Nutzungen zur
Kihlzwecken nicht mehr zu vernachlassigen.

Seite 96



Untersuchungen in Stadten wie Minchen, Berlin oder Linz zeigen, dass die Grundwasser-
temperatur in Ballungsraumen durch den Menschen tief greifend verandert wurde und wird.
Es ist zu beobachten, dass sie vom Stadtrand gegen das Zentrum hin ansteigt.

Dabei koénnte z.B. im Innenstadtbereich von Berlin beobachtet werden, dass die Durch-
schnittstemperatur im oberflachennahen Grundwasser z.T. um mehr als 2°C gegeniber dem
dunner besiedelten Umland erhoht ist. Experten rechnen auch langfristig mit einem weiteren
Anstieg der Grundwassertemperatur.

Selbstverstandlich unterliegt die Grundwassertemperatur auch unter ungestérten Bedingun-
gen gewissen Schwankungen durch natirliche Einflisse. Da ist vor allem der jahreszeitlich
bedingte Witterungseinfluss zu nennen, der im oberen Grundwasserstockwerk einen ,sinus-
férmigen“ Verlauf der Temperaturganglinien mit je einem Maximum und einem Minimum im
Jahr bedingt, zu nennen. Eine weitere Beeinflussung der Grundwassertemperaturen, die
aber durch die Versickerungen von thermisch genutzten Wéassern immer mehr an Bedeutung
gewinnt, ist durch die Infiltration von Oberflachenwasser ins Grundwasser gegeben. Im
Sommer wird eine Erhéhung und im Winter eine Absenkung der Temperatur bewirkt.

Diese Ursachen der Temperaturerh6hung sind vielféltig und stehen im direkten Zusammen-
hang mit der zunehmenden Urbanisierung. Dabei lassen sich direkte von indirekten Beein-
flussungen der Grundwassertemperatur unterscheiden:

Direkte Beeinflussung der Grundwassertemperatur sind Warmeeintrage in das Grundwasser
durch das Abwasserkanalnetz, Fernheizleitungen, Stromtrassen und unterirdische Bauwerke
wie Tunnel, U-Bahnschéchte, Tiefgaragen etc. und Warmeeintrage durch Grundwasser-
warmenutzung und —speicherung.

Diese lassen sich jedoch nur schwer bzw. in Ausnahmeféllen direkt nachweisen.

Neben diesen oben angefiihrten flachig wirkenden Beeinflussungen existieren lokale Fak-
toren, deren Einflisse eher begrenzt sind. So gehen die absoluten Temperaturmaxima auf
solche lokalen oder punktuellen Warmequellen zurlick. Diese kénnen z.B. durch Aktivierung
von unterirdischen Bauteilen oder durch Schadstellen an Ver- und Entsorgungssystemen
verursacht werden.

Ebenfalls schwer zu erfassen sind punktuelle Einleitungen lber Versickerungsbrunnen ins
Grundwasser. Diese lassen sich nur in ginstigen Fallen, d.h. bei sehr nahe gelegenen
Messpunkten, durch Temperaturmessungen erfassen.

Als indirekte Beeinflussungen bezeichnet GROSS (1991) Prozesse im Zuge der Urbanisie-
rung, die mit der Veranderung des Warmehaushaltes der bodennahen Atmosphére entste-
hen. Hier sind Stdérungen des Wasserhaushaltes durch einen hohen Versiegelungsgrad,
Veranderungen der Bodeneigenschaften durch eine Anhaufung von Baukérpern (Veran-
derungen der Oberflachenwarmeleitung und —warmekapazitat), Anderungen des Strahlungs-
haushaltes durch Verdnderungen in der Luftzusammensetzung, sowie anthropogene
Warmeerzeugung (Hausbrand, Industrie, Verkehr) zu nennen.

Im Allgemeinen kann festgehalten werden, dass im Vergleich zum Umland in einem Stadt-
gebiet wie Wien eine Veranderung des Warmehaushaltes erfolgt. Die Stadt heizt sich lang-
sam auf, speichert insgesamt mehr Wérme und gibt diese nur langsam an die Umgebung ab.
Das bedeutet, dass sie als riesiger Warmespeicher betrachtet werden kann. Langfristig fuhrt
dieser Prozess zu einer Erhéhung des langjahrigen Mittels der Luft- und Bodentemperatur.

Diese langfristige Erwarmung des Untergrundes fuhrt automatisch auch zu einer Erwarmung
des Grundwassers. Da die Temperatur die meisten physikalischen, chemischen und biolo-
gischen Prozesse im Grundwasser beeinflusst, kann daher auch eine Verschlechterung der
Grundwasserqualitat eintreten. Dies beeinflusst die Selbstreinigungsprozesse im Boden und
im Grundwasser und fuohrt moglicherweise auch zu Verschiebungen der Artenzusammen-
setzung der im Boden lebenden Mikroorganismen. Sofern der Temperaturanstieg bis in den
Wurzelbereich reicht, kann dies auch negative Folgen fur die Vegetation haben, wenn z.B.
Knospen im Frihjahr zu frih austreiben. In unterirdischen Leitungsnetzen, wie z.B. im Trink-
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wassernetz, steigt mit zunehmenden Temperaturen die Gefahr von Verkeimungen. In Aus-
nahmefallen kann die Erwdrmung auch durch spezifische geologische Verhéltnisse (vgl.
heil3e Quellen) hervorgerufen werden.

Die Angabe der Grundwassertemperatur erfolgt in Grad Celsius (°C) oder haufiger in der Sl-
Einheit Kelvin (K) (HOLTING & COLDEWEY, 2005). Die Grundwassertemperatur nimmt mit
zunehmender Tiefe im Durchschnitt pro 100 m um etwa 3 °C zu (BUWAL, 2003a)

Darlber hinaus konnte SCHMALFUSS (1998) in detaillierten Untersuchungen fest stellen,
dass sich die Temperatur des Grundwassers, vor allem wenn es sich um Uferfiltrat mit ledig-
lich einer kurzen Verweilzeit im Untergrund handelt, deutlich merkbar und nicht vernach-
lassigbar auf den quantitativen Grundwasserhaushalt und in weiterer Folge auch auf die
Wasserbilanz eines stehenden Oberflachengewéssers auswirkt.

In Wien werden die Grundwassertemperaturen von der MA 45 in der Regel einmal im Monat
gemessen und aufgezeichnet.

Um einer Erwarmung entgegen zu wirken, werden Versickerungen grundséatzlich nur mit ei-
ner Temperatur von maximal 18 °C zugelassen. Diese Grenzwerte sind durch eine geeignete
Messeinrichtung in der Anlage zu Uberwachen und sicherzustellen.

Aber die Temperatur im Untergrund wird nicht nur durch Einleitungen bzw. Versickerungen
beeinflusst, sondern auch durch die Gewinnung von Erdwdrme in Form von Vertikal-
kollektoren (Tiefsonden). Waren diese Anlagen in Wien vor etwa 15 Jahren eher selten, ist in
den letzten ein starker Anstieg zu verzeichnen.

Vor allem mit dem Thema der Verteilung und Veranderungen der Temperatur im Untergrund
und im Grundwasser beschéaftigen sich immer mehr wissenschatftliche Arbeiten, wie z.B.
CATHOMEN (2002), um die Gesamtheit der anthropogenen Eingriffe in den Warmehaushalt
kennen und begreifen zu lernen.

7.2 Das visionéare Leitbild des Grundwasserbetreuungskonzeptes

Wie in Kapitel 6.3.1 beschrieben, sollte die Grundlage fir die Entwicklung eines visionaren
Leitbildes ein naturlicher, weitestgehend unbeeintrachtigter Zustand des zu untersuchenden
Systems sein (MUHAR et al, 1998). Im Falle eines FlieRgewassers ist dieser Zustand z.B.
anhand historischer Aufzeichnungen, alter Plane, wie z.B. die Franziszeische Landesauf-
nahme, und Luftaufnahmen, Fotos u.v. m. im Nachhinein zu ermitteln. Daneben dient
natdrlich auch ein wissenschaftlich eruierter Zustand, wie z.B. die so genannte ,natirliche
Referenz" eines weitgehend unbeeintrachtigten FlieRgewassersystems, zur Formulierung
des gewulinschten Zielzustandes.

Fur einen Grundwasserkdrper kdnnen diese Werkzeuge ebenfalls, aber nur in veranderter
Weise, heran gezogen werden. Im Gegensatz zu Oberflachengewassern kann man anhand
historischer Karten keine Grundwasserspiegellagen, FlieRrichtungen oder ahnliche Para-
meter erkennen. Dagegen ist es aber anhand alter Bebauungsplane, der historischen Ent-
wicklung bzw. der Situierung von Industriegebieten bzw. verschiedener einzelner Betriebe
maoglich, diverse Beeintrachtigungen nachzuvollziehen.

Nicht zuletzt dient auch bei der Betrachtung des Systems Grundwasser die Kenntnis der Zu-
sammenhange und Vorgange im Untergrund dazu, einen Zielzustand zu formulieren.

Will man nun ein visionares Leitbild fir einen Grundwasserkorper erarbeiten, ist die Basis
dafir ein unbeeintrachtigter Zustand des Systems Boden — Wasser — Atmosphéare (Wasser-
kreislauf), sowohl in qualitativer, als auch in quantitativer Hinsicht. Zu beriicksichtigen ist da-
bei gleich von Anfang an eine etwaig vorhandene geogene Grundbelastung. Diese soll im
visiondren Leitbild nicht als Beeintrachtigung, sondern als nattirlicher Zustand gesehen wer-
den. In Bezug auf diese natirlichen Wasserinhaltsstoffe werden im konkreten Grundwasser-
betreuungskonzept gewassertypologisch bzw. hydrochemisch differenzierte nattrliche Kon-
zentrationen im Leitbild enthalten sein kdnnen (HAMM, 1998).
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Im visiondren Leitbild gilt es nun Zielzustidnde zu formulieren, die ein unbeeintrachtigter,
unbeeinflusster Grundwasserkorper erfullen muss. Diese kénnen in ,Zielzustande betreffend
die Interaktion Oberflachengewasser - Grundwasser”, ,Zielzustande betreffend der Neubil-
dung durch Niederschlag” und ,Zielzustdnde betreffend die Grundwassergite” gegliedert
werden.

A Zielzustande betreffend die Interaktion Oberflachengewasser - Grundwasser

An dieser Stelle sind vor allem diejenigen Auswirkungen anzufuhren, die durch die Ver-
anderung von Flusslaufen, insbesondere durch Begradigungen, entstehen. Die damit ver-
bundenen Beeinflussungen auf den umgebenden Grundwasserkdrper sind natirlich in einem
Grundwasserbetreuungskonzept zu berlcksichtigen. Im visiondren Leitbild kdnnen diese
Auswirkungen nicht ganzlich ausgeschlossen werden, diese dirfen aber nur durch nattrliche
Vorgange und nicht durch anthropogene Eingriffe wie z.B. Kanalisierungen oder kiinstliche
Durchstiche, wie z.B. der Donau-Durchstich in Wien im 19. Jahrhundert, hervor gerufen
werden. FUCHS (1998) zahlt vor allem die Verminderung des Grundwassergefélles von der
Aue zum Fluss, einen geringeren Grundwasserflurabstand und eine Erhéhung der Varianz
der Grundwasserspiegellagen als Auswirkungen auf.

Durch die Infiltration von Wasser aus Oberflachengewéssern in den Untergrund wird der
Grundwasserspiegel gehoben und Grundwasser neu gebildet. Der Anteil der Grundwasser-
neubildung aus Oberflachengewéssern kann mit verschiedenen Methoden, wie z.B. hydrolo-
gischen, geohydrologischen oder hydrochemischen Methoden (HOLTING & COLDEWEY,
2005) ermittelt werden.

Aber nicht nur die Neubildung, sondern vor allem auch die Dynamik und die FlieRrichtung
des Grundwassers werden maf3geblich von dieser Interaktion beeinflusst. Fir die Erhaltung
von typischen Austandorten, welche ebenfalls eine wesentliche Funktion des Grundwassers
darstellt, ist nicht nur die Menge des Grundwassers, sondern insbesondere auch die saiso-
nale Charakteristik, d.h. die Abfolge von Hoch- und Tiefstdnden des Grundwasserspiegels,
die Versorgung des Bodens mit Wasser und extreme Wasserspiegellagen (Stressfaktoren)
von malf3geblicher Bedeutung (JUNG und URBAN, 1998).

In der heutigen Zeit wird diese Interaktion zwischen Oberflachengewéassern und dem Grund-
wasser immer mehr gestoért. Einerseits werden im Zuge der Errichtung von Kraftwerken die
Staurdume abgedichtet und unterbinden somit diese Wechselwirkungen und Austauschvor-
gange, andererseits werden im Hinterland auch immer mehr Bauwerke im Untergrund, wie
z.B. Tunnelbauten und grof3e Tiefgaragen, errichtet, die den Verlauf des Grundwassers
storen, verandern oder ganzlich versperren.

Untertagebauten kénnen somit in zweifacher Hinsicht Auswirkungen auf die zu schiitzenden
Grundwasservorkommen. Erstens stellen diese Einbauten ein Flie3hindernis im Untergrund
dar und konnen so die FlieBverhéltnisse dauerhaft negativ beeinflussen. Zweitens kann die
Ubermalige Ableitung von Grundwasser, z.B. bei der Errichtung aber auch im Bestand
solcher Anlagen, zu einer Absenkung des Grund- bzw. Bergwasserspiegels fihren. Dadurch
sind nachteilige Auswirkungen auf Trinkwasserversorgungsanlagen, die Vegetation, landwirt-
schaftliche Kulturen, aber auch auf die Stabilitdt von Bauwerken wie z.B. Staumauern nicht
ausgeschlossen. Nebenbei sei bemerkt, dass die Ableitung von Tunnelwassern, die teilweise
stark mineralisiert und erwarmt sein kdnnen, in FlieRgewasser zu groRen Belastungen fihren
kann (BUWAL, 2001).

B Zielzustande betreffend die Neubildung durch Niederschlag

Fur die Quantitat des zu betrachtenden Grundwasserkérpers sind neben den Parametern
Grundwasserspiegel, Grundwasserméachtigkeit und Stromungsrichtung vor allem die Neubil-
dung fir ein Leitbild von Bedeutung.

Die Grundwasserneubildung erfolgt, neben der oben angefuhrten Infiltration von Wasser aus
Oberflachengewdassern, fast ausschlie3lich durch Infiltration desjenigen Anteils des Nieder-
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schlags, der nicht durch die Evapotranspiration an der Erdoberflache verloren geht. Zur Be-
stimmung der Grundwasserneubildungsrate existieren zahlreiche Methoden.

HOLTING& COLDEWEY (2005) nennen dazu z.B. die Berechnungsverfahren nach NATER-
MANN (1951), SCHROEDER (1952) oder WUNDT (1953), Ermittlungsverfahren mit Lysi-
metern wie z.B. DYCK & CHARDABELLAS (1963), JOSOPAIT & LILLICH (1975)), das Er-
mittlungsverfahren aus dem Bodenwasserhaushalt nach RENGER & STREBEL (1980),
Ermittlungsverfahren aus der Wasserhaushaltsgleichung wie z.B. DORHOFER & JOSOPAIT
(1950), SCHROEDER & WYRWICH (1990)), sowie die Bestimmung aus Grundwasser-
ganglinien nach BOKE (1977), die Bestimmung aus Chloridkonzentrationen des Grundwas-
sers und des Niederschlags, die Bestimmung mit der Gesamttritium-Methode nach MOSER
& RAUERT (1980) bzw. die Bestimmung aus Wasserwerksdaten.

Neben der reinen Ermittlung einer Neubildungsrate spielt das Problem der Modellierung und
Regionalisierung dieser Daten eine grof3e Rolle. Einen Uberblick tiber diese Methodik bietet
vor allem HOLZMANN (1994).

Auch bei der Bewilligungspflicht von Grundwasserentnahmen gemalf § 10 Abs. 2 WRG 1959
spielt die Neubildungsrate eine Rolle. Fur die Beurteilung, ob eine Entnahme von Grund-
wasser in einem angemessenen Verhaltnis zum betroffenen Grundstiick (8§ 10 Abs. 1 leg.
cit.) steht, ist nach Ansicht der meisten Amtssachverstandigen in Osterreich vor allem eine
gesicherte Neubildungsrate entscheidend. Wenn die Enthahmemenge die gesicherte Neubil-
dungsrate nicht Ubersteigt, kann von einem angemessenen Verhaltnis ausgegangen werden.

In einem unbeeintrachtigtem Grundwassersystem darf daher die Grundwasserneubildung
nicht durch die folgenden Eingriffe vermindert werden. Allen voran sind jegliche Entnahmen
an Grundwasser wie z.B. durch mechanische Pumpen aus Brunnen oder des Bodens durch
Baggerungen, sowie Bodenaustausch im visiondren Leitbild nicht erwiinscht, da sie die
Machtigkeit bzw. den Speicherinhalt vermindern. Lediglich geringfugige Eingriffe wie z.B. die
Entnahme von Grundwasser durch Schopfbrunnen haben keine signifikanten Auswirkungen.

Ebenso vermindern samtliche Hindernisse, die das Eindringen des Niederschlages in den
Untergrund verhindern, die Neubildung. Im visionaren Leitbild ist daher das Ziel der Entsie-
gelung von Flachen und die weitgehende Versickerung von Dachflachenwéssern von grof3ter
Bedeutung.

C Zielzustande betreffend die Grundwassergtte

Die Kriterien fur die Qualitatsanforderungen an Grundwasser im visiondren Leitbild richten
sich in erster Linie nach den in den Bestimmungen fir Trinkwasser, d.h. den in der Trinkwas-
serverordnung (Verordnung des Bundesministers fir soziale Sicherheit und Generationen
Uber die Qualitat von Wasser fur den menschlichen Gebrauch, BGBI. Il Nr. 304/2001), mit
der die Richtlinie 98/83/EG des Rates Uber die ,Qualitdt von Wasser flr den menschlichen
Gebrauch” in nationales Recht umgesetzt wurde, enthaltenen Grenzwerten. In einem unbe-
eintrachtigten Zustand soll Grundwasser gemald dem visiondren Leitbild abgesehen von
einer geogenen Grundbelastung Uberall diesen Erfordernissen entsprechen. Irgendwelche
Fremdstoffe, wie z.B. Xenobiotika, die besonders aus 6kotoxikologischer Sicht von entschei-
dender Bedeutung sind, dirfen tberhaupt nicht vorkommen; genauer gesagt, sie dirfen ana-
lytisch nicht nachweisbar sein (HAMM, 1998). Dies gilt aber auch flr Altlasten oder andere
Kontaminationen wie Ole oder andere Schmierstoffe, CKW, PAK, AOX, Phenole, Tenside,
BTX, und viele andere mehr.
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Als Hauptquellen solcher Grundwasserkontaminationen nennen JORDAN & WEDER (2002)
die Folgenden:

Tabelle 7.2.1: Hauptquellen von Grundwasserkontaminationen nach JORDAN & WEDER (2002)

Quelle Kontamination

Industrie vorwiegend mit Abbauprodukten

Landwirtschaft vorwiegend mit  Pflanzenschutz-  und
Dungemitteln)

Kommunen vorwiegend mit Mull und Fékalien

Verkehr und Transport vorwiegend mit Mineraldlen und Auftausalzen

Deponiewirtschaft -

zivile und militarische Altlasten -

In BUWAL (2003a) sind zusétzlich noch Medikamente und hormonaktive Substanzen ge-
nannt, die Uber lecke Leitungen bzw. durch Infiltration von Oberflachenwasser in den Boden
und von dort auch ins Grundwasser gelangen konnen. Weiter werden in der Landwirtschaft
so genannte Hofdlnger, in denen auch gréfRere Mengen an Hormonen und Antibiotika aus
Tiermedikamenten enthalten sein kdnnen, auf die Felder ausgebracht und kdnnen ins
Grundwasser ausgewaschen werden.

Genaue Zielvorgaben fiur diverse Schadstoffe sind zum Teil in den einschlagigen Richtlinien
der Europaischen Gemeinschaft, wie die Wasserrahmenrichtlinie bzw. die Grundwasser-
tochterrichtlinie (siehe auch Kapitel 3.1) zu finden. Diese Parameterlisten kdnnen aber nur
einen groben Rahmen darstellen und mussen im jeweiligen Leitbild dann konkretisiert wer-
den.

Als Parameter sind jene Parameterwerte heran zu ziehen, die laut Trinkwasserverordnung
(TWV, BGBI. Il Nr. 304/2001) in den Teilen A (mikrobiologische Parameter), B (chemische
Parameter) und C (Parameter mit Indikatorfunktion) angeftihrt sind.

Wesentlich schwieriger wird die Leitbildfindung bei den einzelnen biozdnotischen Gruppen,
bzw. den autotkologischen Bewertungsansétzen, da friihere biozénotische Untersuchungen
bzw. naturnahe Vergleichsgewasser weitgehend fehlen (HAMM, 1998).

Zu guter letzt sind Temperatureinwirkungen auf Boden oder Grundwasser, die direkt oder in-
direkt zu einer Veranderung des Temperaturregimes fuhren, ebenfalls im visionéren Leitbild
Zu beriicksichtigen.

7.3 Das operationale Leitbild des Grundwasserbetreuungskonzeptes

Der in einem visionédren Leitbild gezeichnete Zustand ist selbstverstandlich in der heutigen
Zeit Uberhaupt nicht mehr oder meist nur mehr mit unwirtschaftlichen Mitteln zu erreichen.
Nicht zuletzt dadurch, dass der Aufschwung in der Nachkriegszeit mit mannigfaltigen Eingrif-
fen in den Wasserkreislauf und —haushalt verbunden war. Hier haben vor allem die zahl-
reichen MalBhahmen der Schutz- und Energiewasserwirtschaft dazu gefihrt, dass nur mehr
etwa 6 % der FlieBgewasser in Osterreich frei von menschlichen Eingriffen sind. Damit sind
natirlich auch Veréanderungen fir den Grundwasserhaushalt verbunden. Hinzu kommen
auch Uberlegungen und MaRnahmen in der landeskulturellen Wasserwirtschaft, die zu einer
verstarkten Nutzung bzw. Veranderung der Ressource Grundwasser gefiihrt haben.

In diesem Zusammenhang ist festzuhalten, dass die Nachhaltigkeit von bestimmten Malf3-
nahmen vor dem Hintergrund eines solchen Leitbildes eine der wichtigsten Voraussetzungen
darstellt. Diese wird vor allem durch zwei Kriterien bestimmt. Einerseits dirfen die moglichen

Seite 101



Nutzungen nicht verloren gehen, andererseits soll die Vielfaltigkeit des Okosystems und die
Artenvielfalt dauerhaft erhalten bleiben (NOTENBOOM, 2001).

Tabelle 7.3.1: Ubersicht iiber die Bedrohungen eines Grundwassersystems (NOTENBOOM,

2001).

Treiber

Belastungen

oberirdische Aktivitaten

klimatische und nattirliche Prozesse

Einfluss auf Grundwasserabfluss und —an-
reicherung; Input von organischem und
anorganischem Material

stadtische Aktivitaten und Infrastruktur

Eintrag von Ol, Schwermetallen, PAK’s,
Pestiziden, Abwasser; Erh6hung des

Wasserbedarfs
Tourismus Erhéhung des Wasserbedarfs, erhdhtes Abfall-
und Abwasseraufkommen in sensiblen Gebieten
Industrie Eintrag von Chemikalien oder Ol; groRe

Grundwasserentnahmen

Landwirtschaft

Eintrag von schwer abbaubaren Pestiziden und
deren Abbauprodukten; Eintrag von Nitrat und
Metallen aus Diingemitteln;
Grundwasserentnahmen fir
Bewasserungszwecke

Abfallbeseitigung (illegal, unsachgeman)

Eintrag von Schadstoffen aus Deponien

unterirdische Aktivitaten

Bergbau

Absenken des Grundwasserspiegels und
Veranderung der Grundwasserstromung;
Veranderung der physiko-chemischen
Eigenschaften, Verschmutzung mit Abraum
(Schwermetalle)

Wassergewinnung

Ubernutzung, Salzwassereintrag, aufkommendes
mineralreiches Grundwasser, Absinken des
Grundwasserspiegels, Veranderung der physiko-
chemischen Eigenschaften

Abfalleinbringung und unterirdische Lagerungen

direkte Einbringung von Kontaminationen,
Veranderung der physiko-chemischen
Eigenschaften

Warmespeicherung und Kuhllagerung

Veranderung der physiko-chemischen
Eigenschaften

Infrastruktur (Tunnel)

Absenken des Grundwasserspiegels und
Veranderung der Grundwasserstromung;
Veranderung der physiko-chemischen
Eigenschaften

Infiltration von Oberflachenwasser

Anreicherung an Nahrstoffen, Infiltration von
Schmutzstoffen

Gas- und CO,-Lagerstétten

Veranderung der physiko-chemischen
Eigenschaften

Aus diesem Grund koénnen die im visionédren Leitbild aufgestellten Forderungen an den Zu-
stand eines Grundwasserkdrpers gar nicht mehr oder nur groRem finanziellen Aufwand
erreicht werden. Daher kénnen die dort formulierten Ziele in dieser Form nicht aufrecht-
erhalten werden. Im Rahmen der Formulierung des operationalen Leitbildes sind diese Ziele
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auf ihre Durchfuhrbarkeit nach technischen aber auch gemald ékonomischen Kriterien zu
Uberprifen und danach an die heutigen Gegebenheiten anzupassen.

Das allgemeine und vordringliche Ziel, dass die Bereitstellung von ausreichendem Grund-
wasser, sowohl in quantitativer als auch qualitativer Sicht gesichert bleiben muss, bleibt aber
auch im operationalen Leitbild vollkommen aufrecht.

Als wesentlichste Grundwasserfunktionen hat NOTENBOOM (2001) die Wasserversorgung
(Nutz- und Trinkwasser), die Natur, die Landwirtschaft, die Regulierung und den Transport
identifiziert.

In Tabelle 7.3.1 bietet NOTENBOOM (2001) eine gute Ubersicht tber die Bedrohungen
eines Grundwassersystems.

Die grundséatzliche Einstellung des Schutzzieles reicht von ,umfassendem Schutz der we-
sentlichen Eigenschaften des Grundwassers" Uber ,Schutz von mdglichen Nutzungen®“ bis
hin zu dem ,Schutz von bestehenden Nutzungen* (NOTENBOOM, 2001).

A Zielzustande betreffend die Interaktion Oberflachengewasser - Grundwasser

Wie schon in Kapitel 7.2 erwahnt wurde durch vielféaltige Mallnahmen, wie z.B. Begradigun-
gen von Flusslaufen und der damit verbundenen Reduktion von Uberflutungsflachen und
Augebieten bzw. der Errichtung von Staurdumen, die Interaktion zwischen Oberflachenge-
wassern und dem Grundwasser verringert oder ganzlich unterbunden. Diese Entwicklungen
kénnen naturlich nicht mehr riickgéngig gemacht werden. Es ist aber mdglich, durch kinst-
liche Anreicherung des Grundwassers mit Wasser aus FlieRgewassern diese Interaktion
wieder herzustellen. Beispiele finden sich in Wien mit der Grundwasserbewirtschaftung im 2.
und 20. Bezirk, welche die Defizite ausgleichen soll, die durch die Errichtung des Kraft-
werkes Freudenau im Hinterland entstanden sind, oder mit der Dotation Lobau (siehe Kapitel
8.1.4).

B Zielzustande betreffend die Neubildung durch Niederschlag

Die klimatischen Verhéaltnisse und den sich daraus ergebenden Niederschlag kann der
Mensch nicht beeinflussen. Er kann lediglich tiber gesetzliche Regelungen die Nutzung der
Ressource Grundwasser beschréanken und beaufsichtigen (siehe dazu Kapitel 3). Das be-
deutet, dass die verantwortlichen Behérden die Enthahmen und sonstigen Eingriffe in das
Grundwassersystem derart regeln mussen, dass nachhaltige Schaden verhindert werden.
Um dabei alle mdglichen Einflisse und Wechselwirkungen berticksichtigen zu kénnen, dazu
soll letztendlich das Grundwasserbetreuungskonzept dienen.

Die Erreichung dieser Ziele ist durch die wasserwirtschaftlichen Planungsorgane der Lander
durch Erstellung von Bilanzen und Bewirtschaftungs- bzw. MaRnahmenpléanen zu beobach-
ten und letztlich auch sicher zu stellen. Die Ergebnisse dieser Arbeiten im Rahmen eines
Grundwasserbetreuungskonzeptes sollen dann Grundlage fir die Erteilung von wasserrecht-
lichen oder anderen Bewilligungen im gesamten Planungsgebiet sein.

In diesem Zusammenhang spielt es ebenfalls eine grol3e Rolle, den Versiegelungsgrad im
Einzugsgebiet zu verringern. Es sollte daher durch entsprechende RaumordnungsmafRnah-
men wie z.B. durch den Flachenwidmungsplan oder in den Bauordnungen der Lander sicher
gestellt werden, dass die neue Versiegelung von Flachen nur in einem vertragliches Mal3
mdglich ist, bzw. auch bereits versiegelte Flachen wieder versickerungswirksam gemacht
werden. Ansétze dafir finden sich z.B. in der Wiener Bauordnung im 8§ 76 Abs. 10a. Das
bedeutet, dass der Niederschlag, der auf diese versiegelten Flachen oder auch auf Dach-
flachen trifft, moglichst lokal dem Grundwasserkorper wieder zugefihrt werden soll.

C Zielzustande betreffend die Grundwasserglite

Es sollte in der heutigen Zeit eine Selbstverstandlichkeit sein, dass Nutzungen aller Gewas-
ser sparsam vorgenommen und bestmoéglich aufeinander abgestimmt werden. Das zeigen
auch die neuesten Entwicklungen in den gesetzlichen Regelungen, wie die Novelle zum
Wasserrechtsgesetz 2006 (BGBI. 123/2006) und die Qualitatszielverordnung Chemie Ober-
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flachengewasser (QZV Chemie OG, BGBI. 11 96/2006) betreffend Qualitéatsziele fur Einleitun-
gen in FlieBgewasser.

Daher soll im operationalen Leitbild festgehalten werden, dass in Gebieten, wo das Grund-
wasser eben nicht zur Trinkwasserversorgung, sondern lediglich fir andere Nutzzwecke wie
z.B. Bewadsserung, Kuhlung oder in der Produktion herangezogen wird, geringere Anfor-
derungen an die Qualitat zugelassen werden kénnen.

Absolute Prioritat bei der Betrachtung von Grundwasser genief3t natirlich die Nutzung dieser
Ressource fur die Versorgung der Bevilkerung mit einwandfreiem Trinkwasser. Die Versor-
gungssicherheit der privaten Haushalte und der Industrie mit Trinkwasser in ausreichender
Quantitat und Qualitdt muss zu jeder Zeit sicher gestellt sein. Daher sollen diese ent-
sprechend dem Gebot der Nachhaltigkeit auch fur kinftige Generationen nutzbar bleiben.
Die Basis dafir stellt eine regional moglichst ausgeglichene Wasserbilanz dar; in erster Linie
muss also diese gewahrleistet sein.

Ein schon bestehendes Instrument dafir ist die Ausweisung von Schutz- bzw. Schongebie-
ten fur Trinkwasserversorgungen gemafR 88 34 und 35 WRG 1959. Dieses Instrument soll
daher auch in einem Grundwasserbetreuungskonzept zur Anwendung kommen und darin
integriert werden.

Dabei gilt es aber zu hinterfragen, ob, wenn man ein Planungsinstrument wie das Grundwas-
serbetreuungskonzept zur Verfigung hat, die allgemeine Forderung, dass das Grundwasser
flachendeckend im gesamten Bundesgebiet Trinkwasserqualitéat aufweisen soll, noch auf-
recht erhalten werden soll. Im Hinblick auf eine nachhaltige Entwicklung der Wasser-
ressourcen ist man mit der Erfullung dieser Forderung natirlich auf der sicheren Seite.
Dagegen spricht allerdings, dass der wirtschaftliche Aufwand zum Schutz des Grundwassers
in Gebieten, wo Trinkwasser aus anderen Quellen bezogen wird, nicht unbedingt notwendig
ware.

Die Verwendung von Tiefengrundwasser flr gegenlber der Trinkwasserversorgung unterge-
ordnete Zwecke wie z.B. Grinflachenbewésserung ist dagegen sehr restriktiv zu handhaben.

7.4 Das MalBnahmenprogramm des Grundwasserbetreuungskonzeptes

Wie in den Kapiteln 7.2 und 7.3 Uber die Leitbilder beschrieben und in den einschlagigen
Rechtsvorschriften gefordert, sollte das Ergebnis eines jeden Untersuchungsprogramms und
Projektes eine Auflistung konkreter MaRBnahmen zur Verbesserung oder zumindest zur Bei-
behaltung des momentanen Grundwasserzustandes sein.

Die Palette der MalRnahmen kann sich von MalRnahmen zu einer schonenden und nachhal-
tigen Nutzung des Aquifers bis hin zu umfassenden Aufbereitungs- und Sanierungskonzep-
ten spannen.

Dieses Kapitel soll einen Uberblick Uber mogliche MaRnahmen geben und konkrete Beispie-
le anhand der Grundwassersituation der Stadt Wien und der hier vorgesehenen Mal3nahmen
auflisten. Dabei soll allerdings das ,Rad nicht neu erfunden“ werden, sondern es sollen wis-
senschaftlich anerkannte und praktisch erprobte MaRnahmen dargestellt werden, die einen
Bestandteil eines Grundwasserbetreuungskonzeptes bilden kénnten.

Dazu gehdren in erster Linie die Sicherung bzw. Sanierung von bestehenden Altlasten, die
Grundwasseranreicherung durch Dotation (Ausleitung bzw. Entnahme und Wiederversik-
kerung), die Verhinderung der Sohleintiefung bei FlieRgewéassern (Anknupfungspunkt zum
Gewasserentwicklungskonzept) durch Renaturierung, Rickbau von Begradigungen, usw.,
die Ausweisung von besonderen Gebieten mit speziellen Anforderungen wie z.B. Schutz-
und Schongebieten in Verbindung mit den Einzugsgebietsmanagementplanen gemafl Was-
serrahmenrichtlinie, Malihahmen zum Bodenschutz, die Verhinderung der Durchmischung
von Grundwasserhorizonten durch Tiefbohrungen, die Beschrankung der Einbringungs-
temperatur des Sickerwassers, die Forderung von Nutzung und lokaler Wiederversickerung
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unverschmutzter bis gering verschmutzter Wéasser oder ein Versickerungsverbot konta-
minierter Wasser (Dach-, Oberflachen-, Strallenwdasser, etc.) ohne ausreichende Reinigung.

Daneben sollten laut JORDAN & WEDER (2002) auch allgemeine MafRnahmen nicht verges-
sen werden, wie z.B. die Veranderung der landwirtschaftlichen Anwendungen von Pflanzen-
schutzmitteln, Gulle und anderen Dungemitteln zur Vermeidung des diffusen, flachenhaften
Eintrags von Schadstoffen ins Grundwasser, die allgemeine Durchsetzung des Vorsorge-
prinzips, die Verwendung der besten (und nicht unbedingt billigsten) Techniken oder ein
Verbot der Direkteinleitung wassergefahrdender Stoffe.

Im Folgenden werden nun Beispiele fir MaBnhahmen flr die verschiedenen Zielzustande
aufgelistet, wobei diese Aufzahlung keinen Anspruch auf Vollstandigkeit erhebt.

7.4.1 MalRnahmen an FlieRgewdassern

Wie im vorigen Punkt schon angedeutet, sind die Eigenschaften eines Grundwasserkorpers,
sowohl in qualitativer als auch in quantitativer Hinsicht, eng mit dem Zustand der im Ein-
zugsgebiet vorhandenen Oberflachengewésser verknlpft. Diese enge Verbindung sollte da-
her auch als Schnittstelle zu einem etwaig vorhandenen Gewasserentwicklungskonzept ge-
sehen werden und die dort enthaltenen MaRnahmen auch auf ihre Auswirkung auf den
Grundwasserkorper hin beurteilt werden.

Als konkrete MalRBhahmen mit Auswirkung auf den flieRgewasserbegleitenden Grundwasser-
strom sind vor allem die Verhinderung der Sohleintiefung bei FlieRgewassern durch Renatu-
rierung oder den Riickbau von begradigten Strecken zu nennen.

Aktuelles Beispiel fur solche MalRnahmen ist das ,Flussbauliche Gesamtprojekt dstlich von
Wien“, das flussbauliche MalRhahmen im Donauabschnitt vom Kraftwerk Freudenau in Wien
(Strom-km 1921) bis zur 06sterreichisch-slowakischen Staatsgrenze (Strom-km 1872,70)
umfasst und damit auch Auswirkungen auf die Grundwasserbetreuungskonzepte hat, die in
Kapitel 8 dargestellt sind.

7.4.2 MalBnahmen zur Anreicherung von Grundwasser

Hier handelt es sich in erster Linie um Mal3nahmen zur Entnahme von Wasser aus Oberfla-
chengewassern oder aus dem Grundwasser und der Wiederversickerung im Hinterland bzw.
um Malinahmen zur Hebung des Wasserspiegels in FlieRgewassern, um die Infiltration von
Wasser in den Grundwasserbegleitstrom zu erreichen. Hier lassen sich fur Wien 3 grund-
sétzliche Varianten unterscheiden und zwar die Erhéhung der Infiltration von Flusswasser ins
Grundwasser durch Hebung des Wasserspiegels in der Donau, Neuen Donau bzw. im
Donaukanal, durch Hebung des Wasserspiegels in Altarmen und Seitengewassern, wie z.B.
die Alte Donau oder das Muhlwasser, oder durch Entnahme von Uferfiltrat und Versickerung
im Hinterland.

Die bekanntesten Beispiele im Wiener Raum sind dafiir die Grundwasserbewirtschaftung im
2. und 20. Bezirk im Zuge der Errichtung des Kraftwerkes Freudenau oder die Errichtung des
Marchfeldkanals. Einen guten Uberblick Uber die Grundwasserbewirtschaftung im 2. und 20.
Bezirk bieten DREHER & GUNATILAKA (2001a und b). Das Projekt ,Marchfeldkanal” ist in
NEUDORFER (2001) tbersichtlich dargestellt.

Auch die MA 45 hat schon vor Jahren begonnen, in der Lobau beginnend vom Wasserpark
Uber die Alte Donau und andere Gewdasser Wasser ins Hinterland zu dotieren. Diese Mal3-
nahme wird im Kapitel 8.1.4 ausftihrlicher behandelt.

Daneben tragen auch MalRhahmen zum Stopp der weiteren Versiegelung bzw. Entsiegelung
von Flachen in Siedlungsgebieten dazu bei, die Grundwasserneubildung zu férdern. Allge-
mein sind hier anzufiihren die Versickerung von Dachflachenwassern Uber oberflachige
Versickerungsformen wie Sickermulden oder Sickerschachte, die Verhinderung der Versie-

Seite 105



gelung neuer Flachen bzw. Entsiegelung von bestehenden versiegelten Flachen oder Ver-
sickerung der derzeit in den offentlichen Schmutzwasserkanal abgeleiteten Dachflachen-
wasser. Eine Versickerung von diesen Wéassern darf nattrlich nur nach vorhergehender Rei-
nigung (Filter, Olabscheider, usw.) erfolgen.

7.4.3 Nutzung lokaler Grundwasservorkommen

In der heutigen Zeit wird immer mehr davon gesprochen, dass die Ressource Wasser immer
kostbarer wird. Selbst in einem Land wie Osterreich, wo nur maximal 3 % der Wasser-
ressourcen genutzt werden, sollten diese nachhaltig bewirtschaftet und nicht verschwendet
werden.

Mit einem Instrument wie dem Grundwasserbetreuungskonzept sollte es daher mdglich ge-
macht bzw. noch geférdert werden, dass fur untergeordnete Nutzzwecke vermehrt unver-
schmutzte bis gering verschmutzte Wasser anstatt kostbarem Trinkwasser verwendet wer-
den.

Das heif3t, dass auch in Gebieten, wo die Qualitdt des Grundwassers nicht den strengen An-
forderungen der Trinkwasserverordnung entspricht und diese Qualitat auch nur mit grofzem
Aufwand erreicht werden konnte, die lokalen Vorkommen zumindest zur Kuhlung, fir Reini-
gungszwecke oder zur Bewdasserung heran gezogen werden sollten, bevor dafir kostbares
und teuer aufbereitetes Trinkwasser verwendet wird. Die dafiir trotzdem notwendigen Min-
destanforderungen an die Qualitat sind im operationalen Leitbild zu formulieren.

7.4.4 MalRnahmen zur Sicherung bzw. Sanierung von Altlasten

In den letzten Jahrzehnten haben Experten der Stadt Wien in Zusammenarbeit mit einschla-
gigen Spezialunternehmen technisches Know-how entwickelt, das als richtungweisend gilt
und deshalb auch grof3es Interesse im In- und Ausland gefunden hat. Die wichtigsten Bei-
spiele fur diese fortschrittlichen Techniken werden im Folgenden beschrieben.

UmschlieBungen mit dem Wiener Kammersystem

Beim Wiener Kammersystem wird die kontaminierte Bodenzone mit einer doppelten Dicht-
wand umschlossen, die in die stauende Schicht eingebunden wird. Die parallel im Abstand
von vier bis acht Metern gefuhrten Dichtwénde, die Uberwiegend im Schmalwandverfahren
hergestellt werden, sind ca. alle 50 bis 70 Meter mit einem Querschott zu Kammern verbun-
den. In jeder einzelnen Kammer sowie im Inneren der Deponie werden anschlieBend Brun-
nen errichtet, Gber die der Wasserspiegel im Inneren der UmschlieBung und den Kammern
niedriger gehalten wird als der angrenzende Grundwasserspiegel auf3erhalb der Dichtwand-
kammern. Dadurch wird sichergestellt, dass kein kontaminiertes Wasser aus der Um-
schlieBung mehr entweichen kann.

»Pump and Treat"* — Verfahren

Das ,Pump and Treat" — Verfahren ist ein rein hydraulisches Sanierungsverfahren und funk-
tioniert in der Weise, dass kontaminiertes Grundwasser mit Sperrbrunnen aus dem Boden
entnommen und dadurch an der weiteren Verbreitung gehindert wird. Das enthommene und
kontaminierte Grundwasser wird anschlielend Uber eine Reinigungsanlage gefuhrt und ent-
weder wieder oberstromig der Sperrbrunnenreihe zur Versickerung gebracht bzw. in einen
offentlichen Schmutzwasserkanal oder in ein Oberflachengewasser abgeleitet. Wird das ge-
reinigte Wasser im Anstrom zu den Sperrbrunnen wieder versickert und so mehrmals ,im
Kreis gepumpt* kann eine vollstandige Auslaugung des Bodens erreicht werden und somit
die Kontamination aus dem Untergrund langfristig entfernt bzw. zumindest auf eine tolerier-
bare Konzentration reduziert werden.

Ein praktisches Beispiel fur dieses Verfahren ist die Sicherung der Altlast W18 — Gaswerk
Simmering. Dieses Beispiel wird im Kapitel 8.2.1.7 naher beschrieben.
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,Funnel and Gate“ — Verfahren

Beim so genannten ,Funnel and Gate" — Verfahren bzw. beim Verfahren der ,Umschlie3ung
mit Filterfenstern* wird der kontaminierte Bodenkorper mit Dicht- und/oder Schmalwénden
abgeschlossen und so die Kontamination an der weiteren Ausbreitung gehindert. Durch an
geeigneter Stelle angeordnete Filterfenster oder ,Gates" kann das Grundwasser aber in bzw.
aus dem umschlossenen Bereich flieRen. Durch in diese Fenster integrierte Filter wird das
kontaminierte Wasser beim Durchstrémen gereinigt und so die Schadstoffe mit der Zeit redu-
ziert. Die groRen Vorteile gegeniber einer hydraulischen Sicherung sind die geringeren
Betriebskosten durch den Wegfall der Pumpen und der schonendere Eingriff in das lokale
Grundwassersystem.

Auch hier ist ein Beispiel fir eine solche MalRhahme in Kapitel 8.2.1.7 dargestellt, und zwar
die Sicherung der Altlast W21 — Teerag Asdag AG.

, Bio-Puster“-Verfahren

Zur schadlosen Beseitigung explosionsgefahrlicher und tbel riechender Gase bei Deponien
kann das so genannte ,Bio-Puster"-Verfahren eingesetzt werden.

Bei diesem Verfahren wird in Einzelimpulsen und explosionsartig Luft und Sauerstoff Gber
Drucklanzen in den Miullkérper eingebracht und damit der Rotteprozess beschleunigt. Uber
Saugleitungen werden gleichzeitig die gasformigen Stoffwechselprodukte aus der Deponie
abgesaugt und Uber Biofilter entsorgt. Angrenzende Gebaude kdénnen vor vagabundierenden
Gasen zusatzlich durch einen Saugvorhang geschutzt werden.

Dieses Verfahren wird vor allem dort eingesetzt, wo Umlagerungen des Hausmiills auf ande-
re Flachen notwendig sind, es aber zu keiner Verbreitung der Schadstoffe und der damit ver-
bundenen Geruchsbeldstigung kommen darf. Dieses Problem tritt in der Stadt Wien vor al-
lem dort auf, wo Deponien in unmittelbarer Nachbarschaft zu Wohnh&usern situiert sind.

Bodenwaschanlagen

Mit der Hilfe eines neuartigen multifunktionalen Bodenwaschverfahrens kénnen kontaminier-
tes Erdreich und Abbruchmaterialien an Ort und Stelle in einer mobilen Anlage dekontami-
niert werden. Dadurch wird es mdglich, Material, das in Osterreich nicht entsorgt werden
kann, so weit zu reinigen, dass es gefahrlos deponiert werden kann. Die bei diesem Verfah-
ren anfallenden Reststoffe kdnnen gemeinsam mit den ausgewaschenen Schadstoffen an-
schlieRend einer thermischen Entsorgung zugefihrt werden.

7.4.5 Ausweisung von Schutz- und Schongebieten

Die rechtlichen bzw. die naturwissenschaftlichen Grundlagen zur Ausweisung von Schutz-
bzw. Schongebieten wurden schon in den Kapiteln 3 bzw. 4 eingehend beschrieben.

Durch die Wasserrahmenrichtlinie konnen bzw. missen zusatzlich noch MaRnahmengebiete
ausgewiesen werden, wenn fir einen Grundwasserkorper die Gefahr besteht, dass die ein-
zuhaltenden Grenzwerte, wie z.B. flr Nitrat, Uberschritten werden bzw. schon Uberschritten
sind. Dies soll in Zukunft mit den so genannten Einzugsgebietsmanagementplanen passie-
ren.

Alle diese Instrumente sollen bei der Anwendung eines Grundwasserbetreuungskonzeptes
bei der Erstellung des MalBhahmenkataloges berlicksichtigt und, was bisher nicht der Fall
war, auf die anderen Malinahmen abgestimmt werden.

7.4.6 Mallnahmen zum Bodenschutz

Unter diesen Punkt fallen samtliche Malinahmen, die nicht direkt auf den Schutz des Grund-
wassers, sondern in erster Linie auf die Reinhaltung des Bodens abzielen.
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An dieser Stelle sind Lagerungen und die Manipulation von festen, fliissigen und gasférmi-
gen Stoffen zu nennen, die bei unsachgemaRer Handhabung in den Boden eindringen und
dabei Beeintrachtigungen der Fauna und Flora, aber auch des Grundwassers hervorrufen
konnen.

Derzeit werden solche MalRnahmen vor allem in Genehmigungsverfahren fir die verschie-
densten Betriebsanlagen nach der Gewerbeordnung (GewO, BGBI. 1994/194), dem Abfall-
wirtschaftsgesetz (AWG, BGBI. 1 2002/102), dem Emissionsschutzgesetz fir Kesselanlagen
(EG-K, BGBI. 1 2004/150), den Bestimmungen der Luftreinhaltung oder nach den Bestim-
mungen des Umweltvertraglichkeitsprifungsgesetzes (UVP-G 2000, i.d.F BGBI. | 2005/ 14)
von der jeweiligen Behorde vorgeschrieben. Nicht vergessen werden dirfen auch die Be-
stimmungen zu den IPPC-Anlagen, die sich in den verschiedenen Gesetzesmaterien finden.

7.4.7 Verhinderung der Durchmischung von Grundwasserhorizonten

Durch eine Steigerung im Umweltbewusstsein der Menschen, aber auch durch diverse For-
dermechanismen nimmt die Anzahl von Anlagen zur Nutzung von Erdwéarme in Form von
Vertikalkollektoren (Tiefsonden) in den letzten Jahren stark zu.

Durch diese immer grof3er werdende Anzahl an Bohrungen besteht die Gefahr der Verbin-
dung von einzelnen Grundwasserhaorizonten, sofern die Verfullung bzw. Verpressung des
Bohrlochringraumes nach der Einbringung der Erdwarmesonde nicht ordnungsgemaf er-
folgt. Vielmehr ist die Bohrung mit einer geeigneten Suspension von unten nach oben zu
verpressen. Diese muss nach dem Ausharten dann eine dichte und dauerhafte, chemisch
und physikalisch stabile Einbindung in das umgebende Bodengerist bzw. Gestein
gewabhrleisten. Dabei sind auch Lufteinschlisse oder Hohlrdume zu vermeiden, da diese
einerseits Wegigkeiten darstellen, tber die Wasser bzw. Sole aus einer leckgewordenen
Sonde in den Untergrund gelangen kdnnen und andererseits die Warmedbertragung aus
dem Erdreich an die Sonde nicht mehr einwandfrei funktioniert. Zu diesem Thema ist das
OWAV-Regelblatt 207 ,Thermische Nutzung des Grundwassers und des Untergrundes —
Heizen und Kuhlen* (2009) gerade erschienen, das umfassende Vorgaben in diesem Be-
reich enthélt.

7.4.8 MalBnahmen zur Beschrankung der Einbringungstemperatur

Wie schon mehrfach erwahnt, gewinnt die thermische Nutzung des Grundwassers immer
mehr an Bedeutung. Dabei ist in den einzelnen Bewilligungsverfahren danach zu trachten,
dass eine Beschrankung der Einbringungstemperatur und geeignete MaRnahmen zur Uber-
wachung vorgeschrieben werden. Allgemein wird in Wien von den Sachverstandigen in den
diversen Behdrdenverfahren eine Beschrankung der Einleittemperatur bei Versickerungen
mit minimal +5°C bis maximal +18°C gefordert. Aul3erdem durfen thermisch belastete Was-
ser nur Uber Sickerschachte und nicht Gber Sickerbrunnen direkt ins Grundwasser versickert
werden, um eine schnellere Angleichung der Temperatur an die vorherrschende Temperatur
des Untergrundes und des Grundwassers zu erreichen.

7.4.9 Versickerungsverbot kontaminierter Wasser

In der Grundwasserschutzverordnung (BGBI. Il Nr. 398/2000), deren Ziel die Umsetzung der
Richtlinie 80/68/EWG Uber den Schutz des Grundwassers gegen Verschmutzung durch be-
stimmte gefahrliche Stoffe ist, werden die direkte Einbringung von bestimmten Stoffen bzw.
Beschrankungen von indirekten Einbringungen néher geregelt und die Pflichten zur Unter-
suchung und Uberwachung von Einbringungen sowie die Mindestanforderungen an den
Inhalt von derartigen Bewilligungsbescheiden naher bestimmt. Von dieser Verordnung sind
diejenigen Stoffe erfasst, die in den Anhangen | und Il aufgelistet sind.
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Im Allgemeinen ist immer darauf zu achten, dass Wasser ohne ausreichender Reinigung,
wie z.B. Dach-, Oberflachen-, StralBenwasser, etc. auch in solchen Gebieten, wo eine Trink-
wasserqualitdt nicht erreicht werden muss, Uberhaupt nicht zur Versickerung gebracht
werden. Dazu hat die MA 45 eine Technische Richtlinie zur Dimensionierung von Anlagen
zur Reinigung von Dachflachenwéssern (MA 45, 2006) heraus gegeben, die auch auf der
homepage der Stadt Wien (www.wien.gv.at/'umwelt) abrufbar ist.

Dies ist in den diversen Behdrdenverfahren durch die Vorschreibung von hierfiir geeigneten
Auflagen und Bedingungen sicher zu stellen. Damit diese aber Uber die Landesgrenzen ein-
heitlich sind, sollten diese Auflagen und Bedingungen im MafRhahmenkatalog des Grundwas-
serbetreuungskonzeptes festgeschrieben und so im Planungsgebiet verbindlich gemacht
werden.

7.5 Das Monitoringprogramm des Grundwasserbetreuungskonzeptes

Als unerlasslicher Bestandteil der Ist-Bestandsanalyse sowie zur Evaluierung des Erfolges
von Malnahmen ist die Erhebung und die Zusammenstellung von Messdaten unerlasslich.
In Abstimmung mit den in der Ist-Bestandserhebung gewonnenen Informationen ist ein um-
fassendes Monitoringprogramm zu entwickeln.

Dabei ist aus wirtschaftlichen Grinden natirlich in erster Linie auf die schon bestehenden
Messnetze zuriickzugreifen. Im Einzelfall kann es aber notwendig werden, zuséatzliche Mess-
stellen einzurichten bzw. gezielt die Erreichung der in den Leitbildern definierten Ziele zu
Uberpriufen. JORDAN & WEDER (2002) sprechen sich Uberhaupt fir ein europaweites Mess-
netz aus, das ja auch im Sinne der WRRL von den einzelnen Mitgliedsstaaten aufgebaut
werden soll.

Bei einem Grundwassersystem hat das Messspektrum zumindest diejenigen Parameter zu
umfassen, die auch in der Ist-Bestandsanalyse erhoben worden sind. Dabei liegt der Haupt-
augenmerk auf den hydrologischen Parametern, die sich kurzfristig starker verandern.

In dieser Arbeit werden im Kapitel 8 die in Wien vorhandenen und betriebenen Messstellen
in den Beispielgebieten dargestellt. Zusétzlich kommen noch Daten hinzu, die von Beweis-
sicherungsprogrammen bzw. einer wasserrechtlichen Bauaufsicht stammen oder durch Mes-
sungen im Rahmen der Eigen- und Fremdiberwachung bei wasserrechtlich genehmigten
Anlagen erhoben und entsprechend dokumentiert werden.

Die Wahl der Probenahmetechnik, der verwendeten Gerate und Gebinde bzw. die allgemei-
nen Anforderungen an die jeweilige Untersuchung richten sich nach der Fragestellung des
Untersuchungsprogrammes.

Die Aufgaben der quantitativen Hydrologie gemaf den Vorgaben aus dem Hydrographie-
gesetz (BGBI. Nr. 58/1979 geandert mit BGBI. | Nr. 156/1999) werden in Wien durch den
Hydrografischen Dienst, angesiedelt in der MA 45, wahrgenommen und umfassen Grund-
wasserstandsbeobachtungen, Beobachtung von Oberflachenwasserpegeln und Nieder-
schlagsmessungen. Die so gesammelten Messdaten dienen in erster Linie der Beweis-
sicherung von wasserwirtschaftlichen und baulichen MaRnahmen sowie zur Verfolgung der
wasserwirtschaftlichen Entwicklung. Die Datenerhebung erfolgt mit Kabellichtlot, Grundwas-
ser- und Oberflachenwasserdatensammler sowie mit Messfligel.

In diesem Zusammenhang hat die MA 45 eine interne Arbeitsanweisung vom 4. August 2006
(HERNDL, 2006) heraus gegeben, welche die Entnahme von Grundwasserproben mittels
Schopfgeraten, Hahnentnahme oder mobilen Pumpen fir die Untersuchung von physikali-
schen, chemischen, biologischen, bakteriologischen und virologischen Parametern be-
schreibt. Diese Arbeitsanweisung wurde in Abstimmung mit dem zurzeit arbeitenden Nor-
mungsausschuss erstellt.

Neben den oben angeflihrten Punkten liegen die Schwerpunkte der hydrologischen Beweis-
sicherung in Wien vor allem in der Beweissicherung beim Kraftwerk Freudenau, im Moni-

Seite 109



toring der Uferstrukturen im Stauraum Freudenau, in der Beweissicherung im Rahmen des
Projekts ,Dotation Lobau“ und in Beweissicherungen im Zusammenhang mit der Altlas-
tensanierung (siehe auch Kapitel 8.1). Unumganglich sind abgesehen von den quantitativen
Messungen Probenahmen und Untersuchungen der physikalischen, chemischen und biolo-
gischen Eigenschaften des Grundwassers. Dabei richtet sich der Umfang der Analytik immer
nach der Anforderung an die gewlinschte Aussage.

Im Rahmen der Probenahme sollten vor Ort sinnvoller Weise schon die folgenden Untersu-
chungen durchgefiihrt werden. Diese sollten nach HOLTING & COLDEWEY (2005) die Or-
ganoleptik (Geruch, Farbung und Tribung), die Wassertemperatur, die Leitfahigkeit, den pH-
Wert, Sauerstoff und die Redoxspannung umfassen. Im Labor sollen dann noch zusétzlich
der Spektraler Absorptionskoeffizient (SAK, das ist die Messung der Absorption im Bereich
der UV-Strahlung), die Saure- und Basekapazitat, die Wasserharte, die Silikat bzw. Kiesel-
saure, die Oxidierbarkeit, der organisch gebundene Sauerstoff, der Biochemischer Sauer-
stoffbedarf (BSB5), Kationen, Anionen und die lonenbilanz untersucht werden. Diese Para-
meter stellen die Mindestanforderungen an eine vollstandige Analyse von Grundwasser dar.

Im jeweiligen Grundwasserbetreuungskonzept muss dieser Parameterumfang natirlich an
die definierten Erfordernisse und die hydrogeologischen Verhaltnisse angepasst werden.
Eine vollstandige Analytik sollte aber zumindest einmal pro Jahr fir den gesamten Grund-
wasserkorper durchgefuihrt werden. Dartber hinaus sollte ein Monitoringprogramm eine Er-
hebung der 6kologischen bzw. der mikrobiologischen Verhaltnisse beinhalten.

In der Schweiz wurde in Zusammenarbeit der beiden Bundesamter BUWAL (Bundesamt flr
Umwelt, Wald und Landschaft) und BWG (Bundesamt fir Wasser und Geologie) mit den
Kantonen ein Beobachtungsnetz (NAQUA) aufgebaut. NAQUA umfasst ca. 550 Messstellen,
an denen einerseits Langzeitbeobachtungen und andererseits auch Spezialuntersuchungen
durchgefiihrt werden. In erster Linie wird dabei natlrlich auf die Problemstoffe wie Nitrat und
Pflanzenschutzmittel (aus der Landwirtschaft) und Treibstoffoestandteile (aus dem Verkehr)
abgestellt. Diese Daten sind unter anderem eine wichtige Erfolgskontrolle der gesetzge-
berischen MaRnahmen im Gewasserschutz oder bei der Okologisierung der Landwirtschaft
(BUWAL, 2003a).

In BUWAL (2003c) sind folgende Grundsatze fir die Probenahme von Grundwasser bei be-
lasteten Standorten aufgelistet:

— Die Grundwasserproben sind so nahe wie méglich beim Standort zu entnehmen

— Je weiter die Zone ,unmittelbar beim Standort“ gefasst werden muss, desto fundierter ist
dies mit hydrogeologischen Argumenten zu begriinden.

— In Situationen mit geringen zirkulierenden Wassermengen, geringer Durchlassigkeit des
Untergrundes, einem grofRen Flurabstand oder geringen Sorptionseffekten ist es zulas-
sig, den ,Abstrombereich unmittelbar beim Standort” weiter zu fassen.

Die Zone ist umso enger zu fassen, wenn eine grol3e Durchflussmenge an Grundwasser,
eine grofRe Durchlassigkeit des Grundwasserleiters, ein geringer Flurabstand des Grundwas-
serspiegels bzw. gut adsorbierbare Stoffe oder ein sorptionsfahiger Untergrund gegeben
sind (BUWAL, 2003c).

In BUWAL (2003c) wird auch eine Probenahmestrategie basierend auf einem konzeptuellen
hydrogeologischen Arbeitsmodell vorgestellt. Zur Erstellung eines solchen Modells sind ins-
besondere Informationen Uber den Aufbau, die Durchlassigkeit und die Basis- und Deck-
schichten des Aquifers, die FlieRrichtung(en) des Grundwassers, die FlieRgeschwindigkeit,
die Schwankungen des Grundwasserspiegels sowie Daten zum Sickerwasserzufluss im
belasteten Bereich bzw. in Teilbereichen notwendig.
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Abbildung 7.5.1: Abstrombereich unmittelbar beim Standort (BUWAL, 2003c).
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Abbildung 7.5.2: mdgliche Reihenfolge der Bohrungen bei einem etappierten Vorgehen (aus

BUWAL, 2003c).
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Zur Festlegung eines Untersuchungsprogramms ist es vorteilhaft, zuerst eine Voruntersu-
chung durch zu fihren, um dann die Rahmenbedingungen besser abschéatzen zu kénnen. In
diesem Rahmen ist nur der vermutlich am starksten kontaminierte Bereich im ,,Abstrombe-
reich unmittelbar beim Standort (siehe auch Abbildung 7.5.1) zu beproben. Dabei ist zu em-
pfehlen, die Probenahmestelle in der stromabwartigen Verlangerung des Schwerpunktes des
Standortes oder eines sogenannten ,Hot-Spots* anzuordnen. Ist der Abstrombereich ausrei-
chend bekannt, kann in einfachen Fallen eine einzige Bohrung ausreichen; soll dagegen der
lokale Grundwasserkdrper moglichst vollstandig erfasst werden, sind mehrere notwendig. Ist
letzteres der Fall, muss in Etappen vorgegangen werden. Bei dieser Vorgehensweise wird
die Anzahl der Probenahmestellen entsprechend den Ergebnissen der vorangegangenen
Messungen schrittweise erhéht. Ein Beispiel dazu ist in Abbildung 7.5.2 dargestellt.

Mit den Erkenntnissen der Voruntersuchung ist es anschlieend mdglich, die Detailuntersu-
chungen oder eine Uberwachung zu planen. Dabei muss die Grundwasserqualitat im gesam-
ten Abstrombereich reprasentativ dokumentiert werden. Bei der endgiltigen Anordnung der
Probenahmestellen ist darauf zu achten, dass Art, Fracht und der zeitliche Verlauf der Emis-
sion umfassend ermittelt werden kénnen. Hiezu wird in BUWAL (2003c) der folgende Grund-
satz formuliert:

.Die Anzahl der Probenahmestellen ist abhéngig von der Komplexitat der
geologischen Verhéltnisse, von der Grof3e des Standortes, von den vom
Standort ausgehenden Emissionen und von der Bedeutung des Grund-
wassers."

Bei der praktischen Umsetzung durfen folgende logistische Anforderungen an die einzelnen
Probenahmestellen nicht aul3er Acht gelassen werden:

Der Standort soll im Hinblick auf zukiinftige Probenahmen langfristig zugénglich, vor Zer-
storung geschiitzt und so gesichert sein, dass Einwirkungen von Dritten (z.B. Sabotage) er-
schwert sind. Das Eindringen oberflachlicher Verunreinigungen (z.B. StralRenabwaésser, flis-
sige Emissionen aus der Landwirtschaft) muss verhindert werden. Die wichtigsten Festlegun-
gen bei einem Untersuchungsprogramm sind neben den Probenahmestellen die Anzahl und
der Zeitpunkt der Probenahme. In der Phase der Voruntersuchungen sollten mindestens
zwei Probenahmen zu zwei verschiedenen Zeitpunkten je Bohrung im Abstrombereich fir
eine einwandfreie Beurteilung ausreichen (BUWAL, 2003c).

Bei Deponien, deren Sohle im oder nahe beim Grundwasserschwankungsbereich zu liegen
kommt und bei Verdacht auf eine Kontamination mit Kohlenwasserstoffen, soll die Probenah-
me bei hohem und bei niedrigem Grundwasserstand durch geflhrt werden, da z.B. Mineral-
Olbelastungen im Boden im oberen Schwankungsbereich zu finden sind, sodass diese erst
bei hbheren Grundwasserstanden mobilisiert werden. Bei Standorten, bei denen die Gefahr
einer Eluation von Schadstoffen durch Niederschlage besteht, wie z.B. Betriebsanlagen oder
Ablagerungen, sollten die Probenahmen nach einer langeren Regenperiode und nach einer
Trockenperiode erfolgen.

Neben den oben angefiihrten ,klassischen“ Parametern zur Beschreibung eines Grundwas-
serkdrpers, gewinnt auch hier die Beobachtung von Organismen im Untergrund immer mehr
an Bedeutung. Grundsatzlich dient ein Biomonitoring dazu, den Zustand eines Organismus
zu beurteilen und Veranderungen bzw. Einwirkungen zu erkennen und zu beschreiben. Im
Allgemeinen sind Mikroorganismen auch sehr gut geeignet, um als Indikatoren fur Ver-
schmutzungen oder andere Beeintrdchtigungen eines Grundwassersystems heran gezogen
zu werden. Die Forschung lber Metazoen im Untergrund ist aber noch nicht so weit, um
eindeutige Kriterien ableiten zu kénnen, damit auch sie fur derartige Zwecke verwendet wer-
den kénnen (MOSSLACHER, GRIEBLER & NOTENBOOM, 2001).
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8 Beispiele aus dem Wiener Raum

8.1 Das Grundwasserbetreuungskonzept Lobau

Die Lobau (d.h. der 6stliche Teil des 22. Wiener Gemeindebezirks) wurde fir die Anwendung
eines Grundwasserbetreuungskonzeptes ausgewahlt, weil sie, abgesehen davon, dass die
Grenzen der Lobau bzw. des Nationalparks Donauauen natirlich nicht mit den Grenzen des
lokalen Grundwasserkdrpers ubereinstimmen, alle Komponenten aufweist, die fir eine Er-
probung der in dieser Arbeit entwickelten Methodik von Bedeutung sind. Aufgrund der Eigen-
schaften des Untergrundes in der Lobau wird das Grundwasser mehr als in anderen Teilen
der Stadt zur Nutzung heran gezogen. Zahlreiche Industriebetriebe, die am Rand der Lobau
angesiedelt sind, wie z.B. das Tanklager im Olhafen, haben aber leider auch negative Aus-
wirkungen auf die Grundwasserqualitdt, sodass auf relativ kleinem Raum gegensatzliche
Interessen aufeinander prallen. Dazu kommen noch grof3e Infrastrukturprojekte, wie Stra-
Ren-, Bahn- oder Tunnelbauten, deren Beeintrachtigungen auf den Grundwasserhaushalt
nicht vernachlassigt werden durfen.

Im Gegensatz zum zweiten Beispiel in Kapitel 8.2 kommt hier die Existenz des Nationalparks
und zwei Wasserfassungen samt dazu gehdrigen Schutzgebieten, namlich die Grundwasser-
werke Untere Lobau und Markethaufel (siehe auch Kapitel 5.5 bzw. 5.6) hinzu, die beson-
derer Berlicksichtigung bedirfen. AuRerdem soll hier auch schon das ,Flussbauliche Ge-
samtprojekt dstlich von Wien“ erwahnt werden, das dazu beitragen soll, dass die Eintiefung
der Donau in diesem Bereich gestoppt wird und dadurch der Grundwasserspiegel nicht
weiter sinkt. Da das Flussbauliche Gesamtprojekt eine Reihe von Mallnahmen beinhaltet,
soll es im Kapitel 8.1.4 naher beschrieben werden.

Im Folgenden wird nun auf der Basis von meist frei verfligbaren Daten ein Grundwasserbe-
treuungskonzept fur den lokalen Grundwasserkérper im Bereich der Lobau erstellt und fest-
gelegt. Leider war es im Rahmen dieser Arbeit nicht mdglich, genauere Modellierungen oder
eigene Auswertungen zu bertcksichtigen. Es ware aber wiinschenswert, wenn dies auf der
Basis dieser Dissertation in Zukunft durchgefuhrt werden koénnte.

8.1.1 Die Ist-Bestandsanalyse des GWBK — Lobau

Das Gebiet des heutigen 22. Wiener Gemeindebezirks liegt am sudlichen Rand der March-
feldebene und wird dort durch die Donau begrenzt. Nachdem sie die Wiener Pforte passiert
hatte, verzweigte sich in friheren Jahrhunderten die Donau in unzéhlige Arme und Gerinne
und suchte sich nach jeder Uberschwemmung ihren Lauf aufs Neue. Doch jedes dieser
Hochwasser richtete in den Doérfern im Marchfeld und in der Leopoldstadt verheerende Scha-
den an. Das Katastrophenhochwasser 1862 gab schlieBlich den AnstoR zur groBen Donau-
regulierung (LENGHEIM, 2005).

Bis zu dieser Regulierung in den Jahren 1870 bis 1875 floss die Donau zwischen Nussdorf
und Albern in einem auf einer Breite von 6 km aufgefacherten Bett dahin. Durch die Begra-
digung wurde dieser furkierende Fluss nun in ein ca. 284 m breites Bett gezwangt und da-
durch das umliegende Land radikal verandert.

In einer Studie an der Universitat fir Bodenkultur wurde im Auftrag der MA 49 (2004) die
Entwicklung der Donau und deren Nebengewasser untersucht und in mehreren Karten fest
gehalten. In Abbildung 8.1.1 bis Abbildung 8.1.4 sind einige ausgewdahlte Zeitpunkte darge-
stellt.

Um die verheerenden Uberschwemmungen, die durch diese MaRnahmen entstanden, hintan
zu halten, wurde am linken Ufer der Donau ein breites Inundationsgebiet geschaffen und der
so genannte Hubertusdamm geschuttet. Als Nebenwirkung dieser MaRnahmen wurden aber
auch die meisten Nebengewadsser trocken gelegt. Die Alte Donau, die den urspriinglichen
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Hauptstrom bildete, blieb erhalten. Durch Rickstau tUber den Schdnauer Schlitz kann aber
immer noch Wasser in die Untere Lobau gelangen (DANIELOPOL, POSPISIL & DREHER,
2001).

Durch das Katastrophenhochwasser im Jahre 1954 wurde schlief3lich die Entscheidung ge-
troffen, eine zweite Regulierung durch zu fuhren. 1972 wurde von der MA 45 mit dem Bau
des Entlastungsgerinnes und der Donauinsel begonnen. Die umfangreichen Arbeiten wurden
schlie3lich 1987 abgeschlossen (LENGHEIM, 2005).

Von den friher existierenden Augebieten blieb nur das Gebiet der Lobau erhalten, die ge-
meinsam mit den daran dstlich angrenzenden Donauauen eine der letzten geschlossenen
Flussauen in Westeuropa darstellt und eine Flache von ca. 21,6 km? umfasst. Sie bietet,
abgesehen von der schdnen Landschaft, Lebensraum und Rickzugsmdglichkeit fur eine
groRe Anzahl bedrohter Tier- und Pflanzenarten. 1978 wurden aus diesen Griunden auch
Teile der Oberen Lobau und die Untere Lobau zum Naturschutzgebiet erklart und schlief3lich
1996 in den Nationalpark Donau-Auen integriert (STUPKA, 2005).

Zur wirtschaftlichen Geschichte ist in den WIENER BEZIRKSHANDBUCHERN (2001) fol-
gendes zu lesen:

Im 19. Jahrhundert war das Gebiet des Marchfeldes in erster Linie durch Ackerbau und
Fischzucht gepréagt. In Kaisermuihlen waren die zahlreichen Schiffsmuhlen und die Schiffsan-
legestelle bis zur Fertigstellung der Donauregulierung 1875 die Haupteinnahmequellen der
ansassigen Bevdlkerung. Kam fir letzteren Wirtschaftszweig somit das Aus, florierte im neu
geschaffenen Uberschwemmungsgebiet nun die Freizeitwirtschaft durch ihre zahlreichen
Vergnigungslokale, Bootsvermietungen und Schaustellungen vor allem um die Alte Donau
herum. Mit der Errichtung von Badern, weiteren Gastronomiebetrieben und Segelschulen ist
diese Situation bis heute unverandert.

1938 wurden die Ortschaften Hirschstetten, Kagran, Aspern und Stadlau, die seit 1904 zum
21. Bezirk gehort hatten, mit den nun eingemeindeten Doérfern Breitenlee, Essling und Sus-
senbrunn, weiteren 15 niederdsterreichischen Gemeinden und dem Ortsteil Kaisermiihlen,
der bis dahin einen Teil des 2. Bezirks gebildet hatte, zum 22. Bezirk ,Grol3-Enzersdorf*
zusammen gefasst. 1946 wurden die 15 niederdsterreichischen Gemeinden wieder Nieder-
Osterreich zugesprochen. Ubrig blieb die Donaustadt, so wie sie heute besteht.

In der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts siedelten sich in Kagran und Stadlau dann die
ersten Industriebetriebe in der Donaustadt an. Vor allem grof3e Betriebe wie die Reichhold
Chemie (seit 1898), Waagner-Biro (seit 1854), Immuno (gegrindet 1960, seit 1999 Baxter
AG), General-Motors-Werk (gegriindet 1982, heute Opel-Motorenwerk) und die dsterreichi-
sche Niederlassung von Hewlett-Packard (seit 1982) sind heute noch immer dort angesie-
delt.

Nach der grof3en Donauregulierung und dem Ausbau der Ostbahn siedelten sich in Stadlau
ebenfalls verschiedene Industriebetriebe an. Als erste wurden Lederfabriken ertffnet. Spater
entstanden die Anlagen der ,Vereinigten Seidenfarbereien und die ,Stadlauer Malzfabrik".
An der Bahnanlage der Ostbahn wurde eine Fertigungsstatte der ,AEG Union* und die grof3e
Werksanlage der Waagner-Biro angesiedelt. In der heutigen Zeit kam unter anderem eine
grofRe Anlage zur Mullentsorgung der Stadt Wien, namlich das Rinterzelt beim Rautenweg,
dazu (LENGHEIM, 2005).

1973 wurde von der Magistratsabteilung 31 — Wiener Wasserwerke in der Oberen Lobau ein
Grundwasserwerk errichtet (STUPKA, 2005).

Die Donaustadt ist heute mit 102,3 km? der flachenmaRig groRte Bezirk Wiens und die Be-
volkerung ist mittlerweile auch auf 155.000 angewachsen (MUHLBAUER, 2005). Diese
Entwicklung bedingt Veranderungen in der Bebauungsdichte, der Flachennutzung oder bei
der Art der Bewirtschaftung der landwirtschaftlich genutzten Flachen.
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Abbildung 8.1.2: Lauf der Donau im Bereich Lobau im Jahr 1869 (MA 49, 2004).

Seite 116




DONAU 1726 - 2001 |=

Bereich Lobau
Strom-km
1924,4 - 1907,6

’__

DONAU 1726 - 2001

Bereich Lobau
Strom-km
1924,4 - 1907,6

Abbildung 8.1.4: Lauf der Donau im Bereich Lobau im Jahr 2001 (MA 49, 2004).
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8.1.1.1 Geologie

Die Lobau befindet sich im Wiener Becken, einem jungmiozanen in den Alpen — Karpaten —
Bogen eingesenkten Einbruchsbecken, das bei einer Lange von ungefahr 200 km und einer
Breite von bis zu 60 km in Richtung SSW — NNE von Gloggnitz bis weit auf das tschechische
bzw. slowakische Staatsgebiet hinein reicht. Das Wiener Becken umfasst somit eine Flache
von ca. 7.000 km? und wird im Westen von der Waschberg-Zone, dem Flysch, den Kalkalpen
und der Grauwackenzone, im Suden und Osten von der Zentralzone der Alpen mit ihrer
Fortsetzung in den kleinen Karpaten und im Norden durch den Flysch der Weil3en Karpaten
eingeschlossen.

Die Entstehungsgeschichte des Wiener Beckens beruht auf grofdtektonischen Ereignissen,
infolge derer sich ein groRer Absenkbereich zwischen Alpen und Karpaten (inneralpin-
karpatisches Becken) gebildet hat. Die tektonischen Einheiten der Alpen streichen in spitzem
Winkel unter den Beckenablagerungen hindurch und setzen sich in den Karpaten fort. An
den Randern im Westen und im Osten wird das Wiener Becken durch ein System von etwa
parallel verlaufenden Staffelbriichen begrenzt, die das zahlreiche Auftreten von Thermalwéas-
sern, wie z.B. in Bad Fischau, Bad Vdslau, Baden, Mddling und Meidling am Westrand bzw.
Brodersdorf, Mannersdorf und Bad Deutsch Altenburg am Ostrand, begtnstigten. Durch ver-
schieden Langsbriche, wie z.B. dem Badener Bruch, sind mehrere Schollen mit unterschied-
lichen Sprunghthen zu unterscheiden, die zum Beckeninneren hin immer tiefer abgesunken
sind. Diese Absenkung erfolgte synsedimentar, d.h. sie erfolgte bei gleichzeitiger Sedimen-
tation, und hat daher zu Sedimentméachtigkeiten bis zu 5.000 m im Beckeninneren gefihrt.

Vor 20 Millionen Jahren (Tertiar) erfillte ein tropisches Meer den Wiener Raum. Nachdem
die Verbindung dieser Meeresbucht mit dem Weltmeer unterbrochen wurde, wurde das Was-
ser durch die einmindenden Fliisse nach und nach ausgesuft. Zurtick blieben tonige Abla-
gerungen, die heute als Tegel bezeichnet werden. In spéteren Zeiten schufen die Flisse
durch Erosion der tertidren Ablagerungen in den Eiszeiten und die im Wechsel dazu statt
findenden Ablagerungen von groB3en Schottermengen in den Zwischeneiszeiten die den Wie-
ner Bereich kennzeichnende Terrassenlandschaft (HAVELKA, 1979).

Die Sedimente des Wiener Beckens bestehen somit vorwiegend aus Sanden und dem Te-
gel. Stellenweise kommen Schotter und Konglomerate, sowie an den Randern Leithakalke
und Kalksandsteine vor. Diese Ablagerungen stammen aus dem Miozan bzw. aus dem Plio-
zén und liegen fast durchwegs horizontal. Gelegentlich sind Abweichungen vorhanden, die
durch das Relief oder tektonisch bedingt sind.

Nach der Verlandung des tektonischen Sees, hat das Flussnetz das gesamte Wiener Bek-
ken ergriffen und bereits im jungeren Sarmat und im Pannon im nérdlichen Weinviertel rie-
sige Schottermengen (Hollabrunner und Mistelbacher Schotterkegel) abgelagert.

Nach JUNG und URBAN (1998) wurde die Hauptachse des heutigen Donaulaufes in der
mittleren Eiszeit, also vor ca. 200.000 Jahren in den Hauptzligen gepragt. Die im Bereich der
Donau anzutreffenden Terrassenschotter gehéren bereits dem Pleistozan (Eiszeit) an. Den
hangenden Abschluss des Sedimentationszyklus bilden postglaziale fluviatile Sedimente wie
z.B. Ausande und Aulehme.

Der geologische Aufbau in der Donaustadt ist gepragt von den mehrere Meter machtigen
quartaren Schottern, welche die Schichten des Jungtertidrs bedecken. An der Oberflache
stehen jene Schotterschichten an, die vor ca. 10.000 Jahren im Holozan abgelagert wurden
und die stellenweise von machtigen Aulehmschichten bedeckt werden. Richtung Norden
schliel3t die Praterterrasse mit ihren Schottern an, die deutlich gréRere KorngrofRen aufwei-
sen. Die Ablagerung dieser Schichten begann im Pleistozan vor ca. 1 Million Jahren und
wurde vor ca. 10.000 Jahren abgeschlossen (KLOIBHOFER, 1992).

Unter diesen machtigen Schotterschichten sind die sandigen Schichten des Pannonium zu
finden, die vor 9,7 bis 8 Millionen Jahren abgelagert wurden. Darunter stehen tonige Abla-
gerungen der Fullung des Wiener Beckens des Miozans bzw. des Tertidrs und wieder
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darunter die Auslaufer der Nordlichen Kalkalpen mit ihren Gesteinen des Mesozoikums an.
In letzteren Schichten kommen in ca. 3 km Tiefe auch wichtige Gas- und Olspeicher vor, was
durch einige Tiefbohrungen in Kaisermuhlen, Kagran, Breitenlee und Hirschstetten belegt
werden konnte (WIENER BEZIRKSHANDBUCHER, 2001).

Niederterrasse
(Praterterrasee)

== == Berechnungsgebiet S S
: Zone derrezenten Maander /

==== Wiener Stadtgrenze

/

Abbildung 8.1.5: Geologie und Tektonik im 22. Wiener Gemeindebezirk (MA 45, 1986).

Die Oberkante der stauenden Schichten fallt in Richtung Osten ab und besteht aus neoge-
nen Feinkornsedimenten, und zwar in erster Linie aus Tonmergeln, sandigen Schluffen und
tonig-schluffigen Feinsanden (GRUPE, 1992).

Die groRen Kiesvorrate werden vor allem im Norden des 22. Wiener Gemeindebezirks, hier
vor allem in Breitenlee, auch wirtschaftlich genutzt, das heif3t, in Kiesgruben abgebaut. Ist
der Konsens ausgeschopft, werden diese Gruben geschlossen und danach meist als Bade-
teiche weiter genutzt (WIENER BEZIRKSHANDBUCHER, 2001).

Die Bbden kdnnen in der Donaustadt in zwei grof3e Bereiche eingeteilt werden. Im direkt an
die Donau anschlieBenden Augebiet stehen vor allem Aubdden an. Diese Bdden erstrecken
sich teilweise bis in die Stadtteile Kagran, Hirschstetten, Aspern und Essling. Nordlich davon
finden sich im Bereich der Praterterrasse vor allem Schwarzerden (KLOIBHOFER, 1992).

GRUPE (1992) beschreibt das hydrogeologische System ,Marchfeld” wie folgt:

Den Hauptgrundwasserleiter bilden quartare, fluvio-glaziale Sedimente (sandige Kiese und
Sandkiese). Die durchschnittliche Aquifermachtigkeit dieser Schichten betragt 10 m. Der
Grundwasserspiegel ist frei und die Hauptstrémungsrichtung des Grundwassers verlauft von
West nach Ost. Die Grundwasserneubildungsrate betragt ca. 10 % des Niederschlages,
sonstige Zuflisse erfolgen Uber das Donauufer je nach Wasserstand in der Donau, Alten
Donau und Neuen Donau. Die Niederschlagshohe ist sehr gering. Das Marchfeld wird haupt-
sachlich landwirtschaftlich genutzt.

Abbildung 8.1.7 zeigt die Verteilung der Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte) im 22. Wiener
Gemeindebezirk. Diese schwanken zwischen 0,5 und 4,0 * 10> m/s.
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Abbildung 8.1.6: Oberkantenmorphologie des r

Abbildung 8.1.7: Verteilung der Durchlassigkeitsbeiwerte im Marchfeld. (GRUPE, 1992).
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8.1.1.2 Klima

Klimadaten kdnnen am besten von der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik be-
zogen werden. Auf deren Internetseite konnen aktuelle Daten bis hin zu Monats- und Jahres-
summen abgefragt werden. In Wien sind insgesamt finf Stationen verflgbar. Das sind die
Stationen Donaufeld, Mariabrunn, Unterlaa, Wien Hohe Warte und Wien Innere Stadt. Fur
das Grundwasserbetreuungskonzept Lobau ist die Station Donaufeld maf3gebend. In Tabelle
8.1.1 sind beispielhaft die Klimadaten aus dem Jahr 2003 aufgelistet.

Tabelle 8.1.1: Klimadaten der Station Donaufeld aus dem Jahr 2003
(Quelle: www.zamg.ac.at, Abfrage vom 4. Oktober 2006).

Parameter Jahreswert
Lufttemperatur in ° C Mittelwert 115
absolutes Minimum -13,1
absolutes Maximum 38,2
Relative Luftfeuchte in % | Mittelwert 72
Niederschlag in mm Jahressumme 374
Maximale Niederschlagssumme innerhalb von 24 60
Stunden
Zahl der Tage mit Niederschlag >= 0,1 mm 123
Niederschlag >= 1 mm 67
Niederschlag >= 10 mm 6
Temperaturminimum < 0 °C 82
(Frost)
Temperaturmaximum < 0 °C 18
(Eis)
Temperaturmaximum >= 25 °C 113
(Sommer)
Temperaturmaximum >= 30 °C 47
(heiss)
Wind Mittlere jahrliche Geschwindigkeit in m/s 2,5
Luftdruck in hPa Mittelwert 998,3
Dampfdruck in hPa Mittelwert 10,8
Sonnenscheindauer in Stunden 2345

Im Wiener Raum und 6stlich davon ist das so genannte pannonische Klima vorherrschend,
das durch seine Niederschlagsarmut und durch besonders hohe Temperaturen in der Vege-
tationsperiode gekennzeichnet ist. Das Jahresmittel der Temperatur liegt bei tber 9 °C und
die Temperatur schwankt zwischen —23 °C bis +37 °C.

Aktuellere Daten aus dem Hydrologischen Atlas Osterreich aus dem Jahr 2005 zeigen, dass
die Jahressumme der Niederschlage zwischen 380 — 820 mm schwankt (Mittelwert 600 mm).
In Abbildung 8.1.8 ist die raumliche Verteilung des mittleren Gebietsniederschlages fiir den
Raum von Wien bis zur slowakischen Staatsgrenze dargestellt.

Seite 121




Abbildung 8.1.8: Mittlerer Gebietsniederschlag im Untersuchungsraum
(Quelle: Hydrologischer Atlas Osterreich — BMLFUW 2005).

8.1.1.3 Grundwasserverhaltnisse

Das bei weitem dominante Oberflichengewéasser im Wiener Raum ist natirlich die Donau.
Seit der groRen Donauregulierung sind sdmtliche Wasserlaufe der Oberen Lobau vom direk-
ten Einfluss durch die Donau bzw. die Neue Donau abgeschnitten (GRUPE, 1992). In der
Stadt Wien gibt es aber Uberlegungen, Wasser aus der Donau (iber diese Gewasser wieder
in die Lobau zu bringen. Die zustandige Dienststelle, die MA 45, hat einige Malinahmen um-
gesetzt bzw. weitere in Planung. Als Beispiele sind hier der Umbau im Wasserpark bzw. der
Ganshaufentraverse oder die Dotation Lobau zu nennen. Durch alle diese Maflinahmen sol-
len die Grundwasserspiegelschwankungen, die durch die dranende Wirkung der Augewas-
ser gedampft werden, wieder erhdht und den natirlichen Verhéltnissen angenéhert werden
(GRUPE, 1992).

Auch das Flussbauliches Gesamtkonzept ist in diesem Zusammenhang natirlich zu erwéah-
nen. Durch diese MafRnahmen, die im Kapitel 8.1.4 naher beschrieben werden, sollen die
Grundwasserspiegel im donaunahen Bereich zwischen 10 cm und 20 cm angehoben wer-
den. AuBerdem ist durch den Riickbau der Ufer und die Vernetzung der Gewasser im Hinter-
land eine dauerhaften Erhéhung der Infiltration von Donauwasser ins Grundwasser zu erwar-
ten.

Die Grundwasserspiegel im begleitenden Grundwasserstrom der Donau sind im wesent-
lichen durch diese beeinflusst und folgen den Amplituden des Flusses mit unterschiedlicher
Dampfung entsprechend der Entfernung von der Donau oder von Nebengewéassern (JUNG,
URBAN, 1998).
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7@\ e
Alte Donau

Abbildung 8.1.9: Das Altarmsystem der Oberen Lobau (GRUPE, 1992).

Der Grundwasserkdrper in der Lobau ist Teil des Marchfeldaquifers, der sich vom Nordwes-
ten der Stadt Wien bis zur Mindung der March in die Donau an der slowakischen Grenze er-
streckt. Der quartéare Horizont ist etwa 60 km lang, 2 bis 3 km breit und durchschnittlich 15
bis 20 m tief (DANIELOPOL, POSPISIL & DREHER, 2001).

Die Risikobeurteilung des mengenmafigen Zustandes des Grundwasserkorper Marchfeld ist
in Tabelle 5.4.2 dargestellt. Als Ergebnis wurde ein mengenmafdig guter Zustand beschie-
den.

Auch der Aquifer des Marchfeldes wird natirlich vom Einfluss der Donau dominiert und ist
nach GRUPE (1992) gekennzeichnet durch In- und Exfiltration an den Randern und im
Inneren des Systems, durch eine Hauptstromungsrichtung von West nach Ost, durch ein
durchschnittliches Gefalle von 0,4 %o, durch eine durchschnittliche Mé&chtigkeit von 10 m und
durch mittlere Abstandsgeschwindigkeiten von 1 bis 2 m pro Tag

Somit kann allgemein festgehalten werden, dass der Grundwasserkdrper der Lobau haupt-
sachlich einerseits durch die Donau und andererseits durch Zufluss aus dem Marchfeld ge-
speist wird (DANIELOPOL, POSPISIL & DREHER, 2001).

AuBerdem ist nach GRUPE (1992) zu beobachten, dass der Grundwasserspiegel im March-
feld seit mehr als 100 Jahren Absenktendenzen zeigt, die wiederum durch folgende Einfluss-
faktoren bedingt sind. Einerseits liegen die Grundwasserentnahmen haufig tber der Grund-
wasserneubildungsrate, andererseits betragt die Sohleintiefung der Donau seit ihrer Regulie-
rung etwa 1 m. AuBerdem ist eine Veranderung der Landschaft und eine Versiegelung durch
zunehmende Verbauung zu beobachten.
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Abbildung 8.1.10: Das Altarmsystem der Unteren Lobau (GRUPE, 1992).

Eine Analyse von Zeitreinen der Wasserstande und Grundwasserstande von FURST et. al.
(1998) zeigte, dass Parameter der Grundwasserdynamik, wie Standardabweichung oder
jahrliche Pegelweg, in den Grundwassermessstellen zwischen Neuer Donau und Alter Do-
nau in den letzten Jahren nur ca. 50 — 60 % des Wertes vor Errichtung der Neuen Donau
erreichen.

Das Grundwasserregime ,Obere Lobau“ weist dartber hinaus folgende Merkmale auf:

Schwankungen der Grundwasserspiegel erfahren durch die Augewdasser der Oberen
Lobau eine Dampfung

Durch den Einfluss des Hochwasserentlastungsgerinnes der Donau, d.h. der Neuen
Donau, weisen die Grundwasserspiegelschwankungen geringe Amplituden auf

Die Obere Lobau zeichnet sich durch hohe Grundwasserentnahmen der Industrie aus
Die Durchlassigkeit des porésen Untergrundes liegt im Bereich von 3 bis 1*10° m/s
Die Grundwassermachtigkeit betragt 6 bis 8 m

Die durchschnittliche Stromungsgeschwindigkeit des Grundwassers betragt 1 bis 2 m/d

Der Grundwasserspiegel im 22. Bezirk liegt in der Unteren Lobau (Messstelle 22-187) bei ca.
3 m unter der Geldndeoberkante (GOK) und féllt von der Donau weg bis zur Messstelle 22-
102 (SuRenbrunn) bis 6 m unter GOK ab. Die Schwankungsbreite des Grundwasserspiegels
betragt in diesem Bereich etwa £ 1 m bis 1,5 m.
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Abbildung 8.1.11: Grundwasserstromungsverhaltnisse im Marchfeld nach Schuch, 1977
(GRUPE, 1992).
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Abbildung 8.1.12: Einteilung des Marchfeldes in hydrologisch einheitliche Bereiche
(GRUPE, 1992).
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8.1.1.4 Grundwasserentnahmen

Die ca. 970 Grundwasseranlagen, die in der Donaustadt existieren und im WWDBS (siehe
Kapitel 7.1.4), verzeichnet sind, verteilen sich tGber den ganzen Bezirk; in manchen Berei-
chen erkennt man lokal kleine Haufungen bzw. im Nationalpark sind die Brunnen dinner
gesat. Diese Anlagen, die in Abbildung 8.1.13 dargestellt sind, dienen den verschiedensten
Nutzzwecken wie z.B. der Bewéasserung, WC-Spulung, Kihlung, Heizung oder industriellen
Verwendungszwecken. Daneben sind im System auch Versickerungen eingetragen.

[
0 1 2 3 4 km

Abbildung 8.1.13: Grundwasseranlagen im 22. Wiener Gemeindebezirk
(Quelle: WWDBS, Abfrage vom 29. September 2006).

8.1.1.5 Qualitative Beschaffenheit des Grundwassers

Im 22. Wiener Gemeindebezirk ist die qualitative Beschaffenheit des Grundwassers, wie
schon in Kapitel 5.4 angefiihrt, im Allgemeinen gut. Im Grundwasserkérper des Marchfeldes
wurden aber Uberschreitungen bei den Parametern Chlorid, Nitrat und erhéhte Werte beim
Parameter Desethylatrazin festgestellt. Dies zeigt sich auch im Gewassergitebericht nach
WGEYV (2006), dessen Ergebnisse fir das Grundwassergebiet Marchfeld in der Abbildung
8.1.14 dargestellt sind.
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Abbildung 8.1.14: Entwicklung ausgewahlter Parameter Grundwasserglte-Parameter im
Grundwassergebiet Marchfeld (PG92240) (Quelle: UBA, 2006).

Einen speziellen Fall einer Kontamination des Grundwassers in der Donaustadt behandelte
GRUPE (1992). Anfang der Achtziger Jahre des letzten Jahrhunderts wurden in der Oberen
Lobau pl6tzlich Schaden an der Vegetation beobachtet, die nach einigen Untersuchungen
auf die Beregnung mit Bor-haltigem Grundwasser zuriick gefuhrt werden konnten. Ab dem
Jahr 1983 wurden dann zahlreiche Messungen durchgefihrt und es wurde die raumliche und
zeitliche Ausbreitung der Kontaminationsfahne genau beobachtet. Dabei konnte eine Flache
mit einer Ausbreitung von ca. 15 km? eingegrenzt werden, wo das Grundwasser durch die
Infiltration von Bor kontaminiert wurde.

Die Nachforschungen ergaben eindeutig, dass der Kontaminationsherd auf dem Gelande der
Borax-Werke zu finden war. Diese wurden 1893 ertffnet und haben auf diesem Standort
Borax, Borpréaperate und Borsaure produziert. Diese Produkte werden vor allem in der Email-
industrie, bei der Glas- und Steinguterzeugung, als Badesalz und Waschmittel verwendet.
Der Eintrag konnte mit Mitte der 70iger Jahre bestimmt werden. Dieser Zeitpunkt fallt genau
in den Zeitraum zwischen dem Ende der Produktionstétigkeit der Borax-Werke 1973 und
dem Betriebsschluss 1976.

Das auf dem Betriebsareal der Borax-Werke angetroffene deponierte Material war ein priméar
schlammiger, weicher bis halbfester Rickstand aus schwerldslichen Bestandteilen wie Gips,
Kalk und Silikat mit einer relativ hohen Anreicherung von in den Rohstoffen enthaltenen und
produktionsbedingten Elementen wie z.B. Vanadium, Chrom, Mangan, Eisen, Nickel, Zink,
Arsen, Strontium, Antimon, Quecksilber, Thallium und Blei. Die Verfillung begann vor dem
Jahr 1938 und endete zwischen 1970 und 1976. Das abgelagerte Volumen betragt insge-
samt ca. 54.000 m®, davon waren ca. 30.000 m® kontaminiertes Material. Diese kontaminier-
ten Ablagerungen sind bis zu 4 m machtig und bestehen aus spezifischen Rickstadnden aus
der Produktion, das sind wiederum in erster Linie Gips und Kalk mit einem betrachtlichen
Gehalt an Bor und Arsen, sowie Bauschutt und Abraummaterial.
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Abbildung 8.1.15: Lage der Borax-Deponie im 22. Wiener Gemeindebezirk (Donaustadt, Bereich
Obere Lobau) und die 1989 vorgefundene Bor-Kontamination des Grundwassers. (als
Begrenzung der Kontaminationsfahne wurde die 0,5 ppm-Konzentrationsisolinie gewahlt.
0,5 ppm Bor pro Liter ist der Grenzwert von Bor im Trinkwasser) (GRUPE, 1992).

Die Deponierung erfolgt in einem angrenzenden und verlandeten Altarm der Donau. Bereits
bei mittleren Grundwasserstanden tauchten somit Bereiche der abgelagerten Materialien ins
Grundwasser ein, sodass die Ioslichen Bestandteile aus dem Deponiekdrper herausgelost
werden konnten. Zusatzlich wurden durch das durch den Deponiekérper sickernde Regen-
wasser Stoffe eluiert. Vom Betriebsgelénde gelangte das Bor ins Grundwasser und von dort
anschliel3end in die damals noch vorhandenen Anlagen zur dezentralen Trink- und Nutzwas-
serversorgung.

Als erste MalRnahmen wurden daher samtliche Hausbrunnen in dem betroffenen Gebiet ge-
sperrt und die Anrainer an die offentliche Trinkwasserversorgung der Stadt Wien ange-
schlossen. Die Borax-Deponie wurde ebenfalls von der Stadt Wien umschlossen (siehe dazu
auch Abbildung 8.1.16) und so eine weitere Ausbreitung der Kontamination verhindert. Die
bereits in den Grundwasserkdrper eingetragene Menge an Bor breitet sich indes durch die
Strémung bis heute weiter aus.
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-Werke
(Quelle: GRUPE, 1992).
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Abbildung 8.1.16: ehemalige Donauldufe um 1820 im Bereich der Borax-Werke
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8.1.1.6 Versickerungen

Die Gewasseraufsicht der MA 45 fihrt eine Datenbank, wo samtliche im Rahmen von Ge-
werbe- bzw. Bauverfahren genehmigten Sickeranlagen, wie Sickerschachte, —teiche oder
—mulden verzeichnet sind. In diesen Versickerungsbauwerken werden die Dach- und Ober-
flachenwasser dieser Anlagen in den Untergrund eingebracht. Daneben gibt es eine grofe
Anzahl nicht bewilligungspflichtiger Sickerschéchte bzw. Versickerungen im Rahmen von
Einfamilienh&ausern, die wegen ihrer Geringfugigkeit nicht erfasst sind. Erstgenannte Anlagen
sind in der Regel mit Reinigungsanlagen auszustatten, die in den jeweiligen Bewilligungs-
verfahren vorgeschrieben werden. MaRgebliche Vorgaben dazu sind in der ONORM B 2506,
1. und 2. Teil und in der Technischen Richtlinie zur Dimensionierung von Anlagen zur Rei-
nigung von Dachflachenwéssern (MA 45, 2006) zu finden.

Im 22. Wiener Gemeindebezirk sind in dieser Datenbank zwischen 1988 und 2006 insge-
samt 725 Sickeranlagen verzeichnet (Stand 8. Janner 2007). Jeder dieser Eintrdge umfasst
ebenfalls eine Objektbezeichnung inklusive Planverfasser, die Adresse, die Anzahl der
einzelnen Sickeranlagen, den Zeitpunkt der letzten Uberpriifung und das Datum des Bewil-
ligungsbescheides. Diese Bescheide liegen zusatzlich noch fur den Dienstgebrauch in Pa-
pierform in der MA 45 auf.

GrofRter Nachteil an dieser Erfassung ist, dass keine Mengenangaben in der Datenbank
enthalten sind. Das hat den Hintergrund, dass in den Bewilligungsbescheiden diese Anga-
ben meistens nicht zu finden sind, sondern nur in den Projektsunterlagen. Diese Unterlagen
verbleiben aber bei der jeweiligen Bewilligungsbehdrde.

Fur Modellrechnungen mussten diese Mengen daher entweder abgeschatzt oder aus den
jeweiligen Berechnungen in den Projekten entnommen und in ein Modell eingearbeitet wer-
den. Beides ware wiinschenswert, die praktische Durchfiihrung solcher Erhebungen bzw.
Modellrechnungen ist aber zurzeit nicht vorgesehen.

8.1.1.7 Altlasten

Die grofRten und bedeutendsten Kontaminationsherde im Untergrund stellen natirlich Altlas-
ten dar. Diese meist ehemaligen Industriebetriebe sind jedoch einigermafien gut und voll-
standig erfasst und kdnnen je nach Prioritdtenreihung gesichert oder saniert werden. Im Fol-
genden sind die wichtigsten Altlasten im 22. Wiener Gemeindebezirk tberblicksmaRig dar-
gestellt.

Altlast W4 , Lackenj6échel”

Tabelle 8.1.2: Daten der Altlast W 4 ,,Lackenjéchel” (Quelle: www.umweltbundesamt.at,
Datum: 22. September 2006, Texterstellung: Februar 1999).

Art der Altlast: Altablagerung Gefahrdetes Schutzgut: | Grundwasser
Art der Ablagerungen: | Bauschutt, gefahr- | Prioritdtenklasse: 1
liche Abfalle,
Hausmdll
Volumen: 200.000 m? Datum der 1.3.1990
Altlastausweisung:
Ablagerungszeitraum: 1968 bis 1973 Datum der 13.5.1990
Prioritatenklassifizierung
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Die Altlast W 4 Lackenjochel ist aus einer Mulldeponie in der Lackenjochelgasse in Wien
entstanden. Auf dieser Deponie wurden von 1968 bis 1973 Hausmill, Bauschutt, Sperrmll
mit einem Gesamtvolumen von ca. 200.000 m3 in Form einer Grubenschittung abgelagert.
Technische Einrichtungen zur Verhinderung eines Schadstoffaustrages aus dem Deponie-
bereich waren aber keine vorhanden. Die Sohle dieser Mulldeponie kam im Grundwasser-
schwankungsbereich zu liegen.

In den stromabwarts der Deponie situierten Messstellen wurden erhéhte Messwerte bei den
Parametern TOC, Ammonium, Eisen, Mangan, Phosphor, Gesamtkohlenwasserstoffe, Phe-
nole und Benzol gefunden.

Durch den Nachweis von erhéhten Messwerten bei einigen Parametern in einer stromauf
liegenden Messstelle konnte aber ebenfalls festgestellt werden, dass sich die Kontamination
auch in diese Richtung ausgebreitet hat. Diese dort festgestellten Werte waren aber deutlich
niedriger als die im Abstrom der Deponie.
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Abbildung 8.1.17: Ubersichtskarte der Altlast W 4 Lackenjochel
(Quelle: www.umweltbundesamt.at, Datum: 22. September 2006, Erstellung: Februar 1999).
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Altlast W 6 , Mobil”

Tabelle 8.1.3: Daten der Altlast W 6 ,,Mobil* (Quelle: www.umweltbundesamt.at, Datum:
22. September 2006, Texterstellung: April 1990).

Art der Altlast: Altstandort Gefahrdetes Schutzgut: | Grundwasser
(Mineral6l-
Raffinerie)
Betriebsgrolie: 600.000 m2 Prioritatenklasse: 1
Betriebszeitraum: seit 1943 Datum der 6.3.1990
Altlastausweisung:
Schadstoffe: Mineraldl Datum der 5.7.1990
Prioritatenklassifizierung:

Die Altlast W 6 ,Mobil" ist im Bereich der Betriebsanlagen der Firma Mobil Oil Austria AG auf
einem ca. 12 ha groRen Areal zwischen der noérdlichen Linie der Ostbahn, der Breitenleer-
stral’e und dem Zwerchéckerweg situiert, deren Vorgangerfirmen den Standort seit dem 19.
Jahrhundert nutzten.
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Abbildung 8.1.18: Ubersichtskarte der Altlast W 6 , Mobil* (Quelle: www.umweltbundesamt.at,
Datum: 22. September 2006, Erstellung: April 1990).

Seite 132




Durch kriegsbedingte Einwirkungen wéhrend des 2. Weltkrieges kam es durch Bomben-
treffer auf dem Gelande zu Beschadigungen der Tankfelder der damaligen Raffinerie und
durch Betriebsunfalle wurden zusétzlich noch grofR3flachige Boden- und Grundwasserkonta-
minationen mit Mineral6lprodukten verursacht. Der Grundwasserleiter besteht aus quartaren
Lockersedimenten (sandige Kiese), die im Mittel eine Machtigkeit von 15 m aufweisen. Im
Mittel liegen die Flurabstande bei etwa 6 m. Die GrundwasserflieRBrichtung ist generell
Ostsiidost. Die Grundlagen fir die Gefahrdungsabschatzung waren Grundwasserunter-
suchungen, Bodenuntersuchungen und ein gesondertes Projekt Giber Sofortmal3nahmen.

In der Folge von Bombardements kam es hier zur Versickerung von rund 7.000 t an Mineral-
Olprodukten in den Untergrund, die sich auf der Grundwasseroberflache vor allem nach Ost-
sudosten ausgebreitet haben. Im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen konnte
Mineraldl in Phase noch in Sonden festgestellt werden, die etwa 500 m stromabwarts des
Kontaminationsherdes situiert sind.

Zuséatzlich kam es entlang der Kontaktfliche des Mineraldlproduktes in Phase mit dem
Grundwasser sowie durch Sickerwasserauswaschungen zu einer grof3flachigen Kontamina-
tion des Grundwasserkdrpers durch im Grundwasser geléste Mineraldlprodukte.

Auf dem Betriebsgeléande konnte in einer oberflachennahen Grundwasserprobe mit etwa
10 cm Eintauchtiefe ein Gesamtkohlenwasserstoffgehalt von 55 g/l festgestellt werden. In
einer Sondenreihe an der SufRenbrunnerstral’e sowie in Sonden am westlichen Rand der
Stadtrandsiedlung wurden dagegen durchschnittliche Gesamtkohlenwasserstoffgehalte von
0,35 mg/l gemessen. Zusatzlich wurde die Ausbreitung der Lésungsfahne durch weitere
stichprobenartige Brunnenwasseranalysen in der Stadtrandsiedlung belegt.

Darlber hinaus lassen die bisher durch gefuihrten Untersuchungen und eine im Sommer
1989 aufgetretene Verunreinigung eines Brunnens darauf schlie3en, dass es im Bereich des
Gewerbegebietes an der Ostbahn zu weiteren Grundwasserverunreinigungen durch Be-
triebsunfalle oder durch defekte Betriebsanlagen gekommen ist bzw. noch immer kommen
kann.

Altlast W 10 ,Donaupark-Bruckhaufen*

Tabelle 8.1.4: Daten der Altlast W 10 ,,Donaupark-Bruckhaufen* (Quelle: www.umweltbun-
desamt.at, Datum: 22. September 2006, Texterstellung: Marz 1990).

Art der Altlast: Altablagerung Gefahrdete Schutzguter: | Grundwasser, Luft
Art der Ablagerungen: | Bauschutt, Prioritatenklasse: 2
Hausmdill
Volumen: 5.000.000 m3 Datum der 6.3.1990
Altlastausweisung:
Ablagerungszeitraum: bis 1963 Datum der 5.7.1990
Prioritatenklassifizierung:

Bei der Altlast W 10 ,Donaupark-Bruckhaufen®, die an der Grenze zwischen dem 21. und 22.
Wiener Gemeindebezirk liegt, handelt es sich um eine alte Milldeponie der Stadt Wien.
Bereits in der Zeit der Monarchie wurde mit den Schittungen begonnen und diese dauerten
dann bis etwa 1963. Der Grof3teil der Anschittungen im Bereich Bruckhaufen ist somit min-
destens 50 Jahre alt.

Das Areal der Altlast wird zum gréf3ten Teil von der Alten Donau und der Neuen Donau um-
schlossen und liegt somit im Bereich des ehemaligen natirlichen Flussgebietes der unregu-
lierten Donau. Der Aquifer wird aus den quartaren Donauschottern und darunter liegenden
tertiaren, schluffigen und feinsandigen Sedimenten gebildet.
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Abbildung 8.1.19: Ubersichtskarte der Altlast W 10 , Donaupark Bruckhaufen®
(Quelle: www.umweltbundesamt.at, Datum: 22. September 2006, Erstellung: Marz 1990).

In einigen Bereichen der Milldeponie reichen die Mullschittungen bis ins Grundwasser. Das
Grundwasser flie3t aus dem Bereich der Altlast in Richtung Alte Donau.

Die Grundlagen fur die Gefahrdungsabschétzung waren auch hier Grundwasserunter-
suchungen und Bodenluftuntersuchungen, daneben aber auch die Gefahrdungsabschéatzung
eines Zivilingenieurs und ein Absicherungsprojekt.

Die Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen haben gezeigt, dass im Bereich der Altlast
das Grundwasser durch Sickerwasser aus der Deponie stark beeintréchtigt wurde. Die fest-
gestellten Schadstoffe legen die Vermutung nahe, dass zum grof3ten Teil Hausmull und Bau-
schutt abgelagert wurden. Vereinzelt konnten auch hohe Konzentrationen von leichtfliich-
tigen organischen Halogenverbindungen (POX) und Phenolen festgestellt werden. Dagegen
konnte bisher eine Beeintrachtigung der Wasserqualitat der Alten Donau durch das Ein-
sickern von verunreinigtem Grundwasser nicht festgestellt werden.

Die hier durch gefiihrten Bodenluftuntersuchungen haben auf3erdem ergeben, dass trotz des
hohen Alters der Ablagerungen (30 Jahre im Bereich Donaupark, 50 Jahre im Bereich Bruck-
haufen) betrachtliche Mengen an Deponiegas produziert wurden. Im Bereich Donaupark
wurde eine deutlich groRere Deponiegasproduktion mit Methankonzentrationen bis Uber
40 Vol % festgestellt. Dagegen wurden im Bereich Bruckhaufen vor allem Werte kleiner
1 Vol %, an wenigen Stellen wurden jedoch Werte Uber 1 Vol % Methan in der Bodenluft
gefunden.

Die hdchsten Methankonzentrationen konnten jedoch im Bereich der Donauparkhalle ge-
messen werden. Eine akute Gefahrdung in diesem Bereich ist aber wegen der vorhandenen
Entgasungseinrichtungen der Donauparkhalle nicht gegeben. Bereits um 1970 wurden Bau-
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werke im Bereich des Donauparks, die durch diese Deponiegase gefahrdet waren, mit Beluf-
tungseinrichtungen ausgestattet.

1994 wurde die Sperrbrunnenanlage Donaupark-Bruckhaufen in Betrieb genommen, um den
Grundwasserfluss durch das Altlastenareal von der Neuen Donau zur Alten Donau zu unter-
binden. Diese Sperrbrunnenanlage besteht aus 5 Brunnen mit einer Férderkapazitat von ins-
gesamt 110 I/s. Die Brunnen werden so gesteuert, dass der Wasserstand der Alten Donau
konstant gehalten wird. Diese MalRnahme bewirkt, dass an der Alten Donau zwischen Birner-
steg und Kagraner Bricke praktisch kein Zustrom an Grundwasser mehr stattfinden kann,
aber nahezu immer ein geringer Abstrom erfolgt (FURST et. al., 1998).

Altlast W 12 , Tanklager Lobau”

Tabelle 8.1.5: Daten der Altlast W 12 , Tanklager Lobau® (Quelle: www.umweltbundesamt.at,
Datum: 22. September 2006, Texterstellung: Marz 1990).

Art der Altlast: Altstandort Gefahrdetes Schutzgut: | Grundwasser
(Mineraldl-,
Treibstofflager)
Betriebsgrolie: 400.000 m2 Prioritatenklasse: 1
Schadstoffe: Mineraldl Datum der 6.3.1990
Altlastausweisung:
Betriebszeitraum: seit 1934 Datum der 5.7.1990
Prioritatenklassifizierung:

Die Altlast "Tanklager Lobau" umfasst auf einer Flache von mehr als 1 km? das OMV-Zentral-
tanklager in der Lobau und andere angrenzende Betriebsanlagen und wird im SUdwesten
von der Neuen Donau begrenzt. An den tbrigen Réndern schliel3t das Gebiet des National-
parks Donauauen an. Am sidostlichen Rand beginnt der Olhafen Lobau, der mit der Donau
verbunden ist. Uber die Jahre kam es an mehreren Stellen durch Kriegseinwirkungen und
Betriebsunféllen zu groRRflachigen und umfangreichen Eintragen von Mineraldlprodukten in
den Untergrund.

Die Stromungsverhéltnisse im Grundv_\(asser werden durch die unmittelbare Nahe zur Donau,
vor allem durch den Wasserstand im Olhafen Lobau bestimmt.

Grundlagen fur die Gefahrdungsabschatzung waren Grundwasseruntersuchungen, Boden-
untersuchungen und ein Projekt fir SofortmalRnahmen (Sperrbrunnenreihe).

Am 6stlichen Rand im Abstrom der Altlast wurden seit dem Jahre 1984 aus 12 "Olspiir-
sonden" regelmafig Grundwasserproben entnommen und die Konzentration der Summe der
Kohlenwasserstoffe bestimmt. Dabei wurden Werte bis tber 10 mg/l festgestellt. Dagegen
betragt der Trinkwassergrenzwert 0,1 mg/l.

Im Auftrag der Magistratsabteilung 31 — Wasserwerke wurden 1989 ca. 40 Bohrungen im
Abstrom der Altlast abgeteuft und aus diesen Bohrungen Boden- und Grundwasserproben
entnommen. Die Analysen dieser Proben zeigten ebenfalls, dass der Grundwasserkorper
stromab des kontaminierten Bereiches grof3flachig durch Mineraldl verunreinigt ist.

Eine nahere Beschreibung der Sicherungsmafl3nahmen findet sich im Kapitel 8.1.4.
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Abbildung 8.1.20: Ubersichtskarte der Altlast W 12 , Tanklager Lobau*
(Quelle: www.umweltbundesamt.at, Datum: 22. September 2006, Erstellung: Marz 1990).

Altlast W 13, Spitzau”

Tabelle 8.1.6: Daten der Altlast W 13 , Spitzau” (Quelle: www.umweltbundesamt.at, Datum:
22. September 2006, Texterstellung: April 1991).

Art der Altlast: Altablagerung Geféahrdetes Schutzgut | Grundwasser

Art der Ablagerungen: | Aushubmaterial/Abraum, | Prioritatenklasse: 3
Bauschutt, gefahrliche
Abfalle, Hausmull

Volumen: 250.000 m3 Datum der 13.5.1991
Altlastausweisung:
Ablagerungszeitraum: |1975 bis 1988 Datum der 28.6.1991

Prioritatenklassifizierung:

Das etwa 10,5 ha grol3e, dreiecksformige Areal der Altlast W 13 ,Spitzau“ ist zwischen Brei-
tenlee und Neuel3ling situiert und wurde friher zur Schottergewinnung genutzt. Nach Ab-
schluss des Schotterabbaues, der gréfdtenteils als Nassbaggerung erfolgte, wurden auf dem
Areal verschiedene Materialien in einer Deponie abgelagert.

Insgesamt bestanden dort im Zeitraum zwischen 1970 und 1990 vier wasserrechtlich bewil-
ligte Deponien. Abgelagert wurden in erster Linie Hausmiill, Bauschutt und Abraummaterial
sowie Bentonit.
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Abbildung 8.1.21: Ubersichtskarte der Altlast W 13 , Spitzau®
(Quelle: www.umweltbundesamt.at, Datum: 22. September 2006, Texterstellung: April 1991).

Die geologischen Verhaltnisse an diesem Standort wurden durch 19 Aufschlussbohrungen
erkundet, die bis in eine Tiefe von 30 m unter der Gelandeoberkante abgeteuft wurden. Die-
se Untersuchungen haben gezeigt, dass der Untergrund in folgender Weise aufgebaut ist:
Unter einer geringméchtigen humosen Deckschichte, die auf Resten von Lésslehmen bzw.
alten Aulehmen liegt, folgt eine bis zu 17 m machtige quartdre Schotterschicht. Darunter bil-
den jungtertidre Schichten (Sande und Schluffe) des Ober-Pannon den tieferen Untergrund.
Die Oberflache des Tertiars wurde in einer Tiefe von ca. 142 m tber Adria (0. A.) bis ca.
147 m Q. A. gefunden.

Der Grundwasserspiegel des ersten Stockwerkes im Quartér liegt etwa bei 152 m . A. Die
Grundwasserstromungsrichtung ist generell nach Osten gerichtet. Die Flie3geschwindigkeit
betragt etwa 1 — 2 m/Tag.

Darlber hinaus haben die Bodenprofile gezeigt, dass im Tertiar vor allem im Bereich auftre-
tender Fein-Mittelsandschichten verschiedene Grundwasserstockwerke ausgebildet sind. Ein
gegenseitiger Zusammenhang der gespannten Grundwdasser ist Uber die Klifte der zwi-
schenlagernden dichten Schichten gegeben. Durch Wasserstandbeobachtungen konnte fest-
gestellt werden, dass der Porenwasserdruck der tieferen Stockwerke praktisch ident mit dem
des Grundwassers in den quartaren Schichten ist.

Die bisherigen Schittungen weisen ein Gesamtvolumen von insgesamt etwa 900.000 m3
auf.

Die durchgefuhrten Untersuchungen haben alle gezeigt, dass die abgelagerten Materialien
vor allem der Deponieklasse 3, teilweise aber auch der Deponieklasse 2 zuzuordnen waren.
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Durch die Tatsache, dass bei keiner der Deponien technische MaRnahmen zum Schutz des
Grundwassers wie z.B. Abdichtungsmalinahmen gesetzt wurden, war eine Auswaschung
von Deponieinhaltsstoffen und deren ungehinderter Eintrag in das Grundwasser gegeben.

Die im Rahmen der Grundwasseruntersuchungen festgestellten Schadstoffgehalte an Blei
bzw. halogenierten Kohlenwasserstoffen konnten aber nicht eindeutig der Altlast zugeordnet
werden, da bereits in den Nullsonden erhdhte Gehalte zu finden waren. Bei den chemisch-
physikalischen Parametern wie pH-Wert, Leitfahigkeit, Chlorid, Sulfat, Bor und anderen bzw.
den analysierten Parametern Cyanid, aliphatische Kohlenwasserstoffe, u.v.a.m. konnten im
Abstrom keine Veranderungen der Konzentrationen festgestellt werden. Allein aufgrund der
Grundwasseruntersuchungen ergaben sich daher keine eindeutigen Hinweise auf eine Be-
eintrachtigung der Grundwasserqualitat durch die Altlast.

8.1.1.8 Einbauten in den Untergrund

Das Problem bei Einbauten in den Untergrund sind die Veranderung der Stromungsrichtung,
lokale Aufhthungen bzw. Absenkungen des Grundwasserspiegels und die damit verbun-
denen Auswirkungen auf bestehende Grundwasserentnahmen bzw. auf unterirdische Bau-
werke durch z.B. Vernassungen von Kellern, Tiefgaragen, etc.

Zu den am haufigsten anzutreffenden Einbauten in den Untergrund gehdren hier vor allem
die Anlagen zur Sicherung von Altlasten, Tiefgaragen bei Wohn- und Birobauten, sowie An-
lagen von Stralen- und Eisenbahntunnel. Aktuelle Beispiele sind das Stadterweiterungs-
gebiet Flugfeld Aspern und der ,Lobautunnel” (S 1).

8.1.1.9 Flachendaten

Mit einer Flache von ca. 102,3 km? umfasst die Donaustadt etwa 1/4 des gesamten Stadtge-
bietes. 59 % davon sind Grunflachen, das sind etwa 30 % der Wiener Griinflachen (WIENER
BEZIRKSHANDBUCHER 2001).

Mittels Luftbildinterpretation wurden von der MA 18 im Jahre 2001 folgende Zahlen ermittelt:

Bauflachen, das sind z.B. Wohnmischgebiete, Industrieanlagen, Flachen fir Handel und Ge-
werbe, Wohnen mit Garten, Krankenhauser und andere, machen mit 2.302,33 ha gut ein
Fiinftel der Bezirksflachen aus. Wie oben schon erwahnt, bilden mit 6.003,62 ha Griinflachen
wie Kleingarten, Parkanlagen, Sportplatze, aber vor allem Acker, Wiesen, Wald und Gart-
nereien den grol3ten Anteil. Der Rest sind Wasserflachen und Gerinne mit 879,17 ha,
Verkehrsflachen innerhalb der Bauflachen mit 185,51 ha, Verkehrsflachen aufRerhalb der
Blocke (StralRen, Platze,...) mit 650, 59 ha und Sonderflachen mit 202,64 ha.

8.1.1.10 Grundwassertemperatur

Im 22. Wiener Gemeindebezirk wird die Temperatur des Grundwassers insgesamt an 77
Messstellen wéchentlich oder monatlich erfasst. Fir die vorliegende Arbeit wurden neun
charakteristische Messstellen ausgewahlt, um eine mittlere Grundwassertemperatur abzu-
leiten. Die Bezeichnung, die Lage und das Messintervall dieser Messstellen sind in Tabelle
8.1.7 aufgelistet.

Die Auswertung der Messdaten zeigt im Gegensatz zu der Situation in Simmering ein durch-
aus einheitliches Bild. An den in der Tabelle 8.1.7 aufgelisteten Stellen konnten im Zeitraum
von Janner bis Oktober 2006 mittlere Sohltemperaturen von 9,6°C (Messstelle 22-178) bis
12,8°C (22-144) ermittelt werden. Diese Werte entsprechen aber einer natirlichen Situation
und zeigen keine Auffalligkeiten. Diese Daten kénnen daher fur das Grundwasserbetreu-
ungskonzept Lobau als Ausgangswerte heran gezogen werden.
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Tabelle 8.1.7: Temperaturmessstellen im 22. Wiener Gemeindebezirk (Quelle: MA 45).

Bezeichnung | Lage Messintervall
22-52 Telefonweg, neben ONr. 412 monatlich
22-80 nordlich Heustadelgasse, westlich Saltenstral3e wochentlich
22-118 SpargelfeldstralRe, Anfanggasse (Friedhof) monatlich
22-144 An der unteren Alten Donau, KGV vor ONr. 56 wochentlich
22-145 An der unteren Alten Donau wochentlich
22-178 Obere Lobau, Franzosenfriedhof monatlich
22-186 Untere Lobau, Alter Kreuzgrund monatlich
22-212 Am Schierlinggrund, Lagerplatz der MA 45 wochentlich
22-213 Am Schierlinggrund, Lagerplatz der MA 45 wochentlich

8.1.2 Das visionéare Leitbild des GWBK — Lobau

Aus den allgemeinen Anforderungen an ein funktionierendes Grundwassersystem und dem
historischen Abriss in Kapitel 8.1.1 kénnen fir das visionére Leitbild dieses Grundwasser-
korpers nach der in Kapitel 7.2 vorgestellten Gliederung daher folgenden charakteristischen
Punkte abgeleitet werden:

A
Al

A2

A3

A4

Bl

B2

B3
B4

C1
C2

C3

C4

Zielzustande betreffend die Interaktion Oberflachengewéasser - Grundwasser

intakte Oberflaichengewasser mit breiten Uberflutungsflachen, einem ausgedehnten
Netz an Altarmen und Feuchtgebieten (als Referenz dazu dient der Zustand in der
Zeit vor der Donauregulierung!)

intensive Interaktion des Grundwassersystems mit Oberflachengewassern

hohe Grundwasserdynamik, d.h. grof3e Schwankungen des Grundwasserspiegels
von mehr als 6 m im jahreszeitlichen Verlauf

unbeeinflusste Grundwasserdynamik je nach Wasserstand der Donau

Zielzustande betreffend die Neubildung durch Niederschlag

ausreichende Grundwasserneubildung, d.h. die Neubildungsrate soll tber der
Jahresenthahmemenge liegen

Erhaltung von ausreichenden Flachen als Retentionsraum fiur Wasser, Sedimente
und Nahrstoffe

extensive Bebauung mit dorflichem Charakter ohne flachenhafte Versiegelung

flachenhafte Versickerung von Niederschlagswassern

Zielzustande betreffend die Grundwassergute

ausgezeichnete Grundwassergute, d.h. z.B. Trinkwasserqualitdt im gesamten Gebiet

extensive Bewirtschaftung von landwirtschaftlichen und gartnerischen Flachen ohne

Einsatz von mineralischen oder kinstlichen Dingemitteln

intakter Oberboden, d.h. z.B. keine Freilegung des Grundwasserspiegels durch
Baggerungen oder Kiesentnahmen

unbeeinflusstes Temperaturregime des Grundwasserkorpers

Seite 139




Diese Ziele sind im 22. Bezirk noch von entscheidenderer Bedeutung, da durch die Auswei-
sung der Unteren Lobau als RAMSAR-Gebiet (seit 1982) und Teil des Nationalparks Donau-
auen an sich ein naturbelassenen Gebiet geschaffen und erhalten werden soll. Vor allem
eine unbeeintrachtigte Grundwasserdynamik ist hier essentiell. Daher soll das Vorhanden-
sein dieser Dynamik auch im vision&ren Leitbild explizit angefuhrt werden:

Den bedeutendsten Einfluss auf das Grundwasserregime der Lobau im 20. Jahrhundert tbte
die Errichtung der Neuen Donau und der Donauinsel in den Jahren zwischen 1972 und 1985
aus. 1996 wurde schlie3lich der Wasserspiegel der Donau durch die Fertigstellung des Kraft-
werks Freudenau wieder gehoben (FURST & NACHTNEBEL, 2001).

In Abbildung 8.1.22 sieht man ganz deutlich, dass sich die Spiegelschwankungen an der
Grundwassermessstelle Nr. 21-1 durch die Errichtung der Neuen Donau immer mehr ver-
ringern und auch die absolute Spiegellage bis zum Jahr 1996 stetig abnimmt, wahrend sich
die Schwankungen des Donauwasserstandes (Pegel Reichsbriicke) kaum verandern.

Es ist aber zu erkennen, dass die Grundwasserstande vor den 1970er Jahren im Mittel um
mehr als 1 m hoher als heute lagen. Da lange Zeitreihen von Messstellen im 11. bzw. 22.
Bezirk fur die vorliegende Arbeit nicht zur Verfligung standen, soll es fiir eine erste ab-
schéatzende Bearbeitung genigen, diese Erkenntnisse auch auf die Verhéltnisse in den bei-
den Beispielgebieten zu Ubertragen. eine genauere und ausflihrlichere Untersuchung war im
Rahmen dieser Arbeit leider nicht mdglich.

ReiBr
164 ——21-1
163 -
162
161 -
160 -
159 -
158
157 -
156 -
155
154 -

1117 1121 1125 1129 1133 1137 1141 1145 1149 1153 1157 1161 1165 1169 1173 1177 1181 118 118 1193 1197 1101 1105 1109

Abbildung 8.1.22: Pegelstande des Pegels Reichsbriicke und
des Grundwasserpegels Nr. 21-1 (Quelle: MA 45)

Daraus konnen nun fir das Grundwasserbetreuungskonzept Lobau z.B. fir die Messstelle
Untere Lobau (22-187) folgende Festlegungen getroffen werden: im visionaren Leitbild soll
Grundwasserspiegel im Mittel bei 149,5 m tber Adria (U.A.) zu liegen kommen. Derzeit kann
laut MA 45 fur die Jahre 2000 bis 2008 ein mittlerer Grundwasserspiegel bei 148,61 m U.A.
angegeben werden. Die FlieRrichtung richtet sich im Normalfall (kein Hochwasser) nach der
Donau und kann mit NW nach SO angegeben werden.
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Die Neue Donau, deren eigentliche Funktion die Ableitung von Hochwassern ist, wird heute
in zunehmenden Mald auch als Naherholungsgebiet genutzt. Die Regulierung des Wasser-
standes in der hochwasserfreien Zeit erfolgt tiber zwei Wehranlagen, durch die Uberschuss-
wassermengen ins Unterwasser des Donaukraftwerkes Freudenau abgeleitet werden.

Der Wasserhaushalt der Neuen Donau wird durch den Stau des Donaukraftwerks Freudenau
Uber die Durchsickerung der Donauinsel mittelbar beeinflusst. SCHMALFUSS hat bereits
1998 zunachst einen verstarkten Zutritt von Donauuferfiltrat zur Neuen Donau voraus ge-
sagt. Im Verlauf der ersten Jahre nach Stauerrichtung war dann bedingt durch die Kolmation
der Bdschung bzw. der Flusssohle des Stauraumes wiederum ein deutlicher Riickgang des
Uferfiltratdargebotes zu erwarten.

Die Auswirkungen eines solchen Flusskraftwerkes auf das Okosystem Fluss — Au — Grund-
wasser sind vielfaltig. Durch die geringere Anzahl der Uberflutungen und den stagnierenden
Grundwasserspiegel wird nicht nur der Wasserhaushalt im Untergrund beeintrachtigt, son-
dern dartber hinaus wurde auch eine Verschlechterung der Grundwasserqualitit fest ge-
stellt. Diese Verédnderungen fuhrten nicht zuletzt zu einer Reduktion in der Biomasseproduk-
tion und einer Abnahme der Blattflache (NACHTNEBEL, 2001).

Auch JUNG und URBAN (1998) konnten nach der Untersuchung langjahriger Daten und
einer flachenhaften Auswertung feststellen, dass eine generelle, wenngleich in unterschied-
lichem Ausmal ausgepragte, Verminderung der jahrlichen Schwankungsbreite der Grund-
wasserstdnde in donaunahen Bereichen auf die Errichtung von Laufkraftwerken an der
Donau zuriick zu fuhren ist. Eine urséchliche Verschlechterung der Wasserqualitdt durch
diese hydrologischen Veranderungen konnte punktuell, aber nicht generell beobachtet wer-
den.

Aber nicht nur die Donau und die Neue Donau haben Auswirkungen auf das Grundwasser in
Wien, sondern auch der Zusammenhang zwischen der Grundwasserdynamik und der Was-
serbilanz der Alten Donau wird in FURST & NACHTNEBEL (2001) eindeutig dargelegt. Trotz
dieser Veranderungen gegeniber der urspringlichen Situation kann aber festgehalten wer-
den, dass die naturliche Vorflut im Bearbeitungsgebiet weiterhin vorhanden und daher die
Infiltration und Exfiltration nur beeinflusst vom Wasserstand der naturlichen Vorflut ist.

8.1.3 Das operationale Leitbild des GWBK — Lobau

Die wichtigsten bestehenden Restriktionen in Bezug auf die oben beschriebenen Zielzustéan-
de im visionaren Leitbild sind die Folgenden:

A Zielzustande betreffend die Interaktion Oberflachengewasser - Grundwasser

Vor etwa 130 Jahren war die Lobau noch eine intakte Flusslandschaft, die durch jahrliche
Uberschwemmungen der unregulierten Donau gepragt war. Die groRen Veranderungen im
hydrologischen Regime und die negativen 6kologischen Entwicklungen, bedingt durch die
wasserwirtschaftlichen Eingriffe zur Verbesserung des Hochwasserschutzes, fiir die Schiff-
fahrt und zur Energiegewinnung haben zu einer Entkoppelung der Einheit Fluss-Au gefihrt.
Damit verbunden wurden Verlandungsprozesse im Hinterland geférdert und der Grundwas-
serkorper weitgehend abgedichtet. Die Eintiefung der Sohle der Donau und die steigenden
Wasserenthahmen durch die Landwirtschaft, Industrie, Gewerbe sowie flr Trinkwasserzwek-
ke haben zusatzlich zu einem Absinken des Grundwasserspiegels gefihrt.

Vor der Regulierung der Donau (Wiener Durchstich) erfolgte die Dotation der angrenzenden
Augebiete auf natirliche Weise, da die dort vorhandenen Gewésser alle einen Teil dieses
Abflusssystems der Donau gebildet haben. Durch die flussbaulichen MalBhahmen zeigte die
Donau starke Eintiefungstendenzen, die in Verbindung mit den steigenden Nutzungsan-
sprichen durch die ansteigende Trink- und Nutzwasserversorgung zu einem Absinken der
Wasserspiegel fuhrten. Sowohl die Begradigung und die damit verbundene Abtrennung der
Nebenarme, als auch die in den letzten Jahrzehnten wachsenden Entnahmen an Grundwas-
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ser fur Industrie, Gewerbe und Landwirtschaft in diesem Gebiet, hat zur Verschlechterung
der Grundwassersituation und der 6kologischen Verhéltnisse in der Lobau beigetragen.

Beginnend durch die Begradigung der Donau im Jahr 1875 ist der Raum, welcher der Donau
zur Verfigung steht, immer mehr eingeengt und verkleinert worden. Durch den begleitenden
Hochwasserschutz wurden die Uberflutungsflachen immer weniger und damit wurde die
Interaktion mit dem Grundwasser und die damit verbundene Anreicherung des Grundwas-
sers reduziert. Letztendlich wurde durch die Errichtung des Kraftwerks Freudenau und der
damit verbundenen Abdichtung des Stauraumes dieser Austausch weiter minimiert bzw.
ganzlich verhindert. Im Rahmen des wasserrechtlichen Bewilligungsverfahrens wurde
schlieBlich mit dem Betreiber dartber eine Einigung erzielt, dass durch umfangreiche
Bewirtschaftungsmalinahmen das Grundwasser im Hinterland kinstlich angereichert werden
muss.

Vor diesem Hintergrund ist es unmaoglich die in Kapitel 8.1.2 aufgestellten Ziele A1 und A2 zu
erreichen. Die davon abhangigen Zielzustande A3 und A4 dagegen sind mit geeigneten
kiinstlichen Maf3nahmen durchaus herzustellen.

A3neu hohe Grundwasserdynamik, d.h. grof3e Schwankungen des Grundwasserspiegels
von bis zu 6 m im jahreszeitlichen Verlauf

A4neu durch den Wasserstand der Donau beeinflusste Grundwasserdynamik

Durch die Stauerrichtung fir das Donaukraftwerk Freudenau wurden MalRBhahmen zur Be-
wirtschaftung der Neuen Donau notwendig. Diese bieten aber gleichzeitig auch neue Moég-
lichkeiten zur wasserwirtschaftlichen Nutzung des so erhohten Dargebotes an Uferfiltrat der
Donau fur die Dotation von Lobau und Alter Donau sowie fur die Trinkwasserversorgung
(SCHMALFUSS, 1998).

Zusatzlich soll durch die Anbindung von alten Flusslaufen bzw. durch die Anhebung des Do-
nauwasserspiegels der Eintrag von Uferfiltrat ins Grundwasser erhdoht werden. Diese For-
derung wurde im Flussbaulichen Gesamtprojekt der Donau 6stlich von Wien ganz klar formu-
liert und darf daher im Grundwasserbetreuungskonzept nicht fehlen.

B Zielzustande betreffend die Neubildung durch Niederschlag

Im Allgemeinen sind im Planungsgebiet die Bevolkerungsdichte und damit der Nutzungs-
druck auf das Grundwasser gestiegen. Durch die steigende Verbauung und der damit ver-
bundenen Versiegelung der Oberflache ist auch die Grundwasserneubildung in manchen Be-
reichen des Untersuchungsgebietes nur mehr eingeschrankt moglich. Ein weiterer Neben-
effekt der Versiegelung bzw. der Verbauung ist die Ableitung der Niederschlags- und Ober-
flachenwasser, die im industriellen Bereich zu Problemen bzw. zu einem hohen Kosten-
aufwand fuhren kann.

Daher ist eine ausreichende Grundwasserneubildung wie im Zielzustand B1 bzw. die Erhal-
tung von Retentionsraum wie im Zielzustand B2 gefordert, nur mehr in einem geringen Aus-
mald zu erreichen.

Blneu Erhéhung der Neubildungsrate (> 10% des Niederschlages im Gebiet)

Dieses Ziel wird auch durch die Tatsache, dass Grundwasser vermehrt flr untergeordnete
Nutzzwecke wie die Gartenbewasserung oder zur WC —Spilung im Einfamilienhausbereich
aber auch bei groRBen Wohnbauten heran gezogen wird, erschwert. In diesem Zusammen-
hang spielt auch die Entwicklung des Wasserpreises eine nicht unerhebliche Rolle.

Durch die Errichtung von grof3en Wohnbauten mit Tiefgaragen, Tunnelbauten bzw. Strafl3en-
zuigen in Tieflage (S 1 und S 2, Schnellstraen) kann der Grundwasserstrom dauerhaft ver-
andert bzw. gestort werden. Nebenbei bemerkt macht sich hier das Problem des Winter-
dienstes auf diesen hochrangigen StralRennetzen bemerkbar.
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Bei der Errichtung grol3er Wohn- und Birobauten muss ebenfalls darauf geachtet werden,
dass sowohl in der Bauphase (Aushub der Baugrube) als auch im Bestand die Grundwasser-
stromung und der Grundwasserspiegel nicht dauerhaft verdndert werden. Gegebenenfalls
missen baulich Ausgleichsmalinahmen vorgesehen werden.

Das Gleiche gilt fir Tunnelbauten (Lobau-Tunnel, S 1), StralRenzige in Tieflage und Unter-
fuhrungen (S 2), die den Grundwasserstrom und die Spiegellagen verandern kénnen. Hier
sind ebenfalls sowohl fir die Errichtungsphase, als auch fir die Betriebsphase MaRhahmen
vorzusehen um schadliche Veranderungen des Grundwasserregimes hintan zu halten.

Diese rege Bautatigkeit ist im Kernbereich der Lobau durch die Ausweisung des National-
parks nicht das Problem. Am Rand des Gebietes dagegen, z.B. beim Flugfeld Aspern, wer-
den grol3ere Bauten in den nachsten Jahren gebaut.

Der StraRentunnel (S 1), der nach dem zur Zeit veroffentlichten Planungsstand vom Knoten
Schwechat kommend in einer Tiefe von ca. 60 m unter der Donau und dem Nationalpark
hindurch gefuhrt werden soll, liegt ebenfalls im Abstrom des Untersuchungsgebietes und
nach derzeitigem Planungsstand in einer so grof3en Tiefe, dass er den quartaren Horizont
nicht beeintrachtigt. Das fur dieses Vorhaben notwendige UVP-Verfahren hat im Frihjahr
2009 begonnen.

Die Zielzustdnde B2 und B3 sind also im Nationalpark selbst kein Thema, im Bereich von
Bautatigkeiten aber nicht ohne AusgleichsmalRnahmen zu erreichen.

Auch Zielzustand B4 ist in der heutigen Zeit im bebauten Gebiet unter anderem durch die
verbreitete Kanalisation nicht mehr mdglich. Es ist aber nicht notwendig, Niederschlagswas-
ser unbedingt in den Kanal zu leiten.

B4neu lokale Versickerung der Niederschlagswasser nach ausreichender Reinigung, entwe-
der durch humose Oberbodenschicht oder technische Reinigungseinrichtungen

C Zielzustande betreffend die Grundwassergute

Bei der Grundwassergtite sind die Rahmenbedingungen in der heutigen Zeit nicht mehr mit
denen, die dem visionaren Leitbild zugrunde liegen, zu vergleichen. Folgende Punkte sind
hier zu erwéhnen:

— Die Trinkwasserversorgung wird ausschlief3lich Giber ein zentrales Rohrleitungsnetz
bestritten.

— Die Abwasserentsorgung erfolgt ebenfalls zentral Uber die Hauptklaranlage Simmering.

— Durch die Ansiedelung von vielen Industriebetrieben wie z.B. der Olhafen Lobau, die
Borax-Werke und die Mobil sind einige Altlasten entstanden, wodurch die Qualitét des
Grundwassers beeintrachtigt wurde.

— Durch die Entwicklung des Olpreises und der damit verbundenen Steigerung der Heiz-
und Energiekosten wird das Grundwasser vermehrt zum Betrieb von Warmepumpen zu
Heizzwecken, aber auch zur Ableitung von Abwarme genutzt.

— Durch grol¥flachige Nassbaggerungen sind grol3e Teile des Grundwasserkérpers frei
gelegt und eine Beeintrachtigung der Grundwasserqualitat daher leichter méglich.

— Durch vermehrte Eintrage von thermisch verandertem Wasser kdnnen Veranderungen in
der Vegetation und in der Zusammensetzung der Biozdnose im Untergrund entstehen.

— Sicherung bzw. Sanierung bestehender und Verhinderung neuer Altlasten

Daneben ist noch der Zielzustand fur den Grundwasserspiegel im operationalen Leitbild im
Mittel mit 149,0 m 0.A. festzulegen.
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Aus den oben angefihrten Veranderungen bzw. Problembereichen lassen sich somit folgen-
de Anforderungen an eine nachhaltige Grundwasserbewirtschaftung fir den 22. Wiener Ge-
meindebezirk ableiten:

Das Grundwasser soll Uberall Trinkwasserqualitat aufweisen, da sich im Bearbeitungsgebiet
zwei Grundwasserwerke befinden, fir die auch Schutzgebiete eingerichtet sind (siehe auch
Abbildung 5.6.1). Der Zielzustand C1 soll daher unverandert tbernommen werden.

Zielzustand C2 ist insoweit abzuandern, dass der Einsatz von Diinge- und Pflanzenschutz-
mitteln in der Landwirtschaft und den Gartnereien so eingeschrankt werden muss, dass ein
steigender Gehalt solcher Substanzen im Grundwasser verhindert wird. Es mussen in Zu-
sammenarbeit mit den Landwirten und Gartnern in der Donaustadt Anreize geschaffen wer-
den, wasserschonendere Bewirtschaftungsweisen, wie z.B. Tropfbewéasserungen und ,Ebbe
und Flut“— Systeme zu verwenden, um einerseits die Entnahmemenge an Grundwasser,
aber andererseits vor allem die Dingemengen zu reduzieren.

Dies gilt natlirlich um so mehr fur die Beeinflussung des Grundwasserregimes im National-
park Donauauen. Dazu kommen noch erhéhte Konzentrationen von Nitrat und Dingemitteln,
die von den landwirtschaftlichen Flachen stammen.

Die Ziele, die sich aus dieser Analyse fir das Grundwasserbetreuungskonzept — Lobau erge-
ben, sind die folgenden:

— Verringerung des Eintrages von Nitrat und anderen Dingemitteln aus der Landwirtschaft
ins Grundwasser.

— Verringerung der derzeitigen Konzentrationen an Chlorid und Desethylatrazin.

Zielzustand C3 soll auch grundsatzlich bestehen bleiben, ist aber insofern einzuschrénken,
da Nassbaggerungen nicht ganzlich verboten werden sollen, sondern auf ein ertragliches
Maf beschrankt werden. Au3erdem muissen bei den verbleibenden Nassbaggerungen alle
notwendigen Mal3nahmen ergriffen werden, dass die Einwirkungen auf den Grundwasser-
korper minimiert werden.

Das Temperaturregime des lokalen Grundwasserkorpers ist durch geeignete Malinahmen
ausgeglichen und konstant zu halten, sodass einerseits die natirliche Beschaffenheit und
okologische Funktionsfahigkeit des Grundwassers Uberall erhalten bleibt, aber andererseits
auch die bestehenden und erwinschten Nutzungen moglich bleiben. Dies gilt sowohl fur
Grundwasserentnahmen fir Bewasserungszwecke, als auch fir industrielle und private
Nutzungen zu Heiz- oder Kihlzwecken. Dazu ist es wichtig, einerseits fir solche Anlagen
wasserrechtliche Bewilligungspflichten aufrecht zu erhalten und andererseits darauf zu ach-
ten, dass die Entnahme des Wasser moglichst tief im Aquifer erfolgt, dort wo die Temperatur
am konstantesten bleibt, und die Rickgabe des thermisch veranderten Wassers mdglichst
seicht, damit die Wassertemperatur viel Zeit hat, sich wahrend der Durchsickerung des
Untergrundes an die nattrliche Temperatur anzugleichen.

C4neu Beeinflussungen des Temperaturregimes des Grundwasserkdrpers sind so zu
minimieren, dass die absoluten Temperaturédnderungen * 4 °K nicht tbersteigen.

Neben den oben formulierten Zielen ist selbstversténdlich klar, dass die vorhandenen Alt-
lasten und die damit verbundenen Untergrundkontaminationen saniert bzw. so abgesichert
werden mussen, dass eine (weitere) Ausbreitung der Schadstoffe in einer schadlichen Kon-
zentration im Grundwasser verhindert wird.

Die Absicherung des Tanklagers Lobau (siehe Kapitel 8.1.1.7) ist im Jahre 2006 abgeschlos-
sen worden. Ungeféahr 1 km 6stlich dieser Altlast liegt das 2. Becken des Donau-Oder-Kana-
les, das auch die westliche Grenze des Schutzgebietes fiir das Grundwasserwerk Untere
Lobau bildet.
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Die quartaren Grundwasservorkommen des Marchfeldes haben eine Uberregionale Bedeu-
tung fiir die Wasserversorgung. Dies beweist auch die Tatsache, dass die MA 31 ein Grund-
wasserwerk in der Lobau errichtet hat, um Bedarfsspitzen im Sommer in Transdanubien
abzudecken und eine Notversorgung zu gewabhrleisten.

Um diese Ziele erreichen zu kénnen, sind die Auswirkungen von singularen Vorhaben wenn
maoglich in erster Linie mit den vorhandenen Mitteln im wasserrechtlichen Einzelverfahren zu
klaren und Widerspriiche zu den oben genannten Zielzustanden dort gegebenenfalls durch
die Vorschreibung von geeigneten Auflagen und Bedingungen zu beseitigen. Dazu ist es
allerdings notwendig, dass die Projekte schon eine Beurteilung enthalten, ob das geplante
Projekt diesen Zielsetzungen zuwiderlauft oder sich in das gesamte Konzept einfugt, und
dass die Sachverstandigen auch geeignete Instrumente zur Verfiigung haben, um diese
Sachverhalte und Beurteilungen auch in ausreichendem Mal3e tberprifen zu kdnnen.

Neben dem theoretischen Konzept, das im Grundwasserbetreuungskonzept festgehalten ist
und natlrlich auch entsprechend 6ffentlich zuganglich sein muss, miissen daher auch geeig-
nete Instrumente wie ein umfassendes Modell oder mehrere Teilmodelle des Untergrundes
und der Grundwasserverhéaltnisse geschaffen werden, das als Basis fir die weiteren Planun-
gen und Beurteilung der Auswirkungen heran gezogen wird.

Wasserschutz-
gebiet
Markethaufel

Wasserschutz-
gebiet
Untere Lobau

Abbildung 8.1.23: Raumliche Darstellung der relevanten Gebiete des Grundwasserbetreu-
ungskonzeptes Lobau.

Dieser Bewirtschaftungsplan ist auch die Grundlage fir Ausgleichsmaflinahmen, die notwen-
dig werden, wenn in den Einzelverfahren oder bei der Uberpriifung von bestehenden Anla-
gen festgestellt wird, dass durch den beantragten oder den schon genehmigten Betrieb eine
Beeintrachtigung der Grundwasserverhaltnisse zu erwarten ist.
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Das Gleiche gilt auch fur den Fall, dass die Grundwasserverhéltnisse durch anthropogen
nicht beeinflusste bzw. beeinflussbare Veranderungen wie extreme Niederwasser- oder
Hochwasserzeiten die bestehenden Nutzungen nicht mehr zulassen.

Betrachtet man nun die Flachennutzung in Abbildung 8.1.23 (hier wird nur die Obere Lobau
dargestellt, da die Untere Lobau sich zur Ganze im Nationalpark Donauauen befindet und
daher nicht gesondert dargestellt werden muss) so erkennt man, dass die gréf3te gegenseiti-
ge Beeinflussung zwischen den Wohngebieten, den dazwischen liegenden landwirtschaftlich
genutzten Flachen und dem Gebiet des Nationalparks im Abstrom des Grundwasserkorpers
besteht.

Dieses Grundwasserwerk ist auch der Grund, warum man im operationalen Leitbild des
Grundwasserbetreuungskonzeptes Lobau die Forderung nach flachendeckender Trinkwas-
serqualitat stellen muss. Betrachtet man allgemein die Trinkwasserversorgung der Stadt
Wien ist der Beitrag dieses Grundwasserwerkes zu der gesamten Versorgung des Stadtge-
bietes nicht zu vernachlassigen. Dieser Forderung steht aber das Ziel entgegen, die Grund-
wasserdynamik und den Grundwasserspiegel in der Lobau zu erhéhen. Das Projekt ,Dota-
tion Lobau*, d.h. die Dotation des Grundwassers Uber die Lobaugewasser, sieht z.B. derzeit
vor, bis zu 500 I/s in den Untergrund abzugeben.

GW-Stromung

Wohngebiet Wohngebiet
Wasserschutz- Nationalpark
gebiet

Markethaufel

Wasserschutz-
gebiet
Untere Lobau

Abbildung 8.1.24: Analyse der gegenseitigen Beeinflussung der relevanten Gebiete des
Grundwasserbetreuungskonzeptes Lobau.

Weitere Beeinflussungen sind zwischen den Wohngebieten und den landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen zu erwarten. In den Wohngebieten ist die Neubildungsrate durch die hohere
Versiegelung und Ableitung der Oberflachen- und teilweise auch Einleitung der Dachflachen-
wasser in den Kanal geringer als bei Freiflachen. Dazu kommen vermehrt auch Nutzungen
der lokalen Grundwasservorkommen, einerseits zur Versorgung der WC-Anlagen, zu Reini-
gungszwecken und fir die Grundflachenbewésserung bzw. bei gewerblichen Betrieben auch
fur industrielle Zwecke. Andererseits wird das Grundwasser immer mehr zu Heiz- bzw. zu
Kiahlzwecken verwendet, was quantitativ meist zu vernachlassigen ist. Qualitativ kénnen
aber massive Eintrdge von hohen Temperaturen zu Auswirkungen auf die physikalische,
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chemische und biologische Beschaffenheit des Bodens und des Wassers fuhren. AuRerdem
kann es vorkommen, dass durch die Veranderung (meist die Erwarmung) des Grundwassers
die Nutzung fur Andere nicht mehr mdoglich ist.

8.1.4 Das MaRhahmenprogramm des GWBK — Lobau

A MalRnahmen zur Erreichung der Zielzustande betreffend die Interaktion
Oberflachengewasser - Grundwasser

Die oben beschriebenen hydrologischen und 6kologischen Verhéltnisse sollen durch Anrei-
cherung von Wasser durch eine Dotation der Lobau wieder verbessert werden, wobei die
vorrangigsten Ziele darin bestehen, dass die Oberflachengewasser und das Grundwasser in
den Augebieten wieder angereichert und die fur die Au typischen dynamischen Schwankun-
gen der Wasserstande wieder geschaffen werden. Diese sind vor allem fir die Sicherung der
biologischen Vielfalt in den unterschiedlichen Lebensraumen des Nationalparks Donauauen
essentiell. Vor allem in der Vegetationsperiode ist eine ausreichende Versorgung wichtig.

Das Projektsgebiet umfasst die Gewasserziige Miihlwasser (ab dem Uberleitungsgraben),
Oberleitner Wasser, GroRenzersdorfer Arm (bis zur Traverse Uferhaus), sowie das zwischen
Mihlwasser und Oberleitner Wasser einmiindende Tischwasser. Nicht direkt von der Dota-
tion sind der Gewasserzug Schilloch-Schillerwasser-Naufahrt und der Bereich Panozzalacke
und Fasangartenarm betroffen.

Folgende Ziele wurden im Fachbericht Okologie besonders heraus gestrichen (MA 45,
2005b):

— Sicherung einer dem Landschaftstyp entsprechenden biologischen Vielfalt an Gewéssern
und Feuchtlebensrdumen

— Stabilisierung bzw. Verbesserung der Nahrstoffsituation in den Freiwasserbereichen
— Erhaltung einer vielfaltigen auentypischen Floren- und Faunengesellschaft
— Verlangsamung der gewdasserintern gesteuerten Verlandungstendenzen

— Schaffung von Vorraussetzungen fur die Moglichkeit einer spateren Vernetzung von
Oberer und Unterer Lobau.

Fur die Obere Lobau wurde in MA 45 (2005b) ein 6kologisches Leitbild angestrebt, dass ei-
nen Gewdasserverbund aus permanenten Seichtwasserkorpern und wechselnassen Gewas-
serrandzonen und Senken, der die Verlandungssukzession einer abgedammten Au im mitt-
leren bis fortgeschrittenen Stadium aufweist und sich durch eine vielfaltige aquatische und
amphibische Lebensgemeinschaft auszeichnet. Diese Punkte sind im Hinblick auf die 6kolo-
gische Funktionsfahigkeit, die durch gesetzliche Vorgaben der Wasserrahmenrichtlinie und
der Novelle des Wasserrechtsgesetzes 2003 verpflichtend geworden ist, besonders wichtig.

Die MA 45 hat im Jahre 2005 die wasserrechtliche Bewilligung flr das Projekt ,Dotation
Lobau*, Abschnitt ,Obere Lobau“ erwirkt. Diese MaRBnahme besteht in der Uberleitung von
Wasser, entweder aus der Oberen Stauhaltung der Neuen Donau oder aus der Alten Donau,
im Hochstausmall von 1.500 I/s im Zeitraum zwischen dem 1. Marz und dem 31. Oktober
jeden Jahres in das zwischen der Alten Donau und dem stdlichen Ende des GroRR-Enzers-
dorfer Armes gelegenen Altarmsystem der Oberen Lobau. Die Wassermenge soll in tag-
lichen Schritten von 100 I/s bis zur H6chstmenge gesteigert werden. Im Zeitraum zwischen
dem 1. November und dem letzten Tag im Februar jeden Jahres wird Wasser im Hochst-
ausmafd von 50 I/s dotiert. Seit Beginn des Teilstaues der Donau durch das Kraftwerk
Freudenau steht fir diese MalRRnahmen auch gentigend Wasser zur Verfigung. Dieses
Wasser dient als Uferfiltrat dazu, um die gewlinschten Wasserspiegellagen in der Neuen
Donau zu erreichen. Das Uberschusswasser kann fiir die Dotation der Lobau heran gezogen
werden.
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Weitere Ziele dieser Malnhahme sind:

— Ausgleich der im linksufrigen Hinterland der Donau vorhandenen Defizite im
Wasserhaushalt des Grundwassers und der Altarme der Oberen Lobau

— Stabilisierung der hydrologischen Verhaltnisse bei gleichzeitiger Wiederherstellung einer
auentypischen Dynamik

— Verhinderung eines weiteren Absinkens des Grundwasserspiegels

— Versorgung der Altarme mit ausreichend frischem Wasser von guter Qualitat
— Verkurzung der Aufenthaltszeiten

— Verbesserung der Wasserqualitat

Das langfristige Ziel aus wasserwirtschaftlicher Sicht ist es daher, die Dotation auf sdmtliche
Gewasser in der Oberen und Unteren Lobau auszudehnen. Dazu wurde, im Jahr 2006 mit
einem wasserwirtschaftlichen Versuch der Dotation der Altarme in der Unteren Lobau begon-
nen.

Die hohen Wassermengen ergeben sich dadurch, dass das Altarmsystem zu Beginn der Do-
tation bzw. nach Dotationspausen schnell aufgefillt werden kann, um die gewlnschte Anhe-
bung der Wasserspiegel in den Gewassern und dem Grundwasser eher zu erreichen.

Vorgesehene und dafir notwendige Mal3Bhahmen im Detail:
— Absenkung ausgewahlter Hochpunkte in den Altarmen
— Bau- und Sanierungsmalinahmen an tiefen Kellern im betroffenen Gebiet

— Laufende Gewasserbetreuung und Raumarbeiten zur umgehenden Entfernung etwaig
auftretender Anlandungen

— BaumaRnahmen zur Verbesserung der hydraulischen Leistungsfahigkeit
Begleitende Erhebungen:
— Erhebung und Vermessung von tber 100 tiefen Kellern

— Wochentliche Wasserstandsmessungen im Messnetz der Stadt Wien (Grundwasser und
Oberflachengewasser)

— Monatliche Simultanmessungen in einem verdichteten Messnetz

Zur Uberpriifung dieser MaRnahmen wurden umfangreiche Untersuchungen im Rahmen
eines Wasserwirtschaftlichen Versuchs durch gefiihrt. Die Ergebnisse zeigten deutlich, dass
durch die Dotation weder eine Verschlechterung der Wasserqualitéat in den Altarmen oder im
Grundwasser, noch eine Mobilisierung von Schadstoffen aus Altlasten oder Verdachtsfla-
chen zu beobachten war.

Die Dotationsversuche zeigten in den einzelnen Jahren verschiedene Ergebnisse, die im
folgenden zusammen gefasst sind (in der Klammer ist das Versuchsjahr angegeben):

— Um das erforderliche Volumen in den Altarmen und im Grundwasser aufzufillen,
bendtigen die instationaren Vorgange der Anhebung eine Dotation von mehreren
Wochen (2001).

— Samtliche Ganglinien an den Altarmen zeigen eine rasche Reaktion nach einem Abbruch
bzw. der Drosselung der Dotation (2001).

— Aufgrund erhodhter Chlorophyll- und Phosphorwerte musste die Dotation mehrere Male
wieder gedrosselt werden (2002).

— Gegen Ende des Jahres 2002 fiihrte die hohe Grundwasserneubildung aus dem
Niederschlag ohne Dotation oder einen Einfluss aus dem Hochwasser zu einer
Uberschreitung der Grenzwasserstande im Raum GrofRenzersdorf (2002).
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— Ab einer Dotation mit gro3en Wassermengen (ab ca. 250 I/s) werden die
Grenzwasserstande erreicht. Der Grund sind Anlandungen im Bereich der Hochpunkte in
den Altarmen, die zu einem Aufstau in den Gewassern fuhren (2001-2003).

— Die 6kologischen Untersuchungen zeigten eine tiberwiegend positive Wirkung auf den
Nahrstoffhaushalt des Mihlwassers (2001-2004).

— Es konnte eine tendenzielle Vereinheitlichung der Gewésser fest gestellt werden, die auf
die Durchmischung der Wasserkdrper innerhalb des Mihlwassersystems und die
Verdinnung lokaler Belastungen durch das Dotationswasser bis zum vollkommenen
Austausch mit demselben zurlck zu fihren ist (2001-2004).

Allgemein kann festgehalten werden, dass durch die DotationsmalRnahmen ein weiteres Ab-
sinken der Wasserstande verhindert werden konnte. Kellervernassungen sind durch die Do-
tation trotz der teilweisen Uberschreitungen der Grenzwasserstande nicht aufgetreten.

Bei dem gesamten Projekt wurde auch ausdrucklich darauf Bedacht genommen, dass nur
seuchenhygienisch und physikalisch-chemisch unbedenkliches Oberflachenwasser aus der
Neuen Donau bzw. aus der Alten Donau zur Dotation heran gezogen wird.

Die oben beschriebenen Mallhahmen sollen in der nahen Zukunft in der Unteren Lobau bis
nach Niederdsterreich fortgesetzt werden.

Ein weiteres grofl3es Projekt ist das schon oben erwéhnte ,Flussbauliche Gesamtprojekt
ostlich von Wien“, mit dessen Entwicklung die Wasserstra3endirektion (heute via donau —
Osterreichische WasserstraRen-Gesellschaft m.b.H.) schon im Jahr 1996 begonnen hat. Ziel
dieses Projektes ist es, mit der Methode der granulometrischen Sohlverbesserung die Ein-
tiefungstendenz der Donau im Abschnitt von Wien bis zur slowakischen Staatsgrenze zu
stoppen. Daneben soll eine nachhaltige Verbesserung der Fahrwassertiefen fur die Schiff-
fahrt, speziell bei Niederwasserverhaltnissen, und der 6kologischen Verhaltnisse, vor allem
in den Uferzonen und Nebenarmen mit besonderem Augenmerk auf die Anforderungen des
Natlonalparks Donauauen erreicht werden.
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Abbildung 8.1.25: Ubersichtslageplan des Projektgebietes (Quelle: Via Donau).
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Zur Erreichung dieser Ziele ist eine Kombination der folgenden MaRhahmen vorgesehen:
— Granulometrische Sohlverbesserung

— Niederwasserregulierung

Uferriickbau
— Gewasservernetzung

Bei der granulometrischen Sohlverbesserung wird in den Bereichen der Stromsohle, die der
Erosion ausgesetzt sind, einmalig ein flachiger Grobkiesbelag mit einem Korndurchmesser
von 40/70 mm oder &hnliches aufgebracht. Dieses Zugabematerial (Grobkies) soll gréber als
der groRte Teil des natiirlich vorhandenen Donaugeschiebes, aber feiner als das naturliche
Grol3tkorn sein. Mit dieser Malinahme kann aber keine absolute Sohlstabilitdt erreicht
werden. Der Geschiebeaustrag und damit die Eintiefungsraten sollten jedoch auf etwa 10 bis
15 % der derzeitigen Mengen vermindert werden kénnen. Die verbleibende, stark gedampfte
Eintiefungstendenz kann dann mit konventionellen flussbaulichen Instandhaltungsmafinah-
men mit Geschiebezugaben von ca. 40.000 m*/Jahr ausgeglichen werden.

Zur Niederwasserregulierung werden in einzelnen Abschnitten einerseits neue Buhnen bzw.
in Einzelfallen auch Leitwerke errichtet oder andererseits bestehende Buhnen verlangert.
Dadurch sollen die Wasserspiegel und somit auch die FlieRtiefen bei niederen und mittleren
Abflissen maRvoll angehoben werden. Aufgrund der gewasserdkologischen Vorgaben soll
diese MalRnahme aber so sparsam wie méglich eingesetzt werden. Daneben werden Anpas-
sungen der Stromsohle vorgenommen, wobei aus 6konomischen Grinden darauf geachtet
wird, dass das in den zu seichten Teilen der Schifffahrtsrinne gebaggerte Material méglichst
im unmittelbaren Nahbereich in Kolken und der Tiefenrinne wieder flachig eingebaut wird.
Damit sollen im zentralen Teil der Fahrrinne Uber der granulometrischen Sohlverbesserung
eine Fahrwassertiefe von 28 dm, Uber Sohlflachen mit Normalgeschiebe von 27 dm und in
den Randbereichen der Fahrrinne von 26 dm erreicht und gesichert werden.

Derzeit sind die Uferb6schungen der Donau praktisch durchgehend bis auf die Hohenlage
des Treppelweges mit Steinsicherungen befestigt und somit fixiert. Das Flussbauliche Ge-
samtprojekt sieht in ausgedehnten Uferabschnitten (insgesamt mehr als 31 km) den an die
jeweilige flussmorphologische Situation angepassten Riickbau dieser Uferbdschungen vor.
Damit wird eine eigendynamische morphologische Umformung dieser Uferzonen angestrebt,
ohne aber den Lauf des Stromes insgesamt zu verandern.

Im Rahmen des Flussbaulichen Gesamtprojektes soll die 6kologische Funktionsfahigkeit des
gesamten Nebenarmsystems der Donau durch Gewasservernetzungsprojekte erhéht bzw.
wieder hergestellt werden. Im Sinn einer mdglichst weitgehenden Annaherung der hydrolo-
gischen und morphologischen Faktoren an den urspringlichen Zustand des Gewasser-
systems wird dabei vor allem die Erh6hung der Dauer und Frequenz der Durchflisse, sowie
eine ganzjahrige Durchstrémung der Nebenarme angestrebt.

B Maflnahmen zur Erreichung der Zielzustande betreffend
die Neubildung durch Niederschlag

Da wie schon zuvor erwahnt die Grundwasserneubildung in erster Linie von nicht beein-
flussbaren klimatischen Faktoren abhangt, ist es natirlich auch schwierig, durch gezielte
Maflinahmen diesen Zustand zu verbessern. Man kann jedoch an zwei Punkten ansetzen,
namlich bei der Gestaltung der Oberflache und bei der Nutzung des neu gebildeten Grund-
wassers.

Letztere ist hauptsachlich von den wasserwirtschaftlichen Planungsorganen gemeinsam mit
den Wasserrechtsbehdrden zu steuern. Ein Problem dabei ist, dass die in den wasser-
rechtlichen Bescheiden enthaltenen Konsensmengen Maximalmengen und nicht unbedingt
die tatsachlichen Entnahmen darstellen. Eine Bilanzierung und darauf aufbauende Mafinah-
men gestalten sich deshalb schwierig. Ein moglicher Losungsansatz wirden genauere
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Untersuchungen und Modelle der tatsdchlichen Entnahmen und der vorhandenen Grund-
wasserneubildung bringen. Hatte man hier bessere Daten waren Beschrankungen oder
andere Regelungen auch rechtlich leichter durchsetzbar. Im 22. Bezirk wirden diese Rege-
lungen vor allem die landwirtschaftlichen Betriebe und Gartnereien betreffen. Kleine
Entnahmen wie Hausbrunnen bzw. quantitativ neutrale Entnahmen fir Heiz- bzw. Kihl-
zwecke sind flr eine quantitative Betrachtung zu vernachlassigen.

Der viel wichtigere Ansatz ist die Gestaltung der Oberflache. Auch hier ist das Auslangen
nicht mit singuldren MaBnahmen zu finden, sondern nur durch viele einzelne Vorschrei-
bungen in den Behoérdenverfahren bzw. in den raumplanerischen Dokumenten oder durch
direkte Intervention der offentlichen Hand ist es mdglich, eine Verbesserung zu erreichen.

In diesem Zusammenhang ist danach zu trachten, dass Oberflachen nur im unumganglichen
Ausmald versiegelt bzw. andere sogar entsiegelt werden. Dort wo eine Versiegelung nicht
vermieden werden kann, soll das Niederschlagswasser mdglichst lokal und flachenhaft zur
Versickerung gebracht werden. Ist das nicht méglich, soll Gber Schachte das Wasser in den
Untergrund eingebracht werden. Dabei ist aber darauf zu achten, dass die Reinigung, die bei
der oberflachigen Versickerung die humose Oberbodenschicht Gbernimmt, in irgendeiner
Weise Uber technische Einrichtungen substituiert wird. Fir Dachflachenwéasser hat die
MA 45 eine Technische Richtlinie zur Reinigung von Dachflachenwassern (MA 45, 2006)
herausgegebenen, wo die notwendigen Vorrichtungen beschrieben sind.

C MaRnahmen zur Erreichung der Zielzustande betreffend die Grundwassergute

Als Beispiel fir solche MalBnahmen soll hier die Absicherung der Altlast ,Zentraltanklager
Lobau“ (MA 45, 2001, siehe dazu auch Kapitel 8.1.1.7) angefuhrt werden.

Im Bereich des Zentraltanklagers Lobau, das am suddstlichen Rand der Oberen Lobau
situiert ist, und in dessen naherer Umgebung sind Verunreinigungen durch Mineraldl bzw.
Kohlenwasserstoffe im Boden und im Grundwasser vorhanden. Im Stiden wird das Areal des
Zentraltanklagers durch die Finsterbuschstralle bzw. unmittelbar anschlieend durch die
Untere Stauhaltung der Neue Donau und im Osten durch den Hafen Lobau begrenzt. Ent-
lang der Peripherie zur Oberen Lobau schlief3t der Nationalpark Donau-Auen an.

Die in diesem Gebiet vorgefundenen Verunreinigungen stammen zum groéf3ten Teil aus der
Zeit des 2. Weltkrieges und aus der russischen Besatzungszeit, aber auch von verschie-
denen Unfallen und Gebrechen an Fahrzeugen, Kesselwagen und Anlagen aus der jlingeren
Vergangenheit.

Die wechselnden Wasserstande in den Vorflutern (Donau bzw. Olhafen, Neue Donau) be-
wirken unterschiedliche Richtungen der Grundwasserstrémung im Bereich des Zentraltank-
lagers. Dadurch besteht die Gefahr, dass Kontaminationen aus der Altlast sowohl in das
Hafenbecken, als auch in die Untere Lobau bzw. ins Marchfeld abstromen.

In den letzten Jahren des vorigen Jahrhunderts wurden vor allem entlang des 6stlichen
Randes des Tanklagers Schwellenwertliberschreitungen festgestellt. Insbesondere kann bei
niedrigeren Donauwasserstanden im Bereich des siidwestlichen Randes des Hafens Lobau
an mindestens zwei Stellen sogar das Austreten von Mineraldl in Phase beobachtet werden.

Um eine standige Gefahrdung des Grundwassers in der Lobau und im Marchfeld sowie im
speziellen des Grundwasserschutzgebietes Untere Lobau der MA 31 — Wasserwerke nach-
haltig zu unterbinden, wurde eine umfassende Stabilisierung und Absicherung der beste-
henden Verunreinigung vorgenommen.

Die AbsicherungsmafRnahmen umfassen 4 Hauptelemente, namlich eine ca. 3.250 m lange
und bis zu 60 m tiefe Dichtwand, ein hydraulisches System von 7 Brunnen entlang der
nordlichen und 6stlichen Grenze des Zentraltanklagers, mitsamt den zugehdrigen Olabschei-
dern, der Ausleitung in den Olhafen, den MaRRnahmen entlang des Hafenbeckens (Sperrele-
ment) sowie der Schaltwarte und der zugehérigen Steuerung. Um die Grundwasserab-
senkung infolge der Dichtwand auszugleichen, wurde zuséatzlich der Hausgraben aktiviert

Seite 151



und im Zuge des oben beschriebenen Projektes ,Dotation Lobau“ aus dem Oberleitner
Wasser versorgt. Wegen der wesentlich geringeren Pumpmengen, die natirlich auch aus
wasserwirtschaftlicher Sicht glnstiger sind, kann davon ausgegangen werden, dass als
Nebeneffekt dieser MalRnahmen die derzeit in Betrieb stehende Sperrbrunnenreihe der
MA 31 langfristig nicht mehr notwendig sein wird.

8.1.5 Das Monitoringprogramm des GWBK — Lobau

Wie schon unter Punkt 8.1.1.4 aufgelistet werden im 22. Wiener Gemeindebezirk von der
MA 45 derzeit an die 200 Grundwassermessstellen regelmafig beobachtet. Von diesen
Messstellen sind 26 auch im WGEV-Messnetz enthalten. Fir die bisherigen Untersuchungen
und Aufgaben der Gruppe Hydrologie und wasserwirtschaftliche Planung in der MA 45 war
diese Datenbasis ausreichend. In speziellen Einzelfallen wurde dieses Messnetz Uberdies
durch eigene Messungen erganzt.

Ohne genauere Modelle und konkrete Planungen ist es nach Meinung des Autors im Augen-
blick nicht sinnvoll, Anderungen vorzunehmen.

Zusatzlich dazu werden im Zuge des Projekts ,Dotation der Oberen Lobau“ wochentliche
Wasserstandsmessungen an 15 Gewasserpegeln in den Altarmen und an 15 Grundwasser-
messstellen, sowie Durchflussmessungen an mehreren Hochpunkten durchgefiihrt. Fir
jeden dieser Pegel bzw. Messpunkte ist ein Grenzwasserstand festgelegt worden, bei
dessen Uberschreitung die Dotation gedrosselt wird bzw. umgehend PflegemaRnahmen an
den Altarmen wie z.B. Entfernen von Abflusshindernissen und Anlandungen vorgenommen
werden. Dies ist deswegen notwendig, damit ein weiteres Ansteigen des Wasserspiegels
und damit verbundene nachteilige Auswirkungen auf vorhandene Bauobjekte wie z.B. tief-
liegende Keller verhindert werden kénnen. Neben diesen quantitativen Betriebsregeln wur-
den auch hygienische und limnologische Betriebsregeln festgelegt, die bei Uberschreitung
von definierten Grenzwerten ebenfalls zu einer Drosselung bzw. einem Abbruch der Dotation
fuhren. Zur Kontrolle und Dokumentation dieser MaRnahmen wird ein umfangreiches
Beweissicherungsprogramm, das hydrologische, hygienische und limnologische Untersu-
chungen umfasst, durchgefuhrt.

Im Fachbericht Okologie (MA 45, 2005b) sind folgende Messungen dokumentiert:

— monatliche Erfassung von limnochemischen Parametern

— Erfolgskontrolle der Makrophytenentwicklung

— Verteilung und Beschaffenheit der Gewasserbettsedimente

— Zusammensetzung und Raumstruktur der Makrophytenvegetation im Projektsgebiet
— Erfassung der tierischen Besiedelung

Im Hinblick auf das Grundwasser wurden folgende Messungen durchgefihrt:

— Erfassung der Parameter Eisen, Mangan, Summe Kohlenwasserstoffe sowie auf
coliforme Bakterien, Escherichia coli und Enterokokken in 100 ml an zwei ausgewahlten
Messstellen (zweimal monatlich)

— Untersuchung der Grundwassersonden im Bereich des Brunnens Markethaufel einmal im
Frihjahr vor Beginn der Dotation und einmal im Herbst nach Ende der Dotation. Der
Parameterumfang umfasst folgende Parameter: Wassertemperatur, pH — Wert,
Leitfahigkeit, Sauerstoffgehalt, Hydrogenkarbonat, Calcium, Magnesium, Natrium,
Kalium, Nitrat, Nitrit, Ammonium, Chlorid, Sulfat, Orthophosphat, Bor, DOC, LHKW
(Trichlorethen, Tetrachlosethen, 1,1,1-Trichlorethan, Trichlormethan, Tetrachlormethan,
1,1-Dichlorethen, Tribrommethan, Bromdichlormethan, Dibromchlormethan,
Dichlormethan, 1,2-Dichlorethan), Summe der Kohlenwasserstoffe, coliforme Bakterien,
Escherichia coli und Enterokokken.
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Derzeit erscheint dieses oben beschriebene Monitoringprogramm ausreichend zu sein. Es ist
aber natirlich nicht ausgeschlossen, dass bei genauerer und umfassenderer Bearbeitung
nach dem Grundwasserbetreuungskonzept dieses bestehende Programm angepasst werden
muss. Ebenso erfordern bestimmte Malinahmen des in Kapitel 8.1.4 Programms selbstver-
standlich eigene Untersuchungen, die aber aufgrund der allgemeinen Restriktionen dieser
Arbeit nicht néher dargestellt werden kénnen.
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8.2 Das Grundwasserbetreuungskonzept Simmering

Fur den 11. Wiener Gemeindebezirk gilt aufgrund der rdumlichen Nahe und der &hnlichen
Geologie grundsatzlich das in Kapitel 8.1 angefiihrte. Auch hier wird mehr als in anderen
Teilen der Stadt das Grundwasser zur Nutzung, vor allem zur Bewdasserung in landwirt-
schaftlichen Betrieben und Gértnereien, heran gezogen. Zahlreiche schon lang bestehende
Industriebetriebe, die teilweise als Altlasten ausgewiesen sind, haben aber leider auch hier
negative Auswirkungen auf die Grundwasserqualitdt, sodass es wie in der Lobau zu Inter-
essenskonflikten kommt. Da Simmering auf der anderen Seite der Donau liegt, kommen hier
ebenfalls die gleichen Infrastrukturprojekte, wie z.B. die 6. Donauquerung, zum Tragen.

8.2.1 Die Ist-Bestandsanalyse des GWBK — Simmering

Zu Beginn der Erstellung eines visionaren Leitbildes soll daher auch hier die historische Situ-
ation des Projektgebietes betrachtet werden. Fir Simmering finden sich in HAVELKA (1979,
1983) ubersichtliche Darstellungen der Geschichte und Entwicklung dieses Bezirks.

HAVELKA (1983) nimmt an, dass der Grundwasserspiegel vor der Regulierung der Donau in
den Jahren 1868 bis 1875 und vor dem Durchstich des Donaukanals im Jahre 1832 hoher
lag als im vorigen Jahrhundert. Allerdings war vor diesen MalRhahmen auch die Hochwasser-
dynamik groRBer. Im Bereich des Alberner Hafens existiert noch ein Rest des ehemaligen
Laufes der Schwechat. Daneben existiert noch das so genannte ,Blaue Wasser“, eine erst
spater neu geschaffene Wasserflache.

Vor und im 19. Jahrhundert war das Dorf an der Stelle des heutigen 11. Wiener Gemeinde-
bezirks mit Ackern, Wiesen, Getreidefeldern und Gemiisegarten umgeben. Zu Beginn des
19. Jahrhunderts wurde Simmering dann einigen topographischen Anderungen unterzogen
und zwar wurde 1803 der Wiener-Neustadter-Kanal fertig gestellt. Dieser schiffbare Kanal
verlief von St. Marx bis Kledering und somit durch die Vororte Simmering und Kaiserebers-
dorf. Um das Jahr 1832 zahlte Simmering bereits 234 Hauser mit insgesamt 2.496 Ein-
wohnern. Zu diesem Zeitpunkt waren noch immer keine Ansatze einer Industrialisierung
gegeben. Erst ab 1857 an war eine rege Bautétigkeit an grof3raumigen Industrieanlagen und
zahlreichen Wohnanlagen fiir die Arbeiter zu beobachten.

Waren vor 1848 Industriebetriebe noch die Ausnahme, wie die wenigen Beispiele (z.B. ein
Brauhaus, eine chemische Fabrik und eine Lederfabrik in Simmering und ebenfalls eine
Brauerei und die ,sehenswerte k. k. privilegierte Metallwarenfabrik der Brider Winkler und
Forazet, welche bei hundert Menschen beschéftigt* in Kaiserebersdorf) zeigen, so folgten in
den Jahren danach die folgenden Betriebe:

1851 die ,Maschinen- und Waggonbau-Fabriks-Aktiengesellschaft”

1856 das ,Messing-, Zink- und Kupferwerk Chaudoir & Comp.”

1865 die ,Hefe- und Malzfabrik Mautner Markhof*

1869 die ,Erste dsterr. Jute-Spinnerei und Weberei*

1873 die Werkstatte der k. k. priv. Staatseisenbahngesellschaft*

1877 die ,Fabrik der ersten dsterr. Seifensieder-Gewerks-Gesellschaft* (spater Unilever)
1869 wurden bei einer Volkszahlung schon 11.759 Einwohner und 469 Hauser erhoben.

1879 begann dann die Gemeinde Wien das Gebiet mit der Verlegung einer Wasserleitung
zu erschlieRBen. Diese Arbeiten waren 1880 beendet und nun konnte die Bevoélkerung
in Simmering mit Hochquellwasser versorgt werden. Trotzdem waren immer noch
viele Hausbrunnen in Betrieb.
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Am 21. Dezember 1891 wurde per Gesetz die Eingemeindung der vereinigten dérflichen Ge-
meinden Simmering und Kaiserebersdorf in Grof3-Wien festgelegt. Diese beiden Gemeinden
wurden somit zu einem gemeinsamen Verwaltungsbezirk mit der Nummer Xl vereinigt. In
den Jahren 1895 bis 1899 entstanden dann die stadtischen Gaswerke, deren Behélter — die
Gasometer — bis heute davon Zeugnis geben (siehe Abbildung 8.2.1). Die stadtischen Elek-
trizitatswerke folgten dann in den Jahren 1900 bis 1902.

Bau des Gaswerkes SJmmermg 1897 Retortenofenhaus. Im Werk SJmmenng wumfe bis Ende der Sechzager;rahre Stadtgas erzeugr Ein Absachemngspro;ekr
fst derzeit in Ausarbeitung.

Abbildung 8.2.1: Bau des Gaswerkes Simmering (Quelle: Wiengas GmbH).

1903 bis 1911 wurde der Zentralfriedhof, der nach seiner Erdffnung im Jahr 1874 durch die
in seiner Umgebung angesiedelten Gewerbe einen nicht zu unterschatzenden Faktor fur die
wirtschaftliche Entwicklung darstellte, durch den Neubau des Hauptportals, durch neue
Leichenhallen und die spater so benannte Dr.-Karl-Lueger-Gedéachtniskirche umgestaltet.
1962 wurde der Kaiserebersdorfer Sammelkanal fertig gestellt.

Im 20. Jahrhundert entstanden dann noch folgende erwahnenswerte GroRRbetriebe im 11.
Wiener Gemeindebezirk:

— Die Zentralwerkstatte der Wiener Verkehrsbetriebe (Er6ffnung am 29. Mai 1974)
— Die Hauptklaranlage (Grundsteinlegung am 4. Juni 1970)

— Die Prufhalle der Versuchs- und Forschungszentrale der Stadt Wien (Magistratsabteilung
39) erbaut in den Jahren 1967 bis 1970

— Sonderabfallbeseitigungsanlage (Grundsteinlegung am 5. Juni 1978)

Zu erwahnen ist auch noch das Kraftwerk Simmering, das in den folgenden Schritten in Be-
trieb gegangen ist:

4. Dezember 1965: Inbetriebnahme des Blockkraftwerkes IV im E-Werk Simmering.
8. November 1967: Inbetriebnahme des Blockkraftwerkes V im E-Werk Simmering.
3. Dezember 1970: Inbetriebnahme des Blockkraftwerkes VI im E-Werk Simmering.

29. September 1978: Eroffnung des neuen kalorischen Blockkraftwerks 1/2 im Simmeringer
E-Werk.
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Dieser kurze historische Abriss zeigt sehr deutlich, dass das Projektsgebiet bis vor ca. 150
Jahren durch Landwirtschaft und Gartnereien gepragt war und erst nach diesem Zeitpunkt
eine starke Industrialisierung und Bebauung stattfand.

8.2.1.1 Geologie

Der 11. Wiener Gemeindebezirk liegt am rechten Ufer des Donaukanals. Dieser Bereich wird
groldtenteils vom so genannten Donauabbruch begrenzt. Der Donauabbruch bildet die
Erosionskante der unregulierten, rezenten Donau und gliedert das Gebiet in zwei Bereiche,
einen ebenen im Norden und einen terrassierten im Stden und Westen. Der ebene Bereich
wird auch als ,Zone der rezenten Maander* bezeichnet. Diese Zone ist von zahlreichen klei-
nen Runsen durchzogen, lediglich das Erdberger Mais, ein ehemaliger Altarm der Donau, ist
deutlich in der Landschaft als Graben zu erkennen. Andere Graben, wie z.B. der See-
schlachtgraben, wurden durch vorgenommen Gelandeveranderungen eingeebnet.

Der Untergrund wird von einem ca. 15 m machtigen Horizont gebildet, der aus lehmigen,
sandigen bzw. schotterigen Sedimenten der Donau besteht, die in der spat- bzw. post-
glazialen Zeit abgelagert worden sind. Die Bedeckung dieser holozdnen Schotter besteht
aus Aulehm bzw. Ausand, die der pleistozénen Schotter aus Loss. AuRerdem wurden auch
Anschuittungen bzw. im Bereichen mit groRem Reliefunterschied auch kollovialer Ldss, San-
de und Kies vorgefunden (MA 45, 2000). Im Liegenden dieses Aquifers bildet eine Schicht,
die durchschnittlich aus 3,7 m machtigen Sanden des Jungtertiars besteht, den Ubergang zu
den Feinsedimenten (Tegel) des Tertiars, die etwa ab einer Tiefe von 20 m unter der
Gelandeoberkante als Aquiclude anstehen, aber nirgends bis an die Gelandeoberflache
reichen. Darunter ist aber erst in Tiefen von Uber 1.000 m der kalkalpine Untergrund zu
finden.

Auf den quartaren Schotterschichten wurde in der jingsten geologischen Zeit eine durch-
schnittlich 3 m machtige Deckschicht abgelagert, die aus Feinsanden und Schluffen, den so-
genannten Ausedimenten gebildet wird. Die Schichtenfolge stellt sich in MA 45 (2000) zu-
sammen gefasst wie folgt dar:

1. Bedeckung des Porengrundwasserleiters mit Anschittung, Loss, Schwemmléss und
kolluvialem Kies bzw. Sand, sowie Aulehm und Ausand

2. Hauptporengrundwasserleiter aus jungerem Schotter (rezente Schotter und
Terrassenschotter der Donau, untergeordnet ihrer Nebenfliisse)

3. Lokal ausgebildete, meist nur geringmachtige Zwischenschichten aus Schluff/Ton
und/oder Sand zwischen jungerem und alterem Donauschotter

4. Lokale Erh6hung der Machtigkeit des Porengrundwasserleiters durch alteren
Donauschotter

5. Bedingter Grundwasserstauer aus oberpannon, entweder mehr Sand-dominierten
Schichtkomplexen (untergeordnet kommen Schluff/Ton-Schichten vor) oder mehr
Schluff/Ton-dominierten Schichtkomplexen (untergeordnet kommen Sand-Schichten vor)

Die Durchlassigkeitswerte der Schotterschichten liegen zwischen 102 bis 10° m/s, die der
Sandschichten zwischen 10™ bis 10 m/s und die der Schluff/Tonschichten zwischen 10°® bis
107 m/s. Der westliche Teil des Bezirks ist von zahlreichen Bruchlinien, die von Nord nach
Sud verlaufen, durchzogen, an denen sich Absenkungsvorgéange ereignet haben. Die in
Simmering am h&ufigsten anzutreffenden Bodentypen sind Grauer Auboden, Tschernosem
und vergleyte L6Rschwemmboden (HAVELKA, 1983).
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8.2.1.2 Klima

Fur das Grundwasserbetreuungskonzept Simmering ist in erster Linie die Station Unterlaa
heran zu ziehen. In Tabelle 8.2.1 findet sich eine Ubersicht der Jahreswerte aus dem Jahr
2003:

Tabelle 8.2.1: Klimadaten der Station Unterlaa fir das Jahr 2003
(Quelle: www.zamg.ac.at, abgefragt am 4. Oktober 2006).

Parameter Jahreswert
Lufttemperatur in ° C Mittelwert 10,7
absolutes Minimum -14,1
absolutes Maximum 37,6
Relative Luftfeuchte in % | Mittelwert 71
Niederschlag in mm Jahressumme 338
Maximale Niederschlagssumme innerhalb von 24 18
Stunden
Zahl der Tage mit Niederschlag >= 0,1 mm 115
Niederschlag >= 1 mm 62
Niederschlag >= 10 mm 8
Temperaturminimum < 0 °C 91
(Frost)
Temperaturmaximum < 0 °C 23
(Eis)
Temperaturmaximum >= 25 °C 101
(Sommer)
Temperaturmaximum >= 30 °C 41
(heiss)
wind Mittlere jahrliche Geschwindigkeit in m/s 3,7
Luftdruck in hPa Mittelwert 994,5
Dampfdruck in hPa Mittelwert 10,2
Sonnenscheindauer in Stunden 2315
in Prozent 55,1

Aulerdem konnen dort aktuelle Daten wie die Tagesmittelwerte und Niederschlagssummen
in Ubersichtlich dargestellter Form abgefragt werden.

8.2.1.3 Grundwasserverhaltnisse

Im Auftrag der MA 45 wurden die Grundwasserverhaltnisse in Simmering in den Jahren von
1965 bis 2002 in einer Studie (MA 45, 2004b) intensiv betrachtet. Dabei konnte eindeutig ge-
zeigt werden, dass die Grundwasserverhaltnisse in Simmering in direktem Zusammenhang
mit dem Wasserstand im Donaukanal bzw. der Donau stehen. In dieser Studie wurden
insgesamt 123 Messstellen herangezogen und jeweils die Jahresminima, -mittelwerte und -
maxima ausgewertet. Somit konnten auch das NNGW, die MGW und die HGW bzw. das
HHGW ermittelt werden. Die wichtigsten Ergebnisse und Erkenntnisse dieser Studie sind im
Folgenden dargestellit.

Die Grundwassersituation in Simmering wird durch die Spiegellage des Donaukanals be-
stimmt, die wiederum durch die Spiegellage in der Donau beeinflusst wird. Der Durchfluss im
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Donaukanal wird durch das Wehr Nussdorf gesteuert und betragt im Normalfall 120 m?/s. Bei
diesen Verhéltnissen (MGW) ist die Grundwasserstromungsrichtung von NW nach SO, also
weitestgehend parallel zum Donaukanal, gerichtet.

Bei héheren Wasserfihrungen im Hochwasserfall findet ein Zustrom ins Grundwasser statt.
So kann der Grundwasserspiegel durchschnittlich um 1,0 m schwanken. In der Nahe des
Donaukanals um ca. 1,5 m (MA 45, 2000).

Dauern Hochwasserstande langer an, wie das z.B. in den Jahren 1965 und 2002 der Fall
war, wandert die Stauwurzel weiter den Donaukanal hinauf und der Zustrom ins Grund-
wasser wird verstarkt. Der Zustrom von den HOhen des Laaer-Wienerberg-Zuges spielt
dabei im Verhdaltnis zu dem des Donaukanales bzw. der Donau nur eine untergeordnete
Rolle. Wird jener aber durch lang anhaltende Niederschlage starker, konnen durch die Uber-
lagerung beider Zustrome und durch den Umstand, dass im Gegensatz zu friheren Jahren
die naturliche Vorflut durch Graben und Gerinne fehlt, Grundwasserhochstande auftreten.

Lange anhaltende Hochwasserstande (wie z.B. die oben angefiihrten Hochwasser von 1965
oder 2002) bewirken einen offensichtlich starken Anstieg des Grundwasserspiegels im
Hinterland. Die Studienautoren (MA 45, 2004b) gehen davon aus, dass der gesamte Grund-
wasserkorper in der Zone der rezenten Maander von diesem Zustrom erreicht wurde. Das
Maximum der Grundwasserhochststdnde wurde aber mit steigendem Abstand zum Donau-
kanal stark zeitverzdgert erreicht.

Zu Zeitpunkten von Hochwassern stellt sich somit die Grundwasserstromungsrichtung im
rechten Winkel zum Donaukanal ein. Lokal kann es auch zu gespannten Verhdltnissen
kommen. Im Allgemeinen kann aber fest gehalten werden, dass die Ergiebigkeit des
obersten Horizonts in der Zone der rezenten Maander sehr hoch ist.

Dies bestatigt auch die Risikobeurteilung des mengenmafigen Zustandes des Grundwasser-
korpers Sudliches Wiener Becken. Als Ergebnis wurde ein mengenmalflig guter Zustand be-
schieden (siehe auch Tabelle 5.4.3).

8.2.1.4 Grundwasserentnahmen

In Simmering sind insgesamt ca. 500 Grundwasseranlagen im WWDBS verzeichnet. Diese
Anlagen dienen wie diejenigen in der Donaustadt den verschiedensten Nutzzwecken, wie
Z.B. der Bewasserung von gartnerischen, landwirtschaftlichen und Grinflachen, zu industriel-
len Zwecken, sowie zur Kihlung. Abbildung 8.2.2 zeigt die Verteilung dieser Anlagen. Dabei
ist zu erkennen, dass vor allem im Gebiet der Simmeringer Haide, wo die Hauptzahl der
gartnerischen und landwirtschaftlichen Betriebe situiert ist, bis hin zum Donaukanal, wo sich
die meisten und grofdten Industriebetriebe angesiedelt haben, die meisten Brunnen liegen.

Bei der Betrachtung der Verteilung fallt auf, dass das Gebiet des Zentralfriedhofes im Stiden
nur Uber wenige grofR3e Brunnenanlagen versorgt wird. Auch auf3erhalb der oben beschriebe-
nen Haufungen gibt es noch vereinzelte Anlagen. Diese sind hauptséchlich bei grol3en
Wohnbauten und Kleingartenanlagen zu finden.
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Abbildung 8.2.2: Grundwasseranlagen im 11. Wiener Gemeindebezirk
(Quelle: WWDBS, Abfrage vom 28. September 2006).

8.2.1.5 Qualitative Beschaffenheit des Grundwassers

Hinsichtlich der Nitratproblematik in Simmering ist festzuhalten, dass die Gartnereibetriebe
zumindest zum Teil auf Substratbetrieb umgestellt haben und dadurch gré3tenteils wenig bis
keine Eintrage in das Grundwasser mehr stattfinden. Zu bemerken ist weiter, dass in der
GSwV taxativ MaBnahmen zur Reduktion der Nitratbelastung im Grundwasser aufgelistet
sind, aus denen der Landeshauptmann bei Erlassung einer Verordnung auszuwahlen hat.
Diese Malinahmen sind fur Ackerbaubetriebe geeignet, jedoch nicht flr Gartnereibetriebe.
Die Ausweisung eines MalRnahmengebietes im 11. Bezirk ist daher wenig sinnvoll. Aufgrund
der relativ geringen Kanalnetzdichte und der geringen Bebauung ist der Einfluss von Senk-
gruben und Kanalen auf die Nitratsituation im Grundwasser in diesem Teil der Stadt als ge-
ring einzustufen. Aufgrund der lokal auf3erst unterschiedlichen Nitratbelastung des Grund-
wassers in Simmering werden derzeit zusatzliche Erhebungen (insbesondere in Bereichen
mit Extremwerten) von der Gewasseraufsicht der MA 45 durchgefihrt.

Neben dem Parameter Nitrat wurden immer wieder Uberschreitungen der Parameter Atrazin
und Desethylatrazin in den Messstellen im Bereich des Zentralfriedhofes und der Bahntrasse
(Am Kanal) vorgefunden. Die Konzentrationen schwanken zwar, bleiben aber Uber den
Grenzwerten.

Die Untersuchungen gemald WGEV haben neben den oben angefiihrten Parametern Nitrat,
Atrazin und Desethylatrazin in Simmering, wie schon im Kapitel 5.4 angefiihrt, hohe Kon-
zentrationen bei den Parametern Chlorid und Kalium gezeigt. Die Entwicklung von 1997 bis
2004 dieser Parameter und der Parameter Ammonium und Orthophosphat im Grundwasser-
gebiet Sudliches Wiener Becken ist in Abbildung 8.2.3 dargestellt. Diese Darstellung ist dem
Wassergitebericht 2006 (Datenband Porengrundwasser) enthommen.
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* Ergebnis der Trendauswertung von 1997 bis 2004: Kalium [mg/l] =
7. Aufwartstrend ... Abwérstrend
L kein Trend X .. keine Auswertung (<BGMNG/ <23 MST/ <3 MST) m 1 1 1
= Status im 2-jahrigen Beobachtungszeitraum gemaf GSwV }g
W, . .voraussichtliches MalRnahmengehiet 0. .Beobachtungsgebiet 8 4
0. keine Ausweisung El. . keine Auswertung (<5 MST) 3: H H H ” “
* Gebietsmittelwerte auf viertel-, halb- bzw. jahrl. Basis {Balkendiagr.) 3:
" 1897-1908 | 1968-2000 | 2001-2002 | 2003-2004
* = Grundwasserschwellenwert gemaf GSwV
Ammonium [mg/l] = | Nitrat [mg/I] = | Chlorid [mg/l] =
06 1 1 I 150 70 L 1 1
05 120 s
04
o8 a0 40
- 80 0
. 0
01 < 0
00 PMicgr et "1939205':- (o1 Zote | Fona zac 0 | iee7-1508 | 1909-2000 | 20072002 | 20032004 0 'foo7-1595 | 10u5-2000 | F001-2002 | 20032004
Orthophosphat [mg/l] A | Atrazin [ug/] ™ | Desethylatrazin [ug/l] =
06 T T I 08 | | I 08 1 1 1
05 05 1 05
04 04 04
0.3 03 A 03
02 ol g alalaaean | °
MR ARARNARRMRAARAAR oo JURCTCTURE TLRL UL T T I T AL T e
' 19071908 | 1009-2000 | 2001-2002 | 2003-2004 ! 19071908 | 1900-2000 | 2001-2002 | 2003-2004 ' 1997-1008 | 1009-2000 | 2001-2002 | 2003-2004

Abbildung 8.2.3: Entwicklung ausgewahlter Parameter Grundwassergute-Parameter im
Grundwassergebiet Sudliches Wiener Becken (PG92500) (Quelle: UBA, 2006).

8.2.1.6 Versickerungen

Im 11. Wiener Gemeindebezirk sind in der in Kapitel 8.1.1.6 beschriebenen Datenbank
zwischen 1986 und 2006 insgesamt 79 Versickerungsanlagen verzeichnet (Stand 8. Janner
2007). Jeder Eintrag umfasst auch hier eine Objektbezeichnung inklusive Planverfasser, die
Adresse, die Anzahl der Sickeranlagen, den Zeitpunkt der letzten Uberpriifung und das

Datum des Bewilligungsbescheides. Diese Bescheide sind zusétzlich in Papierform in der
MA 45 archiviert.

8.2.1.7 Altlasten

Auch in Simmering haben sich in der Vergangenheit zahlreiche Industriebetriebe angesie-
delt, deren Tatigkeiten sich in einigen Altlastenstandorten und Verdachtsflachen nieder ge-

schlagen haben. Im Folgenden sind die gré3ten und daher wichtigsten Altlasten beschrie-
ben.
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Altlast W1: ,EbS-BP-TKV*

Tabelle 8.2.2: Kenndaten der Altlast W1: , EbS-BP-TKV“. (Quelle: www.umweltbundesamt.at am
22. September 2006, Texterstellung: Marz 1990).

Art der Altlast Altstandort Gefahrdete Schutzgiter | Grundwasser

Betriebsgrofle 200.000 mz Prioritatenklasse 1

Betriebszeitraum seit 1900 Datum der 6.3.1990
Altlastausweisung

Schadstoffe KW, CKW Datum der 5.7.1990
Prioritatenklassifizierung

Die Altlast W 1 "EbS-BP-TKV" umfasst ein Areal von ca. 200.000 m2 und liegt, wie in Abbil-
dung 8.2.4 ersichtlich, unmittelbar sidlich des Donaukanals. Als potentielle Schadstoffemit-
tenten sind das alte Deponiebecken der Entsorgungsbetriebe Simmering (EbS), das Ol- und
Gastanklager der Firma BP, die ehemalige Tierkdrperverwertung, sowie die thermochemi-
sche Fabrik und die Ablagerungsflache der Firma Biomull zu nennen.

\ D(Pa "’éf’iz-__'/f’
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Abbildung 8.2.4: Ubersichtskarte der Altlast W 1: , EbS-BP-TKV* (Quelle:
www.umweltbundesamt.at am 22. September 2006, Erstellung: Marz 1990).
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Die Grundwasser fihrenden Schichten, die vorwiegend aus sandigen Kiesen bestehen, wie-
sen an diesem Standort eine Machtigkeit von bis zu 30 m auf. Darunter liegt eine stauende
Schicht aus tonigen Schluffen. Der Grundwasserspiegel ist hier im Durchschnitt 3 bis 5 m
unter der Gelandeoberkante anzutreffen.

Die auf dem Areal der Altlast W 1 gezogenen Grundwasseruntersuchungen zeigten eine
Kontamination des Grundwassers mit Mineraldlprodukten und chlorierten Kohlenwasserstof-
fen. Diese Verunreinigungen konnten aber aufgrund der meist instationdren Grundwasser-
stromungsverhaltnisse, die durch die Nahe des Donaukanals bedingt sind, nicht eindeutig
den einzelnen, oben genannten Schadstoffquellen zugeordnet werden.

Jedenfalls konnte durch die Untersuchungen eine grof3flachige Verunreinigung des Grund-
wassers nachgewiesen werden. Uber die effektive Ausbreitung der Kontaminationsfahne
konnte aber keine endgiltige Aussage getroffen werden.

Dartber hinaus wurde im Bereich der ehemaligen Tierkorperverwertung vermutet, dass im
Zeitraum von 1945 — 1947 mit Milzbrandkeimen infizierte Tierkadaver vergraben wurden und
dadurch Milzbrandsporen ins Grundwasser gelangt sein konnten. Aber schlieZlich konnte in
keiner der Grundwasserproben, die auf diese Erreger untersucht wurden, Milzbrandsporen
nachgewiesen werden.

Altlast W18 ,, Gaswerk Simmering“

Das Areal der Altlast W 18 ,Gaswerk Simmering“ liegt im siddstlichen Teil von Wien zwi-
schen der Erdbergstral3e bzw. der Guglgasse und der Ostbahn und umfasst eine Flache von
325.000 m?,

In den Jahren von 1899 bis 1966 wurde auf diesem Standort aus Kohle das sogenannte
Stadtgas erzeugt. Danach wurde die Produktion auf Spaltgaserzeugung umgestellt und der
Betrieb schlieZlich 1975 geschlossen. Das Gaswerk Simmering war mit einer Produktion von
ca. 8,6 Milliarden m3 Stadtgas allein in den Jahren 1900 bis 1960 einer der grof3ten Wiener
Gasproduktionsbetriebe.

Tabelle 8.2.3: Kenndaten der Altlast W18: , Gaswerk Simmering“. (Quelle: www.umweltbun-
desamt.at, Datum: 22. September 2006, Texterstellung: November 1999).

Art der Altlast: Altstandort Geféahrdete Schutzguiter: | Grundwasser
(Branche:
Gaswerk)
Betriebsgrolie: 325.000 mz Prioritatenklasse: 1
Betriebszeitraum: 1900 bis 1975 Datum der 7.2.1996
Altlastausweisung:
Schadstoffe: PAK, Cyanid, Datum der 2.2.2000
Ammonium, KW, Prioritatenklassifizierung:
Phenol
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Foto Wiengas GmbH,

Stadtisches Gaswerk Simmering um 1810. Im Werk Simmering wurde bis Ende der Sechzigerjahre Stadigas erzeugt. Ein Absicherungsprojekt ist derzeit in

AL

Abbildung 8.2.5: Stadtisches Gaswerk Simmering um 1910 (Quelle: Wiengas GmbH).
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Abbildung 8.2.6:Ubersichtskarte der Altlast W 18 — Gaswerk Simmering (Quelle:
www.umweltbundesamt.at, Datum: 22. September 2006, Texterstellung: November 1999).
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Auf dem Standort findet man die fiir ein Gaswerk typischen Anlagen, wie z.B. fir die Kohlen-
gasreinigung, Teerabscheider, Teerzisternen, eine Ammoniakwaschanlage, eine Ammoniak-
zisterne, eine Naphtalinwaschanlage, Leichtélwascher, Leichtolbehalter, Oltanks usw.

Bei der Stadtgaserzeugung fallen gewisse umweltgefahrdende Nebenprodukte oder Ruck-
stdnde wie z.B. Teer, Gasreinigermasse und Ammoniakwasser und bei der Verarbeitung
dieser Nebenprodukte die typischen Schadstoffe wie z.B. polyzyklische aromatische Kohlen-
wasserstoffe (PAK), Phenole, aromatische Kohlenwasserstoffe (BTX) fiir den Gaswerksteer,
sowie Cyanide, Schwefel und Sulfide fur die Gasreinigermasse, an. Im Zeitraum von 1900
bis 1960 sollen ca. 500.000 t an Reinigungsmassen erzeugt worden sein, tUber deren Ver-
bleib bzw. Weiterverarbeitung keine genauen Daten vorhanden sind.

Durch Beschadigungen im Zweiten Weltkrieg brannten u.a. die Eindeckungen der gemauer-
ten Gasbehélter aus, wurde die Leichtdlanlage zerstért und stiirzte die Teerzisterne teilweise
ein. Der dadurch entstandene Schutt wurde zum grof3ten Teil direkt auf dem Areal deponiert
bzw. fur diverse Anschiittungen verwendet.

Geologisch befindet sich das Altlastenareal im Bereich des Wiener Beckens, am westlichen
Abfall der Schwechater Mulde und gliedert sich in folgende Schichten:

Tabelle 8.2.4: Schichtenabfolge am Standort der Altlast W 18 — Gaswerk Simmering.

Art Machtigkeit

anthropogene Anschittungen an der 1bis3m

Gelandeoberflache

Ausedimente 1bis3m

quartéare Donauschotter 3bis8m

tertidre Feinsande 0 bis5m

tertiare Tonmergel und Schluffe ab 10 bis 17 m unter GOK bis unbekannt

Der primare Grundwasserleiter im Projektsgebiet wird aus den quartdren Grobkornsedimen-
ten, sandigen Kiesen und Sandkiesen mit Durchlassigkeitsbeiwerten von k; > 1*10* m/s
(Donauschotter) gebildet, davon sind ca. 3 bis 6 m wasserflihrend. Die Stromungsverhalt-
nisse sind aufgrund der Nahe zum ca. 200 m norddstlich gelegenen Donaukanal und der
guten Kommunikationsmoglichkeit zwischen Grundwasser und Donaukanal Gberwiegend in-
stationar.

Zur Ermittlung und Abgrenzung der kontaminierten Bereiche wurden auf dem Standort insge-
samt 187 Rammkernbohrungen hergestellt. Dabei wurden im gesamten Bereich des Alt-
standortes anthropogene Anschittungen mit einer Machtigkeit von bis zu 7,2 m angetroffen.

Zusatzlich dazu wurde vor allem im Bereich der Teerzisterne, die im dstlichen Bereich des
Altstandortes situiert ist, eine massive Verunreinigung des Untergrundes durch Teerdlkom-
ponenten gefunden. Allein dort versickerten grol3e Mengen an Teerdl in den Untergrund.
Diese Verunreinigungen reichen stellenweise bis zu gering durchlassigen Untergrundschich-
ten im Grundwasserkorper in Tiefen von mehr als 10 m, wo sich das Teerdl entsprechend
dem Oberflachenrelief dieser Schichten auch flachenhaft ausgebreitet hat.

Aulerdem konnten im Rahmen der Untersuchungen der Bodenproben die starksten Belas-
tungen durch PAK im Bereich der ehemaligen Teer- und Ammoniakzisterne, des Teertur-
mes, der Teerscheide- und Ammoniakwaschergebéude und der Leichtdlwéscheranlage fest-
gestellt werden (siehe auch Abbildung 8.2.7). Die in diesem Bereich ermittelten Gesamtge-
halte fir PAK mit einem Maximalwert von 6.455 mg/kg kamen deutlich Uber den Richtwerten
(z.B. LAWA: 100 mg/kg) zu liegen.
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Abbildung 8.2.7: Verteilung der PAK im Grundwasser am Standort Gaswerk Simmering.

Weiters wurden im Bereich der ehemaligen Teer- und Ammoniakzisterne, des Teerturmes,
der Leichtdlwéscheranlage und dem Kohlengasreinigerhaus massive Belastungen durch den
Parameter Summe Kohlenwasserstoffe (2 KW) festgestellt.

Daruber hinaus zeigten zahlreiche Probenahmestellen auch eine deutliche Cyanidbelastung
im Untergrund. Dabei wurden auch hier Gesamtgehalte (bis 1,2 g/kg Trockenmasse) ermit-
telt, die deutlich Uber dem Maflinahmenschwellenwert von 250 mg/kg Trockenmasse liegen.
Diese Verunreinigungen mit Cyaniden sind flachenhaft Gber den gesamten Standort verteilt.
Es liegt daher der Verdacht nahe, dass Produktionsriickstdnde am Standort abgelagert und
im Verlauf des Bestandes der Betriebsanlage z.B. durch Abbruch- und Umbauarbeiten tber
den Standort verteilt wurden. Schlief3lich wurden punktuell noch Verunreinigungen des Un-
tergrundes mit Phenolen, Ammonium und Sulfat festgestellt.

Ausgehend von diesen massiven Untergrundverunreinigungen wurden im Grundwasser sehr
hohe Konzentrationen mehrerer Schadstoffe wie z.B. PAK, Cyanide, Ammonium, aroma-
tische Kohlenwasserstoffe, Phenole gefunden. Besonderes Augenmerk ist auf die extreme
Belastung des Grundwassers mit PAK im Bereich und im Abstrom der Teerzisterne und mit
Cyaniden, die flachenhaft verbreitet und sehr hoch sind, zu richten. Bei den meisten Para-
metern sind die MaRnahmenschwellenwerte flir Grundwasser deutlich Uberschritten (siehe
auch Abbildung 8.2.7).

Im Zuge der Verfassung der vorliegenden Arbeit wurde am Beispiel der Untergrundkontami-
nationen am Standort Gaswerk Simmering eine flachenhafte Datenschatzung von Punkt-
daten bzw. von verschiedenen hydrologischen, geologischen bzw. qualitativen Kenngrof3en
mit dem Programm SURFER 7.0 durchgefiihrt (GERSTL, 2004).

Die Aufgabe dabei war, eine Datengrundlage zu schaffen, um eine Beurteilung und eine auf
den Ergebnissen der Datenschatzung basierende Modellierung von notwendigen Maf3nah-
men durchfihren zu kénnen. Hierzu wurde aus den vorhandenen Messdaten (Punktdaten)

Seite 165




eine flaichenhafte Schatzung von mehreren Parametern, wie z.B. die Unterkante der anste-
henden Schotterlagen oder der Grundwasseroberflache, ermittelt.

Da es sich bei den zu untersuchenden Parametern um ortsabhéngige Variablen im Sinne
von Mathéron (1965) handelt, wurde mit der oben angefuhrten Software zuerst eine raum-
liche Strukturanalyse — eine Variogrammanalyse durch gefihrt.

Als erster Schritt wurde mit den vorhandenen Daten ein experimentelles Variogramm erstellt,
an das in einem zweiten Schritt eine Modellfunktion angepasst wurde. Dieses Variogramm-
modell findet in der anschlieenden Interpolation mit Kriging (Mathéron 1965) Anwendung
bei der Bestimmung der Schatzgewichte bzw. der Schatzfehler.

Die Angabe des Schatzfehlers ist vor allem im Hinblick auf die weitere Verwendung der
geschéatzten Daten in einem Grundwassermodell von Bedeutung.

Im Projektsgebiet betragt die Méchtigkeit der quartaren Sedimente (Donauschotter) ca. 3 bis
8 m. Am Ostrand des Areals kann die M&chtigkeit in lokalen Tiefbereichen 10 bis 12 m an-
nehmen. Unter diesen Schotterlagen stehen Tertiare Sedimente an, die aus oberpannonen
Feinklastika gebildet werden. Diese Schichten setzen sich aus einer Wechsellagerung von
tonigen Schluffen und feinsandigen Schluffen mit Feinsanden zusammen, wobei jedoch die
Schluffe Uberwiegen.

Die Kenntnis der Schotterunterkante ist fir eine anschlieBende Modellierung des Grund-
wasserleiters und der Stromungsverhaltnisse wichtig, da diese, als die untere Begrenzung,
vereinfacht als Oberkante der grundwasserstauenden Schicht angesehen werden kann.

Zur statistischen Auswertung wurden die Messdaten der Grundwasserspiegellage vom 29.
Janner 2003 herangezogen.

Grundlagen fir die statistische Untersuchung der Daten

Fur die Untersuchung im Rahmen dieser Arbeit wurde aus den oben beschriebenen Schad-
stoffgruppen die Summe der 16 PAK nach EPA in pg/l ausgewahlt und eine flachenhafte
Verteilung dieser Verunreinigung untersucht. Die einzelnen Stoffe sind in Tabelle 8.2.5 auf-
gelistet.

Tabelle 8.2.5: PAK nach EPA in ug/l.

Naphtalen Acenaphtalen
Acenaphten Fluoren
Phenanthren Anthracen
Fluoranthen Pyren

Chrysen Benz[a]anthracen
Benzolk]fluoranthen Benzo[b]fluoranthen
Benzo[a]pyren Indeno[1,2,3-d]pyren
Dibenzo[a,h]anthracen Benzolg,h,i]perylen

Seite 166



7100

17000+

6900

6800

6700

6600

6500+

T T T T T
338100 338200 338300 338400 338500

Abbildung 8.2.8: Schichtenlinienplan der Schotterunterkante am Standort Gaswerk Simmering.
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Abbildung 8.2.9: Isolinien der Grundwasserspiegellage vom 29. Jdnner 2003 am Standort des
Gaswerkes Simmering.
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Die Summen der 16 PAK nach EPA in pg/l wurden in vier Gruppen aufgeteilt, wobei jeweils
ein reprasentativer Wert fur jede Gruppe gewéahlt wurde, um die Verteilung der Kontamina-
tion auf dem Areal zu veranschaulichen. Absolute Werte waren nicht das Ziel dieser Untersu-
chung. Die vier Bereiche und ihre reprasentativen Werte sind in Tabelle 8.2.6 aufgelistet.

Tabelle 8.2.6: Bereiche und reprasentative Werte.

<2 ugll 1
Verteilung der PAK’s im Eluat | 2-3 M9/l 3
nach EPA - tiefenabgestuft 3-5 pgll 5
>5 g/l 7

In Abbildung 8.2.10 bis Abbildung 8.2.13 sind die Ergebnisse der Schatzungen in den einzel-
nen Tiefenstufen dargestellt.

Bei der Betrachtung der Ergebnisse kommt man zu dem Schluss, dass die Geostatistik eine
sehr praktikable Méglichkeit darstellt, um von punktuellen Messwerten auf eine flachige Ver-
teilung von Daten zu schlieRen. Dabei kommt es aber, neben den Eigenschaften des jewei-
ligen Parameters sowohl auf die Qualitat, als auch die Quantitat der vorliegenden Messdaten
an.

Fur das vorliegende Beispiel eines Gaswerksstandortes sind vor allem die Schatzung der
Verteilung der Untergrundkontamination von Bedeutung. Diese Ergebnisse zeigen, dass die
Verteilung bei den verschiedenen statistischen Parametern, die auch in sehr unterschied-
licher Qualitat vorliegen, die so genannten ,hot spots” trotzdem sehr gut abgebildet werden
kdnnen.

Sowohl die Schatzungen der Schotterunterkante als auch des Grundwasserspiegels spielen
bei der Frage der Verfrachtung der Schadstoffe im Untergrund eine grof3e Rolle. Fiur eine
Modellierung dieser Verfrachtung kénnen Computerprogramme, wie z.B. Processing Mod-
Flow, verwendet werden. Die Ergebnisse der statistischen Auswertungen dienen als Ein-
gangsparameter fir die Modellierung der méglichen Prozesse. Dazu sind die Ergebnisse auf
einen Modellraum umzuwandeln. Dieser Modellraum stellt an sich schon eine Vereinfachung
der Wirklichkeit dar, somit reicht meistens die Genauigkeit der Ergebnisse aus. Wichtig ist
nur, dass man bei der Beurteilung des Endergebnisses immer die Fehlerquote und die
absolute GroRRe der Abweichungen berticksichtigt und daher darauf achtet, die Genauigkeit
dieser Modellierungen fir die praktische Anwendung nicht Uber zu bewerten.

Zusammenfassend kann also festgehalten werden, dass geostatistische Auswertungen eine
gute Grundlage fur geologische und geohydraulische Aufgabenstellungen bei der Ausarbei-
tung eines Grundwasserbetreuungskonzeptes bieten kénnen, um mit einem aus naturrdum-
lichen und 6konomischen Griinden begrenzten Datenmaterial zu ansprechenden Losungen
zu gelangen.
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Abbildung 8.2.10: Verteilung der Untergrundkontamination in der Tiefenstufe O m bis 3 m.
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Abbildung 8.2.11: Verteilung der Untergrundkontamination in der Tiefenstufe 3 m bis 6 m.
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Abbildung 8.2.12: Verteilung der Untergrundkontamination in der Tiefenstufe 6 m bis 9 m.
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Abbildung 8.2.13: Verteilung der Untergrundkontamination in der Tiefenstufe 9 m bis 12 m.
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Altlast W 21 , Teerag Asdag AG”

Tabelle 8.2.7: Kenndaten der Altlast W 21 , Teerag Asdag AG”.

Art der Altlast: Altstandort Gefahrdete Schutzgiter | Grundwasser
(Verarbeitung von Teer
und Teerprodukten und
bituminésen Produkten)

Betriebsgrol3e: 50.000 m2 Prioritatenklasse 1
Betriebszeitraum: | seit 1914 Datum der

Altlastausweisung:
Schadstoffe: PAK, Phenol, BTX Datum der

Prioritatenklassifizierung:

Das Betriebsgeléande der Teerag Asdag AG umfasst eine Flache von ca. 130.000 m? und
wird im Norden von der am rechten Ufer des Donaukanals verlaufenden Simmeringer Lande
(A4 — Ostautobahn), im Westen von der 7. Haidequerstral3e und im Stiden von der Wildpret-
stral3e begrenzt.

In dem seit 1914 bestehenden Betrieb wurde vor allem Rohteer vom Gaswerk Simmering
Ubernommen und am Standort zu Teerfabrikaten, Asphalt und chemischen Produkten weiter
verarbeitet. Diese dort hergestellten Produkte wurden im Bereich des Strallenbaus verwen-
det und traten so in den wirtschaftlichen Vordergrund. Die Zulieferung des Rohteers vom ca.
1,6 km nordwestlich gelegenen Gaswerk erfolgte per Bahn.

Durch die Jahre hindurch wurden in diesem Betrieb folgende Produkte hergestellt bzw. mit
folgenden Einsatzstoffen hantiert: Teerdl, Carbonoleum, Pech, Bitumen, Asphalt und Ru-
beroide (Dachpappe auf Bitumenbasis). Aufgrund von standigen Anderungen in den produk-
tionstechnischen Ablaufen wurden bis heute viele Umbauten auf dem Geldnde vorgenom-
men. Abbildung 8.2.15 gibt einen Uberblick tiber die wichtigsten umweltrelevanten Anlagen-
teile.

Zu diesen zahlen Produktverarbeitungsanlagen wie Naphthalin- Teer- und Benzoldestillatio-
nen, Bitumenschmelze, Naphthalinpressen und -sublimationsanlagen, Russoéfen, Olkristalli-
sation, Anlagen zur Lagerung von Roh- und Zwischenprodukten wie Teergruben, Pechplatz
sowie verschiedene Teerdlspeicher, Lagerkessel und Mischproduktenmagazine und Neben-
anlagen wie: Laboratorium, Treibstofflager mit Zapfstellen, Abflllanlagen fir Teer, Pech und
Ole, Dampfkesselhaus, Impragnierung und Tunkhtte.

Ende des Jahres 1969 wurde schlie3lich die Teerdldestillation eingestellt und die damit ver-
bundenen Verarbeitungsanlagen sukzessive stillgelegt. Als letzte dieser Anlagen wurde im
Jahr 1989 die Holzimpragnieranlage aufRer Betrieb genommen. Danach wurden nur noch
Verarbeitungsanlagen von Bitumen und petrochemischen Stoffen betrieben. Derzeit stellt die
Teerag-Asdag AG auf diesem Standort Asphaltmischgut und Gussasphalt fir den GroRraum
Wien her.

Als umweltgefahrdende Nebenprodukte oder Riickstdnde der Teerverarbeitung fielen hier
neben Teer und Teerdl ebenfalls die typischen Schadstoffe wie polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK), leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTX) und Phe-
nole an. Auch auf diesem Betriebsareal ist es im Jahr 1945 durch Kriegsschaden vermutlich
vermehrt zu Eintragen von Schadstoffen in Teilbereichen des Untergrundes gekommen.
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Abbildung 8.2.15: Lageplan des Betriebsstandortes der Teerag-Asdag AG.
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Die Geologie am Standort bilden ca. 15 m méchtige lehmig-sandig-schottrige Sedimente der
Donau aus spat- bzw. postglazialer Zeit. Im Liegenden dieses Aquifers bilden ca. 5 m méach-
tige Sande des Jungtertiars den Ubergang zu tertiaren Tonen und Schluffen (Tegel), welche
ab ca. 20 m unter der Geldndeoberkante als Grundwasserstauer dienen. Der Flurabstand
des Grundwassers liegt auch hier bei ca. 3-6 m. Der kf-Wert kann aufgrund der sedimen-
taren Inhomogenitat zwischen 10 m/s und 10° m/s angegeben werden. Die bevorzugte
Grundwasserstromung ist nach Nordost in Richtung Donaukanal gerichtet. Bei hohem
Wasserstand des Donaukanals kann es jedoch auch zu Umkehrungen der Strémungsrich-
tung nach Ostsidost bzw. auch kurzfristig nach Stiden kommen. Eine eindeutige Zuordnung
in an- und abstromendes Grundwasser kann daher an diesem Standort nicht getroffen wer-
den.

Zur Erfassung und Eingrenzung der Verunreinigungen wurden insgesamt 27 bis in den Stau-
horizont reichende Bohrungen abgeteuft und Bodenproben sowie Grundwasserproben gezo-
gen und analysiert. In die Grundwasseruntersuchungen wurden zusatzlich auch Messstellen
bis in eine Entfernung von 550 m einbezogen, um die Ausbreitungsrichtung feststellen zu
koénnen.

Die Untersuchungen haben ergeben, dass im Kernbereich der Produktion von umweltgefahr-
denden Stoffen, der eine Flache von ca. 50.000 m? umfasst, extreme Verunreinigungen vor-
lagen. Von allen standorttypischen Schadstoffen wurden hier die MaRnahmenschwellenwer-
te der ONORM 2088-1 sowohl der Gesamtgehalte als auch der Eluate um weit mehr als das
10 — fache Uberschritten.
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Abbildung 8.2.16: PAK Gehalte im Eluat im Bereich der Altlast W 21, Teerag-Asdag AG.

Von diesem ehemaligen Kernbereich ausgehend breitete sich die Kontamination im Unter-
grund in die weitere Umgebung aus und konnte in grol3en Bereichen beinahe tber die ge-
samte Machtigkeit des durchlassigen Untergrundes von ca. 20 m festgestellt werden. Der
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Bereich sehr starker Untergrundverunreinigungen umfasst somit nun eine Flache von min-
destens 100.000 m?2.

Ausgehend von den oben beschriebenen Verunreinigungen des Untergrundes haben sich
die Schadstoffe auch im Grundwasser bis in eine Entfernung von ca. 500 m ausgebreitet.

Im Rahmen der Grundwasseranalytik wurden deutliche Uberschreitungen der jeweiligen
Maflnahmenschwellenwerte fir PAK, Phenol und BTX, haufig sogar aller Parameter festge-
stellt. Im Kernbereich wurden dabei Spitzenbelastungen bis zum 100.000 — fachen des Mal3-
nahmenschwellenwertes festgestellt. Von den 16 untersuchten PAK Einzelsubstanzen (vgl.
auch Tabelle 8.2.5) wies zumeist das Naphthalin den hiochsten Anteil auf.

8.2.1.8 Einbauten in den Untergrund

Aktuelle Vorhaben in dieser Richtung sind groRe Wohnbauten mit Tiefgaragen (Stichwort
Projekt: ,Neuwert Simmering“) oder Tunnelbauten wie auch hier z.B. die 6. Donauquerung
(S1).

8.2.1.9 Flachendaten

Simmering war und ist laut HAVELKA (1983) seit jeher ein landwirtschaftlich sehr stark ge-
nutzter Bezirk. Im Detail zeigt eine Auswertung der Realnutzung mittels Luftbildinterpretation
aus dem Jahr 2001 (durchgefihrt von der Magistratsabteilung 18), dass die Griunflachen mit
1.032,07 ha fast die Halfte der gesamten Bezirksflache (2.327,99 ha) ausmachen. Dazu
gehdren neben Kleingarten, Parkanlagen und Sportplatzen vor allem Friedhéfe (insbeson-
dere der Zentralfriedhof), Gartnereien, Acker, Wiesen und Wald. Dariiber hinaus sind noch
Bauflachen mit 689,59 ha und Verkehrsflachen zu erwahnen. Verkehrsflachen sind in jene
Flachen innerhalb der Bauflachen, wie z.B. Flachen der OBB, StraRenbahnen mit eigenem
Gleiskorper, Parkplatze und Verkehrsrestflachen, und in Verkehrsflachen aul3erhalb der
Blocke, wie StralRen, Platze, etc., unterteilt. Dabei machen Verkehrsflachen innerhalb der
Bauflachen 164,43 ha und Verkehrsflachen aufRerhalb der Blocke 254,32 ha aus.

8.2.1.10 Grundwassertemperatur

Im 11. Wiener Gemeindebezirk wird an insgesamt 9 Messstellen wochentlich oder monatlich
die Temperatur des Grundwassers erfasst. Die Lage dieser und anderer Messstellen und ein
Beispiel einer Temperaturverteilung sind in Abbildung 8.2.17 und Abbildung 8.2.18 darge-
stellt.

Davon wurden fur das Grundwasserbetreuungskonzept Simmering drei charakteristische
Messstellen ausgewahlt, um aus deren Messdaten die mittlere Grundwassertemperatur ab-
zuleiten. Die Bezeichnung, die Lage und das Messintervall dieser Messstellen sind in Tabelle
8.2.8 aufgelistet.

Tabelle 8.2.8: Temperaturmessstellen im 11. Wiener Gemeindebezirk (Quelle: MA 45).

Bezeichnung Lage Messintervall
11-7 Zentralfriedhof beim Haupttor (2. Tor) monatlich
11-36 Blériotgasse, westlich der Florian-HedorferstralRe monatlich
11-39 Haidestral3e, Ecke 1. Haidequerstralie monatlich
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Abbildung 8.2.17: Lage ausgewahlter Temperaturmessstellen in Simmering (MA 45, 2004b).
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Abbildung 8.2.18: ausgewéahlte Grundwassertemperaturprofile (MA 45, 2004b).

In Abbildung 8.2.19 und Abbildung 8.2.20 sind fir die Messstelle 11-7 einerseits die Veran-
derung der Temperatur im jahreszeitlichen Verlauf des Jahres 2002 und andererseits der
Trend der Jahre 1988 bis 2003 ersichtlich gemacht.

Seite 175



Messstelle 11- 7 Jahr 2002

17 ‘
|
18 | —e— Janner
I
] l —s— Februar
\ 1 s Mérz
19 .'._ r'J -re /‘( J‘
¢ g AT i — April
e | N \ f //‘/ i
£ N ' :
= W |3 Vo , | el
:g i il ; —e— Juni
if
2 '. —+—Juli
21 - August
' —+— September
22 ; —— Oktober
—=— November
-+ Dezember
23
10 10,5 11 11,5 12 12,5 13
Temperatur [°C]

Abbildung 8.2.19: Verteilung Grundwassertemperatur im Jahr 2002 (MA 45, 2004b).
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Abbildung 8.2.20: Trend der Grundwassertemperatur bei Messstelle 11.7 (MA 45, 2004b).
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An diesen Messstellen wird das Abstichmald des Grundwasserspiegels und der Sohle bzw.
die Temperatur in verschiedenen Tiefen gemessen. Betrachtet man die Messreihen von Jan-
ner bis Oktober 2006 der Sohltemperatur des Grundwassers an diesen Stellen, so lasst sich
eine mittlere Grundwassertemperatur von 11,4°C an der Messstelle 11-7, 16,6°C (11-36) und
12,8°C (11-39) berechnen. Der Vergleich mit anderen Messstellen zeigt, dass Werte zwi-
schen 11°C und 13°C als charakteristisch bezeichnet werden kdnnen. Der Wert 16,6°C ist
nicht reprasentativ fir das Grundwasser in Simmering und ist auf eine lokale Nutzung des
Grundwassers zuriick zu fuhren.

8.2.2 Das visionéare Leitbild des GWBK — Simmering

Grundlage fur das visionare Leitbild ist auch in Simmering die unbeeintréchtigte Situation, die
in der Regel vor einer intensiven Nutzung durch den Menschen bestanden hat. Dabei ist
festzuhalten, dass der Mensch nicht weggedacht werden kann und eine schonende Nutzung
kein Problem darstellt, solange die natirliche Selbstreinigungskraft des Grundwassersys-
tems noch ausreicht, um die in das System eingebrachten Belastungen abzubauen.

Im Sinne des in Kapitel 8.1.2 gesagten kann der relevante mittlere Grundwasserstand mit
154,0 m 0.A. angegeben werden. Die Grundwasserschwankungen sollten mindestens £ 2 m
betragen. Die FlieRrichtung des Grundwassers ist in Zeiten von Nieder- bis Mittelwasser mit
W bis O einzuordnen.

Fur das visionare Leitbild ist natlrlich nur der Zustand vor diesen Verdnderungen mafR3ge-
bend. Charakteristisch dafir sind die gleichen Punkte, wie sie schon in Kapitel 8.1.2 aufge-
listet wurden. Dies sind die Folgenden:

A Zielzustande betreffend die Interaktion Oberflachengewasser - Grundwasser

Al intakte Oberflachengewasser mit breiten Uberflutungsflachen, einem ausgedehnten
Netz an Altarmen und Feuchtgebieten (als Referenz dazu dient der Zustand in der
Zeit vor der Donauregulierung!)

A2 intensive Interaktion des Grundwassersystems mit Oberflachengewassern

A3 hohe Grundwasserdynamik, d.h. gro3e Schwankungen (von mehreren Metern) des
Grundwasserspiegels im jahreszeitlichen Verlauf

A4 unbeeinflusste Grundwasserdynamik je nach Wasserstand der Donau
B Zielzustande betreffend die Neubildung durch Niederschlag

Bl ausreichende Grundwasserneubildung, d.h. die Neubildungsrate soll Gber der
Jahresenthahmemenge liegen

B2 Erhaltung von ausreichenden Flachen als Retentionsraum fir Wasser, Sedimente
und Nahrstoffe

B3 extensive Bebauung mit dorflichem Charakter ohne flachenhafte Versiegelung

B4 flachenhafte Versickerung von Niederschlagswassern

C Zielzustande betreffend die Grundwasserglte

C1l ausgezeichnete Grundwassergite, d.h. z.B. Trinkwasserqualitdt im gesamten Gebiet

C2 extensive Bewirtschaftung von landwirtschaftlichen und géartnerischen Flachen ohne
Einsatz von mineralischen oder kiinstlichen Dingemitteln

C3 intakter Oberboden, d.h. z.B. keine Freilegung des Grundwasserspiegels durch
Baggerungen oder Kiesentnahmen

C4 unbeeinflusstes Temperaturregime des Grundwasserkorpers
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Zu den oben angeflhrten Punkten ist festzuhalten, dass eine dezentrale Versorgung mit
Trink- und Nutzwasser sowie die dezentrale Entsorgung der Abwasser aus der Sicht des
Grundwasserschutzes im Allgemeinen nicht wiinschenswert sind. Die Gefahr, dass durch die
Anzahl von kleinen Anlagen nicht zu vernachlassigbare Einwirkungen entstehen kénnen, ist
dadurch gegeben. Es ist aber anzunehmen, dass bei der damaligen Bevdlkerungsdichte
diese Einwirkungen ein gerade noch zulassiges Maf nicht Giberschritten haben.

8.2.3 Das operationale Leitbild des GWBK — Simmering

Nattrlich haben sich bis heute auch in diesem Bezirk die Bevolkerungsdichte, die Flachen-
nutzung, die Bewirtschaftungsarten so stark verandert, dass das visionare Leitbild nicht mehr
aus wirtschaftlichen, rechtlichen und auch technischen Griinden erreicht werden kann. Daher
sind anstelle dieses nicht mit zumutbarem Aufwand erreichbaren Zustandes, ein Zustand zu
formulieren, der mit geeigneten MalRnahmen und mit Einsatz vertretbarer Mittel erreicht wer-
den kann.

Daher kann die Anhebung des mittleren Grundwasserspiegels von derzeit 153,04 m U.A. in
den Jahren 2000 bis 2008 (Quelle: MA 45) auf 154 m U.A. (visionares Leitbild) auch aufgrund
der Bebauung mit zunehmender Erstreckung in die Tiefe (Garagen, Tunnel, etc.) auf Dauer
nicht erreicht werden. Deshalb sollte der Zielzustand hier mit 153,5 0.A. festgelegt werden,
bis genauere Untersuchungen durchgeftihrt werden kénnen.

Die wichtigsten bestehenden Restriktionen in Bezug auf die oben beschriebenen Zielzustan-
de im visionaren Leitbild sind daher auch hier die Folgenden:

A Zielzustande betreffend die Interaktion Oberflachengewasser - Grundwasser

Abbildung 8.2.21: Raumliche Darstellung der relevanten Gebiete des Grundwasserbetreu-
ungskonzeptes Simmering.

Betrachtet man nun die in Abbildung 8.2.21 dargestellte rAumliche Verteilung der relevanten
Gebiete, so zeigt sich, dass der geplante Tunnel der S 1 unter der Donau hindurch aufgrund
der Lage im Abstrom des Untersuchungsgebietes keine Auswirkungen auf den Grundwas-
serhaushalt in Simmering haben sollte. Das wird durch die Tatsache, dass der Tunnel nach
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derzeitigen Planungen in ca. 60 m Tiefe und daher nicht im ersten Grundwasserhorizont
(Quartar) verlauft, noch unterstrichen.

Bedacht muss in Simmering auf die groRten Altlasten bzw. bestehenden Industrieanlagen
gelegt werden, die in unmittelbarer Nahe zum Donaukanal liegen. MaRnahmen zur Erhéhung
der Infiltrationsrate aus dem Donaukanal konnten erst nach Sanierung bzw. Sicherung der
dort befindlichen Untergrundkontaminationen erfolgen.

Zielzustand Al ist durch die Nédhe der Bebauung zum Donaukanal und durch die Ausge-
staltung des Donaukanals selbst nicht mehr zu erreichen.

A2neu eine Interaktion des Grundwassersystems mit dem Donaukanal kann lediglich Uber
kiinstliche AusgleichsmafRnahmen und unter Bericksichtigung der dort vorhandenen
Altlasten erfolgen.

A3neu hohe Grundwasserdynamik, d.h. grol3e Schwankungen des Grundwasserspiegels
von bis zu 6 m im jahreszeitlichen Verlauf

A4neu durch den Wasserstand des Donaukanals beeinflusste Grundwasserdynamik

Da der Durchfluss und damit der Wasserstand im Donaukanal in der Regel gleichméaRig ge-
halten wird, ware anzudenken, durch eine andere Bewirtschaftungsform mehr Dynamik zu
erzeugen. Eine andere Moglichkeit ware durch kunstliche Dotation Wasser aus dem Donau-
kanal so ins Hinterland zu bringen, dass eine dem Zielzustand entsprechende Dynamik er-
reicht wird.

B Zielzustande betreffend die Neubildung durch Niederschlag

Im Allgemeinen sind auch in diesem Planungsgebiet die Bevilkerungsdichte und damit der
Nutzungsdruck auf das Grundwasser gestiegen. Durch die steigende Verbauung und der da-
mit verbundenen Versiegelung der Oberflache ist auch die Grundwasserneubildung in man-
chen Bereichen des Untersuchungsgebietes nur mehr eingeschrankt maéglich. Ein weiterer
Nebeneffekt der Versiegelung bzw. der Verbauung ist die Ableitung der Niederschlags- und
Oberflachenwasser, die im industriellen Bereich zu Problemen bzw. zu einem hohen Kosten-
aufwand fhren kann.

Daher ist eine ausreichende Grundwasserneubildung wie im Zielzustand B1 bzw. die Erhal-
tung von Retentionsraum wie im Zielzustand B2 gefordert, nur mehr in einem geringen Aus-
malf zu erreichen.

Blneu Erhéhung der Neubildungsrate (> 10% des Niederschlages im Gebiet)

Dieses Ziel wird auch durch die Tatsache, dass Grundwasser vermehrt flr untergeordnete
Nutzzwecke wie die Gartenbewasserung oder zur WC —Spilung im Einfamilienhausbereich
aber auch bei groRBen Wohnbauten heran gezogen wird, erschwert. In diesem Zusammen-
hang spielt auch die Entwicklung des Wasserpreises eine nicht unerhebliche Rolle.

Durch die Errichtung von grof3en Wohnbauten mit Tiefgaragen, Tunnelbauten bzw. Stral3en-
zugen in Tieflage (S 1, B 14 — Rannersdorfer Spange) kann der Grundwasserstrom dauer-
haft verandert bzw. gestort werden. Nebenbei bemerkt macht sich hier das Problem des
Winterdienstes auf diesen hochrangigen Stral3ennetzen bemerkbar.

Bei der Errichtung grof3er Wohn- und Birobauten muss ebenfalls darauf geachtet werden,
dass sowohl in der Bauphase (Aushub der Baugrube) als auch im Bestand die Grundwasser-
stromung und der Grundwasserspiegel nicht dauerhaft verdndert werden. Gegebenenfalls
missen baulich Ausgleichsmaflinahmen vorgesehen werden.

Das Gleiche gilt fur Tunnelbauten (S 1) oder StralR3enzige in Tieflage, die den Grundwasser-
strom und die Spiegellagen verdndern kénnen. Hier sind ebenfalls sowohl fir die Errich-
tungsphase, als auch fiir die Betriebsphase MaRRhahmen vorzusehen um schadliche Veran-
derungen des Grundwasserregimes hintan zu halten.

Die rege Bautatigkeit ist in Simmering durch das Vorhaben ,Mehrwert Simmering“ von
besonderer Bedeutung.
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Bei Zielzustand B1 ist vor allem bei den grol3en Entnahmen fir die landwirtschaftlichen und
gartnerischen Betriebe im Bezirk anzusetzen. In Zusammenarbeit mit den Gartnern der Sim-
meringer Haide sollten Anreize geschaffen werden, wasserschonendere Bewirtschaftungs-
weisen, wie z.B. Tropfbewé&sserungen und ,Ebbe und Flut* — Systeme zu verwenden, um die
Menge an entnommenem Grundwasser zu reduzieren.

Die Zielzustande B2 und B3 sind im Gegensatz zur Lobau hier sehr wohl ein wichtiges
Thema. Dadurch, dass die Bebauung aber bis an den Donaukanal heran reicht, sind die
Ziele nicht ohne entsprechende AusgleichsmalRnahmen zu erreichen.

Auch Zielzustand B4 ist in der heutigen Zeit im bebauten Gebiet unter anderem durch die
verbreitete Kanalisation nicht mehr moglich. Es ist aber nicht notwendig, Niederschlagswas-
ser unbedingt in den Kanal zu leiten.

B4neu lokale Versickerung der Niederschlagswasser nach ausreichender Reinigung, entwe-
der durch humose Oberbodenschicht oder technische Reinigungseinrichtungen

Weiter sudlich schlieen dann das Gebiet der Simmeringer Haide, das vor allem gartnerisch
bzw. landwirtschaftlich genutzt wird, und daran das Areal des Zentralfriedhofes an. Diese
beiden Gebiete werden im Osten und im Westen von grof3en Bereichen umschlossen, die
verschiedene Arten von Wohnbebauung und von der Nutzung durch gewerbliche Betriebe
dominiert werden.

Wie in Abbildung 8.2.2 ersichtlich ist, sind die Grundwasseranlagen Uber den ganzen Bezirk
verteilt. Speziell im gartnerisch und landwirtschaftlich genutzten Gebiet der Simmeringer
Haide sind aber Haufungen zu erkennen. Im Verhdltnis dagegen wird der Zentralfriedhof
Uber relativ wenige Brunnen mit Bewasserungswasser versorgt. Die grof3en industriellen
Anlagen bestreiten ihren Wasserbedarf zum grof3en Teil aus dem Donaukanal, haben aber
zusatzlich dazu Brunnen und Versickerungsanlagen zur Riuckgabe des verbrauchten Kuihl-
wassers bzw. leiten diese Wasser wieder in den Donaukanal zurlck.

Durch die relative Nahe dieser industriellen Anlagen und der in diesem Gebiet vorhandenen
Altlasten zu dem gartnerisch und landwirtschaftlich genutzten Gebiet ergibt sich hier das
grofite Spannungsfeld. Das Ziel muss es daher sein, einen Ausgleich zwischen den gro3en
Entnahmen durch die Gértnereien und den Zentralfriedhof mit den Entnahmen fir die Wohn-
bebauung zu finden. Daruber hinaus ist der Einfluss der Temperatur auf die verschiedenen
Nutzzwecke zu beriicksichtigen.

C Zielzustande betreffend die Grundwasserglite

Neben den im Kapitel 8.1.3 angefiihrten Punkten bestehen die wichtigsten Anderungen zum
oben im visionaren Leitbild beschriebenen Zustand hier in den folgenden Punkten:

— Durch die Ansiedelung von vielen Industriebetrieben wie z.B. das Gaswerk Simmering
oder die Teerag Asdag AG sind einige Altlasten entstanden, wodurch die Qualitat des
Grundwassers beeintrachtigt wurde. Bei anderen Industriebetrieben wurde ein Teil des
Wasserbedarfes Uber betrachtliche Enthnahmen aus dem Grundwasser bestritten.

— Die vorhandenen Altlasten und die damit verbundenen Untergrundkontaminationen
mussen saniert bzw. so abgesichert werden, dass eine weitere Ausbreitung der
Schadstoffe in einer schadlichen Konzentration im Grundwasser verhindert wird.

— Der Einsatz von DlUnge- und Pflanzenschutzmitteln in der Landwirtschaft, den Gartnerei-
en und auf dem Areal des Zentralfriedhofes muss so eingeschrénkt werden, dass ein
steigender Gehalt solcher Substanzen im Grundwasser verhindert wird.

— Das Temperaturregime des lokalen Grundwasserkorpers ist durch geeignete Maf3nah-
men ausgeglichen und konstant zu halten, sodass einerseits die nattirliche Beschaffen-
heit und 6kologische Funktionsfahigkeit des Grundwassers tberall erhalten bleibt, aber
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andererseits auch die bestehenden und erwiinschten Nutzungen mdaglich bleiben. Dies
gilt sowohl fur Grundwasserentnahmen fir Bewasserungszwecke, als auch fir industriel-
le und private Nutzungen zu Heiz- oder Kuhlzwecken.

Das Gebiet direkt siidlich des Donaukanals wird von grof3en industriellen Anlagen dominiert,
die entweder noch bestehen oder nicht mehr betrieben werden. Dazu gehéren vor allem die
Altlasten W 18 — ,Gaswerk Simmering®, das Kraftwerk Simmering (KW), die Altlast W 21 —
.reerag Asdag AG“, das Fernwarmewerk Simmering (FWW, das ist die ehemalige Sonder-
millverbrennung der Entsorgungsbetriebe Simmering), die Anlagen der Biogas Wien und der
dritten Mullverbrennungsanlage Wien (MVA), die Tierkdrperverwertung Wien (TKV) und auch
die Hauptklaranlage Wien (HKA).

Gerade weil in diesem Gebiet unmittelbar keine Anlagen zur Trinkwasserversorgung exis-
tieren und weil es einen grofRen wirtschaftlichen Aufwand bedeutet, die Grundwasserqualitat
auf einem so hohen Niveau zu erhalten, ist die Forderung, dass das Grundwasser an jeder
Stelle Trinkwasserqualitat aufzuweisen hat, im Grundwasserbetreuungskonzept Simmering
nicht aufrecht zu erhalten. Es ist dem Autor bewusst, dass bei grof3raumigerer Betrachtung
die Brunnen der Stadtgemeinde Schwechat in diese Beurteilung miteinbezogen werden
muissen und daher ein anderes Ergebnis bringen wirden. Da es sich aber im Prinzip um ein
theoretisches Beispiel handelt soll die unten formulierte Zielsetzung bestehen bleiben.

Clneu Die Qualitat des Grundwassers muss so gut sein, dass das Wasser fur alle in diesem
Gebiet vorhandenen Nutzzwecke geeignet ist.

GW-Stromung

Wohngebiet Wohngebiet

Abbildung 8.2.22: gegenseitige Beeinflussungen der relevanten Gebiete im Grundwasser-
betreuungskonzept Simmering.

Wie auch schon in der Donaustadt ist auf die Entwicklung der Grundwassertemperatur be-
sonderes Augenmerk zu legen, was vor allem im Spannungsfeld zwischen den Wohnge-
bieten (Nutz- und Heizzwecke) und den Gebieten mit vorwiegend landwirtschaftlich genutz-
ten Flachen in Zukunft noch von grof3er Bedeutung werden kann.

Beziiglich der Vorgangsweise gilt das in Kapitel 8.1.3 gesagte entsprechend.
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Zielzustand C2 ist insoweit abzuandern, dass der Einsatz von Diinge- und Pflanzenschutz-
mitteln in der Landwirtschaft und den Gartnereien so eingeschrankt werden muss, dass ein
steigender Gehalt solcher Substanzen im Grundwasser verhindert wird. Es muissen in Zu-
sammenarbeit mit den Landwirten und Gartnern in der Donaustadt Anreize geschaffen wer-
den, wasserschonendere Bewirtschaftungsweisen, wie z.B. Tropfbewédsserungen und ,Ebbe
und Flut* — Systeme zu verwenden, um einerseits die Entnahmemenge an Grundwasser,
aber andererseits vor allem die Diingemengen zu reduzieren.

Die Ziele, die sich aus dieser Analyse fur das Grundwasserbetreuungskonzept — Simmering
ergeben, sind die folgenden:

— Verringerung des Eintrages von Nitrat und anderen Diingemitteln aus der Landwirtschaft
und den Gartnereinen ins Grundwasser.

— Verringerung der derzeitigen Konzentrationen an Chlorid und Desethylatrazin.

Zielzustand C3 ist in Simmering eigentlich nicht relevant; er soll aber der Vollstandigkeit
halber enthalten sein.

Das Temperaturregime des lokalen Grundwasserkorpers ist durch geeignete Malinahmen
ausgeglichen und konstant zu halten, sodass einerseits die natirliche Beschaffenheit und
Okologische Funktionsfahigkeit des Grundwassers Uberall erhalten bleibt, aber andererseits
auch die bestehenden und erwiinschten Nutzungen moglich bleiben. Dies gilt sowohl flr
Grundwasserentnahmen fir Bewasserungszwecke, als auch fir industrielle und private
Nutzungen zu Heiz- oder Kihlzwecken. Dazu ist es wichtig, einerseits fir solche Anlagen
wasserrechtliche Bewilligungspflichten aufrecht zu erhalten und andererseits darauf zu ach-
ten, dass die Enthnahme des Wasser mdglichst tief im Aquifer erfolgt, dort wo die Temperatur
am konstantesten bleibt, und die Rickgabe des thermisch veranderten Wassers moglichst
seicht, damit die Wassertemperatur viel Zeit hat, sich wahrend der Durchsickerung des
Untergrundes an die nattrliche Temperatur anzugleichen.

C4neu Beeinflussungen des Temperaturregimes des Grundwasserkdrpers sind so zu
minimieren, dass die absoluten Temperaturdnderungen + 4 °K nicht Ubersteigen.

8.2.4 Das Malinahmenprogramm des GWBK — Simmering

In diesem Kapitel werden wie in Kapitel 8.1.4 ebenfalls beispielhaft in der Zukunft mdgliche
und notwendige MalRRnahmen bzw. schon durch gefihrte MalRhahmen beschrieben. Eine
detaillierte Auflistung und Prioritatenreihung von notwendigen MaRnahmen ist ohne konkrete
Ist-Bestandserhebung zu diesem Zeitpunkt auch fur das Grundwasserbetreuungskonzept
Simmering nicht moglich.

A Maflnahmen zur Erreichung der Zielzustande betreffend die Interaktion
Oberflachengewasser - Grundwasser

Wenn man Abbildung 8.2.21 betrachtet, dann wird ersichtlich, dass die am linken Ufer des
Donaukanals angesiedelten Industriebetriebe MaBhahmen am Donaukanal dauerhaft verhin-
dert werden. Auch eine kinstliche Anhebung des Grundwasserspiegels im Hinterland durch
eine Dotation bzw. Bewirtschaftungsmal3nahme erscheint aufgrund der Ausgangssituation
derzeit nicht zielfuhrend.

B MaRnahmen zur Erreichung der Zielzustande betreffend
die Neubildung durch Niederschlag

Wie im Grundwasserbetreuungskonzept Lobau (Kapitel 8.1.4) sind in diesem Gebiet auch
viele einzelne MalRnahmen zur Verbesserung der Ist-Situation bzw. zur Erreichung der Ziel-
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zustande notwendig. Besonders wichtig sind in Simmering die vielen Enthahmen aus dem
Grundwasser (siehe Abbildung 8.2.2) und die Wohngebiete. Durch das Programm ,Mehrwert
Simmering“, das eine Aufwertung des Bezirkes als Wohngebiet zum Ziel hat, wurden und
werden noch viele groRe Wohnbauten errichtet, durch die wirksame Versickerungsflachen
verloren gehen. Dabei ist es entscheidend, dass die Regenwésser nicht zur Génze in den
Kanal eingeleitet werden, sondern auf den Grundstiicken, das Wasser kleinrdumig in den
Untergrund eingeleitet wird. Dagegen spricht oft die Errichtung groRer Tiefgaragen, die einen
weiteren negativen Effekt haben kénnen, namlich dass sie den Grundwasserstrom zusatzlich
verandern oder gar absperren. Um diese Effekte zu verhindern, sind in den jeweiligen Einzel-
verfahren MalRnahmen vorzuschreiben. Dies kann durch entsprechende generelle Vorgaben
in den Flachenwidmungs- und Bebauungsplanen gesteuert werden.

C Maflnahmen zur Erreichung der Zielzustande betreffend die Grundwassergite

Unter Punkt 8.2.1.5 sind Uberschreitungen in den Parametern Nitrat bzw. Atrazin und Dese-
thylatrazin beschrieben. Beim Nitrat ist vor allem durch die Umstellung der Bewirtschaftungs-
weisen in den Gartnereien der Simmeringer Haide von der Freilandbewirtschaftung auf Glas-
hauser mit Diingecomputer und angeschlossenen Tropfsystemen bzw. Ebbe-Flut-Systemen
in Zukunft eine Verbesserung der Situation zu erwarten.

1995 wurde die Anwendung von Atrazin und Desethylatrazin verboten. Seitdem konnte zwar
ein allgemeiner Rickgang in den Konzentrationen beobachtet werden, wegen der Langlebig-
keit dieser beiden Substanzen im Boden und Grundwasser muss aber noch langere Zeit mit
Uberschreitungen in den Messstellen gerechnet werden. Gezielte SanierungsmafRnahmen
sind aber wegen der grof3flachigen Verteilung der Stoffe bzw. wegen des nicht vertretbaren
Aufwandes zum zu erwarteten Erfolg nicht zweckmé&Rig und sinnvoll.

Als innovatives Vorzeigeprojekt fur die Sanierung von Altlasten soll exemplarisch die folgen-
de bereits durch gefiihrte MaBhahme erwahnt und naher beschrieben werden:

Das Projekt Sicherung der Altlast W 21 ,Teerag Asdag Simmering“ umfasst die Sicherung
der stark kontaminierten Primarzone und des Uberwiegenden Teils der Sekundarzone, sowie
der im Siden der Altlast festgestellten Kontaminationsfahne durch die vollstdndige Um-
schlielBung mit darin eingebauten passiv durchstromten Filterfenstern mit Aktivkohlefillung.
Die Filterfenster werden aufgrund der natirlichen Grundwasserverhdltnisse und Grundwas-
serschwankungen durchstromt und gewéhrleisten die erforderliche Reinigung beim Austritt
des Wassers aus der UmschlieBung in den umgebenden Grundwasserkorper.

Vor der Durchfuhrung der endgiiltigen SicherungsmafRhahmen wurde dieses Konzept im
Rahmen eines wasserwirtschaftlichen Versuchs getestet und so die noch notwendigen Ba-
sisdaten fur die Errichtung und den Betrieb der Filterfenster ermittelt.

Die Primarzone ist gekennzeichnet durch hohe Gesamt- und Eluatgehalte beziglich aller
standortrelevanten Parameter, wie vor allem Phenol, ¥ PAK;s und X BTEX. In dieser Zone
werden diese Stoffe geldst und in diesem Zustand Uber das Grundwasser aus dem Bereich
der Primarkontamination ausgetragen. Die Sekundarzone ist durch niedrigere Gesamtge-
halte, aber durch deutlich erhdhte Eluatgehalte charakterisiert. In diesem Bereich findet so
gut wie kein Eintrag mehr von der Oberflache her statt, sondern die aus der Primarzone
ausgetragenen Schadstoffe werden, je nach ihrem spezifischen Adsorptionsverhalten, an
das Korngerist gebunden.

Zur Beurteilung der Auswirkungen der geplanten MaRnahmen wurde ein Grundwassermodell
erstellt, deren Ergebnisse in Abbildung 8.2.23 bis Abbildung 8.2.25 dargestellt sind.

Wahrend des Betriebes der Anlage gewahrleisten insgesamt 117 Grundwasserpegel, davon
20 innerhalb der Umschliel3ung, 37 auRerhalb der UmschlieBung und 60 unmittelbar vor, in
und nach den Filterfenstern, eine lickenlose Beweissicherung. Diese erfolgt dann durch
regelmafige Messungen des Wasserstandes in den einzelnen Pegeln sowie in qualitativer
Hinsicht durch Analysen, die in den ersten beiden Betriebsjahren vierteljahrlich stattfinden.

Seite 183



A Wk

s

7
=\ )
e

Abbildung 8.2.23: Altlastensicherung Teerag Asdag AG
(Quelle: Einreichprojekt der Teerag Asdag AG).
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Abbildung 8.2.24: Altlastensicherung Teerag Asdag AG
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(Quelle: Einreichprojekt der Teerag Asdag AG)
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Abbildung 8.2.25: Altlastensicherung Teerag Asdag AG (Quelle: Einreichprojekt der Teerag
Asdag AG).

Nach diesen beiden Jahren kann in Abstimmung mit der Behdrde und den Amtssachverstan-
digen das Untersuchungsintervall auf halbjahrlich umgestellt werden.

Die Untersuchungen umfassen dabei die Wassertemperatur, den pH-Wert, die Leitfahigkeit,
den Sauerstoffgehalt, DOC, den Kohlenwasserstoff-Index, den Phenolindex, die ¥ BTEX und
die X PAKss.

Auswirkungen der Sicherungsmafinahmen auf das Grundwasser

Nach den Ergebnissen des Grundwassermodells betragt die maximale Wasserspiegeldif-
ferenz zwischen innerhalb und auf3erhalb der UmschlieBung im Hochwasserfall ca. 3,50 m.
diese Differenz tritt auf, da der Grundwasserspiegel durch die direkte Anstrémung vom
Donaukanal auf3erhalb der Schlitzwand rascher ansteigt als innerhalb.Auswirkungen der
Sicherungsmalinahmen auf die Grundwasserqualitat

Durch die Durchfiihrung der Sicherungsmaf3nahmen sind einerseits die Verhinderung der
weiteren Ausbreitung der Schadstoffe und andererseits eine deutliche Verbesserung der
Grundwasserqualitat zu erwarten.

Bei den Untersuchungen im Rahmen des wasserwirtschaftlichen Versuchs konnte fest ge-
stellt werden, dass durch die Aktivkohle in den Filterfenstern die Phenolfrachten um ca. 98 %
und die Naphtalin-, ¥ PAK;s- und X BTEX-Frachten um mehr als 99 % reduziert werden
konnten.

8.2.5 Das Monitoringprogramm des GWBK — Simmering

In Simmering werden von der MA 45 insgesamt ca. 20 Grundwassermessstellen, davon 6 im
Rahmen der WGEYV betrieben und regelmaRig untersucht.
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Dieses Messprogramm erscheint neben den speziellen Untersuchungen im Zuge von was-
serrechtlich relevanten Projekten (Eigen- und Fremduberwachung) derzeit ausreichend zu
sein. Im Zuge einer detaillierteren Erarbeitung des Grundwasserbetreuungskonzeptes Sim-
mering konnte eine Adaptierung notwendig werden.
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9 Schlussfolgerungen und Zusammenfassung

9.1 Schlussfolgerungen

Fur die vorliegende Arbeit wurden vornehmlich zwei Ziele formuliert. Erstens die Entwicklung
einer Methode, um eine nachhaltige und umfassende Bewirtschaftung eines Grundwasser-
korpers gewahrleisten zu kénnen und zweitens die Beantwortung der Frage, ob sich das
Konzept des Gewasserbetreuungs- bzw. Gewasserentwicklungskonzeptes grundsatzlich
dafir eignet, um auf Grundwasserkdrper Ubertragen zu werden.

Entwickelt wurde ein Konzept, das von seinen Bestandteilen her in groBem Male an das
Gewasserentwicklungskonzept angelehnt ist. Seine Bestandteile sind in Abbildung 9.1.1 er-
sichtlich.

IST-Zustandsethehung visiongres Leithild operationales Leithild maiinahmen,
Flanungen
«Geologie unbeeinflusster «Beeinflussungen werden
Klima Zustand zuge_lasseg, dﬂrf%n abﬁtr zollen
» i o ewisses Ausmalk nic ahrlei
=Grundwasserguantitat *Trinkwasserualitat gberschreiten gg\sp\fsardwggmten,
=Grundwassergualitat Trinkwasserualitat operationale
: H Leithild erreicht
Altlasten nicht flachendeckend
erforderlich werden kann

& F

|

|

|

| h J

I . .

I Mnn_l.tnrmg ) ) Frojekte

| ermoglicht Uberprifung und

L——  Machvaollziehbarkeit Auflagen

=gualitative Parameter
=juantitative Parameter

Abbildung 9.1.1: Bestandteile des Grundwasserbetreuungskonzeptes.

In den beiden Leitbildern werden Ziele und Zielzustande formuliert, die eine ganzheitliche
Betrachtung zulassen. Diese Herangehensweise, die auch in der Wasserrahmenrichtlinie mit
der einzugsgebietsbezogenen Betrachtung praktisch verbindlich eingefuhrt wurde, bietet ge-
genuber einer Fokussierung auf einzelne Projekte den grof3en Vorteil, dass auch die Auswir-
kungen solcher singuldren Vorhaben untereinander in einem gréReren Kontext betrachtet
werden konnen, als dies derzeit in der Regel bei einem wasserrechtlichen Bewilligungsver-
fahren der Fall ist. AuRBerdem ist die jeweilige Beurteilung auf den Zeitpunkt der Bescheid-
erlassung bezogen. Das Wasserrechtsgesetz erlaubt zwar eine Kontrolle oder auch eine
nachtragliche Anpassung von MalRnahmen; dies ist in der Praxis aber auferst selten, da der
Eingriff in ein bestehendes Recht nur in dem in 8 21a Abs. 1 WRG beschriebenen Fall, dass
Loffentliche Interessen (8 105) trotz Einhaltung der im Bewilligungsbescheid oder in sonsti-
gen Bestimmungen enthaltenen Auflagen und Vorschriften nicht hinreichend geschitzt sind*,
maoglich ist.
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Um hier also die Wirksamkeit von praventiven bzw. nachhaltigen MaRnahmen planen und
beurteilen zu kénnen, ist ein System wie das Grundwasserbetreuungskonzept mit seinen
Komponenten unbedingt erforderlich.

Bei der Anwendung auf die beiden im Kapitel 8 prasentierten Beispiele aus dem Wiener
Raum, des 11. Bezirks (Simmering) und Teile des 22. Bezirks (Lobau) hat sich trotz der bei
der Erstellung dieser Arbeit notwendigen Einschréankungen deutlich gezeigt, dass sich mit
diesem Konzept alle relevanten Fachbereiche und Grundlagen strukturiert und Gbersichtlich
darstellen lassen. Das hat den groRRen Vorteil, dass im Rahmen der Ist-Bestandsanalyse ein
Datenpool geschaffen wird, der das Untersuchungsgebiet umfassend und erschépfend be-
schreibt.

Bei den beiden praktischen Beispielen hat sich gezeigt, dass die erforderlichen Daten im
GroRen und Ganzen in einer geeigneten Form und Verfligbarkeit vorhanden sind. Ebenso
sind die notwendigen Instrumente verfigbar, mit denen z.B. eine Regionalisierung von Daten
durchgefiihrt werden kann. Mit den verschiedensten Produkten kénnen aus diesen Grundla-
gen Grundwassermodelle erstellt werden, welche die Grundlage flr jede weitere und genau-
ere Bearbeitung und Planung darstellen, auch wenn dies fir die vorliegende Arbeit nicht
moglich war.

Der in dieser Arbeit enthaltene MalRnahmenkatalog und das vorgeschlagene Monitoringpro-
gramm sind sehr stark an den Gegebenheiten und vorhandenen Projekten in Wien orientiert
und aus dem schon erwahnten Ressourcenmangel bei der Erstellung dieser Arbeit nur sehr
exemplarisch dargestellt. Sie stellen daher eine Auswahl bzw. Momentaufnahme dar und
erheben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Diese kénnen, ja sollen sogar bei jedem neuen
Grundwasserbetreuungskonzept neu Gberdacht, ausgewahlt und festgelegt werden.

Nach diesen allgemeinen Feststellungen erhebt sich nun die Frage, welche Rolle das Grund-
wasserbetreuungskonzept bei der Bewirtschaftung von Grundwasserkdrpern bzw. bei der
Umsetzung der Anforderungen der Wasserrahmenrichtlinie spielen kann.

Nicht nur die Anforderungen der Wasserrahmenrichtlinie, sondern allgemein die der heutigen
Zeit, erfordern umfassende und interdisziplindre Konzepte, um den gesetzten Zielen auch
gerecht werden zu kénnen.

Die wichtigste Komponente hierfur ist und bleibt sicher ein Modell des Untergrundes und der
Grundwasserverhaltnisse. Ist dieses erst einmal erstellt und kalibriert, hat man ein Werkzeug
zur Verfiigung, mit dem man kiinftige Entwicklungen und die Auswirkungen von Projekten
und MalRnahmen untersuchen und beurteilen kann. In der Zusammenschau mit dem visio-
naren und dem operationalen Leitbild ist man in der Lage, ganzheitliche und nachhaltige
Ziele fur das Untersuchungs- und Planungsgebiet zu formulieren. Das MalRhahmenpro-
gramm ist einerseits als Check-Liste, aber andererseits auch als Arbeitsprogramm zu ver-
stehen.

Sieht man sich die in der Stadt Wien verfligbaren Karten, Daten und sonstige Informationen
an, so stellt man fest, dass auf diesem Gebiet schon vieles vorhanden ist. Bestes Beispiel
dafir ist der in dieser Arbeit prasentierte Baugrundkataster der MA 29. Nicht unerwahnt soll
aber auch der von der MA 41 erarbeitete Stadtplan mit Luftbildaufnahmen (abrufbar unter
www.wien.gv.at/stadtplan) bleiben. Dieses Webservice bietet jedermann die Mdglichkeit, In-
formationen Uber die Bebauung und die Verteilung von Flachen der Stadt zu erhalten. Dane-
ben existieren unter anderem noch ein Hohenmodell der Stadt und verschiedene andere
Themenkarten.

Da eben die Grundlagen zum grof3ten Teil schon vorhanden sind und fir Teile des Stadtge-
bietes von der MA 45 auch schon Untersuchungen z.B. der Grundwasserstromungsverhalt-
nisse durchgefuihrt wurden, muss der nachste Schritt, d.h. die Erstellung eines flachendek-
kenden Grundwassermodells fir die Stadt Wien die logische Konsequenz sein. Neben der
Funktion als Informationssystem fir interne Zwecke, wie z.B. fur die Amtssachverstandigen
in den verschiedensten Behdrdenverfahren bzw. fir die Gewésseraufsicht zur Eingrenzung
von Kontamination bei z.B. Schadstoffunfallen, kann und sollte ein solches System letztend-
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lich auch der Allgemeinheit zur Verfiigung stehen. Ob ein solches Service dann kostenpflich-
tig oder gratis, offentlich im Internet oder nur mit personlicher Beratung zugénglich ist, ware
noch zu entscheiden.

Betrachtet man die Geologie des Wiener Stadtgebietes so erkennt man, dass die Gebiete
der rezenten Ablagerungen von gréf3ter Bedeutung sind. Daher wéren in erster Linie diese
Grundwasserkoérper zu betrachten und daftir Modelle zu erstellen. Diese kénnte dann noch
um die Bereiche der Pleistozanen Terrassenschotter und der Tertidren Lockersedimente des
Wiener Beckens erweitert werden. Allein im Westen des Stadtgebietes, wo die Auslaufer der
Flyschzone und der Kalkalpen zu finden sind, ist eine Aufarbeitung nach den Grundsatzen
des Grundwasserbetreuungskonzeptes nicht erforderlich bzw. nicht zielfiihrend.

Ein weiterer Vorteil einer strukturierten Aufarbeitung des Themenbereiches Grundwasser ist,
das die Ergebnisse auch mit den Ergebnissen anderer Projekte, wie z.B. eines Gewasser-
entwicklungskonzeptes, verschnitten werden kénnen und so eine interdisziplinare und ganz-
heitliche Betrachtung eines Planungsraumes ermoglichen wirden.

AuRerdem darf das Problem nicht auf einen singularen Aspekt wie z.B. die Ubernutzung der
Ressource Grundwasser beschrankt bleiben, sondern muss auch auf andere naturliche
Ressourcen ausgedehnt werden. Allein im letzten Jahrhundert wurde weltweit die Halfte aller
Feuchtgebiete zerstort und dadurch der Wasserkreislauf in diesen Gebieten geschwécht.
Daraus ergeben sich meist problematische Folgewirkungen wie der Riuckgang der Arten-
vielfalt, die Zunahme von Hochwéssern, die Erschdpfung von Grundwasservorraten, der Ver-
lust der Bodenfruchtbarkeit, regionale Klimaveranderungen, bis hin zu Ernte- und Fangein-
bussen (BUWAL, 2003b) und vieles andere mehr.

Selbst in einer Zeit, in der die technischen Mdéglichkeiten annéhernd unbegrenzt sind, stof3t
der Mensch doch immer wieder an seine Grenzen. Bei der Sanierung von Gewassern ist bei-
spielsweise zu beachten, dass technische Methoden alleine nicht geeignet sind, um alle Zie-
le erreichen zu koénnen. Vielmehr mussen umliegende Okosysteme wie z.B. Walder und
Feuchtgebiete, die das Wasser speichern, filtern und verteilen, erhalten und ebenso nach-
haltig bewirtschaftet werden, wie die Ressource selbst (BUWAL, 2003b).

Dieser vor allem in der Schweiz angewandte ,Okosystem — Ansatz* besagt, dass das ge-
samte Okosystem eines Einzugsgebietes und nicht nur die Probleme singular zu betrachten
sind. Das bedeutet aber auch, dass alle Teile dieses Okosystems geschiitzt werden miissen.
Darliber hinaus bietet ein ganzheitliches Management die Mdglichkeit, Lésungen mit und fir
alle Beteiligten und Betroffenen zu entwickeln (BUWAL, 2003b).

Diese Beispiele zeigen deutlich, dass man in der Zukunft auf ibergeordnete Planungsinstru-
mente nicht verzichten kénnen wird.

9.2 Zusammenfassung

Gerade die Tatsache, dass die Rolle der Okologie im Rahmen des Grundwassermanage-
ments noch immer nicht vollstandig geklart ist (NOTENBOOM, 2001), zeigt, dass der Bedarf
an theoretischen Vorgaben und Methoden noch immer nicht gedeckt ist.

Vor allem vor dem Hintergrund, dass nicht nur die 6kologischen Auswirkungen zu betrachten
sind, sondern nattrlich auch die wirtschaftliche Komponente immer eine Rolle spielt, braucht
man die Bedeutung solcher Konzepte nicht extra betonen.

Als mdgliche 6konomische Auswirkungen nennt NOTENBOOM (2001) das Absinken des
Grundwasserspiegels, durch das es zu einer Kostenerhéhung fur die Entnahme von Grund-
wasser bzw. zu Ernteausfallen kommen kann, Kontaminationen, die zu enormen Kosten der
Sanierung von Altlasten oder anderen Verunreinigungen bzw. der Wasseraufbereitung fur
Trinkwasserzwecke fuhren oder Verschmutzungen, die bewirken, dass Grundwasser nur
mehr fur hygienisch nicht relevante Nutzzwecke (nur mehr in geschlossenen Kreislaufen)
verwendet werden kann.

Seite 189



Zusammenfassend kann also festgehalten werden, dass die Ergebnisse der Anwendung des
Grundwasserbetreuungskonzeptes auf die beiden Planungsraume Simmering und Lobau die
Umsetzbarkeit dieses methodischen Gerusts gezeigt haben. Die Sinnhaftigkeit und Wichtig-
keit einer strukturierten Vorgehensweise bei Problemstellungen ein Okosystem wie das
Grundwasser betreffend, braucht an dieser Stelle nicht extra betont werden.

Selbstverstandlich werden erst kiinftige praktische Anwendungen die volle Funktionstlichtig-
keit und Anwendbarkeit bzw. die Starken und wahrscheinlich auch einige Schwéachen dieses
Konzeptes aufzeigen. Nichts desto trotz sollte das Grundwasserbetreuungskonzept einen
ahnlich hohen Stellenwert wie das Gewasserbetreuungskonzept bzw. das Gewasserentwick-
lungskonzept erreichen kdnnen.
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Rechtswissenschaften an der Universitat Wien bestanden

Absolvierung des Wahlfachkorbs Umweltrecht an der
Juridischen Fakultét der Universitat Wien

Techniker im Bereich Kanal- und StrafRenbau in einem
Technischen Buro fur Kulturtechnik und Wasserwirtschaft

Tatigkeit bei der Stadt Wien, MA 45 — Wiener Gewasser

Jobrotation bei der MA 29 — Briickenbau und Grundbau
(Fachbereich Grundbau)

Jobrotation bei der MA 30 — Wienkanal
(Bereich Generelle Planung)

Tatigkeit als Amtssachverstandiger fir Wasserbau
und Gewasserschutz bei der MA 45 — Wiener Gewasser

Dienstpriifung fiir den Hoheren Technischen Dienst mit
sehr gutem Erfolg bestanden

Ausbildungsposten im Verbindungsbiro der Stadt Wien bei
der Europaischen Union (Wien-Haus in Brissel)

Abschluss des Nachwuchsfiuhrungskrafte-Pools der Stadt
Wien

August 2009
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