Gehdlzstrukturen an Hochwasserschutzdammen

Unter besonderer Berlicksichtigung der Vegetationsentwicklung am

Uberstrémungsdamm in Deutsch-Wagram (NO)

Diplomarbeit von

Bakk. techn. Filipa Rajic
H 419 — 0240388

Betreuer:
O. Univ. Prof. Dr. Florin Florineth
Dipl. Ing. Walter Lammeranner

Wien, September 2009

Universitat fiir Bodenkultur, Wien
Department fur Bautechnik und Naturgefahren

Institut fir Ingenieurbiologie und Landschaftsbau




Danksagung

Mein Dank richtet sich an alle Personen, die mich wéahrend meiner Studienzeit und Erstellung dieser Dip-

lomarbeit unterstiitzt haben.

Besonderen Dank mdchte ich meiner Familie aussprechen. Meinen Eltern und meinem Ehemann Mario,
die mich nicht nur finanziell, sondern auch mit guten Worten tatkraftig und geduldig gefordert haben, sowie

meinen Geschwistern und Schwiegereltern fiir die motivierenden Worte.

Meiner Freundin und Studienkollegin Daniela Kraychnikova gebuhrt ein besonderer Dank fiir die gemein-

same Erstellung dieser Diplomarbeit wie auch flr die wunderbare gemeinsame Studienzeit.

Nun mdchte ich mich bei meinen Betreuern herzlich bedanken. Vielen Dank dem Dipl. Ing. Walter Lamme-
ranner fiir die gute Betreuung und Zusammenarbeit wahrend der Erstellung dieser Diplomarbeit sowie flr
das uns zur Verfugung gestellte Material. Herzlichen Dank richte ich an O. Univ. Prof. Dr. Florin Florineth
fur die Betreuung wahrend der Erstellung der Diplomarbeit, wie auch fiir die férdernden Worte wahrend

der Studienzeit.



Zusammenfassung

Im Rahmen des seit Marz 2007 in Deutsch-Wagram/Niederdsterreich laufenden Forschungsprojektes
,Gehdlzstrukturen an Hochwasserschutzddmmen® wird der Einfluss von niedrig bis mittel wiichsiger, fle-
xibler Gehdlzvegetation (Weidenstraucher) auf die Standsicherheit und Instandhaltung von Hochwasser-
schutzdammen untersucht. Dabei ist ein Untersuchungsschwerpunkt die Entwicklung der Vegetation unter
den extremen Bedingungen an Hochwasserschutzddmmen. Diese sind vor allem durch starke Bodenver-

dichtung und trockene Standortverhéltnisse gepragt.

Im Rahmen dieser Diplomarbeit wurde die Vegetationsentwicklung der auf den Versuchsddmmen ange-
wendeten ingenieurbiologischen Bauweisen in der zweiten Vegetationsperiode dokumentiert und ausge-
wertet. Untersuchte Bauweisen waren: Jutenetz - Strohdecksaat mit Graser-Krautern, Steckhoélzer, Wei-

denspreitlage quer und Weidenspreitlage langs.

Die Aufnahme der Gréser-Kréuter Ansaat zeigt eine dichte Grasnarbe, wodurch ein hoher Oberflachen-

schutz gewéhrleistet ist. Um die Grasnarbe zu erhalten, ist jedoch eine regelmafige Mahd notwendig.

Bei den Spreitlagen und Steckhélzern wurde ein Anstieg der ober- und unterirdischen Biomasse von
Dammkrone zu Dammful beobachtet. Vermutlich liegt der Grund in der ansteigenden Wasserverfuigbar-

keit von oben nach unten.

Die Steckholzer bieten keinen Schutz gegen Tiefenerosion, sondern stellen nur eine punktuell wirksame

Bepflanzung dar.

Die Weidenspreitlagen gewahrleisten einen sofortigen Oberflachenschutz und zeigen schon nach flinf
Monaten eine gute Wurzelaushildung. Weiters findet bei den Weidenspreitlagen auch im zweiten Jahr eine
hohe Sprossneubildung statt. Das bei der Weidenspreitlage quer untersuchte Wurzel-Spross Verhéltnis
zeigt, dass die Weiden schon in den ersten zwei Jahren eine hohe Wurzelmasse aushilden. Gegeniiber
der Weidenspreitlage langs leistet die Weidenspreitlage quer aufgrund der Querverlegung zur Bo-
schungsneigung einen hoheren Widerstand gegen Bodenauswaschung bei Starkregen und Uberstro-

mung.

Schliisselworte: Ingenieurbiologie, Weidenspreitlage, Steckhélzer, Vegetationsentwicklung, Geholze, Salix

purpurea, Hochwasserschutzdamm



Abstract

Within the scope of since March, 2007 in Deutsch-Wagram/Lower Austria running research project ,Wood
structures in flood control dams” the influence from low to medium grown, flexible wood vegetation (willow
shrubs) is examined for the stability and maintenance of flood control dams. Besides, an investigation
main focus is the development of the vegetation under the extreme conditions in flood control dams.
These distinguish themselves above all by strong soil compaction and dry location relations.

Within the scope of this diploma thesis the vegetation development of the bioengineering construction
methods applied on the test dams was documented and evaluated in the second vegetation period. Exam-
ined construction methods were: jute net - straw deck sowing with grass-herbs, dormant cuttings, trans-

versal living brush matress and longitudinal living brush matress.

The survey of the grass-herbs sawing shows a dense sod by which a high surface protection is guaran-

teed. To keep the sod, nevertheless, a regular mowing is necessary.

At the living brush matress and dormant cuttings an increase of the upper- and subterranean biomass was
noticed by dam crest to dam base. The reason presumably lies in the rising water availability from top to
bottom.

The dormant cuttings don't offer protection against depth erosion, but they represent only a punctual
planting.

The living brush matress guarantee an immediate surface protection and already show after five months a
good root formation. Furthermore high shoot regeneration take place with the living brush matress also in
the second year. The root-shoot relation examined with the transversal living brush matress show that the
willows form a high root mass already during the first two years. Compared with the longitudinal living
brush matress, the transversal living brush matress perform on account of the across laying to the face

inclination a higher opposition against ground leaching with strong rain and overtopping.

Key Words: Bioengineering, living brush matress, dormant cuttings, vegetation development, Salix pur-

purea, flood control dam



Vorwort

Die Vegetationsaufnahmen und die Erhebung der Daten am Versuchsstandort Deutsch-Wagram in Niede-
rosterreich wurden gemeinsam durchgefiihrt. Die Auswertung und Darstellung der Daten erfolgten ge-
trennt und sind im Inhaltsverzeichnis gekennzeichnet. Die nicht namentlich genannten einfiihrenden und

abschlielfenden Kapitel wurden gemeinsam verfasst.

Wien, September 2009

Filipa Rajic

Daniela Kraychnikova
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1 Einleitung

Durch anthropogene Einflisse haben sich die meisten unserer Gewasserlandschaften weit von ihrem
natlrlichen Zustand entfernt. Seit jeher siedeln Menschen an Gewassern. Mit zunehmender Besiedlung
und der Intensivierung der Landnutzung stieg die Bedeutung von SchutzmaRnahmen in Uberschwem-
mungsgebieten. Zum Schutz dieser Siedlungsrdume an Gewéssern wurden natirlich maandrierende
Flusslaufe mittels Hochwasserschutzdammen reguliert und durch die somit reduzierte Uberflutungshaufig-
keit die ufernahen Flachen besiedelt. Wahrend man diese Flachen anfangs nur landwirtschaftlich genutzt

hat, wurden in der Folge immer mehr Wohn- und Industriesiedlungen gebaut.

Mit steigender Besiedlung dieser ufernahen Flachen steigen auch die potenziellen Schaden, was sich
besonders durch die starken Hochwasserereignisse der letzten Jahre zeigte. Diese Tatsache weckte
wieder verstérkt das Interesse fir den Hochwasserschutz, wobei besonders die Sicherheit und die Erhal-

tung der Damme im Vordergrund stehen.

Laut DIN 19712 (1997) heift es: ,Gehdlze setzen sich aus Strauchern und B&umen zusammen. Auf Dei-
chen diirfen sie nur unter besonderen Bedingungen geduldet werden. Gehélzbestande werden entweder
durch Pflanzungen begriint, oder sie entwickeln sich dber die natirlichen Sukzessionsstadien. Bei unter-
lassener Pflege kdnnen sie langfristig zu waldartigen Bestdnden aufwachsen, die auf Deichen grundsatz-

lich nicht zul&ssig sind."

Man muss jedoch sagen, dass wenig wissenschaftliche Untersuchungen mit Gehélzen auf Hochwasser-
schutzdammen durchgefiihrt wurden. Die meisten Annahmen basieren auf Erfahrungen mit unpassenden

Gehdlzstrukturen wie Einzelbdumen, sowie einzelnen Baum- und Strauchgruppen.

Aufgrund der steigenden Bedeutung fiir den Hochwasserschutz und mangelnder wissenschaftlicher Un-
tersuchungen zu Gehélzen auf Hochwasserschutzdammen ist das Forschungsprojekt ,Geholzstrukturen
an Dammen und Deichen” des Institutes flir Ingenieurbiologie und Landschaftsbau an der Universitat fiir
Bodenkultur Wien zustande gekommen. Das Projekt wurde vom Bundesministerium fiir Verkehr, Innovati-
on und Technologie, dem Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft

sowie dem Land Niederdsterreich in Auftrag gegeben.

Fir dieses Forschungsprojekt wurden im Jahr 2007 und 2008 drei Versuchsdamme in der Versickerungs-
anlage Stallingerfeld der Betriebsgesellschaft Marchfeldkanal in Deutsch-Wagram (Niederdsterreich) ge-
baut und mit unterschiedlichen ingenieurbiologischen Bauweisen bepflanzt. Diese im Rahmen des oben
genannten Projektes entstandene Diplomarbeit beschaftigt sich hauptsachlich mit dem Thema ,Vegetation
auf Hochwasserschutzdammen® und beinhaltet die Dokumentation und Auswertung der Entwicklung der

Geholzstrukturen (iber zwei Vegetationsperioden.



2 Ziele

Diese Diplomarbeit erfolgte im Zuge des Forschungsprojektes ,Gehdlzstrukturen auf Hochwasserschutz-
dammen*, welches sich mit den Auswirkungen von Gehdlzen auf die Standsicherheit und Instandhaltung
beschéftigt. Um die Auswirkung der Vegetation auf den Dammkérper zu untersuchen, war es notwendig

Aufnahmemethoden fir die unterschiedlichen ingenieurbiologischen Bauweisen zu bestimmen.

Das Ergebnis ist eine Dokumentation und Auswertung der Vegetation im Jahr 2008, also in der zweiten

Vegetationsperiode.
Die Beschreibung der Vegetation erfolgte durch quantitative und qualitative Verfahren.

Die Vegetationsaufnahmen der Pflanzenbestande wurden quantitativ anhand von Schétz- und Messme-

thoden, sowie qualitativ durch fotografische Aufnahmen durchgeftihrt.

Daraufhin erfolgte eine statistische Auswertung sowie qualitative Beschreibung der aufgenommenen Da-

ten in Hinblick auf die Vegetationsentwicklung.

Diese Diplomarbeit sieht sich auch als Meilenstein fur nachfolgende Vegetationsaufnahmen. Dazu wurden
Aufnahme- und Auswertungsmethoden festgelegt, standardisiert und kénnen somit der weiteren Entwick-

lungsheobachtung dienen.



3 Grundlagen zu den Hochwasserschutzdammen

3.1  Hochwasserschutzdamme allgemein

,Ein Deich (engl. levee, franz. levée) ist ein Bauwerk, das als kiinstlich aufgeschiitteter Damm langs eines
Fluss- oder Meerufers liegt. In Osterreich wird auch die Bezeichnung Hochwasserschutzdamm verwendet.
Ein Damm ist normgema0 ein zur FlieBrichtung quergestelltes kiinstlich aufgeschittetes Bauwerk (oder
natlrlich entstanden), das den Abfluss mehr oder minder behindert und zumeist stauend wirkt. Im techni-
schen Sprachgebrauch befindet sich der Deich an einem natiirlichen Gewasser (z.B. Fluss, Meer) und
dient der Abwehr von voriibergehenden Gefahren (Hochwasserschutz). Hingegen befindet sich der Damm
sowohl an natlrlichen wie mitunter an kiinstlichen Gewéssern (z.B. Stauanlage). Er kann aber auch der
dauerhaften Lenkung des Wassers in einem natlrlichen Gewésser (Leitdamm) dienen* (BMLFUW, 2007,
S.3).

In dieser Diplomarbeit wird nachfolgend der Begriff ,Damm* verwendet, wobei der Begriff ,Deich” in Tex-

ten oder Abbildungen aus deutschen Quellen belassen wird.

In dem DVWK-Merkblatt 226 (1993) heif3t es zusétzlich, dass die Deiche mit ihrem Vor- und Hinterland als
artenreiche Lebensrdume fir Pflanzen und Tiere gestaltet werden kdnnen und weiters eine sehr wichtige
Funktionen als Leitlinien und Verbindungselemente Gbernehmen kdnnen. Sofern der Naturschutz und die

Deichsicherheit es zulassen, konnen Deiche auch als Erholungsraume dienen.

3.2 Arten von Hochwasserschutzdammen

Die unterschiedlichen Hochwasserschutzddmme werden durch ihre Geometrie, Gelandelage sowie Be-

netzungsdauer der wasserseitigen Dammbdéschung im Jahresverlauf bestimmt.
Entsprechend dem DVWK-Merkblatt 210 (1986) werden folgende Deicharten unterschieden:
= Geschlossene Deiche sind an hochliegendes Gelénde angeschlossen.

= Teilschutzdeiche schiitzen landwirtschaftliche Fl&chen gegen kleinere und mittlere, jedoch hdu-

fige Hochwésser. Werden oft Sommerdeiche genannt.

= Schlafdeiche haben aufgrund der Vorverlegung der Deichlinie ihre Aufgabe verloren, kénnen

aber als zweite Deichverteidigungslinie dienen.

= Schardeiche liegen unmittelbar am Flussufer ohne Vorland und sind in ihrem Bestand beson-
ders gefahrdet. Aus diesem Grund bengtigen sie zu ihrem Schutz eines kréftigen wasserseitigen

Deckwerkes.



= Flugeldeiche dienen als Verbindungselement zwischen Deichstrecken am Gewasser und hoch
liegendem Gelénde.

= Ruckstaudeiche begleiten Nebengewdsser vom Deich des Hauptgewassers aus, um im Falle

von Riickstau bei Hochwasser die dahinter liegenden Gebiete zu schiitzen.

= Binnendeiche unterteilen das eingedeichte Gebiet um Schaden bei Uberflutungen oder Deich-
briichen einzugrenzen.

= Volldeiche sind gegen groRe und seltene Hochwasser bemessen und werden oft auch als
Hochwasserdeiche, Banndeiche, Hauptdeiche und Winterdeiche genannt.

= Leitdeiche leiten den Hochwasserabfluss in die gewiinschte Richtung.

= Ringdeiche umgeben das zu schitzende Gelande von allen Seiten.

Polder sind zum Schutz vor Uberflutung eingedeichte Niederungen.

Auf der Abbildung 1 ist die Positionierung der diversen Deicharten ersichtlich.
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Abbildung 1: Deicharten (DVWK-Merkblatt 210, 1986, S.1)



3.3 Aufbau von Hochwasserschutzdammen

Hochwasserschutzdamme verringern das Schadensrisiko des geschitzten Hinterlandes. Aus diesem
Grund muss die Standsicherheit der Damme gewahrleistet sein, wobei diese vom Untergrund, der Damm-

geometrie sowie den Dammbaumaterialien abhéngt.

Entsprechend den Empfehlungen fir die Ausbildung von Dammquerschnitten, herausgegeben vom Bun-
desministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie sollten Damme, um den Verlust an Uberflutungs-
flachen zu minimieren, grundsatzlich nahe den zu schitzenden Gebieten situiert werden. Die Ddmme
sollten sich dem Wasserlauf und der Gelandestruktur in geschwungener Linienflihrung anpassen und auf
die landschaftliche Gliederung Ricksicht nehmen. Weiters heiflt es, dass die hydraulisch notwendige
Linienfihrung einen mdglichst gestreckten Verlauf in Richtung des Hochwasserabflusses erfordert und
aus diesem Grund plotzliche Erweiterungen, Verengungen sowie scharfe Kriimmungen vermieden werden
sollen. Um die hydraulisch-mechanische Belastung fiir den Damm geringer zu halten und Dammschéden
maglichst auszuschlieRen, soll das wasserseitige Vorland mdglichst breit sein. Ein weiterer Vorteil eines
breiten und grof3zligig bemessenen Vorlandes ist die Moglichkeit einer landschaftsgestalterischen Ausbil-
dung durch eine entsprechende Bepflanzung (BMLFUW, 2007, S.3).

Damme erméglichen auRerdem die Nutzung ehemaliger Uberflutungsflachen fiir Siedlungen, Kulturland-
schaften sowie Gewerbe und kénnen wertvolle Lebensrdume flir Pflanzen und Tiere sowie Erholungsréu-

me flr den Menschen bilden.

Nach dem DVWK-Merkblatt 210 (1986) und BMLFUW (2007) sind bei Dammbau folgende Grundlagen zu

berticksichtigen:

3.3.1 Linienfihrung

Grundsatzlich wird die Linienflihrung eines Dammes durch den Fluss- und Talverlauf, von hydraulischen
Randbedingungen, dem Untergrund, den landschaftlichen, 6kologischen und stadtebaulichen Belangen
sowie vorhandenen Nutzungsanspriichen beeinflusst. Scharfe Kriimmungen und plétzliche Verengungen
sowie Erweiterungen sollen vermieden werden, um die Gefahr von Eisversetzungen, Ablagerungen sowie

die Bildung von Querstrdmungen zu minimieren.

Die Linienfuhrung soll sich in geschwungener Form dem naturnahen Wasserlauf und der Gelandeform
anpassen. Mdglichst breite Vorlander sind wegen geringerer mechanischer Beanspruchung des Dammes
anzustreben, wobei sich die Mindestbreite des Vorlandes aus dem hydraulisch erforderlichen Durchfluss-

querschnitt ergibt.



3.3.2  Dammuntergrund und Dammbaumaterial

Trassierung, Deichquerschnitt und die Standsicherheit des Dammes sind von bestehenden Untergrund-
verhaltnissen abhéngig. Die Zusammensetzung des Untergrundes, seine Durchléssigkeit, Scherfestigkeit
und Zusammendriickbarkeit sind malRgebende Faktoren fir die Tragféhigkeit und die Standsicherheit des

Dammes.

Dammbaumaterialen miissen dauerbestandig sein und dirfen aus diesem Grund keine oder nur sehr
geringe Anteile an wasserldslichen Stoffen aufweisen. Hierzu eignen sich natlrliche mineralische Bdden
sowie gebrochenes Gestein. Auf keinen Fall sollen Boden mit hohem organischen Anteil verwendet wer-
den. Normalerweise wird der Damm bei geringen Deichhohen und giinstigen Untergrundverhaltnissen als
homogener Dammkorper ausgebildet. Die Anforderungen an das Dammbaumaterial richten sich in erster
Linie an Einbau- und Verdichtungsmdglichkeit sowie die im Einbau zu erreichende Durchldssigkeit. Emp-
fehlenswert ist es den Damm wasserseitig mit geringerer Durchl&ssigkeit und landseitig mit groRerer

Durchlassigkeit einzubauen.

3.3.3  Dammho6he und Dammquerschnitt

Die Trassierung ergibt sich durch die erforderlichen Dammregelquerschnitte und Dammhéhen. Die
Dammhohe und die Regelbdschungsneigungen bestimmen die Dammaufstandsfliche und somit den

notwendigen Flachenbedarf.

Die Dammhohe ergibt sich aus dem Wasserstand des Bemessungshochwassers und dem Freibord. Das
Bemessungshochwasser wurde im Flusshau auf ein HQ100 (Hochwassermenge mit einem Wiederkehr-
intervall von 100 Jahren) festgelegt. Unter Freibord wird der vertikale Abstand zwischen der Dammkrone
und dem Bemessungshochwasserspiegel verstanden. Er ist als eine Sicherheitsreserve von mindestens
0,5 m zum Bemessungswasserspiegel festgelegt. Bei erhéhtem Gefahren- oder Schadenspotenzial ist ein

erhohter Freibord anzustreben.

Wasserseitige Bdschung Landseitige Béschung
Bemessungshochwasserstand (EHW) Deichkrone
hd Freibord
_ wasserseitige Berme 1 I landseitige Berme mit Deichweg
Ufer Deichfust l Deichhbhe l Deichfufy
Mittelwgserstand ~N Deichvorland \ }
| Deichlager —|

Abbildung 2: Dammabschnitte (DVWK-Merkblatt 210, 1986, S.2)
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Die Querschnittsform eines Dammes wird hauptséchlich durch die Bdschungsneigung, Kronenbreite,
Deichhéhe und Anordnung von Bermen bestimmt. MaRgebend sind dabei die Dammerhaltung und die
Dammverteidigung (Dammerhaltungsweg), wéhrend die Auswirkungen auf das Landschaftsbild zweitran-

gig sind.

Die Anordnung der oben genannten Gestaltungselemente richtet sich nach den geplanten Beanspruchun-
gen, welchen der Damm aufgrund seiner Lage, Hohe und der Nutzung ausgesetzt ist, sowie nach den

Baumaterialien und den Untergrundverhaltnissen.

Nach HASELSTEINER (2007) unterscheidet man vier mdgliche Deichquerschnitte: Homogener Deich;

2 - Zonen Deich mit Dran; 2 - Zonen Deich mit Dichtung; 3 - Zonen Deich mit Dichtung und Drén.

Homogener Deich 2-Zonen-Deich mit Dran
|._”:it!.;; \

2-Zonen-Deich mit Dichtung

% &)

5 Untergrund.

Untergrund
:j:s_t_k}smtzkﬁrper D1) Drin (D) Dichtung
Abbildung 3: Deichquerschnitte (HASELSTEINER, 2007, S.77)

Nach der DIN 19712 (1997) wird als Mindestquerschnitt ein homogener Deich ohne Berme und mit relativ
steilen Bdschungen von 1:2 angegeben, wobei dieser nur dann in Betracht genommen werden soll, wenn

von keiner (ibermaRigen hydraulischen Belastung des Dammes ausgegangen werden muss.

Grasnarbe auf Oberboden

Deichkrone (10 cm)
3.0m ,
Magerrasen auf Oberboden

BHW B
Vi 0,50 m]

Homogener
Deichkorper

Abbildung 4: Mindestquerschnitt fiir Flussdeiche (DIN 19712, 1997)
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3.3.4 Dammquerschnittselemente
Laut BMLFUW (2007) werden die Querschnittselemente folgend beschrieben:

Die Dammkrone muss in der Regel mindestens 3,0 m breit sein. Bei beengten Verhaltnissen und geringen
Hohen (bis zu 1 m) kann die Kronenbreite auch 2,0 m betragen, sofern der Damm nicht befahren wird. Zur
Entwasserung soll die Krone zur Wasserseite hin geneigt sein, wobei die Neigung flir unbefestigte Kronen
5 % betragen soll. Fir befestigte Dammkronen (Wege und Stral3en) wird eine Mindestneigung von 2,5 %
empfohlen. Die Dammkrone soll nur in Ausnahmenféllen fiir den offentlichen Verkehr zugénglich und

ausgehbildet sein.

Bermen konnen die Standsicherheit erhéhen und dienen der Dammerhaltung. Dammwege werden an der
landseitigen Berme oder dem landseitigen Dammfuf3 angelegt. Die Breiten der landseitigen Wege sollen
entsprechend der Funktion mindestens 1,0 m bei Gehbermen und mindestens 3,0 m bei Fahrbermen

betragen.

Dammbdschungen missen in erster Linie den Vorgaben der Standsicherheit entsprechen, wobei Damm-
hohe und die Belastung durch den Bemessungswasserspiegel wichtige Faktoren sind. Als weitere Vorga-
ben gelten die Landschaftsgestaltung und die Dammerhaltung. Der ideale Dammquerschnitt ist mit Bo-
schungsneigungen von 1:3 definiert. Bei steileren und hoheren Ddmmen kédnnen fiir die Dammpflege

Zwischenbermen (Fahrbermen) notwendig sein.

3.35 Dammdichtungen

Dichtungen verringern die Sickerwassermenge beziehungsweise die Durchsickerung des Stitzkorpers
und verhindern somit die Gefahr eines Dammbruchs. Verwendete Baustoffe miissen erosionsstabil sein,
Verformungen schadlos aufnehmen kénnen und entsprechend dicht beziehungsweise undurchlassig sein.
Beim Einbau des Materials sollen keine Entmischungen auftreten und hierzu die Kornverteilung einen

stetigen Verlauf aufweisen.

Man unterscheidet vollkommene und unvollkommene Dichtungen (siehe Abbildung 5). Vollkommene un-
terbinden die Dammdurchstrémung, unvollkommene verlangern den Sickerwasserweg, wobei dadurch die

Strémungsbelastung minimiert wird.

Weiters wird nach Lage der Dichtung unterschieden. Oberflachendichtungen wie AuRen- und Béschungs-
dichtungen liegen auf der wasserseitigen Boschung des Stiitzkdrpers. Es handelt sich dabei entweder um
mineralische Dichtungen oder geosynthetische Tondichtungshahnen. Innendichtungen wie die Kerndich-
tung wird in der Mitte des Dammquerschnittes angeordnet. Sie kann entweder als Beton- oder Spundwand
vor der Errichtung des Stiitzkdrpers oder gleichzeitig mit der Verdichtung des Bodens hochgezogen wer-

den.
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Vollkemmene Dichtungen Unvollkommene Dichtungen

@ Oberflidchendichtung @ Untergrund {undurchldssig)
.

& oo endeure
A

Abbildung 5: Anordnung von Dichtungen in Ddmmen (HASELSTEINER, 2007, S. 84)

3.3.6  Dranagen und Filter

Eine Dranage dient zur Fassung und Ableitung von Sickerwasser aus dem Dammkdrper, sie wird im Be-
reich der landseitigen Dammbdschung angelegt und kann zusétzlich Sickerwasser aus dem Untergrund
aufnehmen. Die Dré&nageschicht ist eine wasserdurchldssige filterfeste Schicht, bestehend aus Sicker-
schicht und Filterschicht oder aus einer filterfesten Sickerschicht (Mischfilter). Manchmal werden auch
Dranagerohre verlegt. Die Filterschicht, als Teil der Dranageschicht, verhindert das Ausschi&mmen von
Bodenteilchen durch das flieRende Wasser. Sie kann aus Sand, Kies, Splitt, Schotter beziehungsweise
Geotextilien bestehen. Dranungen missen so bemessen werden, dass sie die zweifach erwartete Was-
sermenge sicher ableiten kénnen. Falls eine Drénage fir die Standsicherheit des Dammes notwendig ist,
soll sie kontrollierbar und regenerierbar ausgefiihrt werden (DVWK-Merkblatt 210, 1986, S. 11).

3.4 Standsicherheit von Hochwasserschutzdammen

Die wichtigste Voraussetzung im Dammbau ist die Gewahrleistung der Standsicherheit. Fiir die Nachwei-
se der Standsicherheit muss der Deich fir alle Belastungsfalle gemeinsam mit dem Untergrund betrachtet
werden. Somit werden nicht nur Gleitflichen durch den Dammkérper allein untersucht, sondern auch

solche, die den Deichkorper und den Untergrund durchziehen.

Die generelle oder auch allgemeine Standsicherheit ist die Sicherheit gegen Bruchzusténde im Boden, bei
denen die Gleitflache verhéltnismaRig tief in den Boden einschneidet. Die lokale oder ortliche Standsi-
cherheit ist die Sicherheit gegen oberflachennahe Briiche im Boden (BAW, 2005, S. 1).
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Nach HASELSTEINER (2007) wirken folgende Faktoren auf die Standsicherheit eines Dammkdorpers:

Eigengewicht

Wasserstande und mdgliche Durchsickerung sowie Unterstrémung des Dammes
Porenwasser(liber)druck

Verkehrslasten

Frost

Bauzustande

Verformungen und Setzungen

sonstige Einwirkungen: Gehélze, Wuhltiertétigkeiten, Hitze, Schnee, Starkregen, Wind und

anthropogene Einfliisse

Laut dem DVWK-Merkblatt 210 (1986) sind drei Standsicherheitsnachweise zu untersuchen:

Bei der statischen Standsicherheit werden Gewichtskréfte und die hydraulischen Kréfte bertick-
sichtigt. Hierbei wird je nach Gleitflachenform die allgemeine beziehungsweise die ortliche

Standsicherheit tiberprift.

Im Zuge des Nachweises der hydraulischen Sicherheit wird die Sicherheit gegen Erosion und
Suffosion (siehe Abbildung 6) Uberpriift. ,Dieser Nachweis wird auf der Grundlage empirischer
Kenntnisse Uber die Zusammenhénge zwischen Grundwassergefélle und -flieRgeschwindigkeit,

KorngréRe und Kornverteilung der durchstromten Béden gefiihrt.”

Zum Nachweis der Risssicherheit wird das Verformungsbild des Dammquerschnittes und des
dazugehdrigen Untergrundbereiches herangezogen, um gefahrliche Setzungsunterschiede oder
Gewdlbebildungen auszuschlieBen, welche durch Wasserdruckunterschiede zum Bodenaufriss

fuhren konnen.
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Kantakisuffosian i Fugenerosion an Schichigrenzen

Abbildung 6: Typen des Materialtransportes im Boden (BAW, 2005, S.3)

L,Erosion ist die Umlagerung und der Transport aller Fraktionen eines Bodens durch die Strémung des
Wassers. Je nachdem, wo die Erosion stattfindet, unterscheidet man zwischen der &uf3eren Erosion, der
Kontakterosion, der inneren Erosion und der Fugenerosion (“riickschreitende Erosion”), bei der ein Trans-
port von Boden langs vorhandener oder sich bildender Hohlrdume stattfindet. Die Hohlrdume bilden sich
meist an Kontaktflachen zwischen erosionsfestem und erosionsgefahrdetem Material (z.B. bei Ddmmen
unter Schichtgrenzen von bindigem zu nichtbindigem Boden; Der Materialtransport beginnt luftseitig und
setzt sich Richtung Wasserseite fort (“riickschreitend”).

Suffosion ist die Umlagerung und der Transport der feinen Fraktionen eines ungleichférmigen nichtbindi-
gen Bodens im Porenraum des Korngeriistes der groben Fraktionen durch die Strémung des Wassers.
Das tragende Korngertst wird nicht verandert, es erhoht sich die Durchldssigkeit und die Porenzahl des
Bodens, wahrend die Dichte abnimmt. Je nachdem, wo die Suffosion stattfindet, unterscheidet man zwi-

schen &uBerer Suffosion, innerer Suffosion und Kontaktsuffosion* (BAW, 2005, S.3).
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35 Geotechnische Parameter

Fur die Standsicherheitsnachweise spielen geotechnische Parameter eine wichtige Rolle. Der Vorteil liegt
darin, dass diese Werte messbar und berechenbar sind. Dazu gehéren KorngréRenverteilung, Wasserge-

halt, Dichte und Durchsickerung, die als Zeigerwerte fiir die Bodeneigenschaften verstanden werden.

3.5.1 KorngroRenverteilung

Um die KorngréBenverteilung zu ermitteln werden die Anteile verschiedener KorngréRen an der Gesamt-

masse einer Bodenprobe bestimmt. Man unterscheidet vier Fraktionen: Kies, Sand, Schiuff und Ton.

Es gibt zwei grundsétzlich verschiedene Verfahren zur Ermittlung der Kérnungsverteilung. Korngré3en mit
einem Durchmesser dber 0,063 mm werden durch Siebung (Kies und Sand) und solche mit einem
Durchmesser unter 0,063 mm durch Sedimentation (Schiuff und Ton) getrennt. Kiese und Sande gehdren

zu den nichtbindigen Bdden, Schluffe und Tone zu den bindigen Bodenarten.

Um die Sieblinie zu erhalten, wird auf der Senkrechten der Massenanteil der jeweiligen Fraktion prozen-
tuell und auf der waagrechten, logarithmisch geteilten Achse die KorngréRRe dargestellt. Weite Sieblinien-
kurven zeigen ein sehr weitgestuftes, verschiedenkérniges Material an. Enge Sieblinienkurven zeigen

wiederum ein sehr einkdrniges Bodenmaterial an.

Aquivalent Bezeichnung der Symbol
mm pm gerundet eckig-kantig
>200 Blocke, Geschiebe
200-63 Geroll Grobsteine Kies: G
63-20 Grobkies Mittelsteine
20-6,3 Mittelkies Feinsteine Steine: X
6,3-2 Feinkies Grus
2000-630 Grobsand
2-0,063 630-200 Mittelsand Sand S
200-63 Feinsand
63-20 Grobschluff
0,063-0,002 20-6,3 Mittelschluff Schluff U
6,3-2,0 Feinschluff
2,0-0,63 Grobton
<0,002 0,63-0,2 Mittelton Ton T
<0,2 Feinton

Tabelle 1: Einteilung und Bezeichnung der Kornfraktionen (BLUM und SCHRODER, 1992)
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352 Wassergehalt

Der Wassergehalt im Boden ist ein aussagekréaftiger Kennwert, der in Kombination mit weiteren Parame-
tern die Bodendichte, den Porenanteil und die Verdichtbarkeit eines Bodens liefert. Das Wasser gelangt
durch Niederschl&ge in den Boden. Einen Teil des Sickerwassers hélt der Boden gegen die Schwerkraft
als Haftwasser fest und so wird der feinere Porenanteil im Boden gefiillt (Kapillarwasser). Diese Wasser-
menge, nennt man auch Feldkapazitat. Pflanzen decken ihren Wasserbedarf aus dem Haftwasser oder
dem kapillar aufsteigendem Grund- oder Stauwasser. Vom Haftwasser ist jedoch nur der Teil nutzbar, den

die Wurzeln mit ihren Saugkraften dem Boden entnehmen konnen.

Diesen Anteil nennt man nutzbare Feldkapazitat (nFK). Sie umfasst das Bodenwasser in den Mittelporen
(0,2-10 pum Durchmesser) und den Grobporen (10-50 pum Durchmesser). Der in den Feinporen (Durch-
messer Kleiner als 0,2 um) gebundene, fur Pflanzen nicht mehr verflighare Anteil wird als Totwasser be-
zeichnet. Der Wassergehalt des Bodens, bei dem das gesamte pflanzenverfighare Wasser aufgebraucht
ist und die Pflanzen zu vertrocknen beginnen, wird permanenter Welkepunkt (PWP) genannt, der fir den

Boden eine charakteristische GroRe darstellt.

Im Labor erfolgt die Bestimmung des Wassergehaltes durch Trocknung einer Bodenprobe (iber 24 Stun-
den bei 105 °C, bis sich die Massenkonstanz einstellt. Der Wassergehalt wird dann durch die Gewichtsdif-

ferenz der Bodenprobe vor und nach dem Trocknen bestimmt.

Anhand folgender Formel wird der Wassergehalt des Bodens berechnet:

W =

m,, _ m-m, [_]

my my

my = Masse des Wassers in Gramm

m = Masse der feuchten Probe in Gramm

mq = Trockenmasse der Probe in Gramm

3.5.3 Dichte

Die Bodendichte eines Bodens ist als Masse pro Volumen einer bestimmten Bodenmenge definiert. Sie
hangt von der Verdichtung des Bodens und des Wassergehaltes (feuchte Dichte) ab. Bei der Umlagerung

eines Bodens kann sich die Bodendichte somit verandern.

Fir die Bestimmung der Bodendichte kann die Stechzylinderentnahme herangezogen werden. Ein zylin-

derférmiges Rohrstiick wird mit einem Hammer vollstandig in den Boden eingeschlagen und das Rohr mit

der Bodenprobe vorsichtig ausgegraben. Dann wird die obere und untere Kante des Rohrstiickes mit
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einem Messer vorsichtig und gerade abgeschnitten, so dass keine Bodenbestandteile aus dem Zylinder
verloren gehen. Anhand der feuchten Probe und ihres Volumens kann die Feuchtdichte (p) bestimmt wer-
den. Durch Trocknung eines Teiles der Bodenprobe kann man dann genau die Trockendichte (p4) be-

stimmen.

3.5.4 Durchlassigkeit

Unter Durchlassigkeit versteht man die Fahigkeit eines pordsen Materials, Fliissigkeiten oder Gase durch-

zulassen. Sie wird durch den Durchlassigkeitsbeiwert k ausgedriickt.

Die unten gezeigte Berechnungsmethode des Durchléssigkeitskoeffizienten k ist an das FlieRgesetz von
DARCY angelehnt, das auf Grundlage gleichméaRiger, linearer Durchstrémung basiert. In der dazugehori-
gen Abbildung wird im Versuch Wasser als Folge einer Druckdifferenz durch eine Bodenséule gedriickt
und die Wassermenge pro Zeit und Querschnitt gemessen. Als Resultat der Auswertung ergibt sich ein
Proportionalitatskoeffizient zwischen antreibender Kraft und Flussmenge, die gesattigte hydraulische Leit-
fahigkeit (DURNER und NIEDER, 2002, S.55).

Standrohr

Abbildung 7: Vertikale Durchstrémung (WU, 2007, S.15)

Q (md) DurchfluBmenge: in der Zeit t durch die normal zur Strémungsrichtung liegende Fléche A flieRende

Flssigkeitsmenge
| (m) Durchflusslange
A (m?) durchflossener Querschnitt

Ah (m) Hohendifferenz zwischen Wassersédulen

~18 ~



In der Tabelle sind Durchléssigkeitskategorien entsprechend der DIN 18130-1 (1998) angeflihrt, anhand

welcher die Béden unterschieden werden kdnnen:

k[mis] Bereich
k>107 sehr stark durchlassig
102%>k >10™ stark durchl&ssig
10%>k>10"° durchlassig
10° >k >10°° schwach durchlassig
108 >k sehr schwach durchlassig

Tabelle 2: Durchlassigkeitsbereiche (DIN 18130-1, 1998)

Abbildung 8 zeigt Durchléssigkeitsbeiwerte von Lockersedimenten, mit sehr unterschiedlichen Ergebnis-

sen.

- - reiner Kies

o e | sandiger Fein- bis Mittelkies
—— — - grober Sand

J g mittelkériger Sand

- feiner Sand

L - c— sehr feiner Sand

- schluffiger Sand

- tonige Schiuffe

Ton

1010 108 106 10+ 102 100
Durchlassigkeitsbeiwert k

Abbildung 8: Durchlassigkeit von Lockersedimenten (BENTZ und MARTINI, 1969)
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3.6 Vegetation auf DdAmmen

Die Vegetation auf Hochwasserschutzddmmen hat mechanische und dkologische Funktionen zu erfiillen.
Unterirdisch erfolgt die Festigung des Bodens sowohl durch ein dichtes Feinwurzelsystem als auch durch
die verankernde Wirkung des Grobwurzelsystems. Eindringtiefe und Ausbreitung des Wurzelsystems
hangen sehr stark von der Bodendichte ab, da die Wurzeln entsprechendem Widerstand ausweichen und

fir ihr Wachstum besonders Risse, Fugen und Spalten nutzen.

Oberirdisch erfillt die Vegetation gleich mehrere Funktionen: (1) Verminderung der FlieBgeschwindigkeit
und gleichzeitig der Erosionskraft des Hochwassers; (2) Verbindende Funktion zwischen FlieBgewéasser
und der angrenzenden Landschaft; (3) Verbesserung kleinklimatischer Bedingungen durch Beschattung
und (4) Schaffung dkologischer Nischen beziehungsweise Kleinlebensraumen und somit Forderung der
Artenvielfalt sowie Filterung und Riickhalt von Schadstoffeintrdgen, (5) Entwasserung des Bodens durch
Transpiration und damit Erhéhung der Bodenkohdsion und des inneren Reibungswinkels (FLORINETH
2008/09, S.17).

3.6.1 Bewuchsarten

Nach dem DVWK-Merkblatt 226 (1993) unterscheidet man abhangig von den Standortbedingungen sowie

der Pflegeintensitét drei Bewuchsarten.

= Rasen (intensive Pflege)

Unter Rasen wird eine dichte und geschlossene Grasnarbe verstanden, gekennzeichnet durch eine re-
gelméRige Mahd oder Beweidung und durch Diingung intensiv gepflegt. Je intensiver die Pflege, desto
artendarmer wird die Vegetationsform und oberirdischer und unterirdischer Aufbau gleichen sich an. Solche
intensiv gepflegte Rasen sind aus naturschutzfachlicher Sicht negativ zu bewerten. Im Allgemeinen kann

man die Hauptschichten eines Rasens wie folgend abgebildet beschreiben.
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1. Schicht; Blattschicht

2. Schicht: Grasnarbe

10ba

3. Schicht: Wurzelschicht
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Abbildung 9: Hauptschichten des Rasens (SACHSISCHEN LANDESANSTALT FUR LANDWIRTSCHAFT, 2005, S.
66)

= Magerrasen, Wiesengesellschaften und Hochstaudenfluren (extensive Pflege)

Magerrasen sind artenreiche Vegetationsbestande, welche auf ndhrstoffarmen Untergrinden entstehen.
Sie sind vielfaltige Lebensrdume fir gefédhrdete Arten und aus diesem Grund aus der Sicht des Natur-
schutzes hdchst geschétzt. Besonders hervorzuheben sind Trocken- und Halbtrockenrasen, welche auf

Trockenstandorten entstehen und mit den seltenen Geschiebeablagerungen der Auen vergleichbar sind.

Wiesengesellschaften entstehen auf Untergriinden mittleren N&hrstoff- und Wasserangebotes und zeigen
in ihrer Artenzusammensetzung Ahnlichkeiten zu Halbtrockenrasen. Bei feuchteren Standortverhaltnissen

entwickeln sich typische Glatthaferwiesen.

Empfehlenswert ist es den Magerrasen und die Wiesengesellschaften zwei Mal im Jahr zu méhen (wie zur

Futtergewinnung) oder durch Schafbeweidung zu pflegen.

Im Falle unterbleibender Pflege kdnnen im Zuge der natiirlichen Sukzession Saumarten und Geholze
aufkommen, die sich bei ausreichender Wasserversorgung zu Staudenfluren, Gebiisch und Waldbestan-

den weiter entwickeln kénnen.

Rasen- und Wiesenbestande kénnen durch Trockensaat, Mulchsaat, Nasssaat, Rollrasen und Vegetati-

onsmatten angelegt werden.

Sie werden als Deckbauweisen bezeichnet, da deren bodendeckende Wirkung im Vordergrund steht und

weniger die Tiefenwirkung durch Wurzelverdiibelung von Bedeutung ist.
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= Geholze

Baume und Stréucher sind wichtige Strukturelemente, sie schitzen die Ufer, beschatten die Gewasser

und bilden verschiedene Lebensraume.

Als Strauch bezeichnet man ein Geh6lz ohne Stamm als Hauptachse. Straucher bilden bodennah mehre-
re diinne Aste, die bodendeckend oder aufrecht wachsen. Straucher bieten Brutplatze fur Vogel und Le-
bensraum fiir Kleinsduger. Im Gegensatz zum Strauch hat der Baum einen hochwachsenden holzigen

Stamm und eine belaubte Krone.

Geholze werden auf Hochwasserschutzdammen entweder angepflanzt oder durch ingenieurbiologische
Bauweisen angelegt. Im Unterschied zu Grasbesténden bilden die Gehdlze tiefere Wurzeln und verankern

sich somit starker mit dem Untergrund.

2.6.2 Wurzelformen

Eine wichtige Bedeutung im Hinblick auf die Standsicherheit kommt den Wurzelsystemen der Vegetation
zu, ihrem Tiefenwachstum und der Durchwurzelungsintensitét. Die genetisch festgelegte Ausbildung der
Wurzelsysteme kann durch gegebene Standortbedingungen modifiziert werden. Besonders wirken sich
der verwendete Baustoff, seine Kérnung, sein Luft-, Wasser- und Nahrstoffgehalt sowie die Verdichtung

des Materials und die Béschungsneigung aus.

Unter unglnstigen Bedingungen und Nahrstoffarmut kann es zu Stickstoffmangel kommen, wobei beson-
ders die organische Substanz als Stickstoffquelle gilt. Dies kann zu einer oberflachennahen Wurzelbildung
fuhren. Je tiefer die organische Masse in den Boden eingearbeitet wird, desto tiefer wurzelt die Vegetation

ein.

Zum gleichen Effekt kommt es bei Wassermangel. Dieser wird entweder durch Niederschlagsmangel,
niedrige Wasseraufnahmeféhigkeit des Substrats beziehungsweise geringen kapillaren Wasseraufstieg

wie zum Beispiel bei grobporigen Substraten hervorgerufen.
= Entsprechend der Wuchsrichtung unterscheidet man Horizontal- und Vertikalwurzeln.

Unter Horizontalwurzeln versteht man waagrechte oder bei Béschungen parallel zur Bodenoberflache
verlaufende Wurzeln. Kréftige Horizontalwurzeln, welche vom Wurzelstock ausgehen werden auch Haupt-

seitenwurzeln genannt.

Als Vertikalwurzeln werden senkrechte beziehungsweise schrdg in den Boden wachsende Wurzeln ver-
standen. Man unterscheidet zwischen Pfahl-, Herz- und Senkerwurzeln. Pfahlwurzeln sind senkrecht vom
Stock ausgehende Haupt- oder Nebenwurzeln. Herzwurzeln wachsen seitlich vom Stock und wachsen

schrég in die Tiefe. Senkerwurzeln sind von den Horizontalwurzeln ausgehende Nebenwurzeln.
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= So unterscheidet man entsprechend vorherrschender Vertikalwurzelform drei Wurzelsysteme:

Pfahlwurzel-, Herzwurzel- oder Senkerwurzelsystem.

Das Pfahlwurzelsystem ist durch eine auffallend kraftige, senkrecht von der Stockunterseite ausgehende
Wurzel gepragt, die sich aus der Primarwurzel entwickelt und demnach im Jugendstadium bei fast allen
einheimischen Baumarten ausgebildet ist. Besonders Kiefer, Tanne und Eiche (Quercus robur, Q. petraca,
Q, rubra) sind typische Pfahlwurzler. Im hoheren Alter bilden sich die Pfahlwurzeln oft zuriick. Fir die

Beibehaltung einer Pfahlwurzel sind optimale Standortbedingungen notwendig.

Das Herzwurzelsystem ist durch eine gleichméRige halbkugelige Durchwurzelung gekennzeichnet, wobei
sich die Hauptseitenwurzeln frihzeitig ausbilden und schrdg nach unten wachsen. Auffallend ist, dass
eine Pfahlwurzel fehlt. Bei ungehemmtem Wachstum bilden besonders Douglasie, Larche, Birke, Linde

und Hainbuche ein Herzwurzelsystem. Diese Gehdlze nennt man auch Intensivwurzler.

Das Senkerwurzelsystem ist von oberflachennahen Hauptseitenwurzeln geprégt, von denen hauptsachlich

senkrechte Nebenwurzeln abzweigen. Typischer Vertreter sind Fichte, Esche und Pappel.

Abbildung 10: Wurzelsysteme: Herz- (links), Pfahl- (mittig), Senkerwurzelsystem (rechts) (BLA, 1990, S.11)

Unterschiede in der Wurzelausbildung werden eher in tieferen Bodenschichten erkannt, denn im Oberbo-
denhorizont bilden die meisten Arten ein relativ intensives Feinwurzelwerk. Grob ist zu sagen, dass Laub-
baume eher ein intensiveres Feinwurzelsystem aushilden als die Nadelbdume, wobei es einen grofien
Unterschied zwischen den oben genannten Wurzelsystemen gibt. Baume mit einem Senker- oder Pfahl-
wurzelsystem werden auch Extensivwurzler genannt, da bei diesen eine deutliche Trennung von Horizon-
tal- und Vertikalwurzeln besteht. Gehdlze, die zum Herzwurzelsystem neigen, werden auch als Intensiv-
wurzler bezeichnet, da sie den beanspruchten Wurzelraum relativ gleichmaRig mit Feinwurzeln durchwur-

zeln.
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3.6.3 Technisch - biologische Eigenschaften von Pflanzen

Pflanzen besitzen sowohl technische als auch biologische, fiir den Einsatz in der Ingenieurbiologie, grund-
legende Eigenschaften (FLORINETH 2008/09, S.9 ff.).

Zu den technischen Eigenschaften der Pflanzen zahlen:

= Erosionsschutz: Dabei spricht man vom Schutz der Bodenoberfldche gegen Bodenabtrag. Pflan-

zenteile bedecken offene Bodenflachen und vermindern somit die Prallwirkung von Niederschlagen.

»=  Bodenentwasserung und Standsicherheit: Infolge Aufnahme und Verdunstung des Bodenwas-
sers durch Pflanzen, nimmt die Kohéasion der Bodenpartikel zu, der Porenwasserdruck sinkt und infol-
ge der Gewichtsabnahme werden die Schubkréfte vermindert. Somit erhéhen sich die Standsicherheit

und die Scherfestigkeit einer Boschung.

= Bodendurchwurzelung: Pflanzen stiitzen und verankern sich und den Boden durch ihre Wurzeln.
Je homogener die Bodendurchwurzelung ist, desto stabiler ist der Boden. Die Auspragung der Durch-
wurzelung, die Wurzelverzweigung und das Tiefenwachstum bestimmen die Wirkung der Gehélze auf

die Standsicherheit der Damme.

Weiters beschreibt das Wurzel- Spross Verhéltnis die Wuchskraft der ganzen Pflanze und deren Fa-

higkeit den Boden zu bewurzeln.

= Auszugswiderstand: ,ist die Kraft, die erforderlich ist, um die Pflanze aus dem Boden zu reif3en*
(FLORINETH, 2004, S.12). Dies ist ein MaR fiir die Stabilitat der Boden-Wurzel- Matrix und hangt von
der Bodenbeschaffenheit (Korngrolienverteilung, Bindigkeit), den Wuchsbedingungen (Wasser, Licht,

Néhrstoffe) und der Pflanzenart stark ab.

= Scherfestigkeit: entspricht dem maximalen Seitendruck bei einer Flachenauflast von 20 KN/m2.
Die Scherfestigkeit hangt von der Vegetation und dem Wassergehalt stark ab. Sie wird durch die ar-
mierende Wirkung der Pflanzenwurzeln, die Kapillarkohésion durch Wasserentzug und die Aggregat-

bildung durch Wurzelausscheidung erhoht.

»  Elastizitdt und Biegefestigkeit: Elastische Pflanzenbesténde legen sich auf die Béschung, schiit-
zen somit die Bodenoberflache und reduzieren die FlieRgeschwindigkeit. Ufergehdlze verlieren ihre
Elastizitat ab etwa 4 cm Durchmesser und konnen als einzelnstehende Gehdlze Turbulenzen verursa-

chen, sodann sie rechtzeitig auf den Stock geschnitten werden miissen.
Zu den biologische Eigenschaften und Fahigkeiten der Pflanzen gehoren:

= Anpassungsfahigkeit: Wurzeln wachsen in Richtung Luft, Wasser und Nahrstoffe, weiters reagie-

ren sie bei Winddruck mit hoherer Bodenverankerung d. h. Einwurzelung in Gegenrichtung.
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=  Regenerationsfahigkeit: ist die Fahigkeit der Pflanze mechanische Schéden auszugleichen oder

sich bei Ruickschnitt (Stockschnitt) wieder zu verjiingen. Dies fordert auBerdem das Wurzelwachstum.

= Vegetative Vermehrbarkeit: ist die F&higkeit aus Pflanzenteilen Spross- und Wurzelanlagen aus-
zubilden. Aus diesem Grund ist der Einsatz von Pflanzenteilen in der Ingenieurbiologie mdglich

(Steckholzer, Stecklinge, Teilung usw.)

= Uberschiittbarkeit: Das ist die Fahigkeit am (berschiitteten Stammabschnitt so genannte

Sprosswurzeln auszubilden. Dies ist eine besondere Voraussetzung bei Weidenspreitlagen.

= Uberstaubarkeit: Geholze, die Uferbereiche natiirlich besiedeln, wie beispielsweise Weiden kon-

nen starke Wasserspiegelschwankungen aushalten.

3.6.4 Ingenieurbiologie als Bauverfahren

Ingenieurbiologische MalRnahmen zur Sicherung von Ufern an FlieRgewéssern, instabilen Hangen und
Bdschungen haben als Bauweisen mit lebenden Baustoffen eine sehr lange Tradition. Technische, biolo-
gische und materialkundliche Erkenntnisse der letzten Jahrzehnte haben zur Verbesserung und zum stér-
keren Einsatz dieser Sicherungsmafl3nahmen geftihrt. Als Baustoffe der Ingenieurbiologie werden Pflanzen
und Pflanzenteile sowie unbelebte Baustoffe wie Holz und Steine verwendet, wobei die lebenden Baustof-
fe (Pflanzen) die Rolle der Sicherung im Laufe ihres Wachstums fiir sich allein aber auch in Verbindung

mit totem Baumaterial Gbernehmen.

Erwahnenswert ist, dass der Einfluss technischer Bauweisen auf die Bodenstabilitat leichter berechenbar
ist, weil sich die Einwirkung der Vegetation auf die Bodenstabilitat im Laufe des Wachstums verandert und

nur die Stabilitét kurz nach dem Einstau exakt zu berechnen ist.

Einen besonders hohen Stellenwert haben die ingenieurbiologischen Bauweisen im Bezug auf eine nach-
haltige Landschaftsnutzung sowie Erhaltung und Aufwertung 6kologisch und &sthetisch wertvoller Lebens-

raume.

FLORINETH (2004) unterscheidet an FlieRgewassern ingenieurbiologische Bauweisen mit folgender

Funktion oder Wirksamkeit:
1. Sicherungs- und Strukturierungsmal3nahmen
2. L&ngs- oder Querbauwerke
3. flachige, lineare oder punktuelle Wirksamkeit
4. vertikale oder geneigte Ausfiihrung

5. raue oder glatte Bauweise
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Drahtverspannung

Abbildung 11: Weidenspreitlage als Beispiel fir eine geneigte, glatte und flachig wirksame Bauweise an FleiRgewas-
ser (SCHIECHTL und STERN, 2002, S.52)

Abbildung 12: Steckhdlzer als punkformig wirksame Bepflanzungsmalinahme (SCHIECHTL und STERN, 2002,
S.57)
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Nach SCHIECHTL und STERN (2002) weisen ingenieurbiologische Bauweisen das nachfolgend be-

schriebene multifunktionelle Wirkungsschema auf:
Technisch
= Schutz von Ufern vor Erosion durch FlieBwasser und Wellenschlag
= Schutz von Bdschungsflachen vor Oberflachenerosion infolge Niederschlag, Wind und Frost
= Erhéhung der Boschungsstabilitt mit der Herstellung eines Boden-Wurzel-Verbundes
= Schutzfunktion gegen Wind und Steinschlag
Okologisch

= Ausgleich von Temperatur und Feuchtextremen in der Bodennahen Luftschicht und dadurch

Schaffung glinstiger Wuchsbedingungen
= Regulierung des Bodenwasserhaushaltes durch Entwéssern und Speichern
= BodenaufschlieBung und Humushildung

= Schaffung von Lebensrdumen fir Pflanzen und Tiere; Beschattung der Ufer und Laichzonen

durch Gehélzbewuchs

= Gewadsserreinigung durch Bindung von Schadstoffen in der Rhizosphére

= Schutzfunktionen gegen Wind und Strahlung
Asthetisch

= Landschaftsharmonisierung der Linienfiihrung

= Eingliederung von Aushauelementen und von Bauwerken in die Landschaft

= Erhéhung des Erlebniswertes einer Landschaft durch Schaffung neuer Strukturen
Okonomisch

= Verringerung von Baukosten

= Schaffung von nutzbaren Zonen fir Fischerei und Erholung

Die Ingenieurbiologischen MaRnahmen kdnnen rein technische Bauweisen nicht ganz ersetzen, sollen

jedoch als eine essenzielle und sinnvolle Ergénzung gesehen werden.
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3.7  Potentielle Auswirkungen der Vegetation auf Ddmme

In diesem Kapitel werden die Auswirkungen von Vegetationsformen erlautert, welche auf Hochwasser-
schutzdammen zur Anwendung kommen. Grundsétzlich bendtigen wasserseitige und landseitige Damm-
bdschungen verschiedene Schutzmalnahmen, denn wasserseitig kdnnen Stromungskréfte beziehungs-
weise Wellenschlag hohe Erosion verursachen und landseitig besteht meistens Gefahr vor Wind- und

Regenerosion. Somit werden auch unterschiedliche Forderungen an die Vegetation gestellt.

3.7.1 Rasen

Niederschlage, Wellenangriff, Eis und Treibgut sowie austretendes Sickerwasser greifen die Dammober-
flache an und als wirksamer Schutz gegen diese Erosion ist eine geschlossene Vegetationsdecke not-
wendig. Hierflir wird meistens eine geschlossene intensiv gepflegte Rasendecke angelegt, die in Oberfla-
chennahe ein dichtes Wurzelsystem gewahrleistet. Weiters kann auch ein Magerrasen durch sein dichtes
Wurzelgeflecht die Oberflache schiitzen, wobei sich die Vegetationsdecke nicht so dicht wie beim Intensiv-
rasen aushildet. Nach HASELSTEINER und STROBL (2003) heif3t es: ,Falls an der landseitigen Bo-
schung Sickerwasser austritt, sollte die vorhandene Vegetationsdecke die Béschung stabilisieren sowie
aufgrund ihrer Durchlassigkeit keinen zusétzlichen Druckaufbau im Deichinneren erzeugen. Deshalb sind
auf der Wasserseite oft intensiv gepflegte Grasnarben erforderlich. Auf der Landseite werden in der Praxis
haufig Magerrasenflachen angelegt.” Vorteilhaft sind ebenfalls Pflanzenbesténde, die unterschiedliche

Spross- und Wurzelsysteme ausbilden und gréfReren Erosionswiderstand leisten.

Wald-Storchschnabel ( Geranium sylvaticum)
Rot-Klee ( Trfolium pratense)

Gemeines Ruchgras (Anthoxanthum odoraturm)
Gemeiner Frauenmantel (Alchemilla vulgaris coil)
Hornklee (Lotus cormiculatys)

Knauelgras (Dactylis glomerata)

M B W p) =

Abbildung 13: : Beispiel fiir einen artenreichen Pflanzenbestand an einem Hochwasserschutzdamm (DVWK-
Merkblatt 226, 1993, S.17)
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3.7.2 Geholze

Inwieweit Gehdlze zum Schutz gegen Oberflachenerosion beitragen kdnnen, hangt von den angebrachten

Arten und ihrer Anordnung ab. In unmittelbarer Oberflachenn&he haben die Gehdlzwurzeln geringeren

Einfluss auf den Erosionsschutz, als sie ihn in tieferen Lagen gewéhrleisten konnen.

Die Auswirkungen von Gehdlzen auf die Standsicherheit und Instandhaltung der Hochwasserschutzdém-

me werden jedoch kontrovers diskutiert. Es stellt sich immer wieder die Frage, inwieweit die Gehdlze den

dichten Dammkdrper durchwurzeln, welches Wurzelbild entsteht und ob sich dieses positiv oder negativ

auf die Dammstabilitat auswirkt.

Grundsaétzlich wird angenommen, dass Gehdlze folgende Beeintrachtigungen auf Damme ausiben kon-

nen.

Durch die Wurzeln werden Windkréfte in den Dammbaukérper (bertragen. Diese Wurzelbewe-
gungen konnen die Lagerungsdichte des Dammkdrpers lockern und die Durchldssigkeit erhéhen.
Wachsen Wurzeln von der Wasserseite in den Dammkdrper ein, so kann Wasser entlang dieser

Wurzelkanéle in den Damm ,gepumpt” werden, was zur Erhdhung der Sickerlinie fuhren kann.

Bei starkem Sturm kann der Dammboden durch Baumwurzeln gelockert werden, infolge dessen
kénnen durch Windwurf groRe Wurzelkrater am Dammbaukdrper entstehen. Man unterscheidet
zwischen zwei verschiedenen Versagensmechanismen. Bei flach wurzelnden Baumen ist das
Kippen um eine Kippachse, bei tief wurzelnden Baumen ist ein Abgleiten in der Scherfuge zu er-

warten.

Bei Wellenschlag und starken Wasserstromungen kénnen besonders Einzelgehdlze an der Was-

serseite Ansatzpunkt fur Wasserwirbel und in der Folge Ausspilungen des Bodenmaterials sein.

Lebende und abgestorbene Wurzeln vor allem alterer Gehdlze kénnen Hohlrdume bilden und die
Durchstrémung dieser zu weiteren Sickerwegen im Dammkérper fiihren. Dies kann weiters zur
Veranderung der Bodeneigenschaften sowie der Filterwirkung des Dammkdérpers flihren und in
weiterer Folge kann es auf der landseitigen Dammbdschung im schlimmsten Fall zu Erosions-
grundbruch kommen. Im Gegensatz dazu wird bei groReren Gehdlzbestanden angenommen,
dass durch Nachwachsen neuer Wurzeln diese Beeintrachtigung der Filterstabilitat teilweise

kompensiert werden kann.

Bei Gehblzbewuchs besteht die Gefahr, dass der Drankorper sowie die Dichtung durchwurzelt

werden. Hier sind besondere Vorsichtsmalnahmen zu treffen.

Geholze begunstigen das Auftreten vom Biber. Durch ihre Wihltatigkeit und Wurzelfral3 kénnen

sie Sickerwege sowie groRere Hohlrdume bilden, besonderes bei starkem Oberbodenauftrag.
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= Einzelbdume oder Baumgruppen unterdriicken durch Schattenbildung den Grasbewuchs und be-

schadigen die notwendige Grasnarbe.

= (Geholze erschweren die Deichliberwachung, die Deichverteidigung sowie die Pflege der Gras-

narbe.

Aufgrund dieser Gefahren setzte sich in verschiedenen Damm- und Deichordnungen durch, dass Ddmme
nicht mit Gehdlzen bepflanzt werden sollen. Zumindest sollen derzeit normal dimensionierte Ddmme, die
aus die Durchwurzelung beginstigenden Bodenarten (bindige und sandige Bdden) gebaut sind, nicht mit

Gehdlzen bepflanzt werden.

Laut dem DVWK-Merkblatt 226 (1993) soll die Gehdlzbepflanzung die Standsicherheit des Dammes nicht
beeintrachtigen, somit ist der Damm so zu dimensionieren, dass die Gehdlzwurzeln nicht in den statisch
erforderlichen Querschnitt eindringen. Eine Uberdimensionierung des Dammquerschnitts, die Verwendung
von durchwurzelungshemmendem Dammbaumaterial beziehungsweise der Einbau von nicht durchwur-
zelbaren Schichten kénnen hier Abhilfe leisten. Auierdem ist ein entsprechend héherer Oberbodenauftrag

maglich.

Weiters ist die Gehdlzbepflanzung auf wasserseitigen Bdschungen, Bermen, im Dammkronenbereich
sowie Drankdrper und Dichtung zu vermeiden. Auch soll die Bepflanzung den erforderlichen Abflussquer-

schnitt nicht einengen.

Im Gegensatz dazu fordern Offentlichkeit und der Landschaftsschutz immer 6fter die Bepflanzung der
Dé&mme mit Gehdlzen, da man sich dadurch eine bessere Einfligung der Ddmme in das Landschaftshild
erwartet. AuBerdem konnen mit Gehélzen bepflanzte Dd&mme als Leitlinien flr wandernde Tierarten die-
nen. Deshalb sind Losungen erwiinscht, welche eine Gehdlzbepflanzung auf Ddmmen ermdglichen, ohne

die Sicherheit zu beeintrachtigen.

Geschlossene Gehdlzbesténde kénnen jedoch weitere Vorteile mit sich bringen. Bei ausreichend dimensi-

onierten D&mmen an FlieRgewassern sind folgende Vorteile zu erwarten:
= Verbesserung der Selbstreinigungskraft der Gewasser.

= Verminderung der FlieRgeschwindigkeit und somit der Erosionsgefahr der Béschungsoberfléche,
besonders bei Verwendung von elastischen Gehdlzen. Bei Uberstromung biegen sich und legen
sich diese an den Boden an und schiitzen so die Béschung vor Erosionskréften. Somit werden
die FlieRgeschwindigkeit, der Durchflussquerschnitt und damit der Wasserabfluss nur geringfligig

verandert, was dem Schutzwasserbau entgegenkommit.
= Die Schleppkrafte des Wassers werden vermindert.

= Geschieberiickhalt.
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= Durchwurzelung von inhomogenen, instabilen Schichten des Dammkérpers kann zur Festigung

des Dammkorpers flhren.
= Rasches Durchwachsen von Hohlrdumen abgestorbener Wurzeln durch neu gebildete.

= Durch Wurzelbewegungen entstandene Lagerungsinstabilitdten des Dammkérpers kdnnen durch

Wurzelneubildung kompensiert werden.

= Bei Windwurfgefahr eines Gehdlzes tibernehmen die Wurzeln der angrenzenden Gehdlze die
stabilisierende Funktion. Zudem ist die Windwurfgefahr bei elastischen, strauchartigen Gehdlzen

zu vernachlassigen.
= Geringeres Auftreten von M&usen, die Graser/Krauter durchwachsene Bdden bevorzugen

= Verringerung der Uferunterhaltungskosten. Zu beriicksichtigen ist jedoch, dass eine Gehdlzbe-
pflanzung aufwendigere Errichtungsmafnahmen und somit hohere Errichtungskosten mit sich

bringt.

,Der Bewuchs kann die oberflachennahen Gleitfugen intensiv durchwurzeln und durch die Verdibelung
bzw. durch die Mobilisierung haltender Zugkréfte die ortliche Standsicherheit der Deichbdschung deutlich
erhohen. In Anlehnung an den Stahlbetonbau wird dieser Effekt oft recht treffend als biologische Boden-
bewehrung" bezeichnet. Das Ausmal dieses sicherheitserhdhenden Einflusses hangt von der Durchwur-
zelungstiefe und -intensitdt des Bewuchses und damit auch vom Aufbau des Deiches ab. Grundsatzlich
wirken sich z.B. Stauden und Gehdlze aufgrund ihres tiefer reichenden Wurzelwachstums stérker aus als
eine flach wurzelnde Rasendecke” (DVWK-Merkblatt 226, 1993,S.16).

3.8 Wihltiere auf Dammen

Vegetationsbesténde, besonders Geholze bieten Lebensraum flir zahlreiche Tierarten. In der Praxis hat
sich erwiesen, dass ufernahe Bereiche, die mit Geholzbestanden bewachsen sind, attraktive Raume fr
Biber und Bisamratten darstellen. So kann man auch bei Ddmmen mit Geholzbewuchs Wihltieraktivitat

erwarten.

Wiihltiere bauen langgezogene Hohlrdume beziehungsweise Gange in den Damm, die bei hydraulischer
Belastung einsturz- und erosionsanféllig sind. Sie konnen so die Vegetationsdecke, den Dammkdrper und
die Dichtungen beschadigen, sowie in weiterer Folge den Damm destabilisieren. Besonders gerne bilden
Wiihltiere ihre Génge in flussnahen Dammen, eher an steilen Boschungen und die Eintrittsoffnungen
meist unter Wasser. Wegen des leichteren Bodenaustrages, graben sie von unten nach oben. Auch sind
D&mme bevorzugt, da sie aus standfestem, dichtem Material bestehen. Zu den Wiihltieren gehéren: Biber,
Kaninchen, Wanderratte, Bisam, groRe Whimaus, Feldmaus, Maulwurf, Spitzmaus, Fuchs, Dachs, Iltis,

Wiesel und andere Marderarten.
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Abbildung 14: Querschnitt durch einen Bisambau (DVWK-Merkblatt 226, 1993, S. 25)

Die Geféhrdung durch Biber war bis vor einiger Zeit eher gering, doch aufgrund der Unterschutzstellung in
den Beilagen Il und IV der Fauna-Flora-Habitatrichtlinie der EU ist inre Anzahl und Ausbreitung mittlerwei-
le gestiegen. Biber bauen ihre Quartiere eher am Ufer eines Gewéssers, doch im Falle eines langer anhal-
tenden Hochwassers konnen sie gezwungen werden, Notbauten am Damm zu graben. Besonders ge-
fahrdet sind Bereiche, die regelmaRig unter Hochwasser stehen. Weil die Biber unter Schutz stehen, mis-
sen die Gegenmalinahmen dem Tier dennoch die Mdglichkeit bieten, sich seinen Lebensraum zu schaf-

fen.

Grol3nager konnen dauerhaft nur durch bauliche Mal3nahmen davon abgehalten werden, ihre Gange an
Dammen zu errichten. Die beste Methode, mit geringsten Kosten und hdchster Schutzfunktion, ist die
Verlegung von engmaschigen Baugittern, welche mit einer relativ diinnen Humusschicht bedeckt werden.
(PESENDORFER und VOGL, 2006).

3.9  Pflege und Instandhaltung der Damme

Neben dem Aufbau und der Querschnittsgestaltung ist die Schutzfunktion eines Dammes weiters von der
Bewuchsqualitat abhéngig. Eine intakte Vegetationsschicht ist besonders fiir den Schutz gegen hydrauli-

sche Belastungen wie Strémungskrafte, Wellenschlag und Uberstromung zu erhalten.

Da&mme missen regelméRig, mindestens einmal im Jahr nach der Hochwasserperiode (Friihjahr) kontrol-
liert und die Kontrolle sollte moglichst nicht durch hohe Vegetation behindert werden. Alle Schaden miis-
sen in Uberwachungsunterlagen vorgemerkt sein und die Behebung sollte sofort veranlasst werden. Wei-
ters ist die Dammkronenhéhe regelméRig zu Gberpriifen. Um den Ist-Zustand mit dem erwiinschten Zu-
stand vergleichen zu konnen, steht das Deichbuch zur Verfugung. In diesem sind eine Beschreibung des
Dammes, mit Planen unterlegt, weiters Betriebsvorschriften, Verzeichnis der Grundstiickseigentiimer, ein

Tagebuch, Vereinbarungen zur Dammverteidigung und weitere Rechtsbestimmungen enthalten.
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39.1

Pflege der Vegetation

Fehlstellen: Diese sind durch Bedeckung mit Rasensoden bzw. durch Aussden von Saatgut wie-
der auszubessern. Bei fehlendem Oberboden muss dieser vorher aufgebracht und verdichtet

werden.

Mahd: Um eine dichte Grasnarbe zu erhalten, werden intensiv beanspruchte Flachen wie zum
Beispiel wasserseitige Bdschungen je nach Bedarf mehrmals jahrlich gemaht, auRer sie werden

mit Schafen beweidet. Das Mahgut sollte im Hochwasserbereich entfernt werden.

Aus Griinden des Artenschutzes werden geringer beanspruchte Grasflachen seltener gemént,
besonders Halbtrocken- und andere Extensivrasenflachen einmal im Jahr oder seltener. Um den
Bliihvorgang und die Samenreife der Pflanzen nicht zu unterbinden, sollte der M&hzeitpunkt im
September stattfinden. Bei solch seltener Mahd muss jedoch beachtet werden, dass sich infolge
natlrlicher Sukzessionsvorgénge (iberstandige Graser, verdrangende Wildkrduter und Stauden,

sowie Geholze ansiedeln kdnnen, welche entfernt werden missen.

Beweidung: Mit einer Schafbeweidung auf geeignetem Untergrund erhalt man nicht nur den Ra-
sen kurz, man erreicht auch eine gute Verdichtung und kleine Lécher werden gleichzeitig verfillt
und zugetreten. Die Mahd entfallt héchstwahrscheinlich nicht ganz, denn durch die Fressge-
wohnheiten der Schafe kénnen Wildkrauter stehen bleiben und nachgemaht werden miissen. Bei
steilen Béschungen, diinnen Oberbodenschichten sowie feuchtem Boden ist die Beweidung nicht
zu empfehlen, da es zu Schaden am Damm kommen kann. Zu oft sollte man die Schafe nicht

weiden lassen, da sich die Grasnarbe nicht regenerieren kann.

Eine Beweidung mit GroRvieh ist nicht zu empfehlen, da die Grasnarbe verletzt werden kann und
infolge dessen starke Schaden am Damm entstehen kénnen.

Dilingung: Eine Diingung sollte nur bei Neuansaat von Intensivrasen erfolgen und danach nur auf

lickigen Grasnarben und stark beanspruchten Flachen.

Gehdlzpflege: Die Pflege von Dammbdschungen mit Geh6lzvegetation richtet sich nach der
Standfestigkeit des Dammes. Bevorzugt sind Straucher und niedrigwachsende Baumarten zu
pflanzen. Mit selektivem oder abschnittsweisem Rickschnitt in der Vegetationsruhe werden die

Gehdlze in entsprechender Grofze, Form und Elastizitét erhalten.

Abgestorbene beziehungsweise zu entfernende Gehdlze sind einschlieBlich des Wurzelstockes
und der groRRen Wurzeln auszugraben. Es muss Uberprift werden, ob die zur Wasserbdschung
fiihrenden Grobwurzeln ganz zu entfernen sind. Die entstandenen Locher sind mit filterstabilem

oder dem anstehenden Material aufzufiillen und zu verdichten.

~ 33 ~



3.9.2

3.10

Ein Bewuchs durch Gehdlze ist an FuRdrans und in der Nahe von Dranleitungen nicht zuléssig
und zu beseitigen, um deren Funktionsfahigkeit durch Wurzelwerk nicht zu geféhrden. In diesen

Bereichen ist nur Grashewuchs zulassig.

Treibgut: Dieses muss so schnell wie mdglich von den Dammfléchen entfernt werden, um Sché-

den bei erneutem Hochwasser und eine Verrottung des unterstehenden Grases zu vermeiden.

Wihltiere: Wihltiergénge und Maulwurfshaufen sind zu verfilllen und ebnen, sowie unter Kontrol-
le zu behalten. Bauten von gréf3eren Wihltieren wie Fiichsen, Dachsen und Kaninchen sind auf-
zugraben, ein entsprechendes Drahtnetz kann eingelegt werden und die Stelle sollte wieder ver-

fullt und verdichtet werden, bevor erneut Vegetation aufgebracht wird.

Maschinelle PflegemalRnahmen: Fiir das Mahen sowie Entfernen von Mahgut und Treibgut gibt
es ausreichend Maschinen, die bis zur Boschungsneigung von 1:3 eingesetzt werden kdnnen.
Fur steilere Boschungen gibt es Spezialgerate fiir maschinelle PflegemalRnahmen. Bei haufigem
Mé&hen und Mahmaschinen, die das Mahgut sehr fein zerkleinern, kann je nach Situation das Ent-

fernen von Méhgut entfallen.

Chemikalien: Wachstumshemmende Chemikalien und bermaRiges Diingen sollte man aufgrund

der Gewdsserverunreinigung unterlassen.

Instandhaltung der Damme

Dammwege, Dammpfade: Diese sind in ordnungsgemaRem Zustand zu erhalten und die Befesti-

gungen regelméaRig zu tberpriifen (besonders Pflasterungen).

Bdschungsrisse: Risse oder tiefere Schéaden in der Béschung sind unverziglich zu verfillen und

zu verdichten, um groReren Schaden zu vermeiden.

Trampelpfade: von der Bevélkerung bevorzugte Trampelpfade sind, falls die Standsicherheit und
Querschnittsgestaltung es erlauben, derart auszubauen, dass sie keine schadlichen Einwirkun-
gen auf den Damm haben. Andernfalls miissen diese durch geeignete Sperren abgegrenzt wer-
den.

Dammkrone: Durch gleichméaRiges einmaliges Befahren der Dammkrone mit einer leichten Riit-
telwalze, kdnnen durch Frost hervorgerufene Lockerungen im Friihjahr nach der Frostzeit wieder

verdichtet werden.

Landschaftsokologische und naturschutzrechtliche Aspekte von Ddmmen

Um Siedlungsgebiete und landwirtschaftliche Nutzflachen vor haufigen Uberschwemmungen zu bewah-

ren, wurden FlieBgewésser vielfach kanalisiert. Durch D&mme wurden artenreiche Lebensrdume der Ge-
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wasser, wie Uferbereiche und Auen vielfach in ihrer biologischen Aktivitét beeintréchtigt. Aber auch Dam-

me kénnen sich, wenn sie richtig gestaltet und gepflegt werden, zu artenreichen Biotopen entwickeln.

Laut dem Bayrischem Landesamt flir Wasserwirtschaft (1984) heifl3t es, dass Ddmme Trennungslinien in
der Landschaft bilden. Jedoch kénnen mit einer entsprechenden Bepflanzung Nahrungs-, Rast- und Brut-
pléatze fir freilebende Tierarten geschaffen sowie Lebensraumvernetzung flir bestimmte Tier- und Pflan-
zenarten erreicht werden. Aufierdem kénnen mit Gehdlzstrukturen bepflanzte Damme als Leitlinien fur
wandernde Tierarten dienen, wobei solche Biotope besonders auf den landseitigen Dammbdschungen
angelegt werden kénnen. Unterschiedliche Béschungsneigungen und wechselnde Kronenbreiten bieten
sich an, monotone Regelprofile und geradlinige Trassenfiihrungen zu unterbrechen und ansprechende
Lebensrdume zu gestalten. Wenn breite Vorlander vorhanden sind, wird empfohlen, diese moglichst na-
turnah zu belassen. Auch sollten vorhandene Auwaldstreifen im Vorland erhalten bleiben, wenn dabei der
erforderliche Hochwasserabfluss weiterhin gegeben bleibt, denn hier kdnnen sich artenreiche Lebensge-
meinschaften entwickeln. Die vielf4ltigen Biotope der Uberschwemmungsgebiete wie Ubergangszonen
von Wasser zu Land, die Altwésser, Timpel und Brennen gehéren mit ihren unterschiedlichen Vegetati-
onshestanden wie Wasserpflanzen, Rohrichten, GroRstaudenfluren, Gehdlzen der Weichholz- und der
Hartholzaue bis zu den Halbtrocken- und Trockenrasengesellschaften zu den artenreichsten Lebensrau-

men unserer heutigen Kulturlandschatt.

Bei der Bepflanzung mit Gehdlzen ist aus Sicht der Landschaftsokologie auf Arten-, Blitenreichtum zu
achten. Die Gehdlze bieten fir viele Tierarten nicht nur Nahrung- und Brutplatze, sondern auch Schutz-
raume, welche besonders in offenen Kulturlandschaften erwiinscht sind. Als besonders wichtig seien hier
Bewohner der Saumbiotope und Magerwiesen, wie Blitenbesuchende Insekten, Vogel und Reptilien ge-

nannt.

Um den erforderlichen Hochwasserabfluss zu sichern, sind die Damme vielfach nur mit Rasen bewach-
sen. Durch eine regelméRige Mahd wird der Gehdlzbewuchs unterbunden. Damme gehdren zu Trocken-
standorten, auf welchen sich artenreiche Halbtrockenrasen entwickeln kdnnen. Hierfir ist ein Schnitt im
Spatsommer oder Herbst, nach der Samenreife, zu empfehlen. Um die Struktur- und Artenvielfalt zusétz-
lich zu erhéhen, sollte die Mahd abschnittsweise zeitlich versetzt stattfinden und es kénnen kleinere Be-
reiche alle zwei oder drei Jahre gemaht werden, um Riickzugsraume zu erhalten. Aus 6kologischer Sicht
ist es vorteilhaft standortverwandtes Saatgut zu verwenden, welches den lokalen Verhéltnissen angepasst
ist. Dieses kann bei Mdglichkeit durch eine Heublumensaat aufgebracht werden. Bei der Pflege von Halb-
trockenrasen wird auf Diingung verzichtet und so das Wurzelwachstum angeregt, denn die Pflanzen mis-
sen in die unterirdische Biomasse investieren um an die Nahrstoffe zu gelangen. In der Folge sinkt das

oberirdische Vegetationswachstum und auch die Mahd kann seltener stattfinden.
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4 Aufbau der Versuchsanlage

Die Versuchsanlage befindet sich in einem derzeit nicht gebrauchten Becken der Versickerungsanlage
Stallingerfeld, der Betriebsgesellschaft Marchfeldkanal, in Deutsch-Wagram. Es wurden insgesamt drei
Damme im Becken gebaut, wobei das Wasser fiir die Durchsickerungsversuche direkt aus dem nebenan

flieBenden Marchfeldkanal gepumpt wird.

Ein groRRer Vorteil fur das Forschungsprojekt liegt darin, dass die Versuchsanlage tiber einen langeren
Zeitraum betrieben werden kann und somit die Moglichkeit besteht die Entwicklung tiber mehrere Vegeta-

tionsperioden zu verfolgen.

Im Frithjahr 2007 wurden zwei nebeneinander liegende, homogene Damme gebaut, die in der Mitte ein
Becken mit einem Volumen von ca. 400 m3 ausbilden. Ein Damm wurde zur Beobachtung der Durchsicke-
rung und der zweite Damm fiir Uberstromungsversuche angelegt. Beim Bau der Ddmme wurde eine Proc-
tordichte von 97 % erreicht. An den Aul3enseiten der Damme, am FulRe der Bdschung, wurden 1,5 m
breite Kiesdranagen eingebaut, zum Schutz des DammfulRes, gegen Erosion. Die Abdichtung des Unterg-

rundes und der Bdschung besteht aus einer 30 cm dicken Lehmschicht.

Die Damme sind am Dammful? 25 m und an der Krone 40 m lang. Die Dammkrone hat eine Breite von
2,4 m und der Dammful} etwa 10 m. Die Béschung der Ddmme wurde mit einer Hohe von 2,7 m im Ver-

haltnis 2:3 ausgeflihrt.

In den Durchsickerungsdamm wurden Temperatur- und Porenwasserdrucksensoren eingebaut und auf
der AulRenseite in die Kiesdranage Dranrohre zur Sickerwassermessung verlegt, welche in zwei Sammel-
schachte fuhren. AuRen- und Innenseite des Durchsickerungsdammes wurden in je zwei gleich grofle
Sektoren unterteilt und unterschiedlich bepflanzt (siehe Abbildung 24). Um die gegenseitige Beeinflussung

der Sektoren auszuschlieRen, hat man sie durch eine 1,5 m dicke Lehmschicht voneinander getrennt.

Der Uberstromungsdamm ist beidseitig in vier gleich groRe Sektoren unterteilt und durch unterschiedli-
che ingenieurbiologische Bauweisen bepflanzt beziehungsweise gesichert. In der Dammkrone des Uber-
stromungsdammes wurden in der Mitte der Sektoren Uberstrémungsmulden eingebaut, um die Auswir-

kung der Uberstrémung auf die Vegetation zu untersuchen (siehe Abbildung 29).
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Durchsickerungsdamm Uberstrémungsdamm

Bestehende Boschung
des Sickerbecken Il

Messprofil 1: A-A’

Messstation

Beckenauslass

Sickerwasser-
auffangbehalter

Messprofil 2: B-B’

Pegelrohr

Uberstromungsmulden

\ Bestehende Boschung
des Sickerbecken Il

Abbildung 15: Ubersichtsskizze der Messanlagen in Deutsch-Wagram

Im Frihjahr 2008 wurde ein dritter Damm fiir Wurzelausgrabungen, quer zu den bestehenden D&mmen
angelegt, da man die schon bestehende Anlage nicht zerstéren mochte. Es wurde die gleiche Bauweise
wie bei obigen Ddmmen angewendet, um identische Verhaltnisse zu schaffen. Wieder wurde die Bo-

schung in zwei Sektoren unterteilt und unterschiedlich bepflanzt.

Fiir die Untersuchungen am Durchsickerungsdamm war Daniela Kraychnikova, fiir den Uberstrémungs-
damm Filipa Rajic verantwortlich.
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Durchsickerungsdamm

Sektor 2 Sektor 1
Graser-Krauter Steckholzer
Sektor 4 Sektor 3
Graser-Krauter Steckholzer/Spreitlage quer
Becken
Sektor 8 Sektor 7 Sektor 6 Sektor 5
Graser- Graser - Steckhdlzer Gréaser -
Krauter Krauter Krauter

Sektor 12 Sektor 11 Sektor 10 Sektor 9

Graser - Spreitlage Steckhdlzer | Spreitlage
Krauter quer langs
Uberstromungsdamm
g
R
53
o -
2B
Speicherbecken Q

Jsineny-1esels)
wuwepsbBungesbsny

1RZIQYRIS

Abbildung 16: Ubersichtsskizze der gesamten Versuchsanlage und Positionierung der Sektoren in den drei Ver-

suchsddmmen, Deutsch-Wagram
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4.1  Angewendete ingenieurbiologische Bauweisen

Auf der Versuchsanlage in Deutsch-Wagram wurden folgende Bauweisen angewandt: Graser- Kréuter
Ansaat, Weidenspreitlagen und Steckholzer. Das Ziel liegt in der Untersuchung ihrer Anwendbarkeit flir

die Begriinung von Hochwasserschutzddmmen.

41.1 Jutenetz Strohdecksaat mit Graser-Krauter-Ansaat

Entsprechend den extremen Standortbedingungen auf dem Versuchsdamm (steile Bdschung, trockener
Standort) wurde eine Mulchsaat mit Jutenetz aufgebracht. Vorher ist die verdichtete Bodenoberflache
aufgeraut und mit einer 3-4 cm dicken Humusschicht bedeckt worden. Als Saatgut [etwa 25 g/m?] wurde
die Trockenrasenmischung Nr. 14 des Institutes flr Ingenieurbiologie und Landschaftsbau der BOKU
verwendet. Das aufgebrachte Saatgut wurde anschlieend mit einer 3-4 cm dicken Strohschicht (aus

Miscanthus) bedeckt und mit einem Jutenetz nieder genagelt.

Graser

Bromus erectus 2,00% Aufrechte Trespe

Bromus inermis 2,00% Wehrlose Trespe

Festuca duriuscula 15,00% Hartschwingel

Festuca ovina 20,00% Schafschwingel

Festuca rubra commundata 10,00% Horstbildender Rotschwingel
Festuca rubra rubra 8,00% Auslauferbildender Rotschwingel
Festuca vallesiaca 2,00% Walliser Schwingel

Koeleria cristata 5,00% Kammschmiele

Lolium perenne 5,00% Englisches Raugras

Poa compressa 7,00% Platthalmrispe

Poa pratensis 2,00% Wiesenrispe
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Krauter

Achillea millefolium 2,00% Schafgarbe
Anthyllis vulneraria 2,00% Wundklee
Coronilla varia 4,00% Kronwicke
Lathyrus pratensis 1,00% Wiesenplatterbse
Lotus corniculatus 4,00% Hornschotenklee
Medicago lupulina 2,00% Gelbklee
Onobrychis viciifolia 2,00% Esparsette
Papaver rhoeas 0,10% Wilder Mohn
Plantago lanceolata 1,90% Spitzwegerich
Trifolium repens 3,00% Weilklee

Tabelle 3: Die 2007 an den versuchsddmmen ausgeséte Trockenrasenmischung Nr. 14 des Instituts fiir Ingenieur-
biologie und Landschaftsbau, BOKU

MISCANTHUS
HUMUS —— AUFLAGE

S0 VA VA S S Y.

GRASER - KRAUTER- JUTENETZ MIT
MISCHUNG NR. 14 —— EISENNAGELN
GESICHERT

Abbildung 17: Skizze Graser-Krauter Ansaat Versuchsanlage (EBNER 2008, S.76)

4.1.2 Weidenspreitlagen

Weidenspreitlagen gehoren zu den flachig wirksamen ingenieurbiologische Bauweisen an FlieRgewas-
sern, die allerdings viel tiefer wurzeln als die Graser-Kréuter-Bestande. Bei dieser Bauweise werden aus-
schlagfahige und mdglichst gerade Strauchweidendste auf die Bdschung derart aufgelegt, dass sie die
Bodenoberflache zu etwa 80 % bedecken. Die Aste sollen nicht kiirzer als 1,5 m sein. Ublicherweise wer-
den Weidenspreitlagen auf der Wasserseite am Fuf3e mit Faschinen oder Steinen zusatzlich gesichert. Bei
der Bepflanzung der D&mme in der Versuchsanlage kamen zwei unterschiedliche Bautypen zur Anwen-

dung, welche im folgenden als ,Weidenspreitlage langs” und ,Weidenspreitlage quer” bezeichnet werden.
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Bei der Weidenspreitiage langs wurden die Aste von oben nach unten verlegt, sodass die unteren Aste die
oberen um etwa 30 cm Gber Uberdeckten. Dabei war zu beachten, dass die Aste einen mdglichst guten

Bodenkontakt hatten um erfolgreich anwurzeln zu kénnen.

Weidenaste

Weidenfaschine

Weidenaste

Holzpflocke
Draht

Humus
Weidenfaschine

4,5m
Abbildung 18: Prinzipskizze der Weidensprietlage l&ngs, Grundriss und Schnitt, 2007

Bei der Weidenspreitlage quer hat man das Astwerk quer zur Bdschungsneigung aufgelegt, wobei sich die

Astenden hier ebenfalls Giberlappten.
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Abbildung 19: Prinzipskizze der Weidensprietlage quer, Grundriss und Schnitt, 2007
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Fur die Weidenspreitlagen an den Versuchsddmmen hat man etwa 2-4 m lange Weidenaste der Purpur-
weide (Salix purpurea) (siehe Pkt.4.2) - geerntet und wie in der obigen Beschreibung verlegt. Die Weiden-
aste sind abschlie3end mit einem Draht an Pflécken niedergebunden worden, um besseren Bodenkontakt

zu erhalten. Mit einer 3-4 cm dicken Humusschicht wurde die Spreitlage schlussendlich abgedeckt.

4.1.3 Steckholzer

Steckhdlzer gehdren zu den punktférmigen ingenieurbiologischen Bauweisen an FlieBgewéssern, d. h. sie
bieten eine begrenzte Befestigung des Bodens. Sie sind unverzweigte meist mehrjéhrige Triebe von Wei-
den (hier von der der Purpurweide), 3-8 cm stark und 40 bis 80 cm lang. Die Steckhdlzer werden normal
bis schrdg in die Bdschung eingeschlagen, sodass nicht mehr als 5 bis 8 cm aus dem Boden ragen, weil
sonst Austrocknungsgefahr bestiinde. Die Steckhdlzer werden in der Vegetationsruhe gleichméaRig tber
die Flache eingesetzt, sodass eine mdglichst flachendeckende Bepflanzung erfolgt. Im Falle schwerer,
verdichteter Boden wie am Versuchsdamm, werden die Locher fir die Steckhdlzer vorgebohrt oder vorge-

schlagen.

Am Versuchsdamm wurden die Steckhélzer in einem Raster von 60 x 60 cm und normal zur Béschung
eingeschlagen, wobei jede zweite Reihe in den Zwischenraum versetzt ist. Abschlieend hat man die

Steckhélzer auf 3 bis 5 cm Uber der Bodenoberfléche zurlickgeschnitten (siehe Abbildung 20)

STECKHOLZ: SALIX PURPURERA
40 - 80 cmlang

3 - 8 cm stark

3 - 5 cm Gber der Erde

in 90° zur Boschung eingeschlagen

Abbildung 20: Steckholz am Versuchsdamm (EBNER, 2008, S.75)

Diese ingenieurbiologische Bauweise ist sehr billig. Anfangs bietet sie geringeren Oberflachenschutz als
die Weidenspreitlage, jedoch wirkt sie durch Bodenverdibelung stabilisierend auf den Dammkorper,
nachdem die Wurzelbildung eingesetzt hat. Auf lehmigen Bdden kann durch die Steckholzeinpflanzung
allerdings eine unerwiinschte Bodenlockerung erfolgen, die durch Starkregen zu einer Béschungserosion

fuhren kann.
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4.2 Verwendetes Pflanzenmaterial

Flr ingenieurbiologische Bauweisen werden besonders Strauchweiden verwendet, da sie eine hohe Elas-
tizitt aufweisen und Staunésse sehr gut vertragen. Zu den Strauchweiden gehdren neben der Purpurwei-

de und Korbweide viele andere Arten, die in der unteren Abbildung gezeigt sind.

Abbildung 21: Wuchsformen von erwachsenen, européischen Baum- und Strauchweiden, (SCHIECHTL und STERN,
2002, S.27)

Weiden sind Pionierpflanzen, die unter Konkurrenz mit anderen Gehdlzen an Vitalitat verlieren kdnnen.
Durch einen periodischen Schnitt (,auf Stock setzen®) kénnen sie immer wieder verjiingt werden und eine
Lebensdauer von 60 Jahren erreichen. Durch den Schnitt an der Basis wird zusatzlich das Wurzelwach-
stum gefordert (SCHIECHTL und STERN, 2002).

Ein Vorteil der Weiden liegt in ihrer hohen Belastbarkeit. Weiden koénnen acht Tage ganz unter Wasser
stehen ohne Schaden zu erleiden. Nach SCHIECHTL und STERN (2002) besitzen die Weiden eine héhe-
re Zugfestigkeit (10 bis 70/ max.160 MN/m?) als Graser (5-10 MN/m?) und Krauter (3-6 MN/m2). Wenn sie

als Spreitlage eingesetzt werden, halten sie einer Schleppspannung von bis zu 300 N/m?2 aus
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(FLORINETH, 2004). Der Auszugwiederstand von 1-7 jahrigen Weidensteckhélzern betragt 0,9 bis 17 kN
(FLORINETH, 2008/09).

Weiden bilden ein Pfahlwurzel- bis Herz-Pfahlwurzelsystem aus. Im Jugendstadium zeigen Weiden eine
senkrecht wachsende Pfahlwurzel, welche sich stetig verdickt und spéter intensive Seitenwurzeln ausbil-
det. Weidensteckhdlzer haben die Fahigkeit Adventivwurzeln und —sprosse auszubilden. Aus diesem

Grund eignen sich die Weiden besonders flir den Einsatz in der Ingenieurbiologie.

Flr das Forschungsprojekt wurde die Purpurweide (Salix purpurea) gewéhlt. Das Weidenmaterial stammt
aus den Anbauflachen des Institutes fiir Ingenieurbiologie und Landschaftsbau in GroRenzersdorf (siehe
Abbildung 22).

Abbildung 22: Anbaufléchen der Purpurweide in GrolRenzersdorf, Mérz 2008
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Die Purpurweide ist eine Strauchweide, die sich iiber ganz Osterreich ausbreitet. Sie ist in Hohenstufen
von collin bis montan (subalpin) in ganz Europa, Nordafrika, Kleinasien sowie Zentralasien zu finden. Die
Purpurweide wéchst bis zu einer maximalen Héhe von 5 m, sie ist ausgezeichnet vegetativ vermehrbar
und weist eine auBRerordentlich gute Biegsamkeit auf. Zusétzlich besitzt sie eine groRe 6kologische Ampli-
tude und ist schadstoff-, salz-, und trockenresistent. Die Purpurweide ist eine Pionierpflanze und wegen
ihrer Eigenschaften wird sie gern bei der Ufer- und Hangsicherung eingesetzt (HORANDL et al., 2002).

Die Zweige der Purpurweide sind diinn, stielrund und kahl, gelbrot geférbt und weisen eine groRe Bieg-
samkeit auf. Die rotbraunen gldnzenden Knospen sind lanzettlich, spitz und kahl und an den Sprossen
anliegend. Die Purpurweide ist leicht durch ihre schmalen, langen Blatter zu erkennen. Die Blatter sind
beidseitig graugriin und die gréRte Blattbreite ist im vorderen Drittel konzentriert (siehe Abbildung 20). Sie

ist trockenresistent und damit bestens fir die Bepflanzung des Versuchsdammes in Deutsch-Wagram
geeignet.

TR

Abbildung 23: Purpurweide (Salix purpurea), (SCHIECHTL und STERN, 2002, S. 28)
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5 Vegetationsaufnahmen

5.1 Methode

Zur Aufnahme der Vegetation wurden zwei unterschiedliche Quantifizierungsmethoden angewendet. Ei-
nerseits Schatzmethoden zur Aufnahme der Deckungsgrade der Graser/Krauter Begrlinung, andererseits
Messmethoden zur genauen Aufnahme der Steckhdlzer und Spreitlagen. Beide Methoden wurden durch

eine Fotodokumentation ergénzt.

Fir die Aufnahmen wurde als kleinste Aufnahmeeinheit das Dauerquadrat (engl.. plot) gewéhlt. Das
Dauerquadrat wird nach TRAXLER (1997) folgend definiert: ,Raumlich zusammenhangender, dauerhaft
festgelegter, in der Regel markierter Ausschnitt einer Phytozénose, auf dem der Zustand der Vegetation
(Bsp: Artmachtigkeiten, Biomasse, Strukturmerkmale usw.) mit identischer Methode wiederholt erfasst

wird.”
Das Dauerquadrat sollte folgende Grundsatze erflillen:
= Die Flache muss nach Jahren wieder erkennbar sein (Absteckung, Markierung).

= Entsprechend der Fragestellung und Aufnahmemethode, sowie der Auswertung sollten die Posi-

tionierung, die Anzahl, die GréRe, die Unterteilung richtig gewahlt werden.

= Wéhrend der Aufnahme soll die ausgewéhlte Flache mdglichst wenig durch Betreten bzw. Ernte

gestort werden.

= Dauerquadrate, die sich Thematisch begegnen, sollen in der Auswertungsphase vergleichbar

sein.

Die FlachengroRe eines Dauerquadrats kann je nach Bestandsstruktur stark variieren. Sie muss entspre-
chend der Vegetationsstruktur, Fragestellung, IndividuengrofRe, Schétzskala und Aufnahmemethode ge-
wahlt werden. Fir unsere Zwecke haben wir die GréRRe von einem Quadratmeter als sinnvoll betrachtet,
weil diese Grol3e regelméfig, tiberschaubar und leicht abzustecken ist.

Ein weiters angewendetes Element der Vegetationsaufnahme ist das ,Transekt". Darunter versteht man
eine gerade Linie entlang eines Gradienten (z. B. Feuchtigkeit), an welcher die Dauerquadrate aufgereiht
sind.

In dieser Diplomarbeit wird das Dauerquadrat als ,Plot", horizontaler Transekt als ,Zeile" (engl. line) und

vertikaler Transekt als ,Spalte” (engl. column) bezeichnet.
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Je homogener ein Pflanzenbestand ist, desto weniger Dauerquadrate sind notwendig, um eine reprasen-
tative Aussage treffen zu kdnnen. Umgekehrt, je inhomogener der Vegetationshestand ist, desto mehr

Dauerquadrate sind fir die entsprechende Aussagequalitat notwendig.

Im Jahr 2008 erfolgten die Vegetationsaufnahmen anhand der ,Transekt- und Dauerquadratmethode”
wobei die mit Steckhélzern und Jutenetz Strohdecksaat mit Gréser-Krautern bepflanzten Sektoren sogar

ganzflachig aufgenommen wurden.

5.2  Durchsickerungsdamm

Der Durchsickerungsdamm wurde in vier gleich grofle Sektoren unterteilt und unterschiedlich begriint
(siehe Abbildung 24). Die angewendeten Begriinungsmethoden sind Steckhdlzer, Jutenetz Strohdecksaat
mit Graser-Kréutern sowie Weidenspreitlage quer.

Durchsickerungsdamm

Sektor 2 Sektor 1
Graser-Krauter Steckhdlzer
Sektor 4 Sektor 3
Graser-Krauter Steckholzer/Spreitlage quer
Becken

Abbildung 24: Positionierung der Sektoren im Durchsickerungsdamm, Deutsch-Wagram

5.2.1 Steckholzer

Bei der Aufnahme der Steckholzer im Sektor 1 wurden Steckholzdurchmesser sowie Anzahl der Sprosse,

basaler Sprossdurchmesser und Sprosslangen pro Steckholz ermittelt.

Der an der AuRRenseite des Durchsickerungsdammes liegende Sektor 1 wurde zur ganzflachigen Vegeta-
tionsaufnahme in neun Spalten und acht Zeilen unterteilt, wie in der unteren Prinzipskizze eingezeichnet
ist.

~ 48 ~



Sektor 1 -

Steckholzer

Aufnahme: 18.06.2008
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L3
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~ L1

Aufnahmerichtung

Abbildung 25: Prinzipskizze der Aufnahme, Sektor 1 (Steckhélzer), Aufnahme 18.06.2008

5.2.2 Jutenetz Strohdecksaat mit Graser-Krauter-Ansaat

Sektor 2 und 4 sind durch Jutenetz Strohdecksaat mit Graser-Krautern begriint. Dies ist die konventionelle
Begriinungsmethode der Hochwasserschutzddmme. Die Aufnahme erfolgte mit einem Frequenzrahmen,

welcher ein Dauerquadrat von 1 m2 darstellt. Es wurde jeweils die Gesamtdeckung, sowie das Gré-

ser/Krauter Verhaltnis geschatzt.

Sektor 2 und 4 wurden vollflachig mit 60 Dauerquadraten entsprechend der unteren Skizze aufgenommen

(siehe Abbildung 31 und Abbildung 32).

Sektor 2 - Graser-Krauter

Aufnahme: 5.07.2008

Pflock Pflock

; |

w9 8 7 86 5 4| 3 |2 1

12 13 |14 15 | 16 | 17 |18 |19 |20 | 21

A

33| 32|31 30 |29 |28 |27 |26 |25 |24 |23 |22

,,34/ 35 | 36 | 37 | 38 | 39 | 40 | 41 |42 |43 |44 | 45 | 46
B0 | 59 | 58 | 57 | 56 | 55 54 |53 | 52 | 51 |50 |49 |48 |47

Abbildung 26: Prinzipskizze der Aufnahme Sektor 2 (Gréaser-Krauter Ansaat), Aufnahme 5.07.2008

Sektor 4 - Graser-Krauter
Aufnahme: 7.06.2008

45 a6 |47 | a8 | a0 50|51 | 52 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60
44 143 |42 | 41 |40 |39 |38 |37 |36 |35 |34 33| 32| 31| 30

N |
1816 | 17 | 18 19 | 20 |21 |22 | 23 |24 | 25| 26 | 27 | 28 | 29
432 ‘ 1w | 9|8 | 7|6 |54 |32 1

Abbildung 27: Prinzipskizze der Aufnahme, Sektor 4 (Gréser-Kréuter Ansaat), Aufnahme 5.07.2008
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523 Weidenspreitlage

Bei der Aufnahme der Weidenspreitlage quer (Sektor 3) wurden basaler Sprossdurchmesser und Spross-
l&ngen der einzelnen Sprosse aufgenommen. Die Aufnahme erfolgte pro Plot, welcher einem Dauerquad-

rat von 1 m? entspricht.

Zur Aufnahme des an der Innenseite des Durchsickerungsdammes liegenden Sektors 3, wurden drei fir
den gesamten Sektor représentative Spalten mit je vier Plots gewahlt, wie in der unteren Prinzipskizze

eingezeichnet ist.

Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahme: 08.08.2008

Pflock C3 Pflock c2 C1 Pflock  Pflock Pflock Pflock
[ ] u] [ ] [ | | | O [ ] [ ] [ ]

/

2 2

/
3 3
4 4 /

Abbildung 28: Prinzipskizze der Aufnahme, Sektor 3 (Weidenspreitlage quer), Aufnahme 8.08.2008

5.3  Uberstromungsdamm

Der Uberstromungsdamm wurde in acht Sektoren unterteilt und unterschiedlich bepflanzt (siehe Abbildung
29). Die Sektoren besitzen an der Dammkrone jeweils in der Mitte eine Uberstrémungsmulde, um im Zuge
der Einstauversuche das Verhalten der Vegetation bei Uberstrémung zu beobachten. Aus diesem Grund
wurden auf der AuRenseite (Uberflutungsseite) alle zu untersuchenden Begriinungsmethoden — Jutenetz
Strohdecksaat mit Graser-Krautern, Weidenspreitlage quer, Steckhdlzer und Weidenspreitlage langs —

angelegt.
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Becken

Sektor 7
Sektor 8 (;éso;r _ Sektor 6 Sektor 5
Graser-Krauter Kriuter Steckhdlzer Graser-Krauter
Sektor 12 Sektor 11 Sektor 10 Sektor 9
Graser - Spreitlage | Steckhélzer | Spreitlage langs
Krauter quer
Uberstromungsdamm

Abbildung 29: Positionierung der Sektoren im Uberstrémungsdamm, Deutsch-Wagram

5.3.1 Steckholzer

Sektor 6 liegt an der Innenseite des Uberstromungsdammes und ist somit westorientiert. Sektor 10 liegt
auf der AuRenseite des Uberstromungsdammes, somit ostorientiert und gegeniiber Sektor 6. Die Aufnah-

me dieser Sektoren erfolgte ebenfalls Zeilen- und Spaltenweise.

Da im Sommer 2008 Einstauversuche geplant waren und die Steckhdlzer im Friihjahr 2008 keinen Ober-
flachenschutz leisteten, entschied man sich die Oberflache des Sektors 6 durch ein Kokosnetz zu sichern
und weitere Steckhélzer einzuschlagen. Aufgrund der Ubersichtlichkeit ergaben sich bei der Aufnahme
2008 mehr Zeilen als im Jahr 2007.

Sektor 10 wurde in drei Spalten unterteilt, wobei die zu tiberstrémende Spalte genauso breit wie die Uber-
stromungsmulde ist. Somit ist es mdglich, die Vegetationsentwicklung zwischen tberstromten und nicht
Uberstromten Bereich zu vergleichen. AuRRerdem kénnen so die Uberstromten Spalten der Sektoren 9 bis

12, welche unterschiedlich begriint sind, in ihrer Entwicklung verglichen werden.

Sektor 6 - Steckholzer Sektor 10 - Steckholzer

Aufnahme: Aufnahme: 23.06.2008
L1-L4 8.06.2008
L5-14 18.06.2008

C1

Uberstrémungsmulde

L1 ¢ L1

N L14 L10
! c1 C2 C3

Uberstrémungsmulde

Abbildung 30: Prinzipskizze der Aufnahme, Sektor 6 Abbildung 31: Prinzipskizze der Aufnahme Sektor 10
(Steckhélzer), Aufnahme 8 und 18.06.2008 (Steckholzer), Aufnahme 23.06.2008
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5.3.2 Jutenetz Strohdecksaat mit Graser-Krautern

Sektor 5, 7, 8 und 12 sind ebenfalls durch eine Jutenetz Strohdecksaat mit Gréser-Krautern begriint. Die
Aufnahme erfolgte nur am Sektor 12 mit einem Frequenzrahmen, welcher ein Dauerquadrat von 1 m?

darstellt. Es wurde jeweils die Gesamtdeckung, sowie das Graser/Krauter Verhéltnis geschatzt.

Am Sektor 12 wurde nur der Uberstromungsbereich, aus vier Dauerquadraten bestehend, aufgenommen
(siehe Abbildung 32).

Sektor 12 - Graser-Krauter
Aufnahme: 18.06.2008

Uberstrémungsmulde

Abbildung 32: Prinzipskizze der Aufnahme, Sektor 12 (Gréser-Kréuter Ansaat), Aufnahme 18.06.2008

5.3.3 Weidenspreitlagen

Bei der Aufnahme der Weidenspreitlage 1&ngs (Sektor 9) und Weidenspreitlage quer (Sektor 11) wurden
basaler Sprossdurchmesser und Sprosslangen der einzelnen Sprosse aufgenommen. Die Aufnahme

erfolgte pro Plot, welcher einem Dauerquadrat von 1 m2 entspricht.

Sektor 9, ostorientiert, an der AuRenseite des Uberstromungsdammes gelegen, wurde in drei Spalten
aufgenommen. Die mittlere Spalte entspricht dem Uberstromten Bereich des Sektors, ist etwa einen Meter
breit, die zwei weiteren Spalten liegen im nicht Uberstrémten Bereich und sind je einen halben Meter breit.
Die Spalten wurden ebenfalls in Plots unterteilt, wobei die mittlere Spalte nur aus vier Plots besteht. Die

Lage der Spalten und ihre Einteilung in Plots sind in der folgenden Abbildung abzulesen.
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Sektor 9 - Weidenspreitlage langs
Aufnahme: 21.06.2008

Uberstromungsmulde

v

1
2
3

1]
2 | |2
3 |3
4 | 4| |a
5] [5] [5]

O,,Sm im g),Bm
0,5m 0,5m
C3 C1 C2

Abbildung 33: Prinzipskizze der Aufnahme, Sektor 9 (Weidenspreitlage langs), Aufnahme 21.06.2008

Sektor 11 liegt ebenfalls ostorientiert, an der AuRenseite des Uberstromungsdammes und wurde in drei
Spalten aufgenommen. Die mittlere Spalte entspricht dem (iberstromten Bereich des Sektors, ist etwa
einen Meter breit, die zwei weiteren Spalten liegen im nicht iberstrémten Bereich und sind je einen halben
Meter breit. Die Spalten wurden ebenfalls in Plots unterteilt, wobei auch hier die mittlere Spalte nur aus
vier Plots besteht. Die Lage der Spalten und ihre Einteilung in Plots sind in der folgenden Abbildung abzu-

lesen.

Sektor 11 - Weidenspreitlage quer

Aufnahme:
C1-02.06.2008
C2-18.07.2008
C3-25.07.2008

Uberstrémungsmulde
|

2

w

]
2| 2
3| 3
4] 4 |4
55'[5

0,5m 1m 1D,5m
Cc3C1C2

Abbildung 34: Prinzipskizze der Aufnahme, Sektor 11 (Weidenspreitlage quer), Aufnahme 2.06,18 und 25.07.2008

54  Ausgrabungsdamm

Im Zuge einer unterirdischen Biomasseentnahme wird der Dammkorper zerstért. Um den Durchsickerung-
sdamm und Uberstromungsdamm nicht zu beschadigen, wurde im Friihjahr 2008 ein neuer Damm fiir
oberirdische und unterirdische Biomasseuntersuchungen gebaut. Dieser Ausgrabungsdamm wurde in

zwei Flachen unterteilt und mit Weidenspreitlage quer und Steckhdlzern bepflanzt (siehe Abbildung 35).
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Der Dammkronenbereich wurde zusatzlich mit einer Graser-Krauter Ansaat begrint. Im Jahr 2008 erfolg-
ten Vegetationsaufnahmen sowie die Biomasseentnahme nur an der Weidensprietlage quer. Steckhélzer
und Graser-Krauter Ansaat sind flir die Ausgrabungen irrelevant und wurden aus diesem Grund nicht

aufgenommen.

Ausgrabungsdamm

Graser-Krauter

Sektor 13
Spreitlage quer Steckholzer

Abbildung 35: Positionierung der Sektoren im Ausgrabungsdamm, Deutsch-Wagram

5.4.1 Weidenspreitlage

Am Sektor 13 wurden Vegetationsaufnahmen der oberirdischen Sprosse durchgefiihrt, sowie auch Bio-
masseentnahme der oberirdischen und unterirdischen Pflanzenteile. Hierfiir wurde eine 1m breite Spalte

am linken Rand des Sektors ausgewahlt und in vier Plots geteilt.

Sektor 13 - Weidenspreitlage quer
Aufnahme: 11.10.2008

PﬂOCK\' 0,5m
C1| 4| 3 |2]1 1m

Abbildung 36: Prinzipskizze der Aufnahme, Sektor 13 (Weidenspreitlage quer), Aufnahme 11.10.2008

55 Biomasseentnahme

Unter oberirdischer Biomasseentnahme versteht man das Ernten und Abwiegen der oberirdischen Spros-
se und ihrer Blétter. Die Biomasseentnahme wurde an den Sektoren 9, 11 (Uberstromungsdamm) und 13

(Ausgrabungsdamm) durchgeftinrt.

Aufgrund noch ausstehender Vegetationsaufnahmen der nachsten Jahre konnten die Sektoren 9 und 11
nicht vollfldchig abgeerntet werden. Nach erfolgter Vegetationsaufnahme der Sektoren 9 und 11 wurden
die Sprosse in 12 Langenklassen unterteilt. Daraufhin wurde festgelegt, wie viele Sprosse und Blétter pro
Klasse geerntet werden, um dann mit den Messwerten der Vegetationsaufnahme (Sprossldngen und

Anzahl der Sprosse pro Plot), eine reprasentative Biomasse pro Plot errechnen zu kénnen. Je mehr
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Sprosse pro Langenklasse in beiden Sektoren wahrend der Vegetationsaufnahme aufgenommen wurden,
desto hoher war die abzuerntende Sprossanzahl. In der Folge wurden Blatter von den Zweigen getrennt
und feucht abgewogen. AbschlieBend wurden die Zweige und Blatter bei 105 °C getrocknet, um die ge-

trocknete Biomasse zu erhalten.

Abbildung 37: Abmessen und Abschneiden der Sprosse  Abbildung 38: Trennung der Zweige und Blatter, Sekto-
an den Weidenspreitiagen des Uberstrémungsdammes, ren 9 und 11 am Uberstrémungsdamm (Deutsch-
Sektoren 9 und 11 (Deutsch-Wagram, August 2008). Wagram, August 2008).

Abbildung 39: Abgetrennte Blatter, Sektor 13 am Aus- Abbildung 40: Abgetrennte Zweige, Sektor 13 am Aus-
grabungsdamm (Deutsch-Wagram, August 2008). grabungsdamm (Deutsch-Wagram, August 2008).

Am Sektor 13 wurde eine vollflachige Biomasseentnahme der vier Plots durchgefihrt. Zuerst wurden alle
oberirdischen Sprosse samt den Blattern plotweise abgeerntet, in Zweige und Blatter getrennt, gewogen
und bei 105 °C getrocknet. Danach wurden die Plots nacheinander ausgegraben und die Wurzeln Vorort
vorsichtig grob ausgespiilt und von den Astlagen abgetrennt. AnschlieBend wurde von der grob ausges-
pilten Wurzelmasse im Labor uiber einem doppelten Siebsatz unter flieRendem Wasser das feine Lehm-
material, anhaftende Bodenpartikel beziehungsweise oberirdisches organisches Material vorsichtig aus-
gesplilt, um den Feinwurzelanteil nicht zu verlieren. Darauffolgend wurden die Wurzeln bei 105°C bis zur
Trockenkonstanz getrocknet. Die Wurzelmasse wurde in Grobwurzeln (>2mm) und Feinwurzeln

(< 2 mm) unterteilt und schlief3lich abgewogen.

~ 55 ~



Dieser Vorgang wird nun bis zum Ende des Forschungsprojektes jahrlich wiederholt, indem jeweils eine

neue Spalte im Anschluss an die zuletzt abgeerntete abgeerntet wird.

Abbildung 41: Oberirdische Biomasseentnahme ander ~ Abbildung 42: Ausspiilen der Wurzeln, Sektor 13 am
Weidenspreitlage des Ausgrabungsdammes, Sektor 13 Ausgrabungsdamm (Deutsch-Wagram, Oktober 2008).
(Deutsch-Wagram, Oktober 2008).

Abbildung 43: Grob ausgespiilte Wurzel, Sektor 13 am Abbildung 44: Wurzelausbildung der Weidenspreitlage,
Ausgrabungsdamm (Deutsch-Wagram, Oktober 2008). Sektor 13 am Ausgrabungsdamm (Deutsch-Wagram,
Oktober 2008).

Abbildung 45: Lufttrocknung der unterirdischen Biomas- ~ Abbildung 46: Trennen der Grob- und Feinwurzeln, Sek-
se der Weidenspreitlage, Sektor 13 am Ausgrabungs- tor 13 am Ausgrabungsdamm (Boku-Labor, November
damm (Boku-Labor, November 2008). 2008).
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6

6.1

Ergebnisse

Durchsickerungsdamm

6.1.1 Steckholzer Sektor 1

Diese Fléache liegt auf der AuBenseite des Durchsickerungsdammes und ist somit westexponiert. Sektor 1
der Versuchsanlage wurde im Mai 2007 mit 277 Steckhélzern bepflanzt und schon nach 2 Wochen waren
erste Sprosse erkennbar. Die Aufnahmen 2007 zeigten eine Uberlebensrate der Steckhélzer von etwa

73% und weiters wurde festgestellt, dass die Uberlebensrate unabhéngig vom Steckholzdurchmesser und

der Hohenlage am Damm ist. (EBNER, 2008, S. 127).

Bei der Aufnahme 2008 wurden am Sektor 264 Stiick Steckhdlzer, somit 13 Stiick weniger als im Jahr
davor, und insgesamt 600 Sprosse aufgenommen. Dabei wurde festgestellt, dass manche Steckhélzer bis
zu 10 Sprosse austrieben. Die Sprosslange bewegte sich 2008 zwischen 7 und 206 cm mit einer mittleren

Lange von 84 c¢cm, der Sprossdurchmesser zwischen 1,4 und 20,5 mm mit einem mittleren Durchmesser

von 6,7 mm.
Jahr Anzahl Sprosslange Sprossdurch- Steckholzdurch-
[cm] messer [mm] messer [mm]
2007 Steckhdlzer 277
Sprosse 736
Mittelwert 35,72 2,9389 19,2290
Minimum 1,00 1,00 10,00
Maximum 124 7,00 37,00
2008 Steckholzer 264
Sprosse 600
Mittelwert 84,15 6,7397 18,8125
Minimum 7,00 1,36 9,77
Maximum 206 20,56 31,80

Tabelle 4: Deskriptive Statistik Sektor 1 (Steckhélzer): Anzahl der Steckhélzer und Sprosse, Mittelwerte, Minima und

Maxima, Aufnahmen 2007 und 2008
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Abbildung 47 bis Abbildung 51 zeigen die Entwicklung der Vegetation von der Bauphase im Mai 2007 bis
zu einem Alter von 18 Monaten.

Abbildung 47: Bauphase der Steckh6lzer am Durchsi- Abbildung 48: Steckhdlzer 2 Monate alt, Sektor 1
ckerungsdamm,  Sektor 1  (Deutsch-Wagram, (Deutsch-Wagram, LAMMERANNER Juli 2007).
LAMMERANNER Mai 2007).

Abbildung 49: Steckhdlzer 4 Monate alt, Sektor 1 Abbildung 50: Steckhdlzer 12 Monate alt, Sektor 1
(Deutsch-Wagram, LAMMERANNER September 2007).  (Deutsch-Wagram, Mai 2008).

Abbildung 51: Steckhélzer 15 Monate alt, Sektor 1 Abbildung 52: Steckhdlzer 18 Monate alt, Sektor 1
(Deutsch-Wagram, August 2008). (Deutsch-Wagram, November 2008).
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Abbildung 53 zeigt den prozentuellen Anteil der Sprosse pro Sprosslédngenklasse. Hierfur wurde die

Sprosslange in 20 cm Klassen eingeteilt.

Im Jahr 2007 befanden sich die meisten Sprosse in den ersten drei Klassen, d.h. zwischen 0 und 60 cm.

Diese Werte reprasentieren die Sprossneubildung der ersten Vegetationsperiode.

Die Aufnahmen 2008 zeigten ein deutliches Wachstum der Sprosslénge, etwa ein Drittel der Sprosse lag
schon in der Klasse 80 -100 cm und es wurde eine maximale Sprossléange von etwa 2 m abgemessen. Die
Abbildung zeigt in der zweiten Vegetationsperiode eine deutliche Werteverschiebung der Sprosslange in

hohere Klassen.
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Abbildung 53: Anzahl der Sprosse in Langenklassen, Sektor 1 (Steckholzer), Aufnahmen 2007 und 2008
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Die Abbildung 54 zeigt den prozentuellen Anteil der Sprosse pro Sprossdurchmesserklasse. Dazu wurde

der Sprossdurchmesser in 2 mm Klassen eingeteilt.

Der maximale Durchmesser ist seit der Aufnahme 2007 von 7 mm auf etwa 20 mm gestiegen und so
verschob sich die gesamte Verteilung weit zu grof3eren Durchmessern hin. So hatten etwa 75 % der
Sprosse im Jahr 2007 einen Durchmesser zwischen 1 und 5 mm, und im Jahr 2008 schon zwischen 3 und

9 mm.
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Abbildung 54: Anzahl der Sprosse in Durchmesserklassen, Sektor 1 (Steckhdlzer), Aufnahmen 2007 und 2008
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Um die Entwicklung der Sprossléangen und Sprossdurchmesser der Vegetationsaufnahmen 2007 und
2008 besser vergleichen zu kénnen, wurden Boxplots zur Darstellung verwendet. Es folgt zum besseren
Verstandnis dieser Darstellungen eine kurze Erlauterung der Boxplotelemente, wie sie in Abbildung 55

abgebildet sind.

Die Box gibt an, in welchem Bereich 50 % der Daten liegen. Sie wird durch das obere und das untere
Quartil begrenzt und die L&nge der Box entspricht dem Interquartilsabstand (IQR). Das untere Quartil stellt
25 % und das obere Quartil 75 % der aufgenommenen Daten dar. Die Box inklusive Whisker gibt an, in
welchem Bereich der Grofteil der Daten liegt, wobei die Lange der Whisker auf das maximal 1,5-fache
des Interquartilsabstands (1,5xIQR) beschrénkt ist. Dabei endet der Whisker jedoch nicht genau bei die-
ser Lange, sondern bei dem Wert aus den Daten, der noch innerhalb dieser Grenze liegt. Sind keine Wer-
te auBerhalb der Grenze von 1,5xIQR vorhanden, wird die Lange des Whiskers durch den maximalen und
minimalen Wert festgelegt. Andernfalls werden die Werte auerhalb der Whisker getrennt in das Diag-
ramm als Ausreiller eingetragen. Hier werden AusreiRer, die zwischen 1,5%IQR und 3xIQR liegen, als
Kreise und diejenigen die tiber 3xIQR liegen, als Sterne dargestellt. Zusatzlich wird der Median als durch-
gehender Strich in der Box eingezeichnet. Dieser teilt das gesamte Diagramm in zwei Halften, in denen
jeweils 50 % der Daten liegen. An der Lage des Medians innerhalb dieser Box kann man erkennen, ob
eine Verteilung symmetrisch oder schief ist (WIKIPEDIA, 2009).

unteras obares
Quartl Quartl

unterer Median oberer
Ausreiier “whisker" "“Whisker™

Abbildung 55: Elemente einer Boxplot-Darstellung, (WIKIPEDIA, 2009)

In der Abbildung 56 stellt der gelbe Boxplot die Sprossentwicklung in der ersten und der blaue in der zwei-
ten Vegetationsperiode dar. Es kann abgelesen werden, dass die Anzahl der Sprosse von der Aufnahme
2007 bis zur Aufnahme 2008 um 136 Sprosse gesunken ist, jedoch stiegen die Sprosslangen und -
durchmesser stark an. Die mittige Lage des Medians in den vier Boxplots deutet auf eine symmetrische

Verteilung der aufgenommenen Werte hin.
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Abbildung 56: Boxplots zur Entwicklung der Sprosslangen und -durchmesser, Sektor 1 (Steckhélzer), Aufnahmen
2007 und 2008

Wahrend der Vegetationsaufnahme wurde ein optischer Unterschied des Sprosswachstums zwischen

oberer und unterer Halfte des Sektors erkannt. Um diese Beobachtung zu (iberpriifen, wurden die zwei
Halften auch getrennt ausgewertet.

In der Tabelle 5 sind Anzahl der Sprosse und die Mittelwerte der Sprosslange und Sprossdurchmesser der
zwei Hélften abzulesen. Die untere Halfte des Sektors besitzt weniger Sprosse als obere, jedoch sind die
Mittelwerte der Sprosslangen und -durchmesser unteren Halfte eindeutig hoher. Ob sich der Verlauf in den
nachsten Jahren ausgleicht, werden Aufnahmen folgender Jahre zeigen.

Mittelwert Anzahl der Sprosse
Sprossléange [cm] obere Halfte 75,79 363
untere Halfte 96,95 237
Sprossdurchmesser [mm] | obere Halfte 6,1257 363
untere Halfte 7,6802 237

Tabelle 5: Sprosslange und -durchmesser, obere und untere Halfte, Sektor 1 (Steckhélzer), Aufnahme 2008

Ob eine Abhéngigkeit zwischen der Sprosslange und dem Sprossdurchmesser besteht, wurde mit der
Korrelations-und Regressionsanalyse gepriift. Die Korrelationsanalyse untersucht Zusammenhange zwi-
schen Sprosslédnge und —durchmesser anhand der Stichprobe. Der Korrelationskoeffizient R ist eine MaR3-
zahl, welche die Richtung und die Stérke eines linearen Zusammenhanges verdeutlicht. In unserem Fall
ist diese Mal3zahl positiv, d.h. steigt der Durchmesser, so steigt auch die Lange mit. Je néher sich die

MaRzahl an 1 nahert, desto hoher ist die Wahrscheinlichkeit eines linearen Zusammenhangs. Bei Sektor 1
betrégt dieser Wert 0,84.

~62 ~



Das lineare BestimmtheitsmalR R-Square stellt eine Malzahl fur die Gite der Anpassung dar. Je mehr

sich R-Square dem Wert 1 nahert, desto starker ist der Zusammenhang.

Durch die Regressionsanalyse wird die Abhangigkeit zwischen Sprosslange (shoot length) und Spross-
durchmesser (shoot diameter) einer Regressionsgleichung angepasst: Besteht ein linearer Zusammen-
hang zwischen Sprosslédnge und Sprossdurchmesser - Sprosslange ist die abhéngige Variable und wird
als ZielgréRe bezeichnet, der Sprossdurchmesser ist die unabhéngige Variable - wird von linearer Reg-
ression gesprochen (FAES.DE, 2009).

Im unteren Streudiagramm der Regressionsanalyse (siehe Abbildung 57) ist zu sehen, dass mit steigen-
dem Sprossdurchmesser die Sprosslange linear ansteigt und es zeigt sich ein R-Square Wert von etwa
0,71. Die einzelnen Punkte stellen Einzelmesswerte dar. Die dazugehorige lineare Gleichung ermdglicht

es, die Sprossléange mit dem gemessenen Durchmesser errechnen zu konnen.

shoot length [cm] = 18,09 + 9,80 * diameter
R-Square = 0,71
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Abbildung 57: Streudiagramm der Regressionsanalyse, Sektor 1 (Steckhélzer), Aufnahme 2008
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6.1.2 Jutenetz Strohdecksaat mit Graser-Krauter-Ansaat Sektor 2 und 4

Ende Juni 2007 wurden die Sektoren 2 und 4 mit einer Jutenetz Strohdecksaat mit Gréser-Krautern be-
griint. Abbildung 58 bis Abbildung 67 zeigen die Entwicklung der Gréaser-Krauter Begriinung von der Bau-
phase bis zu einem Alter von 14 Monaten. Schon nach 4 Monaten konnte ein ziemlich erfolgreicher Auf-

wuchs beobachtet werden und nach 11 Monaten war eine fast vollflachige Bedeckung gegeben.

Abbildung 58: Bauphase der Graser-Krduter Begriinung  Abbildung 59: Bauphase der Graser-Krduter Begriinung
am Durchsickerungsdamm, Sektor 2 und 4 (Deutsch- am Durchsickerungsdamm, Sektor 2 und 4 (Deutsch-
Wagram, EBNER Juni 2007, S.77) Wagram, LAMMERANNER Juni 2007)

Abbildung 60: Gréaser-Kréuter Ansaat 2 Monate alt, Sektor ~ Abbildung 61: Gréaser-Krduter Ansaat 2 Monate alt,
2 (Deutsch-Wagram, LAMMERANNER August 2007) Sektor 4 (Deutsch-Wagram, EBNER August 2007,
S.131)
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Abbildung 62: Graser-Krduter Ansaat 4 Monate alt, Sek-  Abbildung 63: Gréaser-Krduter Ansaat 4 Monate alt,
tor 2 (Deutsch-Wagram, LAMMERANNER Oktober 2007) ~ Sektor 4 (Deutsch-Wagram, LAMMERANNER Oktober
2007)

Abbildung 64: Gréser-Krauter Ansaat 11 Monate alt, Abbildung 65: Graser-Krduter Ansaat 11 Monate alt,
Sektor 2 (Deutsch-Wagram, Mai 2008) Sektor 4 (Deutsch-Wagram, Mai 2008)

Abbildung 66: Graser-Krauter Ansaat 14 Monate alt, Abbildung 67: Graser-Krauter Ansaat 14 Monate alt,
Sektor 2 (Deutsch-Wagram, August 2008) Sektor 4 (Deutsch-Wagram, August 2008)
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Bei den Aufnahmen der Sektoren 2 und 4 im Jahr 2008 wurden der Gesamtdeckungsgrad und das Gra-
ser-Kréuter Verhdltnis anhand der visuellen Schatzung aufgenommen. Durchschnittlich betrug der Ge-
samtdeckungsgrad auf den zwei Sektoren etwa 85 % und verhélt sich auf den gesamten Sektorflachen
etwa gleichmaRig, es sind keine relevanten Unterschiede zwischen den oben und unten liegenden Dauer-
quadraten festzustellen. Bei der Schétzung des Graser-Krauter Verhaltnisses wurde ein iberwiegender

Graseranteil festgestellt, wie in Abbildung 69 und Abbildung 71 veranschaulicht.

Am Sektor 2, der an der AulRenseite des Durchsickerungsdammes liegt, wurden nur 6 von insgesamt 60
Dauergquadraten mit einem Gesamtdeckungsgrad unter 70 % aufgenommen (siehe Abbildung 68). Durch-
schnittlicher Gesamtdeckungsgrad auf Sektor 2 betrdgt 85% und das durchschnittliche Graser-Krauter
Verhdltnis 60 zu 40 %.

100 - 90 % Pflock Pflock

90 - 80 %

80-70 %

70 - 60 %

60 - 50 %

NN

Abbildung 68: Gesamtdeckungsgrad der Graser-Kréuter Ansaat, Sektor 2, Juli 2008

70-60 % Pflock Pflock
60 - 50 %

50 - 40 %

NCEN

40 - 30 %

Abbildung 69: Graseranteil der Gréser-Kréuter Ansaat, Sektor 2, Juli 2008
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Am Sektor 4, der an der Innenseite des Durchsickerungsdammes liegt, bewegt sich der Gesamtde-
ckungsgrad aller Dauerquadrate tiber 70 % (siehe Abbildung 70). Durchschnittlicher Gesamtdeckungsgrad
auf Sektor 4 betragt 87% und das durchschnittliche Graser-Krauter Verhaltnis 65 zu 35 %.

B 100-90%
B 90-80%
| ] 80-70%

Abbildung 70: Gesamtdeckungsgrad der Gréser-Kréuter Ansaat, Sektor 4, Juli 2008

B 0-60%
I 60-50%

Abbildung 71: Gréaseranteil der Graser-Kréuter Ansaat, Sektor 4, Juli 2008
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6.1.3 Weidenspreitlage quer Sektor 3

Sektor 3 wurde im Mai 2007 mit 251 Steckhélzern bepflanzt. Diese Flache liegt auf der Innenseite des
Durchsickerungsdammes und ist somit ostexponiert. Eine vollflachige Aufnahme der Steckhdlzer im Jahr
2007 hatte eine Uberlebensrate der Steckhdlzer von nur etwa 54% gezeigt (vgl. EBNER, 2008, S. 127).

Die Sprossanzahl der Steckholzer am gesamten Sektor betrug bei den Aufnahmen 2007 371 Stiick. Die

Sprosslange erreichte maximal 80 cm und der Sprossdurchmesser maximal 6 mm (siehe Tabelle 6).

Jahr Anzahl Sprosslénge [cm] Sprossdurchmesser [mm]
2007 | Steckholzer 251

Sprosse 371

Mittelwert 26,28 2,53

Minimum 1,00 1,00

Maximum 80 6,00

Tabelle 6: Deskriptive Statistik Sektor 3 (Steckhélzer): Anzahl der Steckh6lzer und Sprosse, Mittelwerte, Minima und
Maxima, Aufnahme 2007

Aufgrund der geringen Uberlebensrate und Sprosswachstums im Jahr 2007 (nur 1,47 Sprosse im Mittel-
wert pro Steckholz) wurde im Jahr 2008 die Flache durch eine Weidenspreitlage quer ersetzt. Folgende
Abbildungen zeigen die Entwicklung der Weidenspreitlage quer von der Bauphase im Marz 2008 bis zum
Alter von 8 Monaten. Wahrend der Aufnahme 2008 wurde festgestellt, dass der Aufwuchs der Wei-
denspreitlage quer nicht gleichméafig tber die gesamte Flache des Sektors ausgetrieben ist. Der Grund
fur diesen liickenhaften Bestand liegt wahrscheinlich daran, dass die Weidenspreitlage direkt an dem stark

verdichteten Dammkorper verlegt worden ist.

Abbildung 72: Bauphase der Weidenspreitlage quer am  Abbildung 73: Weidenspreitlage quer 2 Monate alt, Sek-
Durchsickerungsdamm, Sektor 3 (Deutsch-Wagram, tor 3 (Deutsch-Wagram, Mai 2008).
Mérz 2008).
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Abbildung 74: Weidenspreitlage quer 5 Monate alt, Sek-  Abbildung 75: Weidenspreitlage quer 8 Monate alt, Sek-
tor 3 (Deutsch-Wagram, August 2008). tor 3 (Deutsch-Wagram, November 2008).

Fur die Aufnahme der Weidenspreitlage quer im Jahr 2008 wurden drei reprasentative Spalten ausgewahlt
(siehe Abbildung 76).

C3 C2 C1

Pflock Pflock Pflock  Pflock Pflock Pflock
| | | | | = | | |

/

/
/

Abbildung 76: Prinzipskizze der Aufnahme 2008, Sektor 3 (Weidenspreitiage quer), C= Spalte, ~ [_Plot1-4

&-‘m‘mi_;

()

Bei der Aufnahme der Weidenspreitlage quer wurden 939 Sprosse gezahlt. Die maximale Sprosslange
betrug 198 cm und der maximale Sprossdurchmesser etwa 10 mm.

Jahr Anzahl Sprosslange [cm] Sprossdurchmesser [mm]
2008 | Sprosse 939

Mittelwert 44,98 2,89

Minimum 4,00 0,31

Maximum 198 9,76

Tabelle 7: Deskriptive Statistik Sektor 3 (Weidenspreitlage quer): Anzahl der Sprosse, Mittelwerte, Minima und Ma-
xima, Aufnahme 2008
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Die Abbildung 77 zeigt den prozentuellen Anteil der Sprosse pro Sprosslangenklasse.

Bei der Aufnahme der etwa 4 Monate alten Weidenspreitlage lagen etwa 50 % der Sprosse im Klassenbe-
reich bis 40 cm, weitere 20 % zwischen 40 und 60 cm und die restlichen 30 % der Sprosse verteilten sich

bis zu einer maximalen L&nge von 200 cm.
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Abbildung 77: Anzahl der Sprosse in Langenklassen, Sektor 3 (Weidenspreitlage quer), Aufnahme 2008
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Die Abbildung 78 zeigt den prozentuellen Anteil der Sprosse pro Sprossdurchmesserklasse. Etwa 55 %
der Sprosse lagen im Klassenbereich zwischen 1 und 3 mm, 30 % befanden sich zwischen 1 und 5 mm

und die restlichen Sprosse verteilten sich bis zu einem maximalen Durchmesser von 10 mm.
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Abbildung 78: Anzahl der Sprosse in Durchmesserklassen, Sektor 3 (Weidenspreitlage quer), Aufnahme 2008

Wie schon erwahnt, wurde nicht die gesamte Sektorflidche aufgenommen, sondern drei représentative
Spalten, die jeweils in vier Plots unterteilt sind. Die Aufnahme erfolgte von Dammkrone zu Dammful3, d.h.

Plot 1 befindet sich unter der Dammkrone, Plot 4 am Dammful3.

Die Tabelle 8 zeigt Sprossanzahl pro Spalte und Plot. Es ist ablesbar, dass die meisten Sprosse im mittle-
ren Bereich aufkommen, die wenigsten am Dammfuf3. Betrachtet man die einzelnen Plots und weiters die

Verteilung der Sprosse unter den Spalten, so kann man Liicken im Aufwuchs erkennen.
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Plot [Nr.] Spalte [Nr.] Anzahl der Sprosse | Prozent [%)]
1 1 87 34,8
2 81 32,4
3 82 32,8
Insgesamt 250 100,0
2 1 54 14,9
2 129 35,6
3 179 49,4
Insgesamt 362 100,0
3 1 68 30,6
2 100 45,0
3 54 24,3
Insgesamt 222 100,0
4 1 44 41,9
2 40 38,1
3 21 20,0
Insgesamt 105 100,0

Tabelle 8: Sprossanzahl der Spalten (1-3) pro Plot (1-4) Sektor 3 (Weidenspreitlage quer), Aufnahme 2008

Wie sich Sprosslange und —durchmesser in den einzelnen Plots verhalten, kann in der Abbildung 79 an-
hand der Boxplots abgelesen werden. Auffallend ist, dass die Sprosslange am Dammful} deutlich héhere
Werte erreicht und die Anzahl der Sprosse am niedrigsten ist. Die Spreitlage hat in diesem Bereich also
mehr in das Langenwachstum investiert, weil die Wasserverfugbarkeit am Dammful3 hoher ist als an der
Dammkrone und -mitte. Plot 1 zeigt auffallend langere und dickere Sprosse. Es ist in Erinnerung zu rufen,
dass dieser Sektor vor dem Spreitlagenbau mit Steckhdlzern bepflanzt war und vermutlich im oberen
Bereich der Dammbdschung einige Resthestdnde dieser Steckhdlzer geblieben sind, welche einjahrige
Sprosse besitzen (siehe Ausreil3er Plot 1 in der Abbildung 79).
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Abbildung 79: Boxplots zur Entwicklung der Sprosslangen und -durchmesser pro Plot, Sektor 3 (Weidenspreitlage
quer), Aufnahme 2008
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Beim Mittelwertvergleich ist jedoch kein starker Unterschied zwischen den Plots zu erkennen, lediglich
Plot 4 zeigt in der Sprosslénge hoheren Wert.

shoot length [cm] shoot diameter [mm]

Plot [nr.] Mittelwert Anzahl Plot [nr.] Mittelwert Anzahl
1 44,63 250 1 3,1877 250
2 42,48 362 2 2,7153 362
3 44,00 222 3 2,6638 222
4 56,47 105 4 3,2461 105
Insgesamt 44,98 939 Insgesamt 2,8883 939

Tabelle 9: Mittelwertvergleich der Sprosslange und -durchmesser pro Plot, Sektor 3 (Weidenspreitlage quer), Auf-
nahme 2008

Die Verteilung der Sprosslange und des Sprossdurchmessers iber die Lange des Sektors (siehe Abbil-
dung 80) wird durch die drei ausgewahlten Spalten représentiert und verhalt sich gleichméaRig. Wie schon

oben erwdhnt sind lediglich Unterschiede aufgrund des Wassergradienten von der Dammkrone zum
Dammfuf? zu erkennen.
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Abbildung 80: Boxplots zur Entwicklung der Sprosslangen und -durchmesser pro Spalte, Sektor 3 (Weidenspreitlage
quer), Aufnahme 2008
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Inwieweit auch bei Sektor 3 eine Abh&ngigkeit zwischen der Sprossléange und dem Sprossdurchmesser
besteht, wurde auch hier mit der Korrelations-und Regressionsanalyse gepriift. Bei Sektor 3 betrégt das

lineare Bestimmtheitsmal} R-Square 0,76 (siehe Abbildung 81).

shoot length [cm] = -2,67 + 16,50 * diameter
R-Square = 0,76
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Abbildung 81: Streudiagramm der Regressionsanalyse, Sektor 3 (Weidenspreitlage quer), Aufnahme 2008
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6.2  Uberstrémungsdamm

6.2.1 Steckholzer Sektor 6

Sektor 6 liegt auf der Innenseite des Uberstromungsdammes und wurde im Mai 2007 mit 126 Steckh6l-
zem bepflanzt. Aufgrund der stark verdichteten Dammoberflache und der Trockenperiode im Sommer
2007 haben die Steckhdlzer erst nach zwei Wochen neue Sprosse gebildet, die sich in ihrem Wuchs lang-
sam entwickelten. Die Aufnahmen der ostexponierten Steckholzer haben 2007 eine Uberlebensrate von
etwa 67% gezeigt (HOLZAPFEL, 2008, S. 98).

Abbildung 82: Bauphase der Steckhélzer am Uberstr6-  Abbildung 83: Steckhélzer 2 Monate alt, Sektor 6
mungsdamm, Sektor 6 Uberstromungsdamm (Deutsch-  (Deutsch-Wagram, LAMMERANNER Juli 2007).
Wagram, LAMMERANNER Mai 2007).

Abbildung 84: Steckhdlzer 5 Monate alt, Sektor 6 Abbildung 85: Schaden am Sektor 6 nach Unwetter
(Deutsch-Wagram, LAMMERANNER Oktober 2007). (Deutsch-Wagram, LAMMERANNER September 2007).
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Im September 2007 sind wahrend starker Unwetter Schéden am Sektor 6 entstanden, die in der Abbildung
85 ersichtlich sind. Da im Jahr 2008 Einstauversuche geplant waren und dieser Sektor im Einstaubecken
liegt und durch Einstauen erosionsgefahrdet war, wurden im Frihjahr 2008 VerbesserungsmaBnahmen
durchgefiihrt. Alle ausgetriebenen Sprosse wurden im Frilhjahr 2008 abgeschnitten und darauf ein Ko-
kosnetz verlegt und mit Eisennéageln im Boden befestigt. Auf der ganzen Flache wurden neue Steckhélzer

zusatzlich eingeschlagen und somit war die Oberflache vor Erosion geschiitzt.

Folgende Abbildungen zeigen die VerbesserungsmaBnahmen im Jahr 2008 und die Entwicklung der

Steckholzsprosse bis zu einem Alter von 5 Monaten.

Abbildung 86: Steckholzpflanzung, Sektor 6 nach dem Abbildung 87: Steckhdlzer 2 Monate alt, Sektor 6
Einbau des Kokosnetzes (Deutsch-Wagram, Mérz 2008). (Deutsch-Wagram, Mai 2008).

Abbildung 88: Steckhélzer 5 Monate alt, Sektor 6 Abbildung 89: Steckholzer 8 Monate alt, Sektor 6
(Deutsch-Wagram, August 2008). August 2008 (Deutsch-Wagram, November 2008).
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Bei der Aufnahme im Sommer 2008 sind insgesamt 194 Steckhdlzer aufgenommen worden und somit 68
Stiick mehr als im Jahr 2007. Der Grund liegt bei den zusétzlich durchgefiihrten Steckholzpflanzungen.
Die Sprossanzahl am gesamten Sektor betrug bei den Steckholzaufnahmen 2007 - 270 Stiick und auf-
grund der Steckholznachpflanzung 2008 - 760 Stuck. Die Sprosslénge betrug bei der Aufnahme 2008

maximal 113 cm und der Sprossdurchmesser maximal 23 mm (siehe Tabelle 10).

Jahr Anzahl Sprosslange Sprossdurch- Steckholzdurch-
[cm] messer [mm] messer [mm]
2007 | Steckholzer 126
Sprosse 270
Mittelwert 23,20 2,28 17,96
Minimum 1,00 1,00 10,00
Maximum 84 7,00 26,00
2008 | Steckholzer 194
Sprosse 760
Mittelwert 40,46 3,13 22,18
Minimum 2 0,40 10,09
Maximum 113 23,00 37,75

Tabelle 10: Deskriptive Statistik Sektor 6 (Steckhélzer): Anzahl der Steckhélzer und Sprosse, Mittelwerte, Minima
und Maxima, Aufnahmen 2007 und 2008

Die Abbildung 90 stellt den prozentuellen Anteil der Sprosse pro Sprosslangenklasse. Im Jahr 2007 be-
fanden sich etwa 80 % der Sprosse im Klassenbereich unter 40 cm und die maximale Sprosslénge betrug
84 cm. Im Jahr 2008 haben sich wieder etwa 25 % neue junge Sprosse unter 20 cm gebildet, weitere
55 % bewegen sich zwischen 20 und 60 cm, wobei sich die restlichen Sprosse bis zu einer maximalen

Lange von 113 cm verteilen.
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Abbildung 90: Anzahl der Sprosse in Langenklassen, Sektor 6 (Steckhélzer), Aufnahmen 2007 und 2008
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Der maximale Durchmesser betrug bei der Aufnahme 2007 etwa 7 mm und 2008 23 mm. So hatten etwa

80 % der Sprosse im Jahr 2007 einen Durchmesser bis 3 mm und im Jahr 2008 zwischen 1 und 5 mm.
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Abbildung 91: Anzahl der Sprosse in Durchmesserklassen, Sektor 6 (Steckhdlzer), Aufnahmen 2007 und 2008

Wie beim Sektor 1 erkannte man auch wéhrend der Aufnahmen des Sektors 6 einen Unterschied zwi-
schen oberem und unterem Bereich. In der unteren Hélfte des Sektors befinden sich fast doppelt so viele
Sprosse als in der oberen Halfte. In der Tabelle 11 ist ersichtlich, dass die mittlere Sprosslange und der
mittlere -durchmesser der beiden Bereiche &hnliche Werte aufweisen. Ob sich die Unterschiede in der

Entwicklung der beiden Halften verstarken, werden die Aufnahmen in den folgenden Jahren zeigen.

Mittelwert Anzahl der Sprosse
Sprosslange [cm] obere Halfte 38,06 363
untere Halfte 41,85 237
Sprossdurchmesser [mm] | obere Halfte 2,97 363
untere Halfte 3,23 237

Tabelle 11: Sprossléange und -durchmesser, obere und untere Hélfte, Sektor 6 (Steckhdlzer), Aufnahme 2008
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Inwieweit eine Abhangigkeit zwischen der Sprosslange und dem Sprossdurchmesser besteht, wurde wie

bei Sektor 1 erwahnt, mit Hilfe der Korrelations-und Regressionsanalyse gepriift.

Im unteren Streudiagramm der Regressionsanalyse ist zu sehen, dass mit steigendem Sprossdurchmes-

ser die Sprosslange linear ansteigt und es zeigt sich ein R-Square Wert von etwa 0,67.

shoot length [cm] = 4,14 + 14,38 * diameter
R-Square = 0,67
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Abbildung 92: Streudiagramm der Regressionsanalyse, Sektor 6 (Steckhélzer), Aufnahme 2008
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6.2.2 Weidenspreitlage langs Sektor 9

Sektor 9 wurde im Mai 2007 mit einer Weidenspreitlage 1&ngs bepflanzt. Anfangs zeigte sie einen guten
Austrieb, jedoch wurde der Bereich unter der Uberflutungsmulde wahrend starker Regenfalle 2007 stark
beschadigt, weshalb im Friihjahr 2008 VerbesserungsmaBnahmen an der Spreitlage stattfanden (siehe
Abbildung 93 und Abbildung 94).

Abbildung 93: Schaden der Weidenspreitlage langs, Abbildung 94: Verbesserungsmalinahmen der Weiden-
Sektor 9 (Deutsch-Wagram, LAMMERANNER Juni spreitlage langs, Sektor 9 (Deutsch-Wagram, Mérz
2007). 2008).
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Dieser Sektor liegt auf der AuRenseite des Uberflutungsdammes und ist somit ostexponiert. Folgende
Abbildungen zeigen einen Entwicklungsverlauf der Vegetation von der Bepflanzung im Mai 2007 bis zu

einem Alter von 15 Monaten (August 2008).

Abbildung 95: Bauphase der Weidenspreitlage langs, Abbildung 96: Weidenspreitiage langs 1 Monat alt,
Sektor 9 (Deutsch-Wagram, LAMMERANNER Mai 2007).  Sektor 9 (Deutsch-Wagram, LAMMERANNER Juni
2007).

Abbildung 97: Weidenspreitlage langs 2 Monate alt, Sektor ~ Abbildung 98: Weidenspreitlage langs 5 Monate alt,
9 (Deutsch-Wagram, LAMMERANNER Juli 2007). Sektor 9 (Deutsch-Wagram, LAMMERANNER Oktober
2007).

flgess &

Abbildung 99: Weidenspreitlage langs 12 Monate alt, Abbildung 100: Weidenspreitiage langs 15 Monate alt,
Sektor 9 (Deutsch-Wagram, Mai 2008). Sektor 9 (Deutsch-Wagram, August 2008).

~82 ~



Sektor 9 wurde nicht ganzflachig aufgenommen, sondern wurden drei reprasentative Spalten (C 1-3) aus-
gewahlt. Die Spalte unter der Uberflutungsmulde wurde in vier Plots (2-5) unterteilt, die zwei seitlichen
Spalten in jeweils 5 Plots (1-5). Die Aufnahme erfolgte von der Dammkrone zum Dammful3, d.h. Plot 1

befindet sich unter der Dammkrone, Plot 5 am Dammful3.
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Abbildung 101: Prinzipskizze der Aufnahme 2008, Sektor 9 (Weidenspreitlage langs)

Es konnten in allen drei Spalten (C 1-3) insgesamt 967 Sprosse gezahlt werden. Die maximale Sprosslan-
ge lag bei 230 cm und der maximale Sprossdurchmesser bei 19 mm. Die mittlere Sprosslénge betrug

etwa 56 cm und der mittlere Durchmesser etwa 3,8 mm.

Jahr Anzahl Sprossléange [cm] Sprossdurchmesser [mm]
2008 | Sprosse 967

Mittelwert 56,40 3,78

Minimum 4,00 0,78

Maximum 230 19,09

Tabelle 12: Deskriptive Statistik Sektor 9 (Weidenspreitlage 1angs): Anzahl der Sprosse, Mittelwerte, Minima und
Maxima, Aufnahme 2008
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Abbildung 102 und Abbildung 103 zeigen den prozentuellen Anteil der Sprosse pro Sprosslangen- und

Sprossdurchmesserklasse.

Etwa 15 % der Sprosse liegen im Bereich unter 20 cm Lange, etwa 50 % im Klassenbereich zwischen 20
und 60 cm. Restliche 35 % verteilen sich bis zu einer maximale Sprosslange von 230 cm, wobei mit stei-

gender Sprosslange die Sprossanzahl sinkt.
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Abbildung 102: Anzahl der Sprosse in Ladngenklassen, Sektor 9 (Weidenspreitlage 1&angs), Aufnahme 2008
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Bei der Betrachtung der Durchmesserverteilung lagen etwa 80 % der Sprosse im Bereich zwischen 1 und
5mm, 10 % der Sprosse erreichten maximal 7 mm Sprossdurchmesser und restliche 10 % der Sprosse

verteilen sich bis zu einem maximalen Durchmesser von 19 mm.

In diesem Sektor sind nach ausgefiihrten Verbesserungsmanahmen sehr viele junge Sprosse im Uber-

flutungsbereich erfolgreich aufgekommen.

Anzahl der Sprosse [%]

[0.41%][0,21%] [0,19%] [0,1%]
| | | |
N4 o I Yo
@ e %%
> Y Y Y %

Sprossdurchmesser [mm] (klassifiziert)

Abbildung 103: Anzahl der Sprosse in Durchmesserklassen, Sektor 9 (Weidenspreitlage langs), Aufnahme 2008

Die Boxplotdarstellung (siehe Abbildung 104) zeigt die Verteilung der Sprosslénge und des -durchmessers
der Weidenspreitiage langs. Aufgrund der Verbesserungsmanahme im Uberstrémungsbereich sind sehr
viele junge Sprosse im Jahr 2008 erfasst worden. 50 % der Werte liegen in einem Bereich zwischen etwa

30 und 80 cm mit einem Durchmesser zwischen etwa 2 bis 5 mm.

Die 2007 verlegten Weidenéste befanden sich zum Zeitpunkt der Aufnahme 2008 in der zweiten Vegetati-

onsperiode und diese sind teilweise als Extremwerte dargestellit.
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Abbildung 104: Boxplots zu Entwicklung der Sprosslange und -durchmesser aller Sprosse (967), Sektor 9 (Weiden-
spreitlage 1&ngs), 2008

Die Tabelle 13 zeigt die Sprossanzahl pro Plot und Spalte. Die meisten Sprosse kamen im mittleren Bo-

schungsbereich auf (Plot 2) und die wenigsten am Dammful? beziehungsweise direkt unter der Krone (Plot
5und 1).

Die Anzahl der Sprosse bei Plot 1 war auffallend niedrig. Der Grund liegt jedoch nicht nur in der Grélze

dieser Plots (weil Spalte 2 und 3 nur einen halben Meter breit sind), sondern auch in der niedrigen Auf-
wuchsrate direkt unter der Krone.

Betrachtet man die Verteilung der Sprosse unter den Spalten, so sieht man, dass Spalte 1 die groRte
Sprossanzahl besitzt. Als Ausbesserungsmalinahme nach den Schaden 2007 wurden wie erwahnt neue

Aste im Frihjahr 2008 in die bestehende Spreitlage eingelegt und so iiberlappt sich der Aufwuchs des
einjahrigen mit dem jiingeren Astwerk.
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Plot [Nr.] Spalte [Nr.] Anzahl der Sprosse | Prozent [%)]
1 2 24 68,6
3 11 31,4
Insgesamt 35 100,0
2 1 307 81,0
2 58 15,3
3 14 3,7
Insgesamt 379 100,0
3 1 168 60,4
2 32 11,5
3 78 28,1
Insgesamt 278 100,0
4 1 103 49,0
2 36 17,1
3 71 33,8
Insgesamt 210 100,0
5 1 56 86,2
2 3 4,6
3 6 9,2
Insgesamt 65 100,0

Tabelle 13: Anzahl der Sprosse pro Spalte und Plot, Sektor 9 (Weidenspreitlage I&angs), Aufnahme 2008

Wie sich die Sprossléange und der —durchmesser in den einzelnen Plots verhalt, kann in der Abbildung 105
abgelesen werden. Die Sprosslange hat am Dammfu3 deutlich hdhere Werte erreicht. Die Spreitlage hat
in diesem Bereich also mehr in das L&ngenwachstum investiert, beziehungsweise ist die Wasserverfi-
gung in DammfuBn@he am hdchsten. Der Sprossdurchmesser verhélt sich entsprechend gleich. Die An-
zahl der jungen Sprosse ist jedoch nicht zu unterschéatzen. Plot 1, direkt unter der Dammkrone gelegen,
zeigt langere und dickere Sprosse als Plot 2 und 3, weil hier keine Ausbesserungsmafnahmen stattfan-
den. Bei Plot 2 und 3 wurden infolge der AusbesserungsmalRnahmen sehr viele junge Sprosse gezéhlt,

jedoch kann man auch &lteren Sprossbestand anhand der Extremwerte erkennen.
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Abbildung 105: Boxplots zu Entwicklung der Sprosslange und -durchmesser pro Plot, Sektor 9 (Weidenspreitlage

l&ngs), Aufnahme 2008

Plot [nr.]

Beim Mittelwertvergleich der Sprosslédnge und -durchmesser ist kein starker Unterschied zwischen den
Plots 1, 2 und 3 zu erkennen. Es ist jedoch eine starke Differenz zu den Plots 4 und 5 abzulesen, die
groRere Sprosslangen und Sprossdurchmesser aufweisen.

Tabelle 14: Mittelwerte und Anzahl der Sprosslange und -durchmesser pro Plot, Sektor 9 (Weidenspreitlage langs),
Aufnahme 2008

shoot length [cm] shoot diameter [mm]

Plot [nr.] Mittelwert Anzahl Plot [nr.] Mittelwert Anzahl
1 54,71 35 1 3,9174 35

2 42,04 379 2 2,8965 379
3 56,20 278 3 3,6322 278
4 76,48 210 4 5,0694 210
5 76,94 65 5 5,3625 65
Insgesamt 56,40 967 Insgesamt 3,7826 967

~ 88 ~




Inwieweit auch bei Sektor 9 eine Abhangigkeit zwischen der Sprosslange und dem Sprossdurchmesser
besteht, wurde auch hier mit der Korrelations-und Regressionsanalyse gepriift. Bei Sektor 9 betrégt das

lineare Bestimmtheitsmafd R-Square 0,84.

shoot length [cm] = 0,31 + 14,83 = diameter
R-Square = 0,84 -

200 —
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n

=
|

100 =

Sprosslange [em]
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| I | I
4,00 8,00 12,00 16,00

Sprossdurchmesser [mm]

Abbildung 106: Streudiagramm der Regressionsanalyse, Sektor 9 (Weidenspreitlage 1&ngs), Aufnahme 2008
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6.2.3 Steckholzer Sektor 10

Der ostexponierte Sektor 10 liegt auf der AuRenseite der Uberstrmungsdammes und hat an der Damm-
krone eine Uberstrémungsmulde. Sektor 10 wurde Mai 2007 mit 144 Steckhélzern bepflanzt.

Bei der Aufnahme im Sommer 2008 sind insgesamt 112 Steckhélzer aufgenommen und somit 32 Stuick
weniger als im Jahr 2007. Die Sprossanzahl am gesamten Sektor betrug bei den Steckholzaufnahmen
2007 - 237 Stiick und 2008 - 150 Stiick. Die Sprosslange erreichte in der zweiten Vegetationsperiode

maximal 180 cm und der Sprossdurchmesser maximal 21 mm (siehe Tabelle 15).

Jahr Anzahl Sprosslange Sprossdurch- Steckholzdurch-
[cm] messer [mm] messer [mm]
2007 | Steckholzer 144
Sprosse 237
Mittelwert 35,07 2,70 18,19
Minimum 1,00 1,00 10,00
Maximum 120 7,00 30,00
2008 | Steckholzer 112
Sprosse 150
Mittelwert 77,56 6,3 18,50
Minimum 13,00 1,33 10,32
Maximum 180 21,0 30,80

Tabelle 15: Deskriptive Statistik Sektor 10 (Steckhdlzer): Anzahl der Steckhdlzer und Sprosse, Mittelwerte, Minima
und Maxima, Aufnahmen 2007 und 2008

In den unteren Abbildungen ist fotografisch dargestellt, wie sich diese Bauweise von der Bauphase bis zu
einem Alter von 15 Monaten entwickelte. Auf den ersten Blick ist zu erkennen, dass die Oberflache nur
punktuell bedeckt ist und somit bei starkem Regen Erosionsgefahrdung besteht.

Abbildung 107: Bauphase der Steckholzer am Uber-  Abbildung 108: Steckhélzer 1 Monat alt, Sektor 10
stromungsdamm,  Sektor 10  (Deutsch-Wagram, (Deutsch-Wagram, LAMMERANNER Juni 2007).
LAMMERANNER Mai 2007).
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Abbildung 109: Steckhdlzer 2 Monate alt, Sektor 10 Abbildung 110: Steckhélzer 5 Monate alt, Sektor 10
(Deutsch-Wagram, LAMMERANNER Juli 2007). (Deutsch-Wagram, HOLZAPFEL Oktober 2007,
S.96).

Abbildung 111: Steckhélzer 12 Monate alt, Sektor 10  Abbildung 112: Steckhdlzer 15 Monate alt, Sektor 10
(Deutsch-Wagram, Mai 2008). (Deutsch-Wagram, August 2008).
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Im Jahr 2007 befand sich etwa ein Drittel der Sprosse im Klassenbereich unter 20 cm, ein weiteres Drittel
zwischen 20 und 40 cm und weitere 20 % erreichten eine Sprosslange von bis zu 60 cm. Die maximale

Sprosslange betrug 120 cm.

Die Aufnahme 2008 zeigte jedoch ein deutliches Wachstum der Sprosslénge. Die Sprossanzahl stieg mit
der Sprosslénge bis zu einem Maximum von 80 cm, danach sank sie mit steigender Lange wieder ab.
Etwa ein Drittel lag im Klassenbereich zwischen 20 und 60 cm, weitere 40 % zwischen 60 und 100 cm und
etwa 20 % der Sprosse verteilten sich bis zu einer maximalen L&nge von 180 cm.
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Abbildung 113: Anzahl der Sprosse in Langenklassen, Sektor 10 (Steckhdlzer), Aufnahmen 2007 und 2008
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Aufgrund der Sprossneubildung im Jahr 2007 lagen 75 % der Sprosse im Klassenbereich unter
3 mm. Weitere 25 % erreichten maximal einen Durchmesser von 7 mm. Nach einem Jahr zeigte
sich ein starkes Wachstum in der Sprossentwicklung, indem nur 7 % der Sprosse einen Durch-
messer unter 3 mm aufwiesen und 60 % bis zu 7 mm Sprossdicke erreichten. Die restlichen

Sprosse verteilten sich bis zu einem Durchmesser von 21 mm.
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Abbildung 114: Anzahl der Sprosse in Durchmesserklassen, Sektor 10 (Steckhélzer), Aufnahmen 2007 und 2008
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Anhand der Boxplots in Abbildung 115 wird die Sprossentwicklung der ersten und zweiten Vegetationspe-
riode am Sektor 10 dargestellt.

Die Anzahl der Sprosse ist von 2007 his 2008 gesunken, jedoch stiegen die Sprossléange und der -
durchmesser stark an. Etwa die Halfte der im Jahr 2008 aufgenommenen Werte befand sich zwischen 50
und 100 cm Sprosslange sowie zwischen 4 und 7 mm Sprossdurchmesser.
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Abbildung 115: Boxplot zu Entwicklung der Sprosslange und -durchmesser aller Sprosse, Sektor 10 (Steckhdlzer),
Aufnahmen 2007 und 2008

Wahrend der Vegetationsaufnahme fiel ein ansteigender Verlauf der Vegetationsmerkmale vom oberen
Bereich des Sektors zum unteren hin. In der oberen Halfte des Sektors befanden sich weniger Sprosse,
mit einer mittleren Sprosslange von 45 cm und einem mittleren -durchmesser von 3,6 mm. Die untere
Hélfte zeigte eine deutlich hohere Sprossanzahl sowie hohere Maximalwerte, wie Sprossldange von

180 cm und Sprossdurchmesser von 21 mm. Es ist eindeutig zu sehen, dass die Entwicklung der Sprosse
im unteren Bereich stérker voranschreitet als im oberen.

Mittelwert | Minimum | Maximum | Anzahl der
Sprosse
Sprossléange [cm] obere Halfte 45,29 1,00 152 135
untere Halfte 58,96 1,00 180 211
Sprossdurchmesser [mm] | obere Halfte 3,61 1,00 11,68 135
untere Halfte 4,70 1,00 21,00 211

Tabelle 16: Sprosslange und -durchmesser, obere und untere Hélfte, Sektor 10 (Steckhdlzer), Aufnahme 2008

~94 ~



Wie bei Sektor 9 und 11, wurden auch hier drei
Spalten aufgenommen (siehe Abbildung 116). In
der Tabelle 17 und Abbildung 117 sind Anzahl der
Sprosse, Minimum, Maximum und Mittelwert der
Sprosslangen und -durchmesser pro Spalte ersich-
tlich. Auffallend ist, dass im Uberstrémungsbereich
die Sprosse ein geringeres Sprosslangenwachstum

mit jedoch &hnlichen Sprossdurchmesserwerten

Uberstrémungsmulde

.

L1

C1

C2 C3

L10

Abbildung 116 Prinzipskizze der Aufnahme 2008 mit

aufwiesen. Spalten C1-C2-C3, Sektor 10 (Steckholzer)
Spalte [nr.] Anzahl der | Minimum Maximum | Mittelwert
Sprosse
1 Sprosslange [cm] 63 13 180 75,13
Sprossdurchmesser [mm] 1,33 21,00 6,3190
2 Sprosslange [cm] 30 23 115 67,00
Sprossdurchmesser [mm] 2,20 12,19 5,7747
3 Sprosslange [cm] 57 14 180 85,81
Sprossdurchmesser [mm] 2,19 13,64 6,5554

Tabelle 17: Diskriptive Statistik Sektor 10 (Steckhdlzer): Anzahl der Sprosse, Minima, Maxima und Mittelwerte der

Sprosslange und -durchmesser pro Spalte, Aufnahme 2008
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Abbildung 117: Boxplot zu Entwicklung der Sprosslange und -durchmesser pro Spalte, Sektor 10 (Steckhélzer),
Aufnahme 2008
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Ob eine Abhéngigkeit zwischen der Sprosslange und dem Sprossdurchmesser besteht, wurde ebenfalls
fur die Steckholzbauweise am Sektor 10 mit der Korrelations-und Regressionsanalyse geprift. Wie in

Abbildung 118 ablesbar, betrug das lineare Bestimmtheitsmald R-Square 0,82.

shoot length [cm] = 2,49 + 11,98 * diameter
R-Square = 0,82
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Abbildung 118: Streudiagramm der Regressionsanalyse, Sektor 10 (Steckhdlzer), Aufnahme 2008
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6.2.4 Weidenspreitlage quer Sektor 11

Sektor 11 liegt auf der AuRenseite des Uberflutungsdammes und wurde im Mai 2007 mit einer Weiden-
spreitlage quer bepflanzt. Folgende Abbildungen zeigen einen Entwicklungsverlauf der Vegetation von der
Bepflanzung im Mai 2007 bis zu einem Alter von 15 Monaten.

Abbildung 119: Bauphase der Weidenspreitlage quer, Abbildung 120: Weidenspreitlage quer 1 Monat alt,
Sektor 11 (Deutsch-Wagram, LAMMERANNER Mai Sektor 11 (Deutsch-Wagram, LAMMERANNER Juni
2007). 2007).

Abbildung 121: Weidenspreitlage quer 2 Monat alt, Abbildung 122: Weidenspreitiage quer 5 Monate alt,
Sektor 11 (Deutsch-Wagram, HOLZAPFEL Juli 2007, Sektor 11 (Deutsch-Wagram, LAMMERANNER Oktober
S.107). 2007).

Abbildung 123: Weidenspreitlage quer 12 Monate alt, Abbildung 124: Weidenspreitlage quer 15 Monate alt,
Sektor 11 (Deutsch-Wagram, Mai 2008). Sektor 11, (Deutsch-Wagram, August 2008).
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Diese Bauweise konnte den starken Regenféllen 2007 standhalten, weshalb keine Verbesserungsmal-

nahmen im Friihjahr 2008 notwendig waren.

Wahrend der Aufnahmen 2008 konnten 1131 Sprosse gezahlt werden. Die maximale Sprosslénge lag bei
233 c¢cm und der maximale Sprossdurchmesser bei 16,35 mm. Die mittlere Sprosslange lag im Jahr 2008

mit etwa 64 cm und der mittlere Durchmesser mit etwa 4 mm deutlich Uber den Werten der Aufnahme

2007.

Jahr Anzahl Sprosslange Sprossdurchmesser
[cm] [mm]
2007 | Sprosse 601
Mittelwert 39,92 2,39
Minimum 2,00 1,00
Maximum 155 18,00
2008 | Sprosse 1131
Mittelwert 63,39 4,11
Minimum 5,00 0,54
Maximum 233 16,35

Tabelle 18: Deskriptive Statistik Sektor 11 (Weidenspreitlage quer): Anzahl der Sprosse, Mittelwerte, Minima, Maxi-
ma, Aufnahmen 2007 und 2008

Uberstrémungsmulde
Bei der Aufnahme der Weidenspreitlage im Jahr '

2008 wurden drei reprasentative Spalten aufge- ; : ;
nommen, eine im Uberstromungsbereich und zwei 3l 33
im nicht zu Uberstrémenden Bereich. Im Jahr 414 |4
2007 wurde lediglich die Spalte unter der Uberflu- o1 ° [5
tungsmulde aufgenommen. Uég é’q 183”‘

Abbildung 125: Prinzipskizze der Aufnahme 2008 mit den
Spalten C1-C2-C3,, Sektor 11 (Weidenspreitlage quer)
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Folgende Abbildung zeigt den prozentuellen Anteil der aufgenommenen Sprosse pro Sprossléangenklasse.
Im Jahr 2007 lagen etwa 60 % der Sprosse im Bereich unter 40 cm Lénge, weitere 25 % im Klassenbe-
reich zwischen 40 und 80 c¢m, und restliche 15 % verteilten sich bis zu einer maximale Sprosslange von

etwa 155 ¢cm, wobei mit steigender Sprosslange die Sprossanzahl sank.

Die Aufnahme 2008 zeigte einen deutlichen Wachstumsschub in die Lange, denn nur noch 10 % der
Sprosse hatten eine L&nge unter 20 cm. Etwa 30 % lagen im Bereich zwischen 20 und 40 cm, sowie wei-
tere 35 % zwischen 40 und 80 cm, die restlichen 25 % verteilten sich bis zu einer maximalen L&nge von
233 cm.
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Abbildung 126: Anzahl der Sprosse in Langenklassen, Sektor 11 (Weidenspreitlage quer), Aufnahmen 2007 und
2008
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Bei der Aufnahme des Sprossdurchmessers lagen im Jahr 2007 etwa 80 % der Sprosse unter 3 mm, und
ca. 20 % lagen im Klassenbereich zwischen 3 und 7 mm. Im Jahr 2008 wurden etwa 40 % der Sprosse
unter 3 mm Sprossdurchmesser aufgenommen, etwa 30 % befanden sich in der Klasse 3 bis 5 mm, und

die restlichen 30 % verteilten sich bis zu einem maximalen Durchmesser von etwa 17 mm.
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Abbildung 127: Anzahl der Sprosse in Durchmesserklassen, Sektor 11 (Weidenspreitlage quer), Aufnahmen 2007
und 2008

In der Abbildung 128 stellt der gelbe Boxplot die Sprossentwicklung in der ersten und der blaue in der
zweiten Vegetationsperiode dar. Es kann abgelesen werden, dass die Sprossléangen und -durchmesser

stark angestiegen sind.
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Abbildung 128: Boxplots zur Entwicklung der Sprosslange und -durchmesser aller Sprosse, Sektor 11 (Weidenspreit-
lage quer), Aufnahmen 2007 und 2008

Folgende Abbildungen zeigen Sprosslange, -durchmesser sowie Sprossanzahl der Spalte 1 (Uberstro-
mungsbereich) pro Plot. Im Jahr 2007 sowie 2008 wurden die meisten Sprosse im Plot 4 und 5 aufge-
nommen. Bei der Betrachtung der Langen- und Durchmesserentwicklung innerhalb der Uberstrémungs-
spalte ist ein deutliches Wachstum abzulesen. Besonders fallen die Extremwerte des Plots 4 ins Auge,
hier findet die groRte Entwicklungsdynamik statt.
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Abbildung 129: Boxplots zur Entwicklung der Sprosslange pro Plot, Spalte 1, Sektor 11, (Weidenspreitiage quer),
Aufnahmen 2007 und 2008
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Abbildung 130: Boxplots zur Entwicklung der Sprossdurchmesser pro Plot, Spalte 1, Sektor 11, (Weidenspreitlage

quer), Aufnahmen 2007 und 2008
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Ob eine Abhangigkeit zwischen der Sprosslange und dem Sprossdurchmesser am Sektor 11 besteht,
wurde auch hier geprift. Die Regressionsanalyse errechnet fiir Sektor 11 (Weidenspreitlage quer) ein

lineares Bestimmtheitsmal3 R-Square von 0,77, welches die Glite der Anpassung darstellt.

shoot length [cm] = 2,48 + 15,01 * diameter
R-Square = 0,77 .
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Abbildung 131: Streudiagramm der Regressionanalyse, Sektor 11 (Weidenspreitlage quer), Aufnahme 2008
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6.2.5 Jutenetz Strohdecksaat mit Graser-Krautern Sektor 12

Ende Juni 2007 wurden die Sektoren 5, 7, 8 und 12 mit einer Jutenetz Strohdecksaat mit Graser-Krautern
begriint. Abbildung 132 bis Abbildung 137 zeigen die Entwicklung der Gréaser-Kréuter Begriinung von der
Bauphase bis zu einem Alter von 18 Monaten. Schon nach 3 Monaten konnte ein ziemlich erfolgreicher

Aufwuchs beobachtet werden und nach 12 Monaten war eine fast vollflachige Bedeckung gegeben.

Abbildung 132: Bauphase der Graser-Krduter Begrinung  Abbildung 133: Graser-Krduter Ansaat 1 Monat alt,
am Uberstrémungsdamm, Sektor 12 (Deutsch-Wagram, Sektor 12 (Deutsch-Wagram, LAMMERANNER Juli
LAMMERANNER Juni 2007). 2007).

—

Abbildung 134: Graser-Kréuter Ansaat 3 Monate alt, Sek-  Abbildung 135: Gréser-Krauter Ansaat 12 Monate alt,
tor 12 (Deutsch-Wagram, LAMMERANNER September Sektor 12 (Deutsch-Wagram, Juni 2008).
2007).

Abbildung 136: Gréser-Kréuter Ansaat 15 Monate alt, Abbildung 137: Graser-Krduter Ansaat 18 Monate alt,
Sektor 12 (Deutsch-Wagram, August 2008). Sektor 12 (Deutsch-Wagram, November 2008).
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Am Sektor 12, der an der AuBenseite des Uberstrémungsdammes liegt, bewegt sich der Gesamtde-
ckungsgrad aller Dauerquadrate Gber 80 % (siehe Abbildung 138). Durchschnittlicher Gesamtdeckungs-
grad auf Sektor 12 betragt 90% und das durchschnittliche Graser-Kréuter Verhaltnis 60 zu 35 %.

Uberstrémungsmulde

!

B 00-%0%
B 90-80% S

Abbildung 138: Gesamtdeckungsgrad der Graser-Kréuter Ansaat, Sektor 12, Juni 2008

Uberstrémungsmulde

'

B 0-60% \\
I 60-50% AN

Abbildung 139: Gréseranteil der Graser-Krduter Ansaat, Sektor 4, Juni 2008
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6.3  Ausgrabungsdamm

6.3.1 Weidenspreitlage quer Sektor 13

Im Friihjahr 2008 wurden zwei neue Sektoren auf einem neuen Damm angelegt. Sektor 13 wurde mit der
Weidenspreitlage quer und der andere mit Steckhélzern bepflanzt. Ausgewéhlt wurde eine Weidenspreit-
lage quer, weil Anfang 2008 diese Begriinungsmethode die beste Vegetationsentwicklung an der Ver-
suchsanlage zeigte (siehe Sektor 11). Dieser Sektor wurde, wie schon erwahnt, zum Zwecke der unter-

und oberirdischen Biomasseentnahme angelegt.

Die untere fotografische Abfolge stellt die Vegetationsentwicklung dieses Sektors bis zum Alter von 8
Monaten dar.

Abbildung 140: Bauphase der Weidenspreitlage quer, Abbildung 141: Weidenspreitiage quer 2 Monate alt,
Sektor 13 (Deutsch-Wagram, Marz 2008). Sektor 13 (Deutsch-Wagram, Mai 2008).

Abbildung 142: Weidenspreitlage quer 5 Monate alt, Abbildung 143: Weidenspreitlage quer 8 Monate alt,
Sektor 13 (Deutsch-Wagram, August 2008). Sektor 13 (Deutsch-Wagram, November 2008).
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Bei den Aufnahmen 2008 war die Vegetation 5 Monate alt. Fir die Vegetationsaufnahme und Biomasse-

entnahme wurde eine 1 m breite Spalte eher am linken Rand (siehe Kapitel 4.3.2) ausgewahit.

Es wurden 767 Sprosse mit einem mittleren Durchmesser von 2,7 mm und mittlerer Lange von 36 cm

aufgenommen. Die maximale aufgenommene L&nge liegt bei 120 cm und der maximale Durchmesser
betrégt 7,5 mm.

Jahr Anzahl Sprosslange [cm] Sprossdurchmesser [mm]
2008 | Sprosse 767

Mittelwert 36,35 2,67

Minimum 4,00 0,30

Maximum 120 7,46

Tabelle 19: Deskriptive Statistik Sektor 13 (Weidenspreitlage quer): Anzahl der Sprosse, Mittelwerte, Minima und
Maxima, Aufnahme 2008

In Abbildung 144 und Abbildung 145 ist der prozentuelle Anteil der Sprosse in Sprossléangenklassen und
Sprossdurchmesserklassen dargestellt. Etwa 30 % der Sprosse lagen in der Klasse bis 20 cm Lé&nge, Uber
30 % zwischen 20 und 40 cm. Diese 60 % der Sprosse hatten einen Durchmesser zwischen 1 und 3 mm.

Weitere 30 % lagen mit der Sprosslange zwischen 40 und 80 cm mit einem Durchmesser bis maximal
5mm.
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Anzalz der Sprosse [%]
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Sprosslange [cm] (klassifiziert)

Abbildung 144: Anzahl der Sprosse in Langenklassen, Sektor 13 (Weidenspreitlage quer), Aufnahme 2008
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Abbildung 145: Anzahl der Sprosse in Durchmesserklassen, Sektor13 (Weidenspreitlage quer), Aufnahme 2008

Zur Aufnahme der ausgewahlten Spalte (C1) wurde diese in 4 Plots eingeteilt. Die Anzahl der Sprosse
sowie die Sprosslange stiegen von Dammkrone zu Dammful? leicht an, im Sprossdurchmesser war kein

Unterschied zwischen den Plots (1-4) abzulesen.

Sektor 13 - Weidenspreitlage quer
Aufnahme: 11.10.2008

Pflock : 0,5m

C1| 4| 3|2 |1 1m

Abbildung 146: Prinzipskizze der Aufnahme, Sektor 13 (Weidenspreitlage quer), Aufnahme 11.10.2008
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Abbildung 147: Boxplots zur Entwicklung der Sprosslange und -durchmesser pro Plot, Sektor 13 (Weidenspreitlage
quer), Aufnahme 2008

Ob ein Zusammenhang zwischen der Sprosslange und dem Sprossdurchmesser bei Sektor 13 gegeben

ist, wurde anhand der Korrelations-und Regressionsanalyse getestet. Das lineare Bestimmtheitsmal} R-
Square betrégt 0,75.

shoot length [cm] = -5,01 + 15,48 * diameter
R-Square = 0,75
2007
E 150 —
°,
)
o
C
:© °
‘0
[2])
° 00—
5 100
n
50—
0—

2,00 4,00 6,00
Sprossdurchmesser [mm]

Abbildung 148: Streudiagramm der Regressionsanalyse, Sektor 13 (Weidenspreitlage quer), Aufnahme 2008
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6.3.2 Steckholzer und Graser-Krauter Ansaat

Die folgenden Abbildungen zeigen die Vegetationsentwicklung der drei angewendeten ingenieurbiologi-

schen Bauweisen am Ausgrabungsdamm.

Abbildung 149: Weidenspreitlage quer, Steckhélzer und Abbildung 150: Gréser-Krduter Ansaat am Ausgra-
Graser-Krauter Ansaat am Ausgrabungsdamm 2 Monate alt bungsdamm 2 Monate alt (Deutsch-Wagram, Mai 2008)
(Deutsch-Wagram, Mai 2008)

1

=%

Abbildung 151: Weidenspreitiage quer und Gréser-Kréuter Abbildung 152: Steckhdlzer und Gréser-Kréuter Ansaat
Ansaat am Ausgrabungsdamm 5 Monate alt (Deutsch- am Ausgrabungsdamm 5 Monate alt (Deutsch-Wagram,
Wagram, August 2008) August 2008)

Abbildung 153: Weidenspreitlage quer, Steckhélzer und  Abbildung 154: Weidenspreitlage quer, Steckhélzer und
Graser-Krauter Ansaat am Ausgrabungsdamm 8 Monate alt  Gréser-Krauter Ansaat am Ausgrabungsdamm 9 Monate
(Deutsch-Wagram, November 2008) alt (Deutsch-Wagram, Dezember 2008)
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6.4 Biomasse

6.4.1 Biomasse Sektoren 9 und 11

Die oberirdische Biomasseentnahme am Sektor 9 (Weidenspreitlage langs) und Sektor 11 (Weidenspreit-
lage quer) wurde im August 2008 durchgefiihrt. Folgende Abbildungen zeigen die drei Schritte der Bio-
masseentnahme: Abmessen und Abschneiden der Sprosse; Trennung der Sprosse in Blatter und Zweige;

Trocknen und Abwiegen der Blatter und Zweige.

TRTRUNLL -

EEEF =3

Abbildung 155: Abmessen und Abschneiden der Sprosse an  Abbildung 156: Trennung der Sprosse in Blétter und
den Weidenspreitiagen des Uberstrémungsdammes, Sekto-  Zweige, Sektoren 9 und 11 (Deutsch-Wagram, August
ren 9 und 11 (Deutsch-Wagram, August 2008). 2008).

Abbildung 157: Trennung der Sprosse in Bléatter und Zweige, Abbildung 158: Blétter und Zweige der geernteten Spros-
Sektoren 9 und 11 (Deutsch-Wagram, August 2008). se, Sektoren 9 und 11 (Deutsch-Wagram, August 2008).

Wie in Abbildung 159 ersichtlich, steigt mit der Sprosslange die oberirdische Biomasse exponentiell an.
Etwa 1 m lange Sprosse besalien eine durchschnittliche Biomasse von 8 g, 2 m lange Sprosse etwa 65 ¢

und die Biomasse der langsten Sprosse mit einer Lange von 2,40 m betrug 80 g.
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Abbildung 159: Getrocknete Biomasse nach Langenklassen, Sektor 9 und 11 (Weidenspreitlage quer), 2008

In der Tabelle 20 ist die Biomasse pro Spross und Langenklasse abzulesen. Weiters wurde in der Tabelle
das Biomasseverhdltnis der Blatter zu Zweige dargestellt. Bis zu einer Lange von 40 cm wurde ein aus-
geglichenes Verhéltnis zwischen Blattern und Zweigen ermittelt, ab 40 cm bis zu einer Sprossléange von
etwa 120 cm war die Zweigmasse doppelt so hoch wie die Blattmasse. Bis zu einer L&nge von 240 cm
betrug die Blattmasse etwa ein Drittel der Zweigmasse. Wie sich das Verhéltnis bei weiterem Wachstum

entwickelt, werden Aufnahmen der néchsten Jahre aufzeigen.

Langenklassen Anzahl der geernte- | Getrocknete | Getrocknete Getrocknete Biomasseverhaltnis
[em] ten Sprosse pro Biomasse Biomasse Biomasse Blatter/Zweige|[g]
Lingenklasse Blatter [g] |Zweige [g] insgesamt[g]

01-20 8 0,14 0,14 0,28 1,01
21-40 16 0,34 0,35 0,68 0,97
41-60 1 0,67 1,15 1,82 0,58
61-80 9 1,39 2,15 3,54 0,64
81-100 6 2,46 4,30 6,76 0,57
101-120 4 3,55 6,98 10,53 0,51
121-140 3 6,47 14,73 21,20 0,44
141-160 2 7,23 18,64 25,87 0,39
161-180 2 6,44 30,75 37,19 0,21
181-200 2 13,99 46,13 60,11 0,30
201-220 2 17,06 57,81 74,87 0,30
221-240 2 17,94 62,96 80,89 0,28

Tabelle 20: Getrocknete Biomasse nach Langenklassen, Sektor 9 und 11 (Weidenspreitlage quer), 2008
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6.4.2 Biomasse Sektor 13

Die ober- und unterirdische Biomasseentnahme am Sektor 13 (Weidenspreitlage quer) wurde im Oktober
2008 durchgefuhrt. Die oberirdische Biomasseentnahme erfolgte vollflachig in folgenden Schritten: Ab-
schneiden der Sprosse; Trennung der Sprosse in Blatter und Zweige; Trocknen und Abwiegen der Blatter
und Zweige Folgende Abbildungen zeigen die erforderlichen Schritte der unterirdischen Biomasseent-

nahme: Ernten der Sprosse; Messung der Wurzeltiefe; Ausspiilen der Astlagen und Wurzeln; Trennen der

Wurzel von den Astlagen; Trocknung der Wurzeln; Trennen der Wurzelmasse in Grob- und Feinwurzeln.

Abbildung 160: Oberirdische Biomasseentnahme an der  Abbildung 161: Abgeerntete Spalte der Weidenspreitla-
Weidenspreitiage des Ausgrabungsdammes, Sektor 13 ge des Ausgrabungsdammes, Sektor 13 (Deutsch-
(Deutsch-Wagram, Oktober 2008). Wagram, Oktober 2008).

Abbildung 162: Seitliche Ausgrabung zur Messung der Abbildung 163: Messung der Wurzeltiefe (50 cm) an der

Wurzeltiefe an der Weidenspreitlage des Ausgrabungs- Weidenspreitlage des Ausgrabungsdammes, Sektor 13
dammes, Sektor 13 (Deutsch-Wagram, Oktober 2008). (Deutsch-Wagram, Oktober 2008).

~113 ~



Abbildung 164: Ausspilen der Astlagen und Wurzeln an  Abbildung 165: Messung der Wurzeltiefe (50 cm) an der
der Weidenspreitlage des Ausgrabungsdammes, Sektor Weidenspreitiage des Ausgrabungsdammes, Sektor 13
13 (Deutsch-Wagram, Oktober 2008). (Deutsch-Wagram, Oktober 2008).

Abbildung 166: Trennen der Wurzel von den Astlagen der  Abbildung 167: Wurzelausbildung der Weidenspreitlage,
Weidenspreitlage, Sektor 13 (Deutsch-Wagram, Oktober Sektor 13 am Ausgrabungsdamm (Deutsch-Wagram,
2008). Oktober 2008).

Abbildung  168: Lufttrocknung der unterirdischen Abbildung 169: Trennen der Grob- und Feinwurzeln,
Biomasse der Weidenspreitlage, Sektor13 am  Sektor 13 am Ausgrabungsdamm (Boku-Labor, Novem-
Ausgrabungsdamm (Boku-Labor, November 2008). ber 2008).
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In der Tabelle 21 und Abbildung 171 kann man die Biomassewerte der vier aufgenommenen Plots (siehe

Abbildung 170) ablesen. Die Biomasse der Sprosse und der Wurzeln steigt von der Dammkrone zum

Dammful3 an und verhdlt sich somit entsprechend der Entwicklung, welche schon bei der Auswertung der

Vegetationsaufnahmen festgestellt worden ist.

Sektor 13 - Weidenspreitlage quer

Aufnahme: 11.10.2008

C1| 4

pﬂOCK\ 0,5m
3 2 1 m

Abbildung 170: Prinzipskizze der Aufnahme, Sektor 13 (Weidenspreitlage quer), Aufnahme 11.10.2008

Das Wurzel-Spross Verhéltnis ist ein Mal3, zur Beschreibung der Wuchskraft der ganzen Pflanze und

deren Fahigkeit, Boden entsprechend zu bewurzeln. Bei Plot 2, 3 und 4 liegt das Wurzel-Spross Verhaltnis

unter 1, und beim Plot 1 (ber dem Wert 1, d.h. die unterirdische Biomasse (ibertrifft die oberirdische. Ver-

mutlich liegt bei Plot 1 der Grund bei der geringeren Wasserverfiigbarkeit, so haben die Weiden wesent-

lich mehr Energie in die Feinwurzelausbildung als in die Sprossaushildung eingesetzt um zu iiberleben.

Biomasse trocken [

]

gesamte gesamte Wurzel-
Zweige | Blatter | oberirdische | Feinwurzeln | Grobwurzeln | unterirdische | Spross-
Biomasse <2mm >2mm Biomasse | Verhéltnis
Plot Nr. [9] [9] [9] [9] [9] [9]
Plot 1
oben 57,33 28,63 85,96 168,61 0,39 169 1,97
Plot 2 135,96 68,17 204,13 166,1 2,27 168,37 0,82
Plot 3 187,37 71,14 258,51 194,42 0,69 195,11 0,75
Plot 4
unten 216,14 | 80,20 296,34 238,48 5,15 243,63 0,82

Tabelle 21: Wurzel-Spross Verhaltnis der getrockneten Biomasse, Sektor 13 (Weidenspreitlage quer), 2008
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Biomasse [g]

® oberirdisch [g] ® Wurzeln gesamt [g]
296,24

258,51

Abbildung 171: Getrocknete oberirdische und unterirdische Biomasse von Plot 1 bis 4, Sektor 13 (Weidenspreitlage
quer), 200
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7 Schlussfolgerung

Die Literaturrecherche hat gezeigt, dass ein hoher Forschungsbedarf an der Thematik ,Gehélze an Hoch-
wasserschutzdammen* besteht. Um das Ziel dieser Forschungsarbeit, alternativ zur konventionellen Gré-
ser-Kréuter Ansaat, die Verwendung von Gehélzen zu testen, ist eine langjahrige Beobachtung der Vege-
tationsentwicklung notwendig. Aber dennoch sind auch schon nach zwei Jahren gewisse Aussagen mog-
lich.

Wie im theoretischen Teil schon erklart, kbnnen Gehdlze die Standsicherheit eines Dammes durch die
Durchwurzelung und bodenentwéssernde Wirkung erhdhen. AuRerdem kénnen strauchartige Gehdlzbes-
tande die Dammoberflache an FlieBgewdassern durch Niederlegen ihrer elastischen Sprosse vor Erosion

schitzen.

Andererseits wird in den Regelwerken immer wieder auf die Beeintrachtigung der Dammstabilitat durch
Gehdlze und ihre Wurzeln bei Wind- und Wassereinwirkung hingewiesen. Es heift, dass die Bewegungen
der Wurzeln die Lagerungsdichte der Dammschiittung beeintréchtigen und dadurch Instabilitdten im
Dammkorper hervorgerufen werden. Diesen Argumenten stehen wiederum andere Meinungen entgegen,
welche besagen, dass im Falle groR3flachiger elastischer Gehdlzbesténde, die Bodenhohlrdume und insta-

hile Schichten von Wurzeln durchwachsen werden und somit der Instabilitt entgegenwirken.

Bei all diesen Aussagen besteht jedoch ein hoher Forschungsbedarf. Die Forschungsarbeiten werden
womdglich die negativen Aussagen mildern und vielleicht treten manche positive Aussagen in den Vor-

dergrund.

Die Versuchsanlage in Deutsch-Wagram wurde normgerecht errichtet, mit dem Ziel durch Einstauversu-
che die Vorgange des Hochwassers unter kontrollierten Bedingungen zu simulieren und das Verhalten der

Vegetation bei Uberstrémung zu beobachten.

Die durchgefhrten Vegetationsaufnahmen der Jahre 2007 und 2008 liefern erste Aussagen in Bezug auf
die Verwendung von Geholzen auf Hochwasserschutzddmmen. Grundlegend missen bei den Aufnahmen
die zu vergleichenden Vegetationsbesténde gleichaltrig sein und die FlachengréRen einander entspre-
chen. Da jedoch auf manchen Flachen der Versuchsanlage im Friihjahr 2008 Ausbesserungsmalinahmen

an der Bepflanzung durchgefiihrt wurden, war der Vergleich mancher Flachen nur begrenzt méglich.

Aus der qualitativen sowie quantitativen Beschreibung der Vegetation werden nun zusammenfassend die

wichtigsten Schlussfolgerungen zur Vegetationsentwicklung nach zwei Vegetationsperioden angefihrt:

Die Steckhélzer waren nur sehr schwer in den stark verdichteten Dammkdrper einzubringen und bieten
eine Bepflanzungsmethode, ohne groRe Locher auf den Dammbdschungen aufgraben zu miissen. Da die

Steckhdlzer nur punktuell eingepflanzt werden, ist der Oberflachenschutz nur sehr gering.
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Spreitlagen gewahrleisten nicht nur einen sofortigen Oberflachenschutz, sondern zeigen entsprechend
den Wurzelgrabungen 2008 schon nach 5 Monaten eine deutliche Tiefenwirkung durch starke Wurzelaus-

bildung bis zu einer Tiefe von etwa 50 cm.

Ein Vergleich der Steckholzsektoren 1 und 10 zeigt beim gleichen Alter trotz unterschiedlicher Exposition

keinen relevanten Unterschied in der Sprosslangenentwicklung.

Bei den Steckhdlzern wie auch den Weidenspreitlagen ist ein deutlicher Anstieg der Sprosslange von der
Dammkrone zum Dammful3 zu beobachten, der Grund liegt vermutlich in der héheren Wasserverfigbar-

keit am DammfuRR.

Aufgrund des Vergleiches der Steckholzer mit den Spreitlagen kann man anhand der Sektoren 9, 10 und

11 folgende Aussagen treffen:

Die Weidenspreitlagen erreichen in der ersten Vegetationsperiode deutlich héhere Sprosslédngenwerte als
die Steckhdlzer. Zwischen der Langs- und Querspreitlage ist kein relevanter Unterschied im Langenwach-

stum festzustellen.

Bei der Betrachtung der minimalen Sprosslédnge erkennt man, dass bei den Weidenspreitlagen auch im

zweiten Jahr eine starke Sprossneubildung stattfindet.

Bei den Steckholzaufnahmen wurde festgestellt, dass umgerechnet etwa 2 Sprosse auf ein Steckholz

kommen, wobei bei sehr wenigen Steckhdlzern sogar bis zu 10 Sprosse ausgetrieben haben.

Die Biomasseentnahme zeigt auf, dass die Biomasse der Sprosse und der Wurzeln von der Dammkrone
zum Dammful3 ansteigt. Betrachtet man das Blatter-Zweig Verhaltnis, so sinkt der Wert mit steigender

Sprosslénge.

Das Wurzel-Spross Verhéltnis der Weidenspreitlage quer zeigt nach einer Vegetationsperiode bei den
meisten Plots Werte zwischen 0,75 und 0,82. Dies deutet auf eine hohe Wurzelmasseausbildung in der
ersten Vegetationsperiode. Wahren der Wurzelausgrabung wurde eine maximale Wurzeltiefe von etwa

50 cm festgestellt.

Auch war die Sprossentwicklung der Spreitlagen ebenfalls als sehr gut zu bewerten. Die Sprossneubil-
dung sowie das Wachstum der Sprosse in die Lange waren in beiden Aufnahmejahren sehr stark ausge-
pragt. Der Sprossdurchmesser zeigt andererseits eine geringe Zunahme, was der Grund fir die langan-
haltende Elastizitdt der Weidensprosse ist. Somit sind zur Erhaltung der gewiinschten Biegsamkeit des

Geholzbestandes seltenere Pflegemalinahmen notwendig.

Die Auswertung der mit der Gréser-Krauter Ansaat begriinten Flachen hat Gesamtdeckungsgrade von
durchschnittlich 87 % gezeigt und das Graser/Krauter Verhéltnis betragt 65 zu 35 %. Diese Werte deuten

auf eine fast vollflachige Grasnarbe hin, welche einen guten Oberflachenschutz bietet. Zur Pflege dieser

~118 ~



Begrlinungsart und zur Erhaltung dieses hohen Bodendeckungsgrades ist zumindest eine ein- oder zwei-
jahrige Mahd notwendig.

Bei der Weidenspreitlage langs kam es anfangs wahrend Starkregenereignissen aufgrund der L&ngsver-
legung zur Dammbdschung zu Ausspilungen des Bodenmaterials. Im Gegensatz dazu bietet die Weiden-

spreitlage quer einen Widerstand zum Bdschungsgefalle.

Nach den bislang durchgefiihrten Auswertungen und den daraus folgenden Ergebnissen zeigt sich, dass
die Weidenspreitlage, insbesondere die Weidenspreitlage quer, als ingenieurbiologische Bauweise einen
sofortigen Oberflachenschutz, gleichmé&Rigen Aufwuchs und ein gleichmé&Riges Wurzelbild bietet und eine

gute Alternative fiir die konventionelle Graser-Krauter Begriinung fiir Hochwasserschutzddmme darstellt.

Die Forschungsergebnisse der néchsten Jahre werden zeigen, ob sich die obigen Aussagen bestétigen.
Wir hoffen, dass es weitere aussagekréftige Ergebnisse in Hinblick auf den Einsatz von Gehélzen auf

Hochwasserschutzddmmen geben wird.
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11 Anhang

11.1  Arbeitstagebuch

Datum Arbeit

27.05.2008 Vor Ort - Begehung der Versuchsanlage

02.06.2008 Aufnahme der Weidenspreitlage quer, Uberflutungsspalte, Sektor 11
08.06.2008 Aufnahme der Steckhdlzer, Sektor 6

18.06.2008 Aufnahme der Steckholzer, Sektor 1

18.06.2008 Aufnahme der Steckhdlzer, Sektor 6

18.06.2008 Aufnahme des Deckungsgrades, Sektor 12

21.06.2008 Aufnahme der Weidenspreitlage langs, Sektor 9

26.06.2008 Aufnahme der Steckholzer, Sektor 10

05.07.2008 Aufnahme des Deckungsgrades, Sektor 2

07.07.2008 Aufnahme des Deckungsgrades, Sektor 4

18 und 25.07.2008 Aufnahme der Weidenspreitlage quer, seitlich gelegene Spalten, Sektor 11

13 und 15.08.2008

Oberirdische Biomasseentnahme, Sektor 9 und 11

11.10.2008 Aufnahme der Weidenspreitlage quer, Sektor 13
12.10.2008 Wurzelausgrabungen, Sektor 13
07 und 08.11.2008 Reinigung der getrockneten Wurzelmasse
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6,98

87
102
114

96

6,26
7,01
6,35
8,37

76

4,27

ls [em]

dy
[mm]
9,81

74

72

114

12,92

95
115
63
90
89

10,31
11,74
6,99
6,97
7,32

99
40

7,84
5,01

. 85
84

52
5,84

101

7,9

80

5,27

82
97

6,11
6,88
6,26
5,06

110
138

99

8,22

Sth
d[mm]

12,38
16
28,38
20,74

18,9

18,94
15,05
16,07
16,21
18,21

14,4
22,75

20,55
15,12

21,68
17,98
14,22
22,77

194
20,75

20,95
18,83
21,96
17,53

16
20,65

14,5
19,04

20,16

15,6

Nr.
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151

Damm [ Spalte | Zeile

DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD

Datum

18.06.08

18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08

18.06.08

18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08

18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08

18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08

18.06.08
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l10
[cm]

dio

[mm]

lg [cm]

O]

d
[mm]

8

[mm]

8

d
[mm]

Iz [cm]

d7

[mm]

ls [cm]

6

d
[mm]

39

4,16

Is [cm]

5

d
[mm]

67

4,93

87

6,71

53

3,05

la [cm]

ds
[mm]
4,81

96

70

6,98

25
40

2,76

85

6,78

I3 [cm]
120

3|

d
[mm]
9,28

65

3,85

129

8,82

89
34
103

9,98

10,58

59

5,06

72

6,66

46

5,11
6,16
8,07

88
107

11
39

1,36
4,62

I, [cm]

d2

[mm]
2,36

16

115
108
118
138
84

8,41
11,63
6,77
11,55
10,32

i 190

16,78

116

11,59

68
88

82

5,51
58
6,35

89
49

57
4,61

86

7,81

67

5,08
7,25
8,54

83
112

87

6,95
5,6

83

ls [em]

1

d
[mm]

26

2,6

124
123
154

9,84
11,57
10,48

6,89
11,98

5,96

72
113
72

134

9,36

35

4,35

180
103
67

20,56
9,46
591
9,47

97

108
54

7.4
3,96

72
90

3,41
5,83
7,13
7,28
3,93
34

7,53
3,23

86
99
57
36

91

48

Sth
d[mm]

20,54
16,14
22,18
16,65
17,31
10,66
16,63
17,3

15,77
21,78
23,68

30,71
18,96
22,4

16,49

10,12

15,08
22,19
23,86
17,12
20,47

21,6
15,28

9,77
12,83
16,54
25,05

14,9
15,72

15,6

Nr.
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205

206
207
208
209

210
211

Damm [ Spalte | Zeile

DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD

Datum

18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08

18.06.08
18.06.08

18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08

18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08

18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
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l10
[cm]

dio

[mm]

lg [cm]

O]

d
[mm]

74

4,85

8

[mm]

8

d
[mm]

33

5,41

Iz [cm]

d7

[mm]

96

9,67

71

4,38

ls [cm]

6

d
[mm]

7
68

1,68
6,13

73
103

5,06

9,2

Is [cm]

5

d
[mm]

49

4,84

51

4,58

63

3,15
3,83

57

87

7,02
9,15

118

la [cm]

4

d
[mm]

110
76

7,22
4,28

103

7,55

59

7,58

54
105
75

6,57
8,09
7,22

129
123

5,38

10,93

84

4,87

83

5,6

I3 [cm]

3|

d
[mm]

65
98

42
4,65

92

6,32

175

13,35

43

4,27

93

10,81

87
101

6,42
5,46
7,22

75

93
35
96
91

7,68
3,26
6,57
5,25

32

4,35

I, [cm]

d2

[mm]
7,37
2,86
6,04

95
23
71

96

7,65

116
32

9,58
2,4
7,33
8,25
5,04
8,5

101
86

80

118

113
160

12,86
9,84

83
78
98
80
52

5,76
5,87
7,22
6,41
3,07
1,75
4,82
6,36
4,75
4,58

16
46

110
93
68

ls [em]

1

d
[mm]
6,44
4,06
3,07

73
30
41

36

2,96

41

571
2,63

26
113
78
57

6,8
8,73

4
3,22

41

140
170
98

13,52

16,36
8,13

76
52
27
94

6,4
4,98

2,3
9,28

104
26
90
83

106
95

8,4
1,48
7,51
5,51
9,04
5,91

Sth
d[mm]

11,79
22,45

16
19,25
21,91
12,72
15,46

20,18

18,33
23,54

18,99
16,12

11,45
20,76

14,22
20,95

14,58
15,33
18,05
17,79
19,72
20,97

22,3
16,17
19,98

155
21,95
16,52
17,12

16,8

Nr.
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

222
223

224
225
226
227

228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241

Damm [ Spalte | Zeile

DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD

Datum

18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08

18.06.08
18.06.08

18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08

18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08

18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
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l10
[cm]

dio

[mm]

lg [cm]

[mm]

[mm]

[mm]

Iz [cm]

[mm]

50

1,72

129

9,72

166

18,28

ls [cm]

[mm]

85

3,83

93

5,54

L 141

18,85

Is [cm]

[mm]

76

2,73

21

3,9
9,62

160

152

17,27

la [cm]

[mm]

57

2,88
5,15

72

| 53

6,43

123

8,69

142
96

9,58
7,84
3.7
8,05

22

110

167

15,85

180

10,04

I3 [cm]

3|

d
[mm]

43

3,88
6,25

96

100

4,74
2,75

30

113

7,68

105

9,56

70
172

4,7
12,65
6,22

98

97

8,27

98

7,22

I, [cm]

d2

[mm]
4,92
3,81
6,58
2,84
1,45
49
2,74

55
46

103
29
15
61

7

16
95

2,18
5,03

i 140

9,59

58
170
190

4,44
14,13

14,5

167
206
116

10,89
16,97
11,58

88

5,04

127

6,86

ls [em]

dy
[mm]
14,6

116

53
110

6,07

8
6,16
5,52
5,62
8,44

91

85
68
90

18
38
120
109
116
133
190
205

2,03
3,76
7,93
9,39
6,42
7,48
11,85
15,37

28
140
158

2,68
13,36
15,83

. 150

11,53

| 135

14,12

Sth
d[mm]

22,48

17,42
13,45
14,07
19,34
13,56
24,18

19
13,56
13,18

23,11

17,56
18,53

19,13
12,5

18,46
22,01
25,88
19,19
12,17
21,58

21,25
23,57

26,22

Nr.
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252

253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265

Damm [ Spalte | Zeile

DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD

Datum

18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08

18.06.08
18.06.08

18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08
18.06.08

18.06.08
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11.3 Aufnahmedaten Sektor 2- Jutenetz Strohdecksaat mit Graser-Krauter-Ansaat

Gréaser-Kréauter Bonitur Sektor 2
Standort: Deutsch-Wagram Seitennr: 1
Datum: 05.07.2008 Seitennr: 1
Bearbeiterin:Daniela Kraychnikova, Filipa Rajic Anmerkungen:
Wetter: sonnig
Aufnahmeparameter - Vegetaion
< < Vitalitat Blihaspekt
; %' 5 Pflanzen teilwei- : ?;?;eé?ﬁén
o = = se abgestorben -
S 9) 6:6 \(N(;n)ige
g g é 4 Zf(laa:gzen kim- w | Blaten
= 2 5 (5-15) Photo Nummer
% 3 L Pflanzen nor- el elE 02
L g X 3 mal/vital z :;B,(I)i;ten (15
£ o . .
g :% 2 | wichsig Vv viele Bluten
& o (>30
O © 1 | uppig
G K |5/4]3[2|1|r |w]z]|V %]
1 60 30 70 3533 1
2 50 50 50 3534 2
3 55 60 40 3536 3
4 55 50 50 3537 4
5 80 60 40 3538 5
6 80 70 30 3539 6
7 85 60 40 3540 7
8 85 55 45 3541 8
9 85 65 35 3542 9
10 100 60 40 3543 10
11 80 35 65 3545 11
12 75 70 30 3544 12
13 50 80 20 3547 13
14 55 70 30 3548 14
15 70 70 30 3549 15
16 80 65 35 3550 16
17 85 60 40 3551 17
18 85 55 45 3552 18
19 75 65 35 3553 19
20 80 65 35 3554 20
21 90 60 40 3555 21
22 95 55 45 3557 22
23 90 40 60 3558 23
24 95 30 70 3560 24
25 80 45 55 3561 25
26| 100 60 40 3562 26
27 95 70 30 3563 27
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28 90 60 40 3564 28
29 90 55 45 3565 29
30 90 50 50 3566 30
31 80 60 40 3568 31
32 85 60 40 3569 32
33 95 60 40 3570 33
34| 100 60 40 3572 34
35| 100 65 35 3571 35
36| 100 65 35 3573 36
37 85 70 30 3574 37
38 90 60 40 3575 38
39| 100 60 40 3576 39
40 90 55 45 3577 40
41 85 60 40 3578 41
42 95 65 35 3579 42
43 95 70 30 3580 43
44| 100 70 30 3581 44
45 95 60 40 3582 45
46| 100 70 30 3583 46
47 90 70 30 3584 47
48 70 55 45 3585 48
49 75 50 50 3586 49
50 95 60 40 3587 50
51 90 55 45 3588 51
52 80 70 30 3589 52
53 85 70 30 3590 53
54 95 70 30 3591 54
55 70 60 40 3592 55
56 85 70 30 3593 56
57 85 70 30 3594 57
58 90 70 30 3595 58
59| 100 70 30 3597 59
60| 100 60 40 3599 60

Notizen: Alle Photos sind in der CD enthalten.
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11.4  Aufnahmedaten Sektor 3 - Weidenspreitlage quer, | = Lange, d = Durchmesser

Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 08.08.2008

Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 08.08.2008

Spalte/ Plot Spross [Nr.] | [cm] ' d [mm]

Spalte/ Plot Spross [Nr.] I [em] d [mm]

SV S S 1 .70 i 553
______ Vi 42 1 63 i 523
______ Vi 3. i.24 i 33
______ Vi i 4 1 58 i 528
______ Y1 5. i 67 i 438
______ i 461114 i 948
______ Vi T 73 i 618
______ Y1 i .8 1.3 | 373
______ YL 9. .23 1 283
______ Vi i 10 42 | 352
______ YL A1 30 i 246
______ Vi i 12 122 1 216
______ Y113 24 i 172
,,,,,, /1 i 14 1 52 i 295
,,,,,, 11 . 15 i 15 : 135
,,,,,, /1 i 16 i 27 i 205
,,,,,, 1 A7 27 i 2,06
,,,,,, /1 i 18 1 19 i 21
______ vi 19

______ Vi 420

______ 7 R S

______ Vi 422 116 i 161 _
______ Y123 . 38 i 293
______ Vi 424 1 .33 i 226
______ Y125 i 65 1 314
______ Vi i 261 28 i 281
______ Vi G271 32 i 196
______ vi 428 115 i 14
______ Y129 i 63 i 405 _
______ Y1 430 1 66 i 322
,,,,,, 1 31 1 37 i 234
,,,,,, V1 i 32 1 42 i 246
,,,,,, Y1 . 83 1 23 i 248
,,,,,, V1 i34 1 43 1 26
,,,,,, 1 . 385 i 38 I 269
,,,,,, 1 i 36 i 46 i 331
,,,,,, 1 . 87 i 38 i 221
,,,,,, Y1 i 38 | 71 | 346
,,,,,, /1 . 39

,,,,,, Y1 i 40 | 62 | 383
,,,,,, (T R

,,,,,, Vi i 42 1 26 | 217
1/1 i 43

44 22
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Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 08.08.2008

Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 08.08.2008

Spalte/ Plot | Spross [Nr.] | I [cm] i d [mm]

Spalte/ Plot | Spross [Nr.] i |[cm]: d [mm]

- 95 | 508
U2 1 . 80 | 534
2 2 41 ! 237
U2 3.1 19 i 143
L2 4 12 12
2 5 1 98 | 445
2 6. 51 ! 342
2 7 1.3 1 167 _
2 8 51 ! 321
2 9 .21 i 132
210 22 142
M2 o1l A4 i 325
2 12 49 | 2,18
213 G 30 | 158
L2 i 14 G 47 2,67
o u2 15 i 75 1 46
w2 16 i 41 | 276
R R Y 37 | 223
L2 18 34 | 218
U219 i 19 | 15
220 G 20 | 167
U221 44l 202
L2 22 20 | 134
U223 i 21 | 142
L2 24 74 | 521
U225 i 76| 4,18
L2 26 i 54 | 401
U2 2t 31 | 205
L2 28 60 | 361
U229 i 80 | 4,13
L2 i 30 i 27 | 153
Y2 3L i 47 | 269
2 32 38 | 235
Y2 . 33 i 22 | 187
L2 i 34 G 63 | 336
12 . 3 i 24 | 2,16
7 - e 17 1 12
2 3T | 61 | 445
Y2 i 38 28 | 247
w239 | 70 | 423
,,,,,, 2 i 40 1 25 | 2
241 | 46 | 3,06
1/2 | 42 ' 38 | 324

L2 43 65 i 381
| L2 i 44 1 31 | 255
| u2 45 13 | 1,34
W2 i 46 i 70 i 4,03
| u2 AT 60 i 294
| W2 i 48 1 30 i 211
U2 A9 69 i 396
| Y2 i 50 i 22 | 186
Y2 5Ll 24 1 212
| L2 52 i 41 | 242
| U2 53 62| 356
| L2 i 54 i 41 | 314
| ws 1 62 | 364
| w3 2 i 29 | 208
| w3 3 | 40 | 198
w3 4 1 19 | 129
w3z 5 18 | 12
| w3 6 i : 23 | 123
w3 7o 28 | 147
U3 8 i 29 | 213
- 9 40 | 278
I V< T O R 21 | 132
| uy3 11 1 30 | 141
| W3 {12 i 55 i 321
| u3 13 62| 366
V< T O VS 60 | 347
- - 106 | 4,64
_______ Y316 125 ! 5
| y3 17 4l | 321
U3 i 18 i : 23 19
| w3 19 28 | 199
| w3 i 20 | : 26 | 185
| uy3 0 21 1 30 | 195
| w3 | 22 i 42 | 209
| 13 0 23 | 59 | 313
| w3 | 24 | 38 | 213
| 13 0 25 | 50 | 234
w3 26 . 61 | 321
| W3 27 192 i 429
w3 28 . 71 | 358
| uy3 i 29 i 15 | 1,01
| w3 . 30 16 | 1,23
1/3 | 31 ' 12 1 0,98




Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 08.08.2008

Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 08.08.2008

Spalte/ Plot : Spross [Nr.] : | [cm] : d [mm] | Spalte/ Plot : Spross [Nr.] : | [cm]: d [mm]
Y3 i 32 .18 i 105 | V4G 7 . 169 | 875
U3 i 33 40 | 308 | 1 S 8 .90 | 444
U3 i34 i 40 | 185 | V4G 9 i 115 7,86
3 i385 .99 1503 | Y4 i 10 i 16 | 1,23
A3 86110 i 292 | 14 .11 i 18 | 178
B T A A .88 1 379 | 14 i 12 92 . 301
43 .38 152 | 251 | 14 .13 i 95 | 506
339 87 43 | . V4 414 12 . 577
A3 i 40 1039 2 | 14 .15 i 89 | 443
- N Y 21 199 | Y4 i 16 31 | 217
u3 42 1 34 | 262 | 7 Y S 5 | 334
Ly 43 1 10 1 123 | Y4 i 18 ! ¢ 66 321
oy 44 i 11 4 o117 | Y4 i 19 | 57 | 282
oy 45 9 | 095 | Y4 1 20 | 51 | 218
oy 46 9 i 087 | V4 21 i 26 | 142
Ly 47 L 20 1 15 | Y4 22 | 45 | 351
- N 48 i | 60 i 309 | Y4 i 23 i 84 | 41
U3 49 G 72 1 404 | Y4 G 24 i ¢ 63_ 249
U3 i 50 i 20 i 193 | Y4 i 25 . 40 i 26
< N S S 22 | 155 | Y4 426 i ] 72 i 376
< S S -7 N 37 i 221 | 4 i 27 i 46 339
U3 i 53 i 43 ! 249 | Y4 428 i ] 731 442
U3 i 54 i 23 | 161 | Y4 i 29 | 92 | 556 _
< S - - N 24 | 172 | Y4 30 | 49 | 25
U3 i 56 42 | 274 | Y4 481 i 122 i 6,17
< S S - N 23 | 149 | Y4 i 32 | 45 | 204
U3 i 58 i 77 i 318 | Y4 i 33 i : 21 i 181
U3 i 59 i 23 | 213 | Y4 G 34| 7.1 094
U3 i 80 i 22 | 155 | Y4 | 35 i 4 1 112
o u3. i el o 22 | 124 | V4 i 36 i 8 | 099
U3 i 82 i 21 | 182 | 17 S - 1 A N 19 | 13
Y3 i 83 ! 52 | 274 | V4 | 38 | ¢ 60 | 333
U3 i e84 i 76 | 373 | V4 | 39 i ¢ 69 | 409
U3 i 85 38 | 257 | 14 1 40 | 87 | 481
- N - R 73 | 384 | V4 41 | 84 | 427
us i 87 | 44 | 275 | Y4 i 42 101 | 446
U3 i e8 31 | 252 | V4 i 43 | 132 | 595
R 7 S N 1 . 80 | 392 | 4 0 44 1 39 | 203
T 2 .79 1 399 | 21 1 93 | 6,07
,,,,,, v4 i 3 162 { 251 | 21 i 2 i 72 | 5
R S 4 20 1 172 | 21 i 3 42 | 3,03
A 5 i 69 | 39 | 20 i 4 i 105 | 9,65
1/4 6 89 4,26 2/1 5 86 571
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Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 08.08.2008

Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 08.08.2008

Spalte/ Plot : Spross [Nr.] : I[cm] : d [mm]

A 6. 64 . 466
2l 7 17 12,95
2 8 1 58 1 34 _
e 9 48 1 317
21 10 i 47 i 335
S .58 | 282
212 B2 i 362
______ 21 i 13 .30 ! 2
24 14 i 66 466
T - 32 1 236
N R - 56 | 433
/S R S 30 | 246
218 36 | 382
219 125 | 829
220 G 113 | 594
21 i 21 i 40 | 335
T - 37 | 302
2l 23 15 | 085
2124 23 | 188
225 68 | 366
226 18 | 161
2l 27 7. 1 05l
______ 21 i 28 .8 i 5
2l 29 34 | 192
T - T 12 1 126
I - 15 | 151
N -~ 18 | 111
2l i 33 i 9 | 089
21 i 34 G 74 | 412
B - - T 20 | 1,76
21 i 36 63 | 312
R - A 32 | 218
21 i 38 i 22 | 169
2 i 39 b 3 | 173
. 40 i 98 | 69
2n 41 31 | 207
2 42 40 | 217
oen 43 | . 85 | 459
2 44 . 63 | 45
oen 45 L 82 | 414
N .23 | 215
Y/ S 47 4 28 1 . 1,33
2/1 48 12 0,55

Spalte/ Plot : Spross [Nr.] : I[cm] : d [mm]

2149 7.1 049
| 21 50 i 57 i 331
| 21 i 5L i 46_i 368
252 271 203
| 21 i 53 i 25 | 274
21 54 32 ! 23
| 21 i 55 i 54 i 402
256 24 1 211
| 21 i 57 i 14 | 197
| 2188 i 16 | 1,68
|21 0 59 i 15 | 1,35
| 280 i 17 | 157
|21 el 28 | 213
|21 0 62 | 33 | 224
|21 0 83 o 23 | 222
|2 e i 9 | 157
|2 es 8 i 13
|2 86 13 | 286
| 21 i 671 30 i 288
|2 88 29 | 299
289l 11§ 1,32
|2 70 102 | 6,38
|2 T 115 | 6,39
|2 T2 68 | 347
|2 73 28 | 282
|21 74 82 | 642
- 19 | 7,08
I 63 | 359
|21 0 771 55 i 294
|2 78 G 11 | 93
|2 79 G 123 | 881
| 21 0 80 | 94 | 976
|21 i 81 | 56 | 434
|22 11 41 | 344
|2 2 . 38 | 261
|22 3 1 44 | 282
|22 4 . 38 | 241
22 5 | 63 | 549
|22 6 26 | 18
22 7 123 i 121
|2 8 .58 | 36
|22 9 .56 ! 372

2/2 10 63 3,38
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Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 08.08.2008

Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 08.08.2008

Spalte/ Plot : Spross [Nr.] : I[cm] : d [mm]

Spalte/ Plot : Spross [Nr.] : I[cm] : d [mm]

2> i 11 1 75 1 38
2212 22 1 135
22 113 i 18 | 143
22 14 .54 ! 381
.22 i 15 i 88 . 302
22 16 .38 1 259
22 AT 527 i 234
22 18 27 1 124
22 19 i 62 : 328
22 i 20 73 1338
22 21 G 57 | 289
2222 64 | 313
22 23 G 28 | 123
22 i 24 27 | 094
22 25 25 | 123
22 26 20 | 127
Y Y 33 | 194
22 i 28 32 | 121
2229 i 98 | 95
22 30 i 15 | 06
22 i3l 12 1 073
22 32 12 1 094
22 i 33 i 27 | 198
22 i 34 | 40 ! 256
22 i3 i 55 | 303
22 i 36 41 | 212
22 37 45 1 22
22 i 38 28 | 277
22 39 i 24 | 24
22 40 1 44 | 219
22 41 Lo 26 | 143
22 42 o 71 | 363
22 i 43 1 3 | 18
22 44 | 15 | 089
22 45 16 | 073
22 46 | 22 | 168
2> i 4T | 62 | 33
R~ 48 | | 77 i 398
22 i 49 47 | 242
22 } 50 | | 28 | 154
7 110 | 557
22 52 oAl i 2,19

2/2 53 51 2,6

| 2> 54 1 27 i 171
|22 B 13 | 06
|22 | 56 i 36 226
|22 57 1 33 | 328
| 22 i 58 i 32 i 165
|22 59 27 1 236 _
| 22 i 60 i 31 | 246
28l 731 496
| 22 i 62 i 26 i 133
| 22 83 i 19 | 1,21
| 22 0 e4 | 39 | 200
| 2> 65 57 ! 368
| 22 1 e 17 1 1,27
|22 67 o 72 | 453
|22 1 88 i 151 | 648
|22 89 23 i 205
|22 70 17 1 14
|22 T 28 | 184
|22 T2l 25 1 207
|22 73 8 | 072
|22 T4 28 | 214
|22 T5 22 | 154
|22 T 19 | 14
| 2> 77 43 | 284
|22 78 107 | 567
| 2> 79 1 50 | 332
| 22 i 80 1 36 . 26l
|22 8l i 23 | 203
| 22 0 82 | 40 | 178
|22 1 83 i ¢ 65 | 343
|22 . 84 i 20 | 11
|22 1 85 o 29 | 225
| 22 . 86 i 27 | 149
|22 1 87 i 73 | 333
| 22 . 88 i : 27 | 203
|22 i 89 1 26 i 179
|22 {90 17 1 1,09
|22 i 91 i 56 | 2,66
|22 92 | 58 | 2,37
[ 22 i 93 i 40 | 242
2> 94 41 195
|22 95 i 28 | 196
2/2 96 64 3,24
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Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 08.08.2008

Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 08.08.2008

Spalte/ Plot : Spross [Nr.] : I[cm] : d [mm]

Spalte/ Plot : Spross [Nr.] : I[cm] : d [mm]

22 i 97 i 9 1 03l
22 .98 i 17 : 104
22 199 i 19 | 151
.22 100 i 18 i 126
202 101 i 42 i 244
.22 G102 11 i 113
.22 i 103 i 70 i 376
.22 G104 i 46 327
.22 i 105 i 39 i 22
22 106 i 40 i 229
22 107 11 1 08
22 108 78 | 431
22 109 1 89 | 4,23
22 i 110 25 | 1,66
22 11 126 | 71
22 12 ! 58 | 2,68
22 13 1 21 i 1,19
22 114 1 62 | 3,26
22 15 1 38 | 284
22 116 1 44 | 317
22 117 28 i 1,15
22 118 ! 53 1 4,19
22 119 1 78 1 3,69
22 120 27 i 156
22 121 25 i 1,11
22 122 30 i 1,92
212 123 1 19 | 123
22 124 101 | 566
22 125 i 63 | 31
22 126 24 | 237
22 127 38 | 27
22 128 112 | 496
22 129 1 27 | 1,33
- 1 43 ¢ 302
23 i 2 1 21 | 18
,,,,,, 23 {3 119§ 1
23 i 4 | 10 | 038
23 5 | | 40 | 421
23 i 6 | 30 | 239
23 7. . 21 | 198
23 8 . 57| 356
23 9 i 17 i 181
2/3 10 12 0,96

23 11 31 ! 311
|23 12 .38 | 242
|23 i 13 i : 28 I 23
23 14 10 ! 09
| 23 i 15 i 18 | 188
| 23 16 52 ! 324
| 23 17 i 43 | 275
23 18 i 49 | 304
| 23 i 19 i 22 | 168
|23 20 i 28 | 191
| 23 21 [ 58 | 28
|23 22 i 118 | 6,19
|23 1 23 1 99 ! 607
|23 0 24 | 84 | 443
|23 25 i 159 | 822
|23 26 65 | 394
|23 27 i 78 | 355
| 23 128 | 48 | 234
|23 29 61 i 332
|23 30 22 1 198
| 23 31l 18 | 1,77
|23 32 10 | 1,03
|23 33 i 29 | 256
|23 34 22 | 213
| 23 i3 133 i 217
|23 36 73 1 397
| 23 37 1 40 | 218
| 23 138 | 85 | 455
|23 0 39 i 110 | 453
| 253 0 40 | 49 | 326
|23 a1 12 | 097
|23 0 42 1 43 | 232
|23 43 o 23 | 149
|23 1 44 | 47 | 253
|23 45 18 | 1,26
|23 i 46 i 14 | 118
,,,,,,, 23 i 41 i 87 | 411
|23 i 48 i 41 | 2,64
|23 49 26 | 1,75
|23 i 50 i 17 | 1,25
|23 . 5L .38 | 189
|23 B2 i 16 | 1,16

2/3 53 20 1,58
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Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 08.08.2008

Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 08.08.2008

Spalte/ Plot : Spross [Nr.] : I[cm] : d [mm]

23 i 54 1 39 ! 216
23 i 85 125 | 7,87
23 i 56\ 40 i 166
23 5T 671 325
203 58 i 31 : 224
23 59 .58 | 343
.23 i 60 i 33 : 323
23 el 271208
203 i 62 i 40 i 214
23 i . 63 29 | 246
23 i 64 i 35 | 267
23 i 85 28 | 174
23 1 e6 | 42 | 271
23 i 87 85 | 408
23 i 88 i 31 | 373
2389 i 19 | 115
2370 58 | 284
23T 104 | 534
23 T2 148 | 6,22
2B T3 22 | 193
23 T4 29 | 321
2375 38 | 284
23 T8 13 1 092
2B T 70 | 313
______ 23 178 i 41 1 3
2379 34 | 219
23 i 80 i 76| 407
23 i 8l 43 ! 251
23 i 82 i 25 | 149
23 i 83 i 18 | 126
23 i 84 i 17 1 112
23 i 8 i 13 | 099
23 i 8 | : 21 | 189
23 i 87 i 25 | 242
23 i 88 i 31 | 179
23} 89 | | 59 | 2,98
23 i 90 | 140 | 7,63
,,,,,, 23 {91 i 40 | 294
23 i 92 34 | 276
23 f 93 | | 93 | 458
23 i 94 84 | 411
23 95 i 49 | 3,31

2/3 96 19 1,52

Spalte/ Plot : Spross [Nr.] : I[cm] : d [mm]

|23 97 1 93 ! 464
| 23 i 98 .38 | 19
|23 199 i 104 | 556
|23 100 46 | 312
|24 1 |47 1 253
|24 2 .. .58 i 241
|24 3 {98 | 563
|24 4 18 | 4,66
|24 5 . |26 . 227
|24 6. 42 1 409
| o4 7 131 | 244
|24 8 . 51 ! 299
|4 9 | 47 ! 175
|24 10 o 21 | 205
| 24 0 11 | 85 | 413
| 24 12 37 | 104
|24 13 Lo 26_i 316
|24 14 63 1 312
|24 15 1 42 i 221
| 24 16 34 | 182
| 2417 761 405
| 24 18 | 40 | 338
|24 i 19 1 55 i 392
| 2420 G 61 | 399
| 2421l 13 | 1,31
|24 22 10 | 095
| 24 23 1 85 | 386
|24 24 i 198 | 811
|24 25 | Bl | 256
|24 2 i 121 | 53
|24 21 G 17 | 1,56
|24 1 28 o 12 | 1,67
|24 . 29 | 32 | 188
|24 0 30 | 93 | 407
|24 31 G 72 | 356
|24 1 32 | 43 i 272
|24 {33 | 45 | 2,03
,,,,,,, 24 | 34 | 35 | 185
|24 3 27 1 133
|24 1 36 i 50 | 421
|24 31 .32 1 279
|24 i .38 | 40 | 2,58

2/4 39 78 3,9
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Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 08.08.2008

Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 08.08.2008

Spalte/ Plot : Spross [Nr.] : | [cm] : d [mm] | Spalte/ Plot : Spross [Nr.] : | [cm]: d [mm]
24 i 40 i 14 | 168 | 31 i 43 1 70 i 362
- 1 50 | 38 | < Y S 23 i 212
- 2 42 i 271 | 31 .45 i 42 i 187
B 3 .30 1215 | 31 .46 9 ;. 121
.8 A1 67 . 348 | 31 .47 101 | 597
R N 5o 22 235 | 31 A8 23 1 294
-V N 6 . .....29 1 239 | 31 .49 . 49 | 343
B S 7 22 233 | 31 .50 . 48 . 362
S N 8 .. L.48 1335 | 31 .51 .89 i 415
- 9 26 1 192 | 31 52 741 492
31 i 10 G 51 | 307 | 31 . 53 | 30 i 285
B S S SR 92 | 425 | 31 ! 54 | 58 ! 263
3112 60 | 406 | 31 . 55 | 54 | 298
31 i 13 85 | 499 | 31 1 56 i 11 | 131
31 i 14 G 92 | 548 | 31 i 57 i 15 | 142
81 i 15 1 43 ! 278 | 31 .58 | : 22 i 181
S - S (- N 20 i 195 | 31 59 i 74 i 453
B - S S N 19 | 164 | 31 !\ 60 58 | 367
81 i 18 i 41 i 272 | 31 6l 40 | 244
3119 G 23 | 261 | 31 62 | : 21 i 191
81 i 20 i 20 i 152 | 31 i 63 1 39 | 191
B - Y & S 21 | 23 | 31 64| 27 i 26
B R S 72| 548 | 31 .65 i 19 | 1,86
3123 22 | 186 | 31 .66 | 62 268 _
31 i 24 i 39 | 243 | 31 . 67 i : 20 i 273
31 25 143 1 33 | 31 68 41 | 366
31 i 26 i 11 1 164 | 31 .69 i 101 : 4,28
3127 10 | 284 | 31 70 19 | 1,46
31 i 28 i 108 | 631 | 31 i 71 | 40 | 241
31 i 29 i 56 | 538 | 31 T2 23 | 227
31 i 30 i 22 | 197 | 31 i 73 i 64 | 417
R - T 19 | 235 | 31 . 74 | 36 | 274
31 i 32 i 24 | 216 | 31 i 75 1 39 | 24
31 i 33 30 | 194 | 31 . 76 1 33 ! 214
31 i 34 i 13 | 181 | < ¢ A 124 | 7,05
8nf 3 | | 67 i 424 | 31 i 78 1 99 | 531
31 i 36 .36 | 392 | 31 i 79 | 38 | 247
8n . p 37 | 98 | 7.8 | 31 i 80 i 11 | 14
31 i 38 62 | 524 | 31 i 8l 18 | 161
8nf 39 | | 54 | 393 | 3 i 82 1 27 | 195
31 i 40 66 | 587 | 32 1 62 | 483
< N N 41 1 29 | 353 | 32 i 2 66 | 4,68
3/1 42 51 3,2 3/2 3 30 2,23
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Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 08.08.2008

Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 08.08.2008

Spalte/ Plot : Spross [Nr.] : I[cm] : d [mm]

R 4 1 44 1 311
B2 5 65 | 4,03
82 6. 10 i 099
82 7o 143 1 7,29
B2 8 . 65 i 268
82 9 371219
.32 i 10 i 54 : 337
82 o1 .23 1 195
32 12110 i 111
32 i 13 21 | 112
32 14 G 39 | 236
82 i 15 i 126 | 591
32 16 o 54 | 306
32 17 23 | 178
32 i 18 i 65 | 356
32 i 19 i 50 | 25
32 120 i 31 | 274
32 421 52| 291
32 22 i 110 | 555
32 i 23 93 | 536
B2 24 i 42 | 416
32 i 25 i 42 | 359
B2 i 26 i 23 | 34
B2 2T 64 | 495
32 i 28 i 79 | 537
B2 29 i 70 | 451
32 30 i 63 | 37
32 131 i 41 | 268
32 32 62 | 302
32 i 33 ! 42 ! 167
32 i 34 i 53 | 284
32 i 35 i 47 | 371
32 i 36 30 | 375
32 i 37 i 44 | 417
32 i 38 i 20 | 153
82 i 39 | 20 | 174
32 i 40 19 | 147
B8R 41 | | 40 i 231
32 i 42 | 44 | 352
B8R 43 |22 | 1,69
B2 i 44 21 | 163
7 45 LT i 0,52
3/2 46 39 2,74

Spalte/ Plot : Spross [Nr.] : I[cm] : d [mm]

|32 47 1 40 ! 171
|32 48 23 1 198
| 3/2 i 49 1 37 i 203
|82 50 27 i 214
| 32 i 51 i 21 i 176
|82 52 10 | 2,24
| 32 i 53 .21 i 17
| 82 54 71204
| 32 i 55 i 32 | 264
|32 56 20 i 207
| 32 1 57 i 21 | 231
| 32 88 i 11 | 137
| 32 | 59 | 82 | 434
| 32 0 60 | 31 | 241
|32 el 62 | 337
|32 62 27 1 279
|32 83 i : 21 | 341
| 32 i e4 | 50 | 392
|32 85l 24 | 388
| 32 66 57 | 249
|32 67 741 477
|32 88 22 | 246
|82 89 26| 266
| 32 1 70 | 56| 354
|32 71 44 | 278
|32 72 40 | 286
| 82 73 1 31 337
| B2 T4 11 | 1,09
| 32 75 24 | 152
| 32 78 8 | 09
-« A 11 | 097
| 32 78 63 | 317
| 32 79 o 24 | 173
| 32 | 80 i : 28 | 215
| 32 . 81 i 24 | 261
[ 32 i 8 i 8 | 15
| 32 . 83 6 1 11
| 32 i 84 i 22 | 251
| 32 . 8 . 63 | 571
| 32 i 8 i 24 | 192
|32 87T 11 123
| 82 .8 | 5 . 11

3/2 89 12 0,98
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Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 08.08.2008

Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 08.08.2008

Spalte/ Plot : Spross [Nr.] : | [cm] : d [mm] | Spalte/ Plot : Spross [Nr.] : | [cm]: d [mm]
82 i 90 i 13 i 112 | 32 i 53 i 21 i 17
82 io91 ] .20 i 169 | 32 .54 7 204
32 i 92 .39 i 28 | 32 i 55 i 32 i 264
82 493 | 27 i 181 | 32 .56 I : 20 | 2,07
.82 i.....94 118 | 167 | 32 .57 .21 | 231
82 49 | 39 i 374 | 32 .88  I.: 11§ 137
.82 1.9 118 | 18 | 32 .59 . 8 | 434
82 i 9T 30 i 205 | 32 .60 1 31 | 241
82 i 98 1.9 101 | 32 ... 6L . 62 1 337
B8R 99 ] 31 1 19 | 32 . 62 i : 27 1 279
82 100  : 41 i 348 | 32 1 63 i 21 341
B2 101 i 45 ! 286 | 32 i 64 1 50 ! 392
82 102 G 63 | 444 | 32 1 65 i 24 | 388
82 103 | ¢ 30 | 317 | 32 i 66 | 57 | 249
82 104 i 20 167 | 32 i 67 i 74 ATT
B2 105 4 19 | 12 | 32 1. 68 I : 22 | 246
B2 106 i 38 19 | 32 .69 i : 26 2,66
B2 107 4 ¢ 32 1 239 | 32 i 70 i 56 | 354
B2 108 i ¢ 36 224 | 32 i 71 i 44 278
B2 109 4 ¢ 30 197 | 32 .72 1 40 | 286
B2 110 i 48 : 326 | 32 .73 1 31 . 337
B2 111 4 23 | 124 | 32 T4 11 | 109
B2 112 & 62 | 377 | 32 . T5 i 24 152
B2 113 1 29 1 191 | 32 .16 8 | 09
B2 114 & 15 : 105 | 32 . TT i 11 1 097
82 115 1 26 | 159 | 32 T8 i 63 | 317
82 116 & 19 : 148 | 32 79 i 24 173
82 117 4 16 131 | 32 .80 I : 28 | 215
B8R 118 i 47 : 257 | 32 i 8l i 24 261
B8R 119 | ! 56 | 384 | 32 i 82 i 8 | 15
B8R 120 i ! 52 1 319 | 32 i 83 i 6 11
82 120 | 48 | 295 | 32 1 84 | 22 | 251
82 122 & 24 1 251 | 32 i 85 i ¢ 63 | 571
82 123 | 42 | 286 | 32 1 86 | : 24 | 1,92
82 124 i 27 1 129 | 32 i 87T i 11 1 123
B8R i 125 | | 25 | 1,35 | 32 i 8 i 5 | 11
82 i 126 i 32 ! 323 | 32 i 89 . 12 ! 098
B8R 127 | | 46 | 259 | 32 1 90 | 13 | 112
82 48 23 1 198 | 32 91 | 20 ! 1,69
B8R 49 | | 37 1 203 | 32 1 92 | 39 | 286
B8R i 50 ] 27 o214 | 32 .93 27 1 1,81
82 i 51 i 21 | 176 | 32 i 94 i 18 | 1,67
3/2 52 10 2,24 3/2 95 39 3,74
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Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 08.08.2008

Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 08.08.2008

Spalte/ Plot : Spross [Nr.] : I[cm] : d [mm]

032 1 9 18 ! 188
32 97 30 1 2,05
32 198 i 9 i 101
32 199 311 196
.32 i 100 i 41 348
.82 i 101 i 45 ! 286
.32 i 102 i 63 444
.82 i 103 30 ! 317
.32 104 i 20 i 167
32 i 105 G 19 | 12
32 i 106 | 38 | 195
B2 107 0 32 | 239
32 108 | 36 | 224
32 109 | 30 | 197
32 i 110 | 48 | 326
B2 11 G 23 | 124
7 12 G 62 | 377 _
B2 13 | 20 | 191
B2 i 114 & 15 | 1,05
B2 15 | 26| 159
B2 i 116 & 19 | 148
B2 17 L 16 | 131
B2 118 | 47 | 257
B2 119 1o 56| 384
B2 i 120 i 52| 319
B2 121 | 48 | 295
B2 122 i 24 | 251
B2 123 | 42 | 286
32 124 | 27 | 129
32 125 | 25 | 135
32 126 | 32 | 323
- 127 | 46 | 259
32 128 | 38 | 302
- 120 | 43 | 271
32 130 | 28 | 173
82 i 131 41 | 251
32 L 132 i 47 | 322
B8R 133 | | 93 | 558
32 i 134 | 84 | 566
B8R {135 | | 76 | 432
32 i 136 i 24 | 301
I 7 N <Y A 97 i . 507
3/2 138 93 5,91

Spalte/ Plot : Spross [Nr.] : I[cm] : d [mm]

|32 139 i ¢ 66 i 369
|32 140 i 29 1 239
| 3/2 i 141 i 41 i 3,07
|32 142 | 86 | 432
| 32 i 143 . 68 | 479
| 32 144 ' 34 | 265
| 32 i 145 . 65 | 339
| 32 146 95 | 418
| 32 i 147 . 51 | 342
|32 148 i 75 i 471
|32 149 | 41 | 257
|32 150 | 59 i 248
32 151 | 52 | 264
|32 152 | ¢ 66 | 347
|32 153 | 84 | 532
|32 154 1 40 i 206
| 32 155 i 14 | 15
7 156 91 | 553
7 157 1 89 | 466
7 158 | 42 | 265
7 159 | 88 | 582
7 160 | : 27 | 282
7 161 i 761 454
7 162 | 44 | 264
7 163 | 48 | 249
|32 164 | 761 378
I 165 i . 145 | 7,13
|32 166 | . 103 | 46
| 32 167 | 19 | 1,76
|32 168 | : 20 | 164
|32 169 | 15 | 1,43
|32 170 | 11 | 1,38
|32 171 G 14 | 1,39
|32 172 | 51 | 252
|32 173 @ 25 | 1,76
|32 174 1 23 | 172
|32 175 1 17 | 417
32 176 | 78 | 454
| 32 . 177 | 33 | 3,03
32 178 | 95 | 478
|32 179 | 55 | 439
/< T i 14 i 1,64
3/3 2 12 1,58
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Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 08.08.2008

Sektor 3 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 08.08.2008

Spalte/ Plot : Spross [Nr.] : | [cm] : d [mm] | Spalte/ Plot : Spross [Nr.] : | [cm]: d [mm]
I 3152 i 342 | 33 i 46 29 i 169
- N 4 14 244 | 33 AT 53 | 322
- N 5 _i.24 i 256 | 33 48 | 57 324
B3 6. 21 238 | 33 A9 1 92 | 506
- 749 1. 326 | 33 .50 . 24 | 181
B3 8 .. .26 185 | 33 ... .51 . LT1 G 422
- 9 .13 i 27 | 33 i .52 . 20 | 185
8310 15 182 | 33 .53 . 79 . 352
8341110 G213 | 33 .54 i 42 | 325
33 12 27 314 | 34 1 27 184
33 13 67 | 321 | 4 2 . 16 | 122
3314 94 | 578 | 34 3 17 1,06
33 i 15 i 21 | 124 | 4 i 4 1 45 1 244
33 i 16 i 19 | 157 | 4 5 22 | 222
3317 56 23 | 4 i 6 i 23 | 221
33 i 18 92 | 443 | 34 7o 105 ! 4,91
33 i 19 i 79 i 356 | 34 i 8 . 76 389
33 i 20 i 97 | 346 | 34 9 .23 | 115
3321 i 24 | 237 | 34 10 i 40 | 174
33 i 22 i 56| 359 | 3411 100 ! 4,93
33 i 23 i 21 | 124 | 34 i 12 i 91 | 403
- N N S 93 | 625 | 34 i 13 | 48 | 313
- N - 102 i 495 | 34 i 14 | 44 | 235
33 i 26 i 761 325 | 34 i 15 | 62 | 322
B < N Y N 22 | 168 | 34 i 16 38 | 193
33 i 28 12 1 124 | 34 1T 104 ! 65
3329 i 117 | 965 | 34 i 18 | 66| 333
33 30 i 125 | 564 | 3419 1 82 | 411
33 i 31 i 13 1 121 | 34 i 20 | 102 | 544
33 i 32 o 94 | 465 | 34 21 79 | 6,22
,,,,,, 33 i 33 i 42 | 255 | i 44
,,,,,, 33 . 3 .83 ! .38 | 4o
,,,,,, 33 i 3 115 {091 | i o4ooi
,,,,,, 33 . 3 .31 .27 | i
,,,,,, 33 i 37 i 9 | 066 | i 4 i
,,,,,, 33 | 3 i 10 i o078 | i b
,,,,,, 33 i 39 i 11 | 064 | i 44
,,,,,, 33 {40 i 7 {059 | i b
,,,,,, 33 i 4 i 6 1 058 | i 44
,,,,,, 33 {42 i 18 ¢ 108 | b b
______ 33 443 116 1 112 | i
______ 33 i A4 i85 1 261 | 4
3/3 45 26 1,62
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11.5 Aufnahmedaten Sektor 4- Jutenetz Strohdecksaat mit Graser-Krauter-Ansaat

Graser-Krauter Bonitur Sektor 4
Standort: Deutsch-Wagram Seitennr: 1
Datum: 07.06.2008 Seitennr: 1
Bearbeiterin: Daniela Kraychnikova, Filipa Rajic Anmerkungen:
Wetter: sonnig
Aufnahmeparameter - Vegetaion
Vitalitat Bluhaspekt
S| F[ [praen | o
o 8 'g > ;eb"g\,\éesltsoerben " | Biten -
£ > 5 5 _
S o 0 Pflanzen wenige
= = a0 | A5 Pl i w | Bliten
= 2 5 (5-15) Photo Nummer
@ 8 & Pflanzen za_hlreiche
L S X |3 normal/vital Z, | Bliten
E 5 iy
I %) viele
& ‘© | 2 | wiichsig v | Bliiten
0} © (>30)
1 | tppig
GK54321rwzv1234|5‘6|78910@
1 90 70 | 30 3148 1
2 75 60 | 40 3150 2
3 85 65 | 35 3152 3
4 90 60 | 40 3154 4
5 70 55 | 45 3155 5
6 95 60 | 40 3156 6
7 70 70 | 30 3157 7
8 70 60 | 40 3159 8
9 90 65 | 35 3160 9
10 90 70 | 30 3166 10
11 80 70 | 30 3167 11
12 95 70 | 30 3168 12
13 95 60 | 40 3169 13
14| 100 60 | 40 3170 14
15| 100 50 | 50 3211 15
16 90 70 | 30 3171 16
17 80 70 | 30 3172 17
18 85 65 | 35 3173 18
19 75 60 | 40 3174 19
20 90 70 | 30 3175 20
21 80 70 | 30 3176 21
22 95 65 | 35 3179 22
23 85 60 | 40 3181 23
24 95 60 | 40 3182 24
25 70 55 | 45 3183 25
26 85 60 | 40 3184 26
27 80 60 | 40 3185 27
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28 75 70 | 30 3186 28
29 70 65 | 35 3188 29
30| 80 55 | 45 3189 30
31 85 70 | 30 3190 31
32 80 60 | 40 3191 32
33 70 65 | 35 3193 33
34| 85 70 | 30 3197 34
35| 85 60 | 40 3198 35
36 90 70 | 30 3199 36
37 95 70 | 30 3200 37
38 95 65 | 35 3203 38
39| 100 60 | 40 3204 39
40| 80 60 | 40 3205 40
41 95 70 | 30 3206 41
42 90 70 | 30 3207 42
43 90 70 | 30 3209 43
44| 100 70 | 30 3210 44
45| 85 70 | 30 3212 45
46 90 65 | 35 3213 46
47 90 70 | 30 3214 47
48 90 60 | 40 3215 48
49 90 60 | 40 3216 49
50| 100 60 | 40 3217 50
51| 100 65 | 35 3218 51
52 95 55 | 45 3219 52
53 95 60 | 40 3220 53
54| 90 70 | 30 3221 54
55| 95 50 | 50 3222 55
56 95 60 | 40 3223 56
57 85 60 | 40 3224 57
58 70 50 | 50 3225 58
59 80 60 | 40 3226 59
60] 90 55 | 45 3227 60

Notizen: Alle Photos sind in der CD enthalten.
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Durchmesser, | = Lénge

Steckholzer, d

11.6  Aufnahmedaten Sektor 6 - Steckholzer, Sth

l1o
[cm]
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8
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8

d
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52

3,7
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39

2,4

1,6

Iz [cm]

7

d
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56
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3,6
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1,9

36

2,3
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2,7
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4,5

31

2,2

ls [cm]

6

d
[mm]
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18

1,7

47

3,7

41

3,5

18

15

77

4,3

95

5,6

Is [cm]

ds

[mm]
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56
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16
38

1,4
3,5
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61
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4,1

38

la [cm]

4

d
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43
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3.9
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3
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3.8
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2,9
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4,7
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3.8
14
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36
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5,8

73
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2
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I, [em]

ds

[mm]
3.9

50
53
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2,8
24

4,6

17
87
23

2,1

Sth
d[mm]

32,22

29,86
25,44
18,05
25,33

22
29,87

12,3
27,24

19
27,73

25,5
37,75
27,58
14,87
33,53

25,7
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Sth d; d, ds ds ds de d; ds ls do d1o T
Datum Damm [ Spalte | Zeile | Nr. d[mm] [mm] [ li[cm] | [mm] [ l,[cm] | [mm] | I3[cm] ] [mm] [ lsfcm] | [mm] | Is[cm] | [mm] | lg[cm] ] [mm] [ I;[cm] | [mm] [mm] [mm] [ lg[cm] | [mm] [cm]
18.06.08 | UD 1 14 [181| 2311 59 | 95 343 | 39 088 | 11 1,81 ! 10 36 | 68 22 V7 195 ! 11 228 | 26 374 | 64 434 | 77
18.06.08 | UD 1 14 |182| 24,09 322 | 40 395 | 45 166 | 11 ! ! ! ! ! ! !
180608 | 0p | 1 | 14 [183| 212 E E E E E E E E E E
18.06.08 | UD 1 14 |184| 21,09 224 | 16 187 | 29 188 | 12 134 | 23 | | | | | |
18.06.08 UD 1 14 |185| 14,96 477 i 68 i i i i i i i i i
18.06.08 | UD 1 14 |186| 23,02 1,75 | 35 ! ! ! ! ! ! ! ! !
18.06.08 | 0D 1 14 |187| 1391 | 243 | 15 | 273 | 17 | 088 | 6 E E E E i i i
18.06.08 UD 1 14 |188| 2407 257 | 47 279 | 12 ! ! ! ! ! ! ! !
160608 | 0b | 1 | 14 [1eo] 2052 | | | | | | | | | |
18.06.08 UD 1 14 |190| 35,24 3,92 15 5,52 84
18.06.08 UD 1 14 |191| 2218 381 : 53 519 : 58 331 : 54 321 : 52 412 76 456 : 87 1,93 ¢ 23 1,79 ¢ 19 134 ¢ 12 556 : 109
18.06.08 UD 1 14 192 20,26 285 | 35 4,44 50 219 | 30 i i i i i i i
18.06.08 | UD 1 14 |193| 1875 457 | 18 1,9 | 8 533 | 18 i i ; i i i i
18.06.08 | UD 1 14 |104| 2450 | 218 | 12 i | | | | | | | i
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11.7  Aufnahmedaten Sektor 9 - Weidensprietlage I&ngs, | = Lange, d = Durchmesser

Sektor 9 - Weidenspreitlage langs Sektor 9 - Weidenspreitlage léangs
Aufnahmedatum: 21.06.2008 Aufnahmedatum: 21.06.2008
Spalte/Sektor : Spross [Nr.] i | [cm] id [mm] | Spalte/Sektor : Spross [Nr.]: |[cm] id[mm]
I LA i.20 1282 | Vi G441 13 i 15
o 2 119|239 | Yl 1 45 46 3,59
u1 i3 i 13 i 206 | V1l i 46 38 i 246
RV R S A A 16 | V1 47 44 i 253
w1 i 5 i 28 i 25 | Y1 .48 | 75 i 357
w46 G157 | U1 49 | 58 ! 342
. u1 i 7 i 5 i 66 | Y1 50 i 32 i 19
A8 69 i 59 | UL .5l . 66 59
A1 i 9 28 1215 | Y1452 i 72 i 341
A 10 | 58 | 566 | UL .53 | 57 1 323
RV S 11T 13 | Yl i 54 44 i 27
RV S 12 1.9 219 | UL .55 .35 | 219
RV S 13 i 14 1 11 | Y1 i 56 26 i 257
RV S 14 1 10 1117 | UL .57 .28 i\ 15 _
RV S 15 i 84 | 771 | Y1} 58 i 42 i 215
RV S 16 i 52 | 47 | UL .59 . 67 1 311
RV S 17 i 161 215 | Y1 i 60 i 42 i 238
RV S 18 i 12 | 25 | UL 6L i 40 | 26 _
RV S 19 i 10 i 3| Y1 i 62 i 69 i 58
o 20 | 46 | 36 | U1 63 I 22 | 2
7 R 21 | 30 | 257 | Y1 | 64 i 10 | 1,07
o 22 | 54 306 | U1 65 . 15 i 12
7 R 23 | 29 | 258 | Y1 | 66 28 | 239
U 24 1 31 | 253 | U1 67 . 30 | 294
7 R 25 | 33 | 312 | Y1 {68 | 36 | 284
U 26 | 26 | 193 | Y1 1 69 |\ 29 | 3,09
o 271 .32 {279 | Y1 {70 | 29 | 381
o 1y i 28 | 3B | 18 | mo 71 . 54 | 247
o 29 i\ 37 | 283 | Y1 L 72 i 24 | 225
o m. 30 i 16 | 1,36 | m.o 73 . 70 | 453
A .31 i 15 1 141 | Vi 47411 i 14
in 82 414 157 | vi L7512 i 131
7 .33 .30 1 197 | Y1476 13 i 1,25
7 S 34 i 25 1 172 | Y177 731 452
7 .35 1. 26 | 214 | Yl i 78 i 53 i 331
RV S 36 i 42 281 | Y1179 1 92 | 608
7 .37 1. 55 1341 | Y1 i 80 i 58 1 351
RV S 38 i 73397 | V1 8l 43 | 247
7 .39 1 70 1 489 | Y1 i 8 | 54 i 3
RV S 40 i 22 206 | Yl . 83 . 45 | 3,48
7 41 o7 419 | Y1 i 84 | 25 | 186
RV S 42 16 1 197 | Y1 i 8 i 32 | 269
1/1 43 27 2,04 1/1 86 21 1,7




Sektor 9 - Weidenspreitlage langs
Aufnahmedatum: 21.06.2008

Sektor 9 - Weidenspreitlage langs
Aufnahmedatum: 21.06.2008

Spalte/Sektor : Spross [Nr.]: | [cm] :d [mm] | Spalte/Sektor : Spross [Nr.]:|[cm] id [mm]
A1 i 87 i 24 i 18 | Y1 i 130 26 i 165
7 .88 i 20 | 267 | 11 i 131 53 i 354
7 S - - 22 256 | Y1 i 132 28 | 243
7 .90 80 738 | 11 .18 23 i 19
A .91 .50 1392 | YL 1134 | 42 | 3,06_|
A .92 . 8 529 | 11 ... 185 29 : 237
A L9324 1202 | YL 1136 | 27 1 241 |
A .94 18 1165 | 11137 22 i 205
A .95 i 49 1303 | YL i....138 | 13 | 12 |
A 96 i 30 23 | Y1139 59 ! 29 |
. 97 i 32 | 231 | Y1140 | 41 | 2,73 |
A 98 | 45 239 | Y1141 68| 388 |
V. 9 i 19 | 254 | 11 i 142 1 12 i 123 |
RV 100 20 | 173 | Y1 i 143 G 11 & 112
RV 101 53 | 336 | U1 i 144 | 30 | 378 |
A 102 52| 365 | Y1 i 145 1 16 ! 191 |
7 N 103 27 1181 | Y1 i 146 | 66| 4,68 |
7 S 104 46 248 | Y1147 521 249 |
7 N 105 i 12 1 122 | . Y1 i 148 | 74| 448 |
7 S 106 70115 | Y1 i 149 | 83 _| 4,16 |
7 N 107 | 6. 141 | Y1 i 150 | 65 | 51 |
7 S 108 19 1 195 | Y1 i 151 i 66| 556 |
7 N 109 i 9 16 | Y1 i 152 | 63| 531 |
7 S 110 8 | 18 | Y1 i 153 | 38 | 251 |
7 N 11 122 1 11 | Y1 i 154 | 41 | 288 |
7 N 12 26 252 | Y1 i 155 | 381 262 |
7 N 113 22 185 | Y1 i 156 | 49 | 3,09 |
7 N 114 62| 429 | Y1 i 157 | 56| 37 |
o 115 18 | 224 | 11 i 158 | 6 | 22 |
7 116 27 1 235 | 11 i 159 i 72 | 464 |
RV R 117 25 | 28 | 11 i 160 | 40 | 2,08 |
o 118 | 20 |\ 15 | 11 i 161 38 | 436 |
RV R 119 40 | 352 | 11 i 162 | 53 | 398 |
o 120 68 | 431 | 11 i 163 | 55 | 3,99 |
o 121 24 | 14 | 11 i 164 | 37 | 355 |
o 1y 122 1 51 272 | Y1 i 165 1 27 | 244
o 123 i 25 | 19 | 11 166 | 20 | 1,96 |
o vio i 124 | 43 | 287 | i 0 167 | 21 | 15
,,,,,,,, Y1 i 125 i 51 333 | uy1 . 168 i 15 | 1 |
o vi i 126 | 49 | 335 | U1 i 169 | 41 | 2,68
A 127 1 36 1 292 | U1 1701 39 | 283 |
L Y1 4128 1 74 463 | Y1 i 171 1 19 | 173 |

1/1 129 29 2 1/1 172 45 3,01
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Sektor 9 - Weidenspreitlage langs
Aufnahmedatum: 21.06.2008

Sektor 9 - Weidenspreitlage langs
Aufnahmedatum: 21.06.2008

Spalte/Sektor : Spross [Nr.] i | [cm] : d [mm] | Spalte/Sektor : Spross [Nr.]:|[cm] id [mm]
U1 i 173 i 113} 641 | Y1 i 216 . 26 i 181 |
7 74} 24 | 379 | T 217 i 21} 182 |
1 i 175 i 82 i 485 | T 218 i 45 i 192 |
7 1761 39 : 328 | U1 219 i 46 407 |
A LoA77 870222 | Yl 1220 | 31 | 269 |
A 178 1 69 353 | U1 221 i 25 . 251 |
A LoA79 123 1 217 | VL1222 | 23 | 287 |
A .80 21 12 | U1 223 1 20 1 171 |
A .18l 125 i 21 | YL i....224 | 48 | 339 |
A 182 i . 47 1 244 | UL 225 1 23 | 134 |
o 183 | 32 | 243 | YL 226 . 41 | 2,44 |
A 184 | 39 ! 231 | N 227 i 110 | 659 |
o 185 | . 22 i 17 | 11 228 | 39 1,78 |
RV 186 | - 32 | 255 | R 229 i 19 | 167 |
RV 187 | . 40 | 277 | R 230 | 76 | 4,26 |
A 188 | . 14 171 | T 231 | 60 | 513 |
7 N 189 | 39 i 289 | T 232 47 1 2,38 |
7 S 190 i . 50 | 356 | T 233 | 31 ! 218 |
7 N 191 | 86 i 402 | T 234 | 48 | 4,47 |
7 S 192 | 26 | 201 | T 235 | 51 | 267 |
7 N 193 | . 49 | 261 | T 236 | 59 | 317 |
7 S 194 | . 45 | 256 | T 237 | 22 | 113 |
7 N 195 | . 47 1 259 | T 238 | 44 | 331 |
7 S 196 | . 44 | 251 | T 239 | 52| 294 |
7 N 197 i 23 i 112 | T 240 i 44 | 261 |
7 N 198 | . 10 009 | N 241 | 33! 157 |
7 N 199 i 76 331 | T 242 | 34| 238 |
7 N 200 | 71} 509 | T 243 | 20 | 153 |
o 201 | 92 | 489 | T 244 | 18 | 12 |
7 202 | 15 1 095 | T 245 | 69 | 424 |
RV R 203 i 9 i 101 | T 246 | 50 | 29 |
o 204 | 12 0 112 | A 247 1 19 | 139 |
RV R 205 | 25 | 226 | T 248 | 16 | 132 |
o 206 | 16 | 157 | R 249 | 72 | 4,09 |
o 207 | 45 | 223 | A 250 | 65 | 399 |
o 11 p 208 | 41 | 221 | Y1 i 251 179 | 427
o 200 i 22 | 134 | 11 252 | 42 | 31 |
o yi i 210 | 38 | 249 | Y10 253 | 24 | 1,72
o o211 27 i 18 | 11 254 | 21 | 165 |
o vio i 212 | 24 | 245 | Y1 i 255 | 40 | 347
A 213 | 44 | 259 | U1 256 22 | 209 |
L V1214 32 1 243 | v 257 i 21 | 15 |
1/1 215 23 1,87 1/1 258 46 3,48
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Sektor 9 - Weidenspreitlage langs
Aufnahmedatum: 21.06.2008

Sektor 9 - Weidenspreitlage langs
Aufnahmedatum: 21.06.2008

Spalte/Sektor : Spross [Nr.]: | [cm] :d [mm] | Spalte/Sektor : Spross [Nr.]:|[cm] id [mm]
1 i 259 i 24 1 203 | Y1 i 302 67 i 361
7 260 40 | 224 | T 303 i 26 183 |
RV N S T N 161 208 | T 304 i 19 i 14 |
7 ...262 & 37 1 412 | U1 305 i 25 1 179 |
A i...263 i 61 | 368 | Yl 1306 | 23 | 155 |
A ...264 & 22 1 264 | U1 307 i 25 . 178 |
A i...265 i 26 | 298 | Y2 i1 .8l | 917 |
A ...266_ & 20 211 | 12 2170 . 482 |
A i...267 118 1 197 | Y2 4.3 . 51 i 451 |
A 268 i 17 418 | 12 4 52! 343 |
o 269 ! 18 | 161 | 12 ! 5 i 139 | 8,64 |
A 270 20 | 164 | 12 6____i. 94 | 695 |
o 211 13 1 15 | 12 i 74 73 | 529 |
RV 272 i 7 0113 | 12 i 8 i 54 | 372 |
RV 273 i 58 | 421 | 12 i 9 i 24 | 196 |
A 274 47 353 | V2 i 10 i 26| 216 |
7 N 275 i 521 334 | 12 i 11 i 321 313 |
7 S 276 29 | 254 | 12 i 12 4 46| 3,67 |
7 N 207 i 37 1. 178 | 12 i 13 i 92 | 616 |
7 S 218 63| 373 | 12 i 14 i 74| 441 |
7 N 2719 i 62 357 | 12 i 15 i 88 | 414 |
7 S 280 i 24| 167 | 12 i 161 37 | 234 |
7 N 281 i 74 437 | 12 i 17 33| 302 |
7 S 282 19 | 142 | V2 i 18 1 28 | 228 |
7 N 283 i 52 276 | 12 i 19 i 32 | 222 |
7 N 284 58| 347 | 12 i 20 i 63| 335 |
7 N 285 i 25 1 176 | 12 i 21 i 351 222 |
7 N 286 65 372 | 12 i 22 i 52| 353 |
o 287 i 37 | 283 | 12 i 23 i 19 | 227 |
,,,,,,,, Y1 i 288 | 40 ! 357 | 12 24 i 17 i 1 |
RV R 289 | 78 | 474 | 12 25 i 45 | 3,08 |
o 200 76 1 291 | 12 26 i 84 | 535 |
RV R 201 | 55 | 373 | 12 i 21 i 39 | 4,01 |
o 202 50 | 383 | 12 28 i 46| 3,33 |
o 203 | 71033 | 12 29 i 29 | 216 |
o 1 0 294 1 39 235 | Y2 i 30 i 26 | 24
o 205 i 70 | 397 | 12 3L i 21 | 157 |
o vio i 296 | 28 | 276 | 2 32 | 72 | 556 |
o 207 i 62 | 512 | 12 33 | 44 | 292 |
o vi i 298 | 25 | 254 | 2 34 | 39 | 243 |
A 299 1 23 1 185 | 12 .35 17 1 196 |
________ Y1 i 80 | 65 {707 | Y2 i 3 i 12 i 1 |

1/1 301 50 3,21 1/2 37 18 1,25
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Sektor 9 - Weidenspreitlage langs
Aufnahmedatum: 21.06.2008

Sektor 9 - Weidenspreitlage langs
Aufnahmedatum: 21.06.2008

Spalte/Sektor : Spross [Nr.]: | [cm] :d [mm] | Spalte/Sektor : Spross [Nr.]:|[cm] id [mm]
2 i 38 i 26 i 194 | 12 1 8l i 100 | 642
A2 .39 i 24 i 182 | 12 i 82 i 69 | 446 |
2 i 40 i 43 1 257 | 12 i 83____i 70 i 517 |
A 421 o121 | 12 84 i 65 . 459 |
A2 Lo421117 11047 | Y2 1.8 i 561 379 |
________ 12 .43 107 516 | 12 . 8 i 45 . 3 |
A2 L4441 228 | Y2 i 87 .30 i 27 |
A .45 9 15 | 12 88 i 59 . 377 |
- S S A N Y2 189 1 50 i 199 |
A2 AT 15 1 12 | 12 9 i 60 | 543 |
2 48 i 32 | 301 | V2 o1 i 53| 292 |
A 49 42 1 498 | 12 92 i 421 3,95 |
2 50 i 56 | 387 | V2 03 i 20 | 165 |
2 51 i 30 233 | 12 i o4 i 21 | 162 |
2 52 i 28 | 145 | 12 i 95 | 127 | 93 |
A2 53 i 22 | 154 | V2 9% i o1 | 46 |
A2 54 i 31 274 | 12 i o7 i 94 | 683 |
A 55 i 27 .19 | 12 i 98 i 154 | 11,26 |
A2 56 i 39 1 394 | 12 i 9 i 70 i 41 |
A2 57 i 78 49 | 12 i 100 | 32| 202 |
A2 58 i 72412 | 12 i 101 | 25 | 516 |
A2 59 i 19 1 21 | V2 i 102 | 35 | 163 |
A2 60 i 18 1 19 | 12 i 103 | 43| 3,06 |
A2 6L | 65 351 | 12 i 104 | 41 | 3,63 |
A2 62 i 83| 416 | 12 i 105 | 34| 248 |
A2 63 | 105 | 513 | 12 i 106 | 56| 344 |
2 64 i 27 453 | 12 i 107 48 | 3,94 |
A2 65 | 171183 | 12 1108 | 95 | 502 |
2 66 i 28 | 232 | 12 i 109 | 44 | 313 |
2 67 | 33 | 218 | 12 i 110 | 36 | 3,09 |
2 68 | 31 | 22 | 12 i 111 21 | 35 |
2 69 | 61 | 345 | 12 i 112 30 | 2,06 |
2 0 i 60 | 281 | 12 i 113 12 | 189
2 1 49 | 256 | 12 i 114 51 | 273 |
2 2 48 | 339 | 12 i 115 | 21 | 151 |
o 2 4 73 1 95 i 51 | Y2 i 116 | 50 | 375 |
2 74 {113 | 643 | 12 117 | 126 | 7,55 |
o v2 i 75} 24 1 175 | Y2 0 118 | 150 | 11,27 |
2 .76 i 25 | 177 | 12 119 | 6l | 556 |
o v2 i 77} 24 | 28 | 2 0 120 | 22 | 1,64
A2 .78 139 1 37 | 12 121 | 36 1 216 |
L v2 479 1 76 | 484 | v2 122 i 38 1 227

1/2 80 73 5,4 1/2 123 78 5,12
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Sektor 9 - Weidenspreitlage langs
Aufnahmedatum: 21.06.2008

Sektor 9 - Weidenspreitlage langs
Aufnahmedatum: 21.06.2008

Spalte/Sektor : Spross [Nr.]: | [cm] :d [mm] | Spalte/Sektor : Spross [Nr.]:|[cm] id [mm]
2 i 124 i 100 | 614 | 12 i 167 24 i 241
A2 125 i 551 345 | 12 i 168 25 | 263
2126 i 34 337 | Y3 i 11 117 10,27 |
A 27 o7 1392 | 13 2 179 1 127 |
A2 i...128 i 80 | 481 | Y3 1.3 . 86 | 403 |
A ..129 & 53 1 28 | 13 4 115 . 66 |
A2 L1830 132 1202 | Y3 i 5. 58 1 361 |
A .81 & 25 1223 | 13 ! 6. ... 55 1 246 |
- 132 120 1 153 | Y3 i 7. .26} 193 |
A2 133 24 146 | Y3 8 i 28 | 247 |
2 134 10 {11 | 13 9 i 13 i 15 |
A 135 93 | 679 | Y3 10 8 . 275 |
2 136 i 38 219 | 3 i 11 25 | 292 |
2 137 93 | 545 | 3 i 12 114 | 6,38 |
2 138 i 25 | 162 | 3 i 13 167 | 953 |
A 139 87 | 509 | iV 14 190 | 11,79 |
________ Y2 i 140 i 44 317 | 43 i 15 i 45 i 3 |
A 141 82| 377 | Y3 16| 34| 2,07 |
A2 142 37 1.324 | Y3 i 17 i 54| 518 |
A 143 521 302 | Y3 i 18 i 48| 3,58 |
A2 144 331 253 | Y3 i 19 i 29 | 216 |
- S 145 41 286 | Y3 20 i 64| 554 |
A2 146 431 219 | Y3 i 21 i 63| 329 |
- 147 122 1 12 | Y3 22 . 8 | 201 |
A2 148 45 285 | U3 i 23 i o1 | 4,02 |
A2 149 63| 359 | Y3 24\ 61 | 42 |
A2 150 i 62| 345 | Y3 25 i 115 | 6,14 |
- 151 | 102 | 643 | i S 26| 157 | 11,59 |
2 152 66 | 379 | 3 i 21 i 140 | 115 |
2 153 19 1117 | 3 28 | 102 | 69 |
2 154 9 | 403 | 3 i 29 i 17 | 182 |
2 155 i 60 | 382 | 3 30 7 121 |
2 156 | 71 426 | 3 i 3L 5 | 1,13 |
2 157 26 | 233 | 3 2 9 | 162 |
2 158 | 38 | 257 | 3 i 3| 46| 3,01 |
o 2 4 159 | 64 | 351 | 3 i 34 i 42 | 278
2 160 | 112 | 627 | 13 35 | 27 | 249 |
o Y2 i 161 | 38 | 244 | (7 B 3 | 25 | 182 |
2 162 | 40 | 318 | 13 37 | 165 | 13,75 |
o Y2 i 163 | 48 | 322 | (7 B 38 | 122 | 572 |
A2 164 i 53 1 403 | 13 3991 i 79 |
L Y2 i 165 1 52 | 317 | A7 B Z 20 | 1,05 |
1/2 166 26 2,5 1/3 41 30 1,66
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Sektor 9 - Weidenspreitlage langs
Aufnahmedatum: 21.06.2008

Sektor 9 - Weidenspreitlage langs
Aufnahmedatum: 21.06.2008

Spalte/Sektor : Spross [Nr.]: | [cm] :d [mm] | Spalte/Sektor : Spross [Nr.]:|[cm] id [mm]
A3 i 42 139 1181 | 13 i 8 i 9 i 159 |
As 43 25 1123 | U3 86 6. 12
A3 i 44 108 i 751 | Y3 i 87 i 60 i 69 |
s |45 1 74 1384 | Y3 i 88 i 62 | 523
- .46 i 62 | 404 | Y3 189 | 52 | 466 |
s AT i 44 1 o434 | Y3 90 .75 1 425
- .48 .35 1304 | Y3 491 i 6l | 338 |
s |49 i 61 | 453 | U3 i 92 i 84 1 339
< N L5091 i 785 | 13 .93 i 45 | 283 |
o AB 51 i 31 1. 278 | U3 i 94 1 22 305
RV B 52 i 32 1 206 | U3 95 . 22 1 241 |
V< R N 53 i 32 1 254 | U3 9% . 28 1 25 |
RV B 54 i 37 1323 | T N 97 i 14 | 225
3 55 i 28 | 202 | ys i 98 i 12 | 187
3 56 i 97 | 651 | ys i 99 i 12 | 141
A 57 i 69 | 328 | Y3 100 i 178 | 12,21 |
A 58 1173 11143 | Y3101 i 27 1 2,06 |
A 59 i 188 | 1282 | Y3102 i 56| 3,21 |
A 60 i 90 | 58 | 13 . 103 i 18 | 15 |
A 61 i 142 111,79 | A 1. 101} 7.32_|
A 62 186 i 999 | a4 24 51 1 26 |
A 63 | 187 | 1043 | A 3. i 108 | 7,14 |
A 64 i 187 1741 | a4 4 92 i 591 |
A 65 | 165 | 1266 | 4! 5 . 65 | 37 |
A 66 113 | 931 | a4 6 i 42 1 28 |
A 67 i 671314 | YA 7 35 1 .25 |
S V< R N 68 i 25 1301 | 1A i 8 i 159 | 8,23 |
A 69 i 28 1 25 | A 9 i 50 | 36 |
V< R N 70 i 17 i 183 | va i 10 37 | 237 |
A3 71 38 1329 | va 1 67 | 351 |
V< R N 72 9 i 12 | va i 12 1 128 | 564 |
V< B N 731 6 | 113 | va_ i 13 1 67 | 301 |
V< B N 74 L 13 1152 | va i 14 4 162 | 11,14 |
V< B N 5 73 | 365 | va 15 | 187 | 10,92 |
V< R N 76 40 | 251 | va i 16 i 62 | 4,05 |
w3 i 77 | 68 | 569 | vah 17 1 49 | 328 |
T R .78 1110 | 669 | a4 18 1 95 | 594 |
i 79 | 8 | 68 | va 19 | 206 | 19,09 |
s . 80 i 98 | 701 | a4 20 i 191 | 13,58 |
. u3 i 81 | 156 | 1223 | 4 021 | 68 | 2,61
o AB .82 130 1 713 | 4 .22 . 43 ! 25 |
43 i 83 i 8 {525 [ va i 23 1. 20 | 15 |

1/3 84 42 3,15 1/4 24 82 5,82
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Sektor 9 - Weidenspreitlage langs
Aufnahmedatum: 21.06.2008

Sektor 9 - Weidenspreitlage langs
Aufnahmedatum: 21.06.2008

Spalte/Sektor : Spross [Nr.]: | [cm] :d [mm] | Spalte/Sektor : Spross [Nr.]:|[cm] id [mm]
W4 i 25 i 133 11054 | 21 .12 i 19 i 13 |
4 26 46 769 | 21 i 131361 22
WA i 271109 i 603 | 21 i 14 .39 i 24
A .28 23 & 18 | 20 i 15 .38 1 237
M4 29 120 1245 | 200 i 16 29 | 386 |
T .30 30 261 | 20 i 17 .49 1 198
M4 31159 1357 | . 200 i 18 . 82 | 474 |
A .82 37 175 | N 19 .15 1 391
M4 G033 i 43 1 756 | 201 120 i 49 | 365 |
4 34 26 218 | N 21 i 12 1 089 |
o uA 3 | 123 | 855 | 20 22 i 47 | 281 |
RV S 36 o1 | 459 | 20 i 23 i 54 | 352 |
o uA 37 1172 11536 | 21 L 24 i 22 | 1734 |
N 3 | 113 | 715 | 22 i 1 92 | 602 |
o uA 39 | 178 | 1169 | 22 i 2 i 26 | 264 |
A 40 221 206 | 22 i 3. 93 | 4,69 |
A a1 i 18 1 18 | 22 i 4 i 551 319 |
A 42 14 1 154 | 22 i ! 5 i 62| 282 |
A 43 i 12 1113 | 22 i 6 i 80 | 352 |
A 44 10 1121 | 22 i 7 115 | 7,21 |
RV S 45 i 14 1 13 | 22 i 8 i 451 2,19 |
RV S 461 9 1115 | 22 i 9 i 81 | 367 |
RV S 47124 | 794 | 22 i 10 i 61 | 309 |
RV S 48 1 176 | 962 | 22 i 11 62| 33 |
RV S 49 i 38 | 264 | 22 i 12 i 65 | 312 |
A 50 i 23 121 | 22 i 131 70 | 404 |
V2 S 51 i 11 4 11 | 22 i 14 i 40 | 2,76 |
RV S 52 i 53| . 4| 22 i 15 1 471 2,42 |
o uA 53 | 177 | 935 | 22 i 16 i 9% | 628 |
o uA 54 | 155 | 104 | 22 i 17 i 83 | 481 |
o uA 55 | 156 | 1247 | 22 i 18 | 85 | 4,34 |
o uA 56 i 50 | 35 | 22 i 19 i 27 | 18 |
R R R T 57 | 457 | 22 i 20 i 25 | 143 |
e 2 29 | 397 | 22 i 21 i 61 | 4,05 |
R S - T 31 | 25 | 22 i 22 i 21 | 131 |
o214 11 G968 [ 22 23 | 98 | 542
,,,,,,,, 21 . 5 1110 | 718 | 22 i 24 | 68 | 6 |
2n i 6 | 109 | 58 | 22 i 25 | 50 | 401 |
2 7 i 99 {52 | 22 26 | 110 | 6,24 |
2n i 8 4127 | 726 | 22 i 27 | 115 | 472 |
en 9 1.9 1601 | 22 .28 | 82 | 418 |
21 i 10 i 81 i 611 | 22 i 29 i 80 | 41 |

2/1 11 35 2,19 2/2 30 43 1,89
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Sektor 9 - Weidenspreitlage langs
Aufnahmedatum: 21.06.2008

Sektor 9 - Weidenspreitlage langs
Aufnahmedatum: 21.06.2008

Spalte/Sektor : Spross [Nr.]: | [cm] :d [mm] | Spalte/Sektor : Spross [Nr.]:|[cm] id [mm]
________ 22 i 31 i 9 i 432 | 23 i 16 i 125 . 8 |
22 .32 i 98 | 585 | 23 i 17 1 .50 | 351
2l i3 i 521 416 | 23 i 18 | 371 254
22 .34 418 12 | 23 i 19 .42 1 258
22 L35 a7 272 | 213 120 i 20 i 138 |
22 .36 94 1689 | 213 i 21 1130 : 674 |
22 .37 .i.55 1 371 | 213 i....22 . 108 | 394 |
22 .38 . 76 . 446 | 213 i 231109 : 461 |
22 .39 .54 1 278 | 23 i 24 i 24 i 152 |
2k 40 i 39 183 | 213 i 251 23 156 |
22 41 i 15 | 1| 23 26 . 79 1 295 |
2l 42 57 1 .302 | 213 i 21 i 40 1,92 |
22 43 i 57 308 | 23 1 28 i 78 | 454 |
2 44 i 56 303 | 23 i 29 i 32 | 151 |
22 45 i 37 271 | 23 i 30 i 4 1 11 |
2l 46 60| 351 | 213 i 31 i . 6 12 |
22 47 i 551 341 | 213 i 32 i 119 | 7,49 |
2l 48 i 22 1 173 | 24 i 1 64| 577 |
22 49 i 23 1 211 | 24 i 2. 61 | 3,06 |
22 50 | 124 | 632 | 24 i 3. 28 | 251 |
22 51 i 521 333 | 24 i 4 117 | 693 |
2l 52 i 81 | 441 | 24 i ! 5. 149 | 717 |
22 53 i 34 242 | 24 i 6. 64| 311 |
2l 54 1129 | 793 | 24 i 7 90 | 4,69 |
22 55 i 57 1322 | 24 i 8 i 23| 119 |
22 56 i 14 1 14 | 24 i 9 i 27 | 271 |
22 57 i 261 13 | 24 i 10 i 180 | 12,38 |
22 58 i 22 1 11 | 2041 11 171 | 10,47 |
R I N S 52 | 248 | 204 i 12 i 28 | 32 |
e’ 2 26 | 226 | 204 i 13 i 51 | 325 |
- - T 42 | 247 | 204 i 14 52 | 358 |
- I Y 58 | 322 | 24 i 15 | 53 | 362 |
23 i 5 i 19 | 156 | 204 i 16 | 44 | 2,76 |
236 19 | 14 | 24 i 17 i 51 | 242 |
- S A 23 | 132 | 24 i 18 | 40 | 2,25 |
23 08 116 i 129 [ 204 i 19 | 115 | 635 |
23 9 122 | 14 | 24 20 | 82 | 422 |
23 i 10 | 46 | 1,73 | 204 i 210 | 24 | 192 |
23 1417 4112 | 24 22 | 111 | 589 |
o223 i 12 {9 | 08 | 204 23 | 113 | 502 |
- N 13 i 82 1324 | 204 241 135 | 9,06 |
23 i 14 i 8 | 38 | 204 i 25 i 38 1 211
2/3 15 85 3,77 2/4 26 98 7,44

~177

~



Sektor 9 - Weidenspreitlage langs
Aufnahmedatum: 21.06.2008

Sektor 9 - Weidenspreitlage langs
Aufnahmedatum: 21.06.2008

Spalte/Sektor : Spross [Nr.]: | [cm] :d [mm] | Spalte/Sektor : Spross [Nr.]:|[cm] id [mm]
24 i 27 i 164 | 696 | 33 .6 i 19 | 161 |
24 .28 1230 11297 | 33 i 71 23 1 182 |
24 i 29 i 145 i 968 | 33 i 8 i 66 | 487 |
A .30 i 146 : 789 | 33 9 ... 87 . 555 |
.24 i 31 1210 [ 1238 | 33 .10 i 42 | 296 |
2 .32 . 87 . 476 | 33 . 11 .59 1 401
.24 i 33 1123 | 697 | 33 .12 i 15 i 178 |
A .34 131 1792 | 33 . 13 .53 282
s .35 1159 | 873 | 33 i....14 i 93 i 538 |
24 .36 30 24 | 33 15 1 116 | 654
25 i1 203 i1472 | 33 i 16 i 56| 323 |
el 2 46 52 | 33 17 55 | 334 |
- - 23 | 46 | 3L 18 i 59 | 324 |
31 i1 103 1395 | R 19 i 58 | 321 |
-7 A R T 53 | 309 | 3L 20 i 47 | 2,82 |
________ 31 3 .56 1 244 | 33 1 21 122 ! 6 |
- S N N 821 559 | 33 22 i 56| 453 |
- N - T 69 | 3| 33 23 i 63| 382 |
- A - 28 184 | 33 24 59 | 41 |
8 7. 101 i 652 | 33 25 i 79 | 482 |
- N S : D 40 | 264 | 33 26 54| 381 |
89 i 99 | 611 | 33 21 i 60 | 3,66 |
- S 10 i 63 43 | 33 28 i 44 | 2,92 |
- S 11 32 1 207 | 33 29 i 28 | 1,26 |
- R S 59 | 341 | 33 30 i 15 i 166 |
822 73 384 | 33 31 i 28 | 194 |
- - N 88 | 463 | 33 32 i 12 1 137 |
82 A 42 232 | 33 33 56| 312 |
82 i 5 i 41 | 198 | 3B L 34 i 153 | 79 |
-7 R T 20 | 166 | 3L 35 i 115 | 6,95 |
82 i 7 1120 | 558 | 3B L 36 | 128 | 6,05 |
82 i 8 i 52 ! 361 | 3L 37 i 174 | 10,64 |
82 i 9 i 83 | 539 | 3L 38 | 97 | 666 |
-7 10 40 | 34 | 3L 39 i 47 | 2,99 |
-7 11 15 | 131 | 3B 40 | 43 | 2,44 |
82 i 12 12 408 | 33 i 41 i 18 | 1,32 |
-7 13 i 18 | 121 | 3B 42 | 48 | 3,02 |
82 i 14 | 46 | 339 | 33 i 43 | 17 | 135 |
- 1 i 49 {323 | 3B 44 | 12 | 1,07 |
83 i 2 | 65 | 354 | 33 i 45 | 13 | 121 |
< 3 1.5 1 27 | 33 46 21 | 148 |
8B4 22 1 19 | 33 i 47 i 42 1 238

3/3 5 77 457 3/3 48 33 2,11
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Sektor 9 - Weidenspreitlage langs
Aufnahmedatum: 21.06.2008

Sektor 9 - Weidenspreitlage langs
Aufnahmedatum: 21.06.2008

Spalte/Sektor : Spross [Nr.]: | [cm] :d [mm] | Spalte/Sektor : Spross [Nr.]:|[cm] id [mm]
83 i 49 i 92 1502 | 3414 i 17 1 09 |
< .50 i 79 1 422 | J4_ 15 1 24 | 188
< D - S 68 513 | J4_ 16 i 42 | 255
< .52 1104 i 454 | 34 17_1.158 | 888
3B .53 i 45 1 235 | 34 .18 i 15 i 078 |
< .54 36 . 204 | 34 19 .27 158
3B .55 . i.32 1222 | 34 .20 .85 | 484 |
< .56 56 1 302 | 34 21 .97 . 561 |
33 .57 i .62 1325 | 34 .22 .25 1211 |
- - 75 476 | 34 231 19 | 132 |
- 59 i 84 | 492 | 34 i 24 8 i 1,07 |
BB 60 | 72 0 434 | 34 25 i 53| 349 |
-7 I 61 | 155 | 1341 | J4 L 26 i 44 | 26 |
-7 62 | 145 | 735 | J4 21 i 29 | 233 |
-7 63 | 160 | 959 | J4 28 i 37 | 253 |
BB 64 | 80| 494 | 4 29 i 100 | 72 |
< D 65 i 36 172 | 34 30 54| 391 |
< I 66 | 161 | 10,05 | 34 311 15 | 102 |
< D 67 i 87 . 495 | 34 32 i 131 | 879 |
< I 68 | 63| 403 | 34 33 i 421 291 |
< D 69 i 32 1. 235 | 34 34 i 38 | 278 |
< 0 61 | 428 | 34 35 i 29 | 193 |
< D 71| 124 | 809 | 34 36 49 | 2,75 |
< 2 38 | 249 | 34 37 i 431 2,22 |
< D 73 1 153 | 746 | 34 381 208 | 12,44 |
- I 74 92 | 455 | J4_ 39 i 125 | 6,62 |
< D 75 36 232 | 4 40 i 86| 66 |
- I 76 1162 | 87 | 4 a1 48 | 4,71 |
- I 77 | 116 | 585 | 4 2 i 38 | 3,03 |
-7 78 1190 | 1126 | J4 43 | 42 | 3,07 |
-7 R T 97 | 66 | J4 a4 | 25 | 194 |
34 i 2 143|882 | J4 45 105 | 573 |
34 i3 i 54 | 35 | J4 46 | 110 | 554 |
- 85 | 346 | J4 47 1 44 | 3,09 |
34 i 5 160 | 828 | J4 48 | 138 | 698 |
34 i 6 {152 | 718 | 34 i 49 | 152 | 859 |
34 7 i 18 | 163 | 4 50 | 158 | 854 |
34 i 8 {22 | 18 | 34 L 51 | 220 | 11,69 |
34 9 i 16 | 149 | 4 52 | 190 | 15,62 |
34 i 10 | 56 | 408 | < N 53 | 53 | 381 |
.34 ] 11 1 183 11047 | 34 .54 169 | 11,36 |
.34 i 12 i 68 | 358 | 34 i 55 i: 146 | 9,37 |

3/4 13 22 1,72 3/4 56 56 4,45
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Sektor 9 - Weidenspreitlage langs
Aufnahmedatum: 21.06.2008

Sektor 9 - Weidenspreitlage langs
Aufnahmedatum: 21.06.2008

Spalte/Sektor : Spross [Nr.] i | [cm] id [mm]
.34 i 57 i 9 i 311 |
.34 .58 i 58 | 4,63
.34 i 59 i 112 | 603 |
- .80 i 146 : 816 |
-2 .61 i 17 1 302 |
-T2 .62 1204 . 115 |
-2 .63 i 62 1 379 |
-2 .84 1 152 1 113 |
-2 .65 .28 1 175 |
.34 86 81 | 565
-7 67 | 175 | 863 |
R S 68 | 25 | 2,64
-7 69 | 110 | 7,09 |
- 111 i 118 | 6,11 |
- 12 32 | 2,63 |
81117 1 642 |
- T A N 26 | 245 |
8B 3 171 146 |
- T S N 30| 2,06
- T T - I 45 | 2,74

3/5 6 62 4,21

Spalte/Sektor | Spross [Nr.] | [cm] id [mm]

_________________________________________________________

..........................................................
v
' '
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___________________ g [P S
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' '
' '
___________________ g [P S
|
'
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_________________________________________________________
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Durchmesser, | = L&nge

Steckholzer, d

11.8 Aufnahmedaten Sektor 10 - Steckhdlzer, Sth

l1o
[cm]

dio
[mm]

lg [cm]

[mm]

[mm]

[mm]

Iz [cm]

[mm]

ls [cm]

[mm]

Is [cm]

[mm]

38

4,05

67

5,18

la [cm]

[mm]

16

1,33

13

34

7,75

la [cm]

[mm]

66

3,42

87

4,8

16
85

3,12
7,62

44

3,75

I, [cm]

[mm]

14

4,43

51

4,36

65
30

4,05
3,02

87
97

5,55
5,52
4,4

63

62
82

3,67
4,53
7,05

73

22

1,81

150
83

13,2

6,68

62

44

I, [em]

[mm]

126

9,66

41

6,37

63
47

5,53
4,33

79
46

5,04
2,93
5,02

72

38
94
91

3,45
6,37
6,68

152

11,68

147
87

8,98
6,45
4,83
8,52

56

137

10,5

. 110

10,04

Sth
d[mm]

19,27
12,87
14,18

25,63
15,51
15,14
23,01
15,45
20,41

18,02
16,01
12,26
12,06
18,43
16,64
13,29
18,44
21,34

19,54
18,63
26,43

18,45
17,47
18,01
11,32
17,87
13,68
16,37

19,02
22,14

Nr.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24

25
26
27
28
29
30

Damm | Spalte | Zeile

UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD

UD

UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD

Datum

23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
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l10
[cm]

dio

[mm]

lg [cm]

O]

d
[mm]

8

[mm]

8

d
[mm]

Iz [cm]

d7

[mm]

ls [cm]

6

d
[mm]

36

4,44

Is [cm]

5

d
[mm]

70

4,59

la [cm]

4

d
[mm]

24

1,88

I3 [cm]

3|

d
[mm]

20

2,54

84

7,79

35

3,27

I, [cm]

d2

[mm]

116
36

8,32
3,26

59

4,59

108

6,4

180

21

73
47

5,92
3,05
5,81

50

72

5,89

ls [em]

1

d
[mm]

137
79

67

10,47
7,71
7,76
6,79
8,72
4,64
8,44
5,01

79
58

55
138
61

| 86

6,49

151
108

13,15

13,08

. 88

5,47

55
54

536 |
48

3,43
5,43

67

511

60

4,24

Sth
d[mm]

19,11
23,39
23,15

12,37
16,09
23,33

14,16

15,68
10,32
26,79

14,34
23,65
19,53

17,03
17,01
27,16
15,58
22,22

15,36
12,96
11,14
11,42
22,85
16,96
15,99

13,5
18,31

20,5
13,32

20,78

Nr.

31

32

33
34
35
36
37
38
39

40

41

42

43

44
45

46

a7

48

49

50
51

52
53
54
55
56
57
58
59

60

10
10
10

Damm [ Spalte | Zeile

UD
UD

UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD

UD

UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD

Datum
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
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l10
[cm]

dio
[mm]

lg [cm]

O]

d
[mm]

8

[mm]

8

d
[mm]

Iz [cm]

d7

[mm]

ls [cm]

6

d
[mm]

28

2,2

Is [cm]

5

d
[mm]

105

9,41

23

2,28

la [cm]

4

d
[mm]

72

6,79

46

3,85

58

3,69

138

9,11

I3 [cm]

3|

d
[mm]

60

7,48

78
115

7,79
12,19

61

6,75

i 102

7,62

I, [cm]

d2

[mm]

72

4,43
58

58

51

4,86
7,13
7,46

80
84

59

4,77

66

3,27

88

7,06

ls [em]

1

d
[mm]

112
48

6,58
3,53

40

2,83
9,58
8,28

108
97

58
62

3.2

4,53

82

4,75
521

107

96

8,93

Sth
d[mm]

18,85
20,59
16,89
16,72

16,3
17,12
17,28
19,06
14,85
18,37
15,46
18,98
30,62
23,18
20,79

14,19

14,26

19,66
14,24

24,3
22,05
16,84
19,88
16,38
13,93

17,31

22
18,46

18,8
25,68

Nr.

61

62

63
64
65
66
67
68
69
70
71

72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

82
83
84
85
86
87

88
89
90

Damm [ Spalte | Zeile

UD
UD
UD

UD

UD
UD
UD
UD

UD

UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD

UD

UD
UD
UD
UD

Datum
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
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l10
[cm]

dio
[mm]

lg [cm]

do

[mm]

8

[mm]

8

d
[mm]

Iz [cm]

7

d
[mm]

ls [cm]

6

d
[mm]

33

2,85

10,73 |

170

Is [cm]

ds

[mm]

30

3,42

94
96

5,84
7,91

la [cm]

4

d
[mm]

. 156

11,4

100

9,02
7,25
10,77

76
113

95

7,89

I3 [cm]

3|

d
[mm]

62

4,17

78

6,16

21

3,83

58
180
53

5,6
13,64

3,45

I, [cm]

2

d
[mm]
7,73
5,46
6,35
6,2

112
98
73
92

125
112
123

5,74
7,33
8,26

14
123
142

93

2,19
10,98

10,52
6,07

64

4,67

104

11,6

ls [em]

dy

[mm]
6.4
5,82
6,6
5,41
3,3

74
104
78
73
47

99
97
23

8,36
6,32
3,37

30
35
132
100
85

4,65
4,66

10,69

8,54
7,3
5,46

59

87

4,65

101

6,21

Sth
d[mm]

19,27
16,14
21,65
15,48

20,26

16,03
21,61
18,67
16,15

21,62

20,8

30,8
18,91
29,55
12,33
14,06
19,94
20,34
14,65
21,46
21,55
21,88

Nr.

91

92

93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112

Damm [ Spalte | Zeile

UD
UD

UD
UD

UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD
UD

UD

UD
UD
UD
UD
UD
(U])

Datum

23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
23.06.08
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11.9  Aufnahmedaten Sektor 11 - Weidenspreitlage quer, | = Lange, d = Durchmesser

Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 02.06.2008

Spalte/Plot Spross [Nr.] | [cm] d [mm]

N 2 L 1 . 1032 1
R 2 31 |
o 3. .26 |
o 4 23 1
R 5 .8 |
R 6 62 |
o 742
R S 8 . T
R N 9 27 i
R 10 96 |
Y 11§ 57 i .
Y N 12 .88 |
Y 13 .28 |
Y N 14 10 1
R 15 .31 |
R N 16 53 1
Y 17 .65 i
Y N 18 20 1
Y S 19 7
B 20 18 |
o 21 L4 |
R 22 44 1
o 23 | 8 |
R 24 45 |
D 25 1 52 |
R 26 111 |
D 271 20 |
i S 28 1 12 i
o 29 | 23 |
RV S 30 | 69 i |
Y S 31 4T |
7 S 32 .62 i .
R 33 15 | .
R N < 37 .
R 3B/ 18 |
Y < 34 |
Y 37 32 1
R N 38 38
R 39 48 |
R N 40 i 23 1
R S 41 561
1/1 42 85
1/1 43 29

Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 02.06.2008
Spalte/Plot | Spross [Nr.] :l[cm]: d[mm]

54 | . Vi . 24 i 21 ]
54 | Y1 a5 48 35 |
22 | YL 46 1 25 | 23
25 | N a7 14 31 |
54 | YL 481 107 | 84
34 | i 49 24 . 31 |
42 | Y1 50 i 30 | 3 |
47 | Y1 51 . 55 . 15 |
23 | N 52 i 13 | 16 |
63 | i 53 9 17|
42 | N 54 i 93 | 104 |
68 | i 55 . 106 i 59 |
51 | i 56 i 30 | 18 |
3| i 57 . 64 i 48 |
53 | Y1 58 i 86 | 57|
51 | i 59 . 115 1 77|
4| Y1 60 i 46 | 46 |
35 | i 61 40 38 |
34 | i 62 i 34 | 22 |
58 | iV 63 12 i 15 |
53 | i 64 i 33 | 21 |
53 | i 65 42 | 33 |
67 | i 66 330 | 25 |
7o i 67 . 63 | 34 |
33 | i 68 | 8 | 66 |
23 | i 69 . 116 | 84 |
25 | i 70 . 63 i 41 |
15 | v 71 | 90 | 73 |
25 | AT R 2 | 80 | 56 |
66 | v 3 | 120 | 98 |
32 | Y1 74 .84 i 6 |
53 | vl 75 .34 | 28 |
14 | i 76 i 33 i 27|
27 | i 77 36 | 33 |
29 | i 78 .21 | 16 |
28 | i 79 p21 o2 |
27 | i 80 i 28 | 24 |
29 | i 81 1 92 | 59 |
39 | Y1 82 i 91 | 6 |
19 | i 83 i 82 | 64 |
4| i 84 i 67 | 5 |
6,3 1/1 85 64 | 46

2,7 1/1 86 10 1,4




Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 02.06.2008

Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 02.06.2008

Spalte/Plot : Spross[Nr.] :I[cm]:d[mm] | Spalte/Plot : Spross[Nr.] :l[cm]: d[mm]

I 87 119 i 22 | 12 27 i 75 . 52 _|
T S 88 20 27 | 12 28 i 80 51 |
T S 89 i 56 i 4| 12 i 29 i 75 i 42 |
T S 90 ] .43 0 36 | 12 30 i 56 .48 |
N 91 .76 .59 | V2 31 i 36 21|
T S 92 ] .22 .23 | 12 32 .1.20 . 15 |
N 93 .23 . 18 | V2 3329 1 .19 |
T S 94 .86 5 | 12 34 129 . 37|
N 95 ..i.46 . 33 | Y2 35 .27 1. 21 ]
T S 96 59 35 | 12 6. 31 22|
T N 97 i 69 | 56 | Y2 37 i 14 | 16 |
T S 98 i 27 129 | 12 38 I 50 29 |
T N 9 i 82 | 5 | Y2 39 i 49 1 29 |
T N 100 107 | 82 | 12 40 | 26 | 18 |
T S 101§ 54 i 37 | 12 41 i 84 | 56 |
T S 1021 69 |\ 47 | 12 42 21 1 22 |
T S 103 i 38 1 22 | 12 43 i 109 | 65 _ |
A2 1 76 56 | 12 a4 108 | 65 _ |
A2 2 1116 67 | 12 45 .23 | 31 |
A2 3. i 79 6| 12 a6 37 | 23|
2 4 i 78 1 44 | 12 i a7 30 i 27|
2 5 i 98 | 57 | 12 48 1 69 | 63 _|
A2 6 i 45 1 34 | 12 49 .97 | 66 |
2 7o 44 1 36 | 12 50 i 30 | 36|
2 8 i 35 .28 | 12 51 i 28 | 24 |
2 9 1104} 69 | 12 52 I 32 | 31 _|
A2 10 i 60 i 51 | 12 53 i 27 | 25 _|
- 1 63 1 36 | 12 54 i 64 | 43 _|
- 12 23 i 25 | 12 55 i 37 i 3 |
2 13 i 42 1 28 | 12 56 | 124 | 79 |
2 4 3 i 22 | 12 57 i 104 | 54 |
2 15 i 3 | 26 | 12 58 i 44 | 35 |
2 16 i 44 1 31 | 12 59 i 58 | 61 |
2 17 57 0 34 | 12 60 | 79 | 88 |
2 18 117 | 87 | 12 61 i 290 | 26 |
2 19 123 1 24 | V2 62 | 60 | 41 |
2 20 40 i 39 | 12 63 . 49 | 38 |
o2 20 {3 | 3 | 2 64 23 | 22 |
2 22 37 i 32 | 12 65 .35 1 27 |
o2 23 1.3 i 2 | 2 66 32 | 22 |
A2 24 57 .32 | 12 67 47 1 35 |
2 25 i 33 1 35 | . v2 68 i 161 | 141 |

1/2 26 20 2,2 1/2 69 136 8,5
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Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 02.06.2008

Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 02.06.2008

Spalte/Plot : Spross[Nr.] :I[cm]:d[mm] | Spalte/Plot : Spross[Nr.] :l[cm]: d[mm]

w2 70 140 i 45 | 12 i 113 136 . 88 |
- 71 35 41 | Y2 114 i 92 | 45 |
A2 72125 i 25 | Y2 i 115 i 88_i 43 _|
2 73 .29 116 | . 12 118 i 93 | 55 |
2 74 .50 i 59 | . Y3 122 119 |
A2 75 .58 .35 | . U3 2 i 36 .33 _|
2 76 .55 1 37 | .. U3 3. ......13 1 18 |
- 77 7246 | U3 4 .28 . 25 |
b2 78 .35 1 34 | . Y3 5.......22 1 21 |
A2 79 47 28 | U3 629 | 12 |
2 80 | 38 | 26 | Y3 7o 91 | 66 _|
A2 81 . 9% | 6| Y3 8 . 85 45 |
2 82 | 37 . 42 | Y3 9 i 57 i 22|
w2 83 | 3B 1 44 | U3 10 41 | 2 |
2 84 1126 | 69 | 13 11119 | 12 |
A2 851118 | 68 | U3 12 1 10 ! 26
- 86 i . 68 . 52 | U3 131 16 i 11 |
- 87 1133} 69 | U3 14 113 1 1|
A2 88 1127 i 8 | U3 15 i 7108 _|
- 89 . 62 | 56 | U3 16 54 | 37|
- 90 i 18 18 | U3 17120 i 21 |
- o1 1187 1 55 | Y3 18 97 | 34 |
A2 92 . 7447 | U3 19 121 i 32 |
- 93 . 9 | 48 | U3 20 I 163 | 134 |
- 94 i . 62 1 33 | U3 21 i 32 i 39 |
- 95 . 57 0.29 | U3l 22 1 60 | 33 _|
A2 9% i 34 i 26 | U3 23 i 19 | 22 |
- 97 . 33 1 .29 | U3 24121 | 18 |
- 98 | 93 | 47 | U3 25 1 20 | 15 |
2 99 i 65 | 5 | 13 26 i 54 | 29 |
2 100 | 38 | 29 | 3 21 i 164 | 12 |
2 101§ 30 ! 47 | U3 28 I 101 | 78 |
2 102 | 64 | 38 | U3 29 i 92 | 37 |
2 103 | 55 | 47 | U3 30 73 62 |
2 104 | 16 | 13 | U3 31 L7712 |
A2 105 | 9 | 58 | 3 32 | 18 | 25 |
w2 i 106 1 33 1 22 | U3 33 . 30 | 54 |
A2 107 {25 | 22 | 3 </ L 16 | 16 |
W2 i 108 | 84 | 44 | 3 3B .97 i 49 |
A2 109 | 63 i 38 | 3 6 | 123 | 106 |
V2 i 110 1 50 | 34 | U3 37 40 i 36 |
R 72 N 111 182 i 77 | s 38 i 129 | 74 |

1/2 112 90 5,4 1/3 39 164 12,2
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Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 02.06.2008

Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 02.06.2008

Spalte/Plot : Spross[Nr.] :I[cm]:d[mm] | Spalte/Plot : Spross[Nr.] :l[cm]: d[mm]
w3 40 120 i 28 | U3 83 i 28 | 26 |
- N 41 153 0 98 | U3 84 i 20 | 16 |
- N 42 .26 1 25 | U3 85 i 89 i 68 _|
< N 43 31 27 | U3 86 .. 74 . 8 |
T a4 .53 . 38 | Y3 87 .25 1 3]
T R 45 .30 24 | U3 88 .. 31 55 _|
T a6 .39 2 | . Y3 89 ... 28 i 23 |
< R 47 .56 7.9 | .. U3 90 .23 . 19 |
U348 a7 i 35 | Y3 o1 .21 i 16 ]
A3 49 26 15 | Y3 92 1 20 | 15 |
- 50 3 | 32 | Y3 93 i 17 | 23 |
- R 51 1. 29 1 15 | Y3 94 1 19 @ 25 |
w3 52 i 66 . 39 | Y3 95 i 38 | 35 _|
us i 53 i 54 : 33 | U3 9% i 139 | 111 |
- 54 i 40 | 27 | U3 i 97 i 16 | 1 |
- N 55 i 94 | 49 | Y3 98 I 57 1 5 |
T R 56 i 9% | 6| U3 99 i 29 | 45 |
T R 57 . 560 32 | Y3\ 100 i 21 i 22 |
T R 58 i 33 1 26 | Y3 i 101 i 441 33
- R 59 i 31| 2 | Y3102 i 33 | 51 _|
T R 60 i 16 12 | 131103 i 94 | 97 |
- N 61 i 27 L 17 | Y3\ 104 i 116 | 83 _ |
T R 62 i 20 i 16 | 13 i 105 i 62 i 38 _|
w3 631163 | 148 | 13\ 106 | 21 | 24 |
T R 64 i 15 22 | Y3107 i 421 28
- N 65 i 28 1 41 | Y3\ 108 1 29 i 21 |
w3 66 i 18 2 | Y3 i 109 i 15 i 19 |
- N 67 i 300 .33 | Y3\ 110 1 19 | 19 |
- R 68 | 43 1 33 | Y3 i 111 14 | 16 |
us 69 i 26 | 27 | Y3 i 112 119 1 12 |
w3 70 i 122 | 17 | Y3 i 113 i 103 | 56 |
us L 18 41 | Y3 i 114 G 2 | 28 |
w3 2 i 47 1 32 | Y3 i 115 i 138 | 87 |
us 73 24 1 17 | Y3 i 116 111 | 63 |
w3 74 i 76 5 | Y3 i 117 21 | 29 |
s 75 116 2 | 3 0118 L 43 1 3 |
w3 76 173 | 126 | Y3 i 119 | 38 | 25 |
s 77 1 18 | 39 | 3 i 120 L 29 | 25 |
w3 78 .70 i 49 | Y3 i 121 i 14 | 16 |
s 79 137 1 26 | 3 122 | 31 | 34 |
T R 80 89 1 31 | Y3 i 123 i 61 i 42 |
< 8L i 81 | 62 | Y3 i 124 i 26 i 29 |
1/3 82 107 9 1/3 125 28 2,5
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Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 02.06.2008

Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 02.06.2008

Spalte/Plot : Spross[Nr.] :I[cm]:d[mm] | Spalte/Plot : Spross[Nr.] :l[cm]: d[mm]
w3126 . 72 i 68 | U4 15 1 25 i 1,77 |
- N 127 i 15 14 | V4 16 i 27 1 1,93 |
- N 128 i 17 i 28 | U4 17 34 | 286 _|
< N 129 130 18 | U4 - 30 | 186 _|
U3 1130 i 98 i 59 [ VA 19 i 142 | 953 |
T N 131 .34 37 | U4 20 i 110 | 581 _|
U3 1132 145 1 29 | VA 21 i 50 242 |
T R 133 .26 . 3| U4 22 .23 . 12 |
S TS - 7 NS 1 - T VA 23 i 53| 278 _|
- 135 .33 . 28 | Y4 24 i 28 | 147 |
w3 136 | 65 | 42 | 4 25 i 61 | 367_|
- N 137 1 26 1 21 | Y4 26 80 42 |
w3 138 | 180 | 128 | 4 27 i 93 | 421 |
us i 139 1202 | 149 | V4 28 i 156 | 6,78 |
- 140 | 68 | 5 | V4 20 i 64 | 339 |
T N 141 34 1 23 | Y4 30 i 78 . 453 |
- N 142 i 1311 | Y4 31 i 94 | 3,72 |
- N 143 1 48 1 32 | Y4 32 I 111 | 573_|
- N 144 i 15 15 | Y4 33 i 144 | 815 |
- N 145 | 35 1 .35 | Y4 34 I 132 | 76|
- N 146 | 42 1 31 | Y4 35 i 421 2,01 |
- N 147 10 13 | Y4 36 i 12 | 12 |
- N 148 | 35 1 .33 | Y4 37 i 35 1 225_|
- N 149 1104 7 | Y4 38 I 28 | 231 |
- N 150 i 421 38 | Y4 39 i 67 | 316 |
- N 151 | 26 1 21 | U4 L 40 1 73 358 |
- N 152 1 137 | 105 | V4 a1 53 i 3,03 |
- N 153 | 33 3| V4 42 62 | 288 |
U3 154 | 142 | 102 | V4 43 1 14 | 139 |
7S 1 12 166 | U4 a4 i 34 | 231 |
uA 2 i 15 | 143 | V4 45 | 72 | 376 |
o uA 3. i 22 1 194 | V4 46 | 60 | 451 |
7 4 4 18 | 191 | V4 47 i 42 | 381 |
T/ 5 i 62 | 418 | V4 48 i 49 | 444 |
o uA 6 1103 | 771 | V4 49 i 97 | 59 |
77 S N 7 1.3 | 244 | va 5 | 25 | 216 |
o uA 8 | 77 1 36 | V4 51 32 i 26 |
2 N . 9 | 74 | 572 | va L 52 | 18 | 128 |
T/ 10 18 | 152 | U4 53 26 | 259 |
77 S N 11 1 23 1 195 | va L 54 | 68 | 656 |
RS 12 ] 29 | 186 | V4 55 . 113 | 565 _|
A 13 78 | 39 | va 56 i 112 | 662 |
1/4 14 38 2,23 1/4 57 123 6,61
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Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 02.06.2008

Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 02.06.2008

Spalte/Plot : Spross[Nr.] :I[cm]:d[mm] | Spalte/Plot : Spross[Nr.] :l[cm]: d[mm]
7 581126 764 | 14 i 10l i 63 | 364_|
/S 59 143 0 98 | 14 102 76 | 416 _|
/S 60 i 43 i 229 | 14 i 103 i 72} 386_|
A 61 ] .94 1 51 | 14 i..104 1 28 | 184 |
N 62 1105 i 535 | Y4 i....105 1 13 1 111 |
A 63 15 12 | 14 106 i 19 1 15 |
N 64 1.25 i 15 | . Y4 G107 i 32 | 213 |
S 65 . .23 .14 | 14 ....108 i 30 . 202 |
7 661150 | 888 | Y4 G109 i 26 192 |
S 67 107 ¢ 612 | Y4 1110 i 58 347 _|
A 68 i 134 . 761 | Y4111 109 | 546 _|
RS 69 1130 | 662 | V4 o112 145 | 9,04 |
77 70 i 65 . 383 | Y4 113 i 155 | 807 _|
T/ 7L 42 1 228 | V4 114 G 160 | 743 |
T/ 2 38 | 238 | V4 i 115 G 57 | 38 |
/S 73 66| 432 | Y4 D116l 45 1 2,64
S T4 i 93 i 52 | V4 117G 33 i 33|
S 75 1131 | 766 | Y4 i 118 i 24 | 294 |
S 761124 | 736 | Y4 1119 i 21 | 223 _|
/S (A 82 1 411 | 14 1120 1 15 | 121 |
/S 78 1145 | 1235 | Y4 121 i 9 i 12|
/S 79 1115 | 754 | 4 o122 G 89 | 489 |
/S 80 . 38 . 28 | 14 123 i 54 3,06 _|
/S 8L . 42119 | 4 Lo 124 1 22 | 144 |
/S 82 . 18 15 | 14 i 125 1 64 | 382 |
/S 831106 | 46 | 4 126 i 56 2,73 |
/S 84 1102 | 495 | V4 127 i 128 | 743 _|
/S 85 | o1 | 392 | 14 128 i 129 | 762_|
/S 86 | 72 0 347 | V4 1129 i 39 | 279 |
A 87 | 14 | 344 | 14\ 130 | 26 | 345 |
T/ 88 | 61 | 219 | V4 i 131 21 i 2 |
T/ 89 | 3B 1 194 | V4 1132 1 23 1 21 |
T/ 90 i 43 1 17 | 14 i 133 | 63 | 474 |
T/ o1 | 3 | 207 | 14 1134 | 16 | 2,05 |
T/ 92 1126 | 889 | V4 i 135 i 27 | 334 |
77 S N 93 i 71 i 406 | 4 0 136 | 46 | 329 |
T/ 94 | . 65 | 338 | 14 i 137 1 70 | 627 |
77 S N 95 | 39 | 255 | 4 0138 | 75 | 843 |
T/ 9% 18 i 13 | 14 i 139 | 138 | 7,98 |
77 S N 97 i 15 | 112 | 4 0140 | 75 | 4,622 |
RS 98 .34} 359 | Y4 1141 1 74 | 395 |
A 9 i 12 i 108 | v4 i 142 | 65 | 351 |
1/4 100 68 4,17 1/4 143 62 2,44
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Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 18.07.2008

Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 18.07.2008

Spalte/Plot : Spross[Nr.] :I[cm]:d[mm] | Spalte/Plot : Spross[Nr.] :l[cm]: d[mm]

V4 i 144 1133 | 755 | 21 i 33 24 | 378 |
/S 145 i 45 | 167 | 21 i 34 i 51 | 531 |
/S 146 i 106 | 688 | 21 i 3/ 28 | 162 _|
A 147 1.387.0.259 | 20 36 .i.22 112 |
Y4 1148 i 54 | 354 [ 20 i 37 .13 1 109 |
A 149 i 46 . 514 | 20 3 .22 . 198 |
Y4 i 150 i 47 i 287 | N 39 i 551315
A 151 136 . 803 | 201 i 0. . 59 . 385 |
Y4152 o774 475 | 200 i a1 i 33_. 599 |
S 153 .26 272 | 21 42 .21 | 162 |
4 154 121 | 789 | 21 43111 | 099 |
2 1 69 | 397 | 20 44 1 15 1 129 |
T S 2 1110 | 548 | 20 . 45 28 | 289 |
2 3. i 66 | 372 | 21 i 46 i 45 | 2,74 |
2 4 i 49 | 354 | 21 i 47 i 27 | 142 |
R S R 5 i 43 1 345 | 21 i 48 76 419 |
2 6 i 34 267 | 21 i 49 i 114 | 6,74 _|
) S 7o 60 | 334 | 21 50 i 51 1 278 _|
2 8 i 93 i 52 | 21 i 51 i 64 | 367 |
2 9 . 570 .232 | 21 i 52 i 33 | 139 |
2L 10 i 44 1 199 | 21 i 53 i 28 | 185 |
2n 1 9 | 574 | 21 i 54 i 26 | 108 |
2L 12 i 521 312 | 21 i 55 i 42 198 |
2L 13 1 83 | 554 | 21 i 56 I 58 35 _|
2L 4 51 1 305 | 21 i 57 120 | 279 |
2L 15 i 54 1 412 | 21 58____. 65 | 448 |
2L 16 i 76 385 | 21 i 59 i 38 | 224_|
2L 17 38 | 211 | 21 60 I 39 | 225 |
R S 18 i 18 | 065 | 21 i 61 i 24 | 115 |
en 19 i 52 | 388 | 21 i 62 | 48 | 237 |
. 20 i 93 | 572 | 21 i 63 i 80 | 4,75 |
en 21 i 97 | 566 | 21 i 64 | 8 | 546 |
. 22 i 62 | 541 | 21 i 65 | 72 | 364 |
en 23 i 22 1 271 | 21 i 66 | 46 | 323 |
. 24 | 17 1 229 | 21 i 67 i 74 | 484 |
oen 25 1 9 | 276 | 2n 68 | 63 | 3,69 |
) S 26 . 28 | 258 | 21 i 69 | 109 | 577 |
oen 27 1 29 | 25 | 20 70 | 101 | 445 |
. 28 32 i 26 | 21 i (£ . 62 | 335 |
oen 29 i 40 | 208 | 22 1 | 50 | 4,09 |
) S 30 89 | 543 | 22 i 2 20 i 211 |
en 31 i 49 1 309 | 22 i 3. i 6 | 15 |

2/1 32 72 4,72 2/2 4 7 1,6
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Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 18.07.2008

Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 18.07.2008

Spalte/Plot : Spross[Nr.] :I[cm]:d[mm] | Spalte/Plot : Spross[Nr.] :l[cm]: d[mm]
22 ] 5 i 41 i 251 | 22 i 48 106 | 617 _|
22 6 62 311 | 22 i 49 .23 | 177 |
- 7172} 363 | 22 i 50 i 30 i 1,69 |
22 8 . .26 193 | 22 i 51 . i 49 1 357
22 9 ... 76385 | 22 i 52 ... 70 i 554 |
22 10 ] 760493 | 22 53 i 111 | 688 _|
22 112 4121 [ 22 i 54 i 46| 302 |
22 12 ] .38 286 | 22 55 ... 55301 |
22 13 139 1 214 [ 22 i 56 ... 771 461 ]
22 14 .90 535 | 22 i 57 i 37 1 27 ]
22 15 i 85 | 416 | 22 . 58 i 30 i 274_|
22 16 25 1 195 | 22 1 59 I 124 7 |
22 17 i 59 | 329 | 22 . 60 i 125 | 589 _|
22 18 i 56 | 304 | 22 i 61 | 63 | 327 |
22 19 i 87 | 486 | 22 i 62 i 42 | 24 |
22 20 i 87 ! 536 | 22 i 63| 33 | 381_|
22 21 i 36 . 301 | 22 i 64 i 75 | 393 |
22 22 i 45 1 355 | 22 i 65 I 40 | 25 |
22 23 i 431 233 | 22 i 66 i 20 | 143 |
22 24 i 19 151 | 22 i 67 . 60 | 399 |
22 i 25 i 770311 | 22 i 68 i 44 | 264 _|
22 261 50 1 233 | 22 1. 69 I 86| 3,71 |
22 27 i 30 i 167 | 22 i 70 i 72 | 375 |
22 28 i 66 295 | 22 i L 82| 418 _|
22 29 1102 i 471 | 22 i 72 .29 | 265_|
22 30 14 133 | 22 i 73 43 | 298 |
22 3L . 63 1 302 | 22 i 74 i 26 | 189 |
22 2. 84 | 482 | 22 1 75 128 | 246 _|
22 i 3 53 | 344 | 22 i 76 i 86 | 615 |
2 34 42 1 276 | 22 i 77 1 60 | 398 |
22 3B/ 8L | 446 | 23 i 1 102 | 683 |
22 < 76 | 428 | 23 i 2 i 38 | 1,99 |
22 37 80 | 473 | 23 i 3. i 34 | 287 |
22 38 69 | 459 | 23 i 4 30 | 19 |
22 39 1103 | 567 | 23 i 5 i 41 | 181 |
2 40 i 64 | 403 | 23 1 6 48 | 321 |
22 41 47 1 213 | 23 i 7 . 67 | 439 |
2 42 | 64 | 383 | 23 1 8 | 122 | 524 |
22 43 . 53 i 251 | 23 i 9o 26 | 164 |
2 44 1 70 | 331 | 23 1 10 | 152 | 8,02 |
22 i 45 89 | 508 | 213 1 11 48 1 223 |
2R 46 i 57 1 312 | 23 1 12 i 153 | 7,88 |
2/2 47 36 2,03 2/3 13 71 4,04
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Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 18.07.2008

Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 18.07.2008

Spalte/Plot : Spross[Nr.] :I[cm]:d[mm] | Spalte/Plot : Spross[Nr.] :l[cm]: d[mm]

23 i 14 104 477 | 213 i 57 i 32 | 223 |
23 15 58 | 273 | 23 i 58 i 25 | 167 _|
23 16 102 | 824 | 23 i 59 i 51 i 3,05_|
< N 17 ] .28 0 191 | 23 i 60 .. 53 1 324 |
2B 18 .30 1 177 [ . 23 i 61 i 49 | 308 |
A3 19 ] .39 1 257 | 23 . 62 .. 35 _..204_|
2B 20 158 1 502 | . 23 i 63 ... 17 1 186 |
A3 21 .28 1 236 | 213 64 i 179 | 10,05 |
2B 22 .21 1 217 | . 23 i 65 ... 9 | 522 |
23 23 17 216 | 213 1 66 . 19 | 247 |
23 24 i 69 | 309 | 23 . 67 . 43 | 245 _|
23 25 1101 ! 645 | 213 1 68 | 36 334_|
23 26 i 75 1 511 | 23 . 69 .. 57 i 25 _|
23 21 i 50 | 288 | 23 i 70 i 53 | 246 |
23 i 28 1160 | 861 | 23 i 7L 137 | 863 |
23 29 i 72} 348 | 23 1 72l 203 | 14,15_|
23 30 i 39 1 .35 | 213 i 73 i 12 | 099 |
23 31 . 51 1 307 | 213 1. 74113 | 105 |
23 2 . 36 311 | 213 i 75 .27 | 163 |
23 331100 | 461 | 213 1. 761 19 | 15 |
23 34 1205 } 1202 | 23 i (A 159 | 813 |
23 3 1159 | 988 | 213 1 78 i 61 | 315 |
23 361104} 72 | 23 i 79 i 38 | 215 _|
23 37 521 318 | 23 1 80 I 39 | 216 |
23 38 95 | 524 | 24 i 1 41 1 37
23 39 . 49 1 304 | 24 1. 2l 179 | 1143 |
23 40 i 20 i 158 | 24 .. 3. 64 | 332 |
23 41 1134 1 721 | 24 1. 41 144 | 881 |
23 42 i 9 | 454 | 24 i 5 . 65 | 384 |
23 43 1 97 | 48 | 24 i 6 i 35 | 239 |
23 44 i 67 | 366 | 24 i 7 40 | 212 |
23 45 1140 | 826 | 24 i 8 I 103 | 685 |
23 46 i 98 | 45 | 24 i 9 i 67 | 462 |
23 47 1143 | 87 | 24 1 10 i 22 | 163 |
23 48 i o1 | 61 | 24 i 11 137 | 767 _|
223 49 1 58 | 331 | 204 1 2 | 139 | 10,11 |
23 50 84 i 372 | 24 i 13 | 233 | 16,35 |
23 51 1 27 | 214 | 204 1 14 | 150 | 8,13 |
23 52 44 i 279 | 24 i 15 113 | 62 |
23 53 1 39 i 257 | 204 1 16 | 75 | 451 |
23 54 63 | 294 | 204 i 17 771409 |
< 55 i 24 | 141 | 204 1 18 1. 22 | 447 |

2/3 56 81 45 2/4 19 62 2,35
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Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 18.07.2008

Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 18.07.2008

Spalte/Plot : Spross[Nr.] :I[cm]:d[mm] | Spalte/Plot : Spross[Nr.] :l[cm]: d[mm]
24 20 i.58 i 321 | 204 i 63 i 107 | 903 |
24 21 43 21 | 24 i 64 i 72 | 456_|
24 22 1106 | 427 | 204 i 65 i 5 i 1181 |
S 23 ] .26 182 | 24 i 66 .. 72 . 411 |
2 24 150 i 245 | 24 i 67 .. 39 | 344 |
S 25 760351 | 24 i 68 .. 17 . 105 |
2 26 140 i 347 | 24 i 69 . 116 | 587
S 27 .28 1 105 | 24 i 0 i 34 209 |
2 28 1.30 i 214 | 24 i 71 128 | 11,7 ]
2 29 82 161 | 204 i 2 35 | 223 |
24 30 51 . 46 | 24 .. 73 132 | 818 _|
2k 31 i 42 1 307 | 204 1. 7426 17 |
24 2 85 . 48 | 24 . 75 110 | 664 _|
24 3 70 | 343 | 24 i 76 i 41 | 2,19 |
24 34 51 i 29 | 24 i T 85 | 3,26 |
2Ah 3 1192 1 1307 | 24 i 78l 91 | 422 |
2dh 36 74 267 | 204 i 79 .90 | 41 |
2 37 21 1 202 | 204 1. 80 . 104 | 461 _|
2dh 38 22 1 18 | 204 i 8L . 219 | 9,09 _|
2Ah 39 i 14 15 | 204 1. 82 1 94 | 475 |
24 40 132 | 785 | 204 i 83 . 206 | 84 _|
2Ah 41 1161 | 1029 | 24 i 84 | 93 | 485 _|
24 42 1103 | 614 | 204 i 85 .. 158 | 64 _ |
24 43 1109 | 603 | 2041 86 60 | 38 |
24 44 i 82 37 | 25 .. 1 i 19 | 13 |
24 45 1202 | 1201 | 25 i 2l 109 | 6,73 _|
24 46 i 21 i 145 | 25 ... 3. 125 | 7,64 _|
24 47 1 10 14 | 25 1. 4 32 | 209 |
24 48 i 60 | 311 | 25 i 5 i 42 | 213 |
/S 49 1 53 | 316 | 25 i 6 I 133 | 645 |
7 50 1109 | 553 | 25 i 7 .61 | 382 |
24 51 & 78 | 428 | 25 i 8 I 154 | 829 |
7 52 | 69 | 45 | 25 i 9 i 26 | 214 |
24 53 i 23 | 203 | < 1170 1 4 |
24 54 | 69 | 417 | </ 2 i 36 | 278 |
R/ S 55 | 65 i 462 | 3L 3 | 78 | 389 |
24 56 | 169 | 1327 | </ 4 29 | 2728 |
/2 S 57 123 i 16 | <V I 5 L 25 | 1,72 |
24 58 . 100 | 531 | IL 6 . 72 i 552 |
/2 S 59 i 45 i 207 | < I 7 27 | 161 |
2Ah 60 85 | 343 | < R 8 54 367 _|
2dh 61 i 52 1 196 | 31 9 .29 | 231 |
2/4 62 50 2,03 3/1 10 92 4,56
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Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 18.07.2008

Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 18.07.2008

Spalte/Plot : Spross[Nr.] :I[cm]:d[mm] | Spalte/Plot : Spross[Nr.] :l[cm]: d[mm]
R 11 .38 i 238 | 32 i 27 i 142 | 857 _|
- S N 12 68 . 347 | 32 i 28 . 48 | 313 |
- S N 13 i 50 .. 246 | 32 i 29 i 97 | 558 |
R S 14 64 1 433 | 32 i 30 L. 35 1. 275 |
- 15 1103 | 593 [ 32 .. 31 i 48 3,54 |
R S 16 i 29 1222 | 32 i 32 L. 551 3,58 _|
- 17 .43 1 41 | . 32 .. 33 i 46 331 |
R S 18 521 257 | 32 i 34 L. 44 | 2,82 |
- 19 140 1 204 | 32 ... 35 i 104 | 653 ]
- S 20 i 65 . 338 | 32 i 36 110 | 6,16 |
- N 21 i 19§ 174 | 32 i 37 ... .64 1 394 |
- S 22 . 721 553 | 32 i 38 106 | 6,64 |
- N 23 i 30 | 216 [ 32 i < 133 | 7,53 _|
- S 24 1 78 1 473 | 2 40 1 126 | 9,65 |
sn i 25 i 75 1 406 | 2 i 41 G 110 | 4,65 |
- S 26 i 27 .236 | 32 i 42 190 i 734 |
- S N 27 i 43 0 286 | 32 i 43 i 136 | 715 |
82 1 65 1 607 | 32 i 44 1 70 | 388 |
82 2. i 33 548 | 32 i 45 L 52 275 |
8 3. 521315 | 32 i 46 1 143 | 7,37
-~ 4. 88 . 501 | 32 i 47 L 117 | 8,24 |
-~ . 5 . 38 1. 208 | 32 i 48 1 124 | 10,02 |
82 6. i 22 1 186 | 32 i 49 127 1 182 |
-~ 7o 69 378 | 32 i 50 L. 35 1 1,95 |
-~ 8 .i.111 i 684 | 32 i 51 .28 1 165 |
-~ . 9 i 17 0. 158 | 32 i 52 . 116 | 8,62 |
R~ 10 i 51 .. 287 | 32 i 53 i 157 199 |
R~ S 79 1583 | 32 i 54 118 | 6,16 |
s8R 12 52 1 294 | <7 55 i 59 | 3,34 |
8 13 1 64 | 38 | 2 i 56 105 | 583 |
-2 14 76 475 | 2 i 57 i 115 | 6,95 |
8 15 1 44 251 | 2 58 135 | 7,69 |
T~ 16 1103 i 857 | 2 i 59 i 161 | 951 |
8 17 25 | 261 | 2 60 49 | 285 |
8 18 1113 | 823 | <7 61 95 | 588 |
B8R 19 | 96 | 487 | 32 i 62 | 94 | 593 |
8 20 . 20 i 155 | <7 63 | 79 | 408 |
B8R 20 1 99 | 578 | 32 i 64 | 54 | 336 |
s8R 22 72 1 45 | 2 i 65 . 47 | 316 |
B8R 23 i 46 | 242 | 32 i 66 | 53 | 3,01 |
-~ 24 .63 1 38 | 32 i 67 . 101 | 59 |
B8R 25 i 76 1 501 | 32 i 68 i 28 | 165 |

3/2 26 37 1,68 3/2 69 112 6,53
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Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 18.07.2008

Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 18.07.2008

Spalte/Plot : Spross[Nr.] :I[cm]:d[mm] | Spalte/Plot : Spross[Nr.] :l[cm]: d[mm]

82 i 70 1122 652 | 33 i 40 .59 | 374 |
R~ 711134 i 869 | 33 i 41 70121 |
82 2 72 557 | 33 i 42 .90 | 534 |
2 73 551 .46 | 33 i 43 L 81 | 481 |
8B 1 ..i.38 1 28 [ 33 .. a4 731 406
< T 2. 130 i 78 | 33 i 45 L 58 | 3,21 |
B I 3.2t i 164 | 33 .. a6 . 46 2,79 |
IR < T T 4 83 1 436 | 33 i 47 L 551 3,61 |
IR < TS T 5 . 23 . 184 | 33 i 48 1. 63 1 326 |
8B 6 i 56404 | 33 i 49 1 202 | 13,27 |
R N 7 L1150 627 | 33 i 50 .63 1 354 |
8B 8 . ...1s8 ! 473 | 33 i 51 .62 1 359 |
- N 9 i 49 27 | 33 i 52 i 89 431 |
8B 10 i 24 | 254 | << I 53 1 27 } 161 |
< IS N R 75 1 453 | <l I 54 i 130 | 7,11 |
8B 12 1103 i 578 | 33 i 55 . 107 | 4,94 |
8B 13 82 528 | 33 i 56 53 1 295 |
8B 14 22 1 16 | 33 i 57 . 36 259 |
8B 15 i 96 . 549 | 34 117 1 284 |
< I 16 1125 1 713 | 34 2 46| 425 |
< I 17 1121 1 579 | 34 i 3 ......10 i 054 |
< I 18 i 57...3832 | 34 4 115 1 112 |
8B 19 37 175 | 34 5 o 5 1135 |
- < I 20 i 25 1129 | 34 6 .22} 168 |
8B 21 . 28 1 124 | 34 i 7o 38 276_|
8B 22 . 43 1 368 | 34 8 .12 1 092 |
8B 23 . 3/ .. 257 | 34 i 9 8 1 113 |
8B 24 1 550312 | 4 i 100 176 | 9,97 |
- I N 25 1 48 © 318 | <2 S N 1 37 1 3,04 |
8B 26 1 19 1 1315 | 4 12 i 35 | 239 |
- I N 271 1 27 1 195 | <2 S N 13 i 32 | 268 |
8B 28 1 67 . 371 | 4 i 14 1 25 | 178 |
8B 29 1107 i 529 | < N 15 1 78 | 424 |
8B 30 1172 : 894 | 4 16 i 57 1 3,29 |
8B 31 186 ! 1005 | < N 17 118 | 221 |
< R R 32 1125 i 608 | 34 i 18 . 8 | 069 |
8B 33 . 87 1 381 | <z N 19 . 48 | 231 |
< I R 34 | 44 i 265 | </ 20 | 197 | 1167 |
< IS N 3B/ . 43 | 386 | <7 N 21 | 201 | 1247 |
< I R 36 | 8 i 44 | 34 i 22 | 120 | 712 |
8B 37 137 1 612 | < 23 . . 157 | 973 |
< 38 i 72 1392 | 34 24 i 174 | 995 |

3/3 39 34 2,05 3/4 25 52 3,27
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Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 18.07.2008

Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 18.07.2008

Spalte/Plot : Spross[Nr.] :I[cm]:d[mm] | Spalte/Plot : Spross[Nr.] :l[cm]: d[mm]
7 26157 1 344 | 4 i 69 i 32 | 178 |
- 7S 27 53 1 327 | 344 70 174 | 884 _|
- 7S 28 115} 233 | 34 i L 48 259 _|
O Z S 29 ] .13 0 163 | 34 i 72199 | 682 |
-7 30 .29 . 218 | 34 4. 73 52| 3,66 |
S 31 . .23 1 159 | 34 i 74 .28 . 116 |
-7 32 ..i.167...929 | 34 i 75 .72 1 363 |
S 33 .1.137 . 658 | 34 i 76 77 517
S 34 . i.381 1 208 | 34 4. 77599 1 44|
-7 3B 65 397 | 4o 78 175 . 8 _|
-7 3 1113 | 698 | 34 79 .28 | 173 |
- S 37 1104} 428 | <A 80 I 31 | 184 |
-7 38 45 266 | 34 8L i 22 | 163 |
-7 39 44 | 382 | Ja i 82 1 20 | 176 |
34 40 i 79 | 445 | J4 i 83 i 42 | 468 |
- S 41 1108 1 49 | 35 1 56 3,82 |
- S 42 i 17 22 | 35 i 2 i 88 _| 434 |
- S 43 1 84 | 556 | 35 i 3 187 | 893 _|
- S a4 i 551 294 | 35 i 4 i 194 | 1045 |
- S 45 93 | 551 | 35 i 5 159 | 839 _|
- 7S 46 i 45 1 272 | 35 i 6. 106 | 6,08 _|
- S 47 1 36 276 | 35 i 7o 210 | 913 _|
- 7S 48 i 85 1 453 | 35 i 8 i 120 | 502 _|
- S 49 1 48 1 226 | 35 i 9 I 199 | 7,87 _|
- 7S 50 i 25 1 164 | 35 4. 10 i 53 1 26 |
- 7S 51 1. 29 1 24 | a5 1 41 1 24
- 7S 52 1217 } 1157 | 35 4. 12 129 | 226 |
- 7S 53 1222} 1418 | a5 4 13127 1 142 |
34 54 93 | 466 | s 4 14 159 | 58 |
-7 55 i 64 | 351 | s 15 | 66 | 3,09 |
-7 56 1142 | 634 | s 4 16 30 | 1,94 |
-7 57 1 57 | 258 | s 17 162 | 6,72 |
34 58 | 38 | 215 | s 4 18 | 76 | 351 |
-7 59 i 39 | 207 | s 19 43 | 222 |
-7 60 | 18 | 132 | s 4 20 i 224 | 1092 |
7 S 61 i 33 | 179 | 35 i 21 | 96 | 423 |
-7 62 | 26 | 164 | s 4 22 . 141 © 9,79 |
7 N R 63 | 28 | 172 | 3 i 23 | 60 | 286 |
-7 64 | 46 | 257 | s 4 24 11 i 1,23 |
7 N R 65 1174 | 786 | 35 i 25 | 32 | 183 |
- 7S 66 84 | 468 | < 26 21 i 124 |
S N 67 i 42 1 214 | 35 i 27 i 31 | 22 |
3/4 68 128 6,09 3/5 28 48 2,91

~197 ~



Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 18.07.2008

Sektor 11 - Weidenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 18.07.2008

Spalte/Plot | Spross [Nr.] :I[cm]: d [mm]

35 29 . 731 416
35 30 88 | 398
35 31| 32 | 191
385 2. 82 | 351
- 33 ..158 | 876
35 34 21 | 163
- 35 .. 38_1 268
35 361130 | 672
35 37 . 94 | 387
35 38 83 | 208
35 39 | 86 | 379
35 40 | 190 | 10,46 _
3/5 41 77 7,48

Spalte/Plot : Spross [Nr.] :l[cm]: d[mm]

___________________________________________________________
..........................................................
...........................................................
...........................................................

___________________________________________________________
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11.10 Aufnahmedaten Sektor12-Jutenetz Strohdecksaat mit Graser-Krauter-Ansaat

Graser-Krauter Bonitur Sektor 12
Standort: Deutsch-Wagram Seitennr: 1
Datum: 18.06.2008 Seitennr: 1
Bearbeiterin: Daniela Kraychnikova, Filipa Rajic Anmerkungen:
Wetter: sonnig
Aufnahmeparameter - Vegetaion
Vitalitat Bluhaspekt
.0\:. g Pflanzen re;?:elne :
he] 5 | teilweise r "
o = 'g abgestorben Eluten a-
£ > & )
= o - Pflanzen wenige
= = | A i w | Bliten
S 2 s (5-15) Photo Nummer
T 8 © Pflanzen zahlreiche
L S X |3 normal/vital Z, | Bliten
= 5 (15-30)
c [2] viele
a S wiichsig Vv | Bluten
0} © (>30)
1 | uppig
GK54321rwzv1234‘5‘6‘78910@
1 90 70 | 30 4439 1
2| 100 60 | 40 4434 2
3 90 50 | 30 4433 3
4 80 60 | 40 4
5 5

Notizen: Alle Photos sind in der CD enthalten.
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11.11 Aufnahmedaten Sektor 13 - Weidenspreitlage quer, | = Lange, d = Durchmesser

Sektor 13 - Wiedenspreitlage quer Sektor 13 - Wiedenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 11.10.2008 Aufnahmedatum: 11.10.2008
Spalte/Plot : Spross [Nr.] :I[cm]:d[mm] | Spalte/Plot | Spross [Nr.] :l[cm]:d[mm]
A 1 160 197 | VL. 44123 1 274
Y S 2 18 | 268 | iV 45 1 9 i 141
RV U R 3 1.8 i 194 | T 46 i 38 | 37
o 4 20 311 | iV 47 1 32 | 441
o 5 121 i 28 | T R 48 i 11 | 25
L 6 16 208 | T 49 1 29 | 301 |
i 711 o112 | Y1 i 50 i . 19 | 289
T S 8 11} 158 | YL 51 1. 24 | 252
T S 9 .24 i 332 | YL ! 52 i 8 i . 14
T S 10 42 | 426 | YL 53 1. 10 | 2,06
T S 1122 205 | YL ! 54 . 20 | 25 |
T S 12 711 | YL 55 i 19 | 147
T S 13 .16 168 | Y1 ! 56 i 42 | 2,83
T S 14 35 1 395 | Y1 57 1. 46 | 315
T S 15 i 10 . 178 | Y1 ! 58 i 12 | 147
T S 16 47 455 | y1 ! 59 1. 40 | 307
T S 17 .9 181 | Y1 60 i 19 | 25
T S 18 19 1 233 | Y1 6L | . 10 | 1,18
T S 19 1.9 .19 | Y1 62 i 25 | 1,94
T S 20 4 1 051 | U1 63 | . 31 | 237
T S 21 i 22 | 261 | U1 64 | 64 | 5
T S 22 16 | 143 | U1 65 | . 20 | 1,93
T S 23 i 14 | 177 | U1 66 | . 21 | 182
T S 24 17 121 | U1 67 | 53 | 301
T S 25 1 15 | 257 | U1 68 | 52 | 336
T S 26 i 16 | 233 | U169 i 66 | 4,32 |
T S 27 45 | 477 | T 0 19 | 162
7 N 28 i 48 | 395 | v 711 9 | 123
R S 29 8 1 13 | AT 2 11 i 145
ooun 30 i 26 i 339 [ v 73 1 46 | 421
T S 31 54 i 386 | Y1 T4 25 | 26
v 32 130 i 267 | vl 75 1.8 1 106
T S 38 . 461 505 | Y176 26| 1,98
7 S 34 i 25 | 217 | A7 S 77 122 | 243
T S 3/ 341 279 | Y178 15 | 14
7 S 36 i 33 | 306 | A7 N, 79 121 | 1,93
T S 37 . 32 1 306 | Y180 30 | 279
T S 38| 21 1 178 | Y1 8l 1 20 ! 169
T S 39 i 20 1 209 | Y1 82 26| 241
T S 40 i 20 i 224 | Y1 83 1 35 ! 306
T S 41 i 37 1315 | Y1 84 22 | 216 |
T S 42 i 36 . 327 | Y1 85 1 .32 | 241
1/1 43 18 1,93 1/1 86 68 4.7




Sektor 13 - Wiedenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 11.10.2008

Sektor 13 - Wiedenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 11.10.2008

Spalte/Plot : Spross [Nr.] :I[cm]:d[mm] | Spalte/Plot | Spross [Nr.] :l[cm]:d[mm]
I 87 133 i 24 | Y1 i 130 i 37 i 299
T S 88 28 | 262 | Y1 131 i 28 | 288
T S 89 1. 20 i 183 | Y2 i1 i 24 i 355
T S 90 ] .23 1 287 | 12 2 22 265
N o1 i .42 . 49 | Y2 3. 110119
T S 92 ] .26 .19 | 12 4. 8098 |
N 93 .27 .. 278 | Y2 5. (.18 i 202
T S 94 .20 208 | 12 6 .23 16
N 95 _..i.64 . 507 | V2 T P13 0 123
T S 96 70 54 | 12 8 39 | 253
T N 97 i 64 | 448 | 12 L9 i 17 153 |
T S 98 i 16 132 | V2 10 4 18 | 2,01
Y. 9 i 42 1 303 | 12 11 i 34 | 325
T N 100 | 33 | 338 | 12 12 i 17 | 1,62
T S 101§ 77 i 559 | 12 13 i 15 | 131
T S 1021 54 | 361 | V2 14 12 | 132 |
T S 103 i 29 1 311 | 12 15 i 8 1 147
T S 104 1 50 [ 412 | 12 16 | 39 | 428
T S 105 i 11 143 | 12 17 i 27 | 385
T S 106 | 12 14 | 12 18 i 21 | 2,26
T S 107 i 16 398 | 12 19 i 18 | 2,17 |
T S 108 | 20 | 363 | 12 20 i 28 | 25
T S 109 i 29 i 242 | 12 21 . 23 | 2,07
T S 110 | ! 9 1109 | 12 22 i 39 | 289
T S 11 24 186 | 12 23 i 53 | 385
T S 12 30 1 296 | 12 24 i 22 | 1,91 |
T S 13 i 122 12 | 12 25 i 37 1 285
T S 114 8 | 14 | 12 26| 58 | 492
T S 15 | 48 | 394 | 12 21 . 19 | 15
T N 116 | 19 | 108 | 12 28 | . 22 | 1,96
T N 117 | 22 | 115 | 12 29 | 65 | 4,05 |
T 18 | 21 | 16 | 12 30 25 | 2,68
T N 19 | 46 | 327 | 12 31 58 | 571
T 120 | 42 | 238 | 12 2 i 110 | 599
T N 121 | 31 | 213 | 12 3 . 40 | 309
T N 122 112 412 | 2 34 i 60 i 422
w1 i 123 1 41 | 255 | 12 3B/ | 65 | 43
BT S 124 | 44 | 293 | 2 36 | 17 | 137
1 i 125 | 25 | 366 | 12 i 31 . 29 | 1,98
BT S 126 | 26 | 257 | 2 38 120 | 142
ua o127 27 1 304 | Y2 39 18 | 153 |
T S 128 i 20 i . 21 | v2 i 40 i 16 i . 15

1/1 129 44 2,52 1/2 41 11 1,4
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Sektor 13 - Wiedenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 11.10.2008

Sektor 13 - Wiedenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 11.10.2008

Spalte/Plot : Spross [Nr.] :I[cm]:d[mm] | Spalte/Plot | Spross [Nr.] :l[cm]:d[mm]
w2 42 120 i 16 | V2 85 1 53 i 59
A2 43 160 141 | V2 86 36 2,03
A2 44 120 1 39 | 12 87 1. 30 i 277
2 45 .43 1 278 | 12 .8 15 13
b2 i 46 120 1 13 [ 12 .89 .11 i 111
A2 a7 I A = 12 .90 6198 |
b2 48 o471 267 | Y2 .91 i .62 i 39
A2 49 .38 0 263 | 12 .92 31 264
b2 50 . ..i.33 202 [ Y2 .93 . .1.30 i 251
A2 51 20 1 208 | 12 94 30 | 321
2 52 i 10 | 165 | 12 95 i . 43 | 291 |
A2 53 1. 23 1 15 | 12 9% i 25 | 2,09
2 54 | 41 328 | 12 97 | . 43 | 34
w2 55 i 40 | 376 | 12 08 | 19 | 341
2 56 i 19 | 215 | 12 9 | 17 | 1,68
A2 57 . 671 529 | 12 100 i 39 ! 404
- 58 i 42 1 344 | 12 101 i 35 i 276
- 59 1. 54 | 348 | 12 102§ 60 | 4,43
2 60 i 20 i 119 | 12 103 i 18 | 15
- 61 i 22 1 149 | 12 104 i . 42 | 357
- 62 i 42 1 307 | 12 105 i ! 58 1 424
- 63 | 58 331 | 12 106 | . 48 | 347
A2 64 i 17118 | 12 107 i 24 | 2,44
- 65 i 24 229 | 12 108 i . 45 | 3,66
- 66 i 39 i 241 | 12 109 i ! 50 | 3,26
- 67 i 68 | 462 | 12 110 i 25 | 184 |
A2 68 i 10 152 | 12 111§ 20 | 1,73
- 69 i 17156 | 12 12 i 21 | 1,92
- 70 i 19 | 085 | 12 13 | 55 | 391
2 L 25 | 162 | 12 14 G 43 | 372
2 2 22 | 134 | 12 15 | 64 | 4,25 |
2 73 30 ! 221 | 12 116 | 19 | 1,98
2 74 i 62 | 391 | 12 17 12 | 15
2 75 39 | 316 | 12 18 i 13 | 13
2 76 8 | 139 | 12 119 | 16 | 1,43
2 77 1 57 | 394 | v2 120 i 11 | 128
2 78 22 | 238 | 12 i 121 i 20 | 154
o2 79 | 43 | 402 | v2 122 | 30 | 278
2 80 | 18 i 25 | 12 . 123 i 20 | 182
o2 81 i 21 i 204 | v2 124 | 47 | 34
A2 82 661 414 | 12 125 i 41 | 278
2 83 i 12 1 15 | v2 i 126 | 80 | 458

1/2 84 22 2,01 1/2 127 61 3,6
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Sektor 13 - Wiedenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 11.10.2008

Sektor 13 - Wiedenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 11.10.2008

Spalte/Plot : Spross [Nr.] :I[cm]:d[mm] | Spalte/Plot | Spross [Nr.] :l[cm]:d[mm]
V2 i 128 i 62 i 443 | Y2 171 i 31 i 251
2 129 | 68 | 466 | Y2 172 i 30 ! 216
- 130 i 32 i 263 | Y2 i 1731 20 i 178
2 131 i 61 458 | 12 G A74 1 23 1 215
b2 1132 i 80 | 565 | Y2 i...A75 .21 | 133
A2 133 i 70 463 | 12 ... 176 18 | 142
b2 1134 i 48 1 36 | Y2 i A77 1 19 | 156
- 135 i 48 . 335 | 12 ... 178 i 24 : 251
Y2136 122 1 251 | Y2 o A79 751 441
A2 137 0 40 409 | 12 180 i 31 ! 221
2 138 | 21 | 203 | 12 181 i 10 | 097 |
A2 139 | 41 1 35 | 12 182 | . 41 | 243
2 140 | 43 1 394 | 12 183 i 32 | 208
w2 141 G 45 1 39 | 12 184 i . 42 | 325
2 142 10 1 | 12 185 | 39 | 24
- 143 | 50 | 339 | 12 186 | . 12 | 13 |
- 144 i 471 36 | 12 187 i 11 | 141
A2 145 | 9 | 602 | 12 188 | | 65 | 3,39
- 146 | 27 1 204 | 12 189 i ! 59 i 311
- 147 41 1 253 | 12 190 i 21 | 1,78
- 148 | 42 1 231 | 12 191 i 16| 1,54
- 149 | 54 | 256 | 12 192 i 21 | 18
- 150 i 40 1 36 | 12 193 i 18 | 161
- 151 | 51 1 301 | Y31 74 4,26
- 152 i 19 15 | Y32 i 53 | 322
- 153 | 21 | 233 | Y3 3. 12 | 1,01 |
2 154 | 37 i 421 | U3 4] 57 1 309
2 155 | 21 1 177 | Y3 5 i 16| 147
2 156 | 41 | 34 | Y3 i 6 i 79 | 412
2 157 | 20 | 311 | i1 S S S 39 ! 37
2 158 | 28 | 207 | Y3 i 8 i 10 | 052 |
2 159 | 19 0 18 | i S S - 12 | 076
2 160 | 30 | 244 | 3 10 | 16 | 1,06
2 161 | 3 | 276 | 3 11 18 | 1,49
2 162 | 66 | 41 | U3 12 i 9 i 103
A2 163 i 21 i 202 [ A7 B 13 1 33 | 246 |
w2 i 164 | 50 | 359 | 3 14 | 40 | 253
A2 165 | 34 | 38 | iV H S 15 | 80 | 466
w2 i 166 | 8 | 517 | 3 16 11 | 064
A2 167 i 61 i 41 | iV H S 17 1 31 | 1,09
V2 i 168 | 42 | 446 | U3 18 12 117
R 72 N 169 i 60 | 401 | A7 S 19 i 81 | 447

1/2 170 22 1,5 1/3 20 48 2,67
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Sektor 13 - Wiedenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 11.10.2008

Sektor 13 - Wiedenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 11.10.2008

Spalte/Plot : Spross [Nr.] :I[cm]:d[mm] | Spalte/Plot | Spross [Nr.] :l[cm]:d[mm]
w3 21 180 i 422 | U3 64 i 27 i 23
w3 22 49 | 259 | U3 65 18 | 1,96
- N 23 .87 i 62 | U3 66 i 34 | 295
< R 24 120 ¢ 746 | 13 .67 28 1 225
T 25 1531 326 | Y3 .68 i 11 | 107
< R 26 .66 51 | 13 .69 .28 1 219 |
T 27 .1.20 1 129 | Y3 .70 . i 65 i 339
B 28 .24 201 | iV S - N 22 201
T 29 . 1.26 1 189 | . Y372 171 182
- I 30 52 | 386 | Y3 73 53 | 321
- 3 19 133 | U3 74 41 | 239 |
- R 32 16 | 151 | Y3 75 17 0 113
w3 3| 36 | 263 | 3 76 45 | 294 |
us i 34 i 70§ 413 | 3 7 39 | 296
- 3B/ 52 | 338 | U3 78 28 | 188
T N 6. 75 1 419 | Y3 79 46 | 359
T R 37 i 47 381 | Y3 80 i . 37 1 261
T R 38 49 1 323 | Y3 8L i . 26 | 245 |
T R 39 i 57 1 419 | Y3 82 i . 57 1 289
T R 40 1 32 1 247 | Y3 83 . 102 | 5,66
T R 41 i 25 1 11 | U3 84 i . 28 | 2,01
w3 42 39 1 302 | Y3 85 | .. 24 | 1,97
T R 43 i 67 486 | Y3 86 i . 78 | 4,12 |
T R 44 1 8L | 523 | Y3 87 i 39 ! 239
T R 45 i 29 1 334 | Y3 88 | 64 | 3,51
- N 46 1 28 1 221 | U3 89 I . 48 | 2,76
- R 47 i 54 i 342 | U3 90 i 54 1 311
- N 48 1. 10 . 068 | U3 o1 i . 36 ! 258
U3 49 | 9 i 072 | U3 92 | 52 | 289
us 50 i 45 1 339 | 3 93 | . 37 | 285
w3 51 | 38 | 308 | U3 94 | 67 | 383
us 52 1 12 1 097 | U3 95 | 75 | 441
w3 53 | 14 133 | U3 9% | 54 | 353
us 54 1 31 | 253 | U3 97 i 7 ! 056
w3 55 i 7 1056 | U3 98 | 11 | 098
s 56 1 9 i 099 | 3 9 i 5 | 073
w3 57 47 | 244 | Y3 i 100 i 42 | 277
s 58 0 73 i 319 | iV R 100 | 56 | 411
w3 59 42 | 28 | 13 i 102 i 90 | 531
s 60 i 13 | 109 | iV R 103 | 42 | 243
T N 61 23 1 159 | Y3104 i 56 i 3
< 62 i 38 1 234 | 7 B 105 i 90 | 1,02

1/3 63 61 3,48 1/3 106 42 2,67
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Sektor 13 - Wiedenspreitlage quer Aufnah-
medatum: 11.10.2008

Sektor 13 - Wiedenspreitlage quer Aufnah-
medatum: 11.10.2008

Spalte/Plot : Spross [Nr.] :I[cm]:d[mm] | Spalte/Plot | Spross [Nr.] :l[cm]:d[mm]
V3 i 107 i 54 i 294 | 13 i 150 i 18 | 131
- N 108 45 | 304 | Y3 151 i 24 | 124
- N 109 i 17 i 137 | 13 i 152 i 39 i 207
< N 110 139 29 | 13 i . 153 1 39 ! 26
U3 o143 4 o279 | Y3 i....154 i 23 | 147
T N 112 .29 0 184 | 13 ... 185 1 33 i 222
U3 113 71 i o405 [ Y3 i....156 i 47 i 443
T R 114 175 0 444 | 13 ... 157 i 34 i 206
Y3 i...115 i 53 1 463 | Y3 i.....158 i 51 | 286
- 116 12 113 | 13 159 i 49 ! 304
w3 17 G 19 | 144 | 3 160 i . 44 | 273 |
- N 118 | 15 115 | U3 161 i 29 | 1,89
w3 119 | 26 i 215 | 3 162 i 25 | 1,19
us i 120 | 27 | 162 | 3 163 | 23 | 1,39
- 121 12 121 | 3 164 | 19 | 132
T N 122 | 39 1 .29 | U3 165 | 22 | 1,75 |
- N 123 i 17187 | U3 166 i 38 | 207
- N 124 1 431 316 | U3 167 | 26 | 1,66
- N 125 i 33 1 215 | U3 168_____i_ 8 1 076
- N 126 | 24 223 | U3 169 i ! 50 ! 387
- N 127 i 21 1 215 | U3 170 i 16 | 2,34 |
- N 128 | 22 1 153 | U3 171 33 | 221
- N 129 i 40 1 247 | U3 172 i 34 | 333
- N 130 | 581 431 | U3 173 i 35 | 213
- N 131 | 27 i 151 | U3 174 i | 65 | 3,99
- N 132 | 371302 | U3 175 i | 50 ! 334
- N 133 | 561 422 | U3 176 i 7 036
- N 134 | 21 | 3| U3 177 18 | 1,27
U3 135 | 7 1045 | U3 178 | . 45 | 343
us 136 | 5 {051 | 3 179 i 33 | 354
w3 137 6 | 03 | 3 180 | 16 | 1,38 |
us 138 | 15 16 | 3 181 i 90 | 546
w3 139 | 64 | 515 | 3 182 | 29 | 2,22
us 140 | 45 1 378 | 3 183 | 27 | 2,07
w3 141 | 50 i 302 | 3 184 | 32 | 258
s 142 | 67 | 601 | 17 B 185 i 22 | 147
W3 i 143 1 96 | 717 | 13 | 186 | 58 | 395
s 144 | 49 | 292 | o 187 | 24 | 136
w3 i 145 | 18 | 107 | 13 . 188 i 61 | 316
s 146 | 59 | 382 | o 189 | 18 | 1,36
V3 i 147 1 61 | 349 | 13 190 i 31 ! 226
R < R 148 i 76 i 452 | 7 S 191 i 20 | 155

1/3 149 46 3,36 1/3 192 17 1,08
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Sektor 13 - Wiedenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 11.10.2008

Sektor 13 - Wiedenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 11.10.2008

Spalte/Plot : Spross [Nr.] :I[cm]:d[mm] | Spalte/Plot | Spross [Nr.] :l[cm]:d[mm]
w3 i 193 19 i 15 | Y4 i 8 i 15 | 168
- N 194 |\ 54 | 39 | Y4 9 12 | 281
- N 195 i 58 1 292 | V4 10 i 31 [ 269
< N 196 123 155 | V4 11 91 | 487
U3 o197 122 1 185 | Y4 .12 40 | 3,74
T N 198 i 28 . 174 | V4 13 60 475 |
U3 109 144 i 29 | Y4 14134 1 322
T R 200 .39 28 | V4 15 .21 1,93
U3 1201 i 41 i 251 [ Y4 .16 1.9 i 064
- 202 i 62} 362 | V4 17 8 131
w3 203 i 20 | 178 | V4 18 i 7 15 |
- N 204 i 53 | 332 | Y4 19 4 19 | 247
w3 205 i 22 © 359 | V4 20 . 48 | 2,78
us i 206 | 40 | 327 | V4 21 16 | 1,15
- 207 i 19 202 | V4 22 | . 22 | 1,69
T N 208 | 17 151 | Y4 23 i 75 | 516 |
- N 209 i 18 171 | Y4 24 i . 23 | 221
- N 210 | 89 | 407 | Y4 25 1. 26 | 2,75
- N 211 i 49 1 325 | Y4 26 i 99 | 557
- N 212 i 50 1 315 | Y4 27 . 25 | 1,96
- N 213 i 431 277 | Y4 28 i 61 098 |
- N 214 | 57 1 363 | Y4 29 .. 27 | 2,46
- N 215 i 31 i 119 | V4 30 i 13 | 1,44
- N 216 | 16 102 | Y4 31 . 21 | 184
- N 217 i 20 i 185 | Y4 32 i 50 3
- N 218 | 22 1 196 | Y4 33 . 48 | 315
- N 219 i 24 i 114 | Y4 34 . 42 | 292
- N 220 i 25 1 179 | Y4 35 . 43 | 395
U3 221 | 30 i 203 | V4 36 | 39 | 225
us 222 i 29 | 23 | V4 37 . 40 | 31
w3 223 1103 | 624 | V4 38 54 | 376
us 224 | 79 | 486 | V4 39 i 56 | 428
w3 225 | 79 1 422 | V4 40 i 12 | 1,16
us 226 | 30 i 211 | V4 41 19 | 1,67
w3 221 i 31 | 188 | V4 42 i 12 | 145
s 228 | 40 i 234 | va i 43 110 1 11
o uA 1 . 54 i 454 | V4 a4 | 36 | 2,75
77 S N 2 1 40 | 292 | ua 45 | 42 | 329
o uA 3 22 i 157 | V4 L 46 17 | 184
7 S N 4 1 63 i 382 | ua 47 1 33 1 33
VS R 5 59 1 332 | Y4 48 19 1 1,39 |
A 6 i 23 | 152 | va i 49 i 16 i 1,89

1/4 7 13 2,16 1/4 50 34 2,73
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Sektor 13 - Wiedenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 11.10.2008

Sektor 13 - Wiedenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 11.10.2008

Spalte/Plot : Spross [Nr.] :I[cm]:d[mm] | Spalte/Plot | Spross [Nr.] :l[cm]:d[mm]
7 51122} 199 | Y4 94 i 21 | 202
/S 52 23 1 204 | 4 95 43 | 338
/S 531 49 1 276 | 4 9% i 83 i 531
A 54 11123 | 4 97 .20 21
N 55 ....6...09 | 4 .98 i 42 | 298
A 56 .. .21 ;188 | 14 .99 60 . 41 |
N 57016 173 | 14 i....100 i 65 i 321
S 58 .. .18 0 168 | 14 ... 101 1 30 i 252
7 59 .12 .. 105 | Y4 ..102 i 36 i 284
S 60 13 112 | 14 1031 30 ! 258
A 61 i 25 | 204 | V4 104 i 13 1,79 |
RS 62 | 18 | 203 | va__ 105 | 25 | 17
77 63 i 8 . 08 | V4 106 i | 60 | 3,16
T/ 64 | 7 0074 | V4 107 i 40 | 2,95
T/ 65 i 19 123 | V4 108 | . 41 | 2,73
/S 66 | 39 | 254 | U4 109 i 93 ! 538
S 67 i 18 131 | U4 110 i 77 44T
S 68 i 30 1 258 | Y4 114 72 4,97
S 69 i 69 325 | U4 12 ! 56 1 332
/S 70 i 36 225 | U4 13§ 35 | 284
/S L 19 | 167 | U4 114 i 15 | 1,63 |
/S 2 54 1 403 | U4 15 i . 43 | 304
/S 73 i 28 1 237 | U4 116 | . 40 | 2,99
/S 741105 | 661 | U4 174 41 | 254
/S (R 53 i 385 | U4 118 | . 42 | 343
/S 76 26 203 | U4 19 i | 52 ! 331
/S 7o 54 i 381 | Y4 120 i | 68 | 4,26
/S 78 i 20 1 158 | U4 121 i 16 | 1,59
/S 79 i 31 | 226 | V4 122 | 30 | 195
A 80 | 11 151 | V4 123 i 6 ! 12
T/ 8L | 48 | 345 | U4 124 i 107 | 563 |
T/ 82 | 18 | 171 | V4 125 i 31 | 186
T/ 83 | 20 i 175 | V4 126 | 52 | 295
T/ 84 | 47 1 32 | V4 127 i 22 | 11
T/ 85 | 76 i 429 | V4 128 | 24 | 1,28
77 S N 86 . 8 1 103 | va 129 | 26 | 253
T/ 87 | 10 i 100 | 14 . 130 i 23 | 165
77 S N 88 1 20 | 184 | ua 131 0 20 | 1,72
T/ 89 | 19 | 138 | Y4 . 132 i 41 | 399
77 S N 9 .38 | 24 | va 133 | 57 | 427
RS 91 40 293 | 14 134 i 30 ! 187
A 92 i 19 i 184 | va i 135 i 36 | 1,68

1/4 93 48 4,44 1/4 136 38 2,8
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Sektor 13 - Wiedenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 11.10.2008

Sektor 13 - Wiedenspreitlage quer
Aufnahmedatum: 11.10.2008

Spalte/Plot : Spross [Nr.] :I[cm]:d[mm] | Spalte/Plot | Spross [Nr.] :l[cm]:d[mm]
V4 i 137 1 53 i 328 | 14 180 i 47 | 361
/S 138\ 52 | 326 | 14 181 i 48 | 304
/S 139 i 33 1 236 | 14 182 i 69 i 372
A 140 120 151 | 14 183 1 68 ! 314
b4 o141 122 1 258 | 14 i....184 | 33 | 351
A 142 122 0 185 | 14 . 185 1 19 : 122
Y4 1143 i 50 1 257 | 14 ....186 i 23 | 1,73
A 144 1 65 362 | 14 .. 187 1 77 i 376
Y4145 1104 1 645 | 14 ....188 | 44 | 258
S 146\ 40 | 259 | 14 189 1 32 ! 23
4 147 i 19 | 158 | V4 190 i 73 | 4,92 |
/S 148 | 551 279 | V4 191 i ! 54 ! 3,76
4 149 | 26 i 21 | V4 192 i 67 | 337
T/ 150 | o1 | 456 | V4 193 i . 48 | 2,99
T/ 151 | 20 | 144 | V4 194 | 83 | 497
/S 152 | 42 1 204 | U4 195 i 86_! 553
/S 153 i 80 331 | U4 196 i | 65 | 289
/S 154 | 68 | 344 | U4 197 i 68 | 3,18
/S 155 1104 | 48 | U4 198 i 77334
/S 156 | 50 | 345 | Y4 199 i 92 | 409
/S 157 i 39 1 233 | U4 200 i . 54 | 314
/S 158 | 44 1 317 | Y4 201 i . 40 | 218
/S 159 i 42 1 279 | U4 202 i 54 1 42
/S 160 | 25 | 188 | Y4 203 53 | 3,09
/S 161 | 62 371 | U4 204 57 1 2,66
/S 162 | 43 1 2 | Y4 205 i . 48 | 328
/S 163 | 89 i 43 | U4 206 i . 57 1 433
/S 164 | 39 1 252 | Y4 207 i 50 | 248
/S 165 | 42 1 209 | U4 208 | 69 | 504
A 166 | 52 | 307 | V4 209 31 | 15
T/ 167 | 48 | 257 | V4 210 | 78 | 3,46 |
T/ 168 | 26 | 15 | V4 211 | . 26 | 2,06
T/ 169 | 40 | 182 | U4 212 | . 49 | 359
T/ 170 | 114 | 522 | V4 213 | 61 | 283
T/ 171 47 1 27 | V4 214 | 19 | 17
B2 S 172 i 28 | 184 | va i 215 i 18 | 158
V4 i 173 | 45 | 326 | o L o
B2 S 174 {27 o217 | 44
V4 i 175 | 24 i 214 | o L L
B2 S 176 | 69 {3856 | i 4
V4 i 17746 1 315 | e L I
T S 178 i 720386 |

1/4 179 107 5,45
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