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ZUSAMMENFASSUNG

Diese Masterarbeit beschaftigt sich mit der Untersuchung von Pflanzsubstraten und
Baumen dreier Parkanlagen auf Tiefgaragen, welche im weitesten Sinne einer
Dachbegrinung entsprechen. Die Untersuchungsgebiete waren der Bauernfeldplatz,

Hofferplatz und Ludo-Hartmann-Platz in Wien.

Zum Vergleich der verwendeten Baumsubstrate wurden sowohl Untersuchungen an
den Substraten als auch an den gepflanzten Baumen durchgeflhrt. Neben den
Bodenkennwerten pH-Wert, Carbonatgehalt, Korngrélenverteilung,
Wasserdurchlassigkeit, Lagerungsdichte, dynamischer Verformungsmodul und
Eindringwiderstand wurden auch folgende Baumuntersuchungen durchgefihrt:
Feststellung der Kronenvitalitat, Messung des Trieblangenzuwachses 2009 und der
Ubererdungshdhe sowie die Aufnahme der Schaden und des Schadlingsbefalles.

Bei Baumsubstraten ist es wichtig, dass diese verdichtungsstabil, wasserspeichernd
und zugleich wasserdurchlassig sind, um dem Baum optimale Lebensbedingungen
zu bieten. Der Vergleich der verwendeten Substrate ergab einen viel zu hohen Ton-
und Schluffanteil. Dies fuhrt zu Verdichtung des Substrates, welches die Anforderung
eines verdichtungsstabilen und wasserdurchlassigen Untergrundes nicht mehr
gewabhrleistet. Gute Baumsubstrate weisen einen Ton- und Schluffgehalt von
maximal 15 Massen-% auf. Die an den 3 Tiefgaragen gemessenen Werte betragen
das 2-5-fache des optimalen Ton- und Schluffgehaltes. Die weiterfihrenden
Untersuchungen bestatigen, dass ein zu hoher Anteil an Ton und Schluff und
Verdichtung von den Baumen schlecht vertragen wird. Diese Kombination und
weitere Faktoren begrinden somit auch den mittelmaRigen Zustand der Baume in

diesen Parkanlagen.

Im letzen Teil dieser Arbeit werden Empfehlungen bezlglich eines Baumsubstrates

und weitere wichtige Malnahmen zur Verbesserung der Baumstandorte angefuhrt.
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ABSTRACT

This thesis deals with the analysis of substrates and trees on three underground car
parks, which in broadest sense, represents a green roof. The study areas were

Bauernfeldplatz, Hofferplatz and Ludo-Hartmann-Platz in Vienna.

To compare the substrates it was necessary to analyse both the substrates and the
planted trees. Tests were carried out to determine the soil parameters pH, carbonate
content, grain size distribution, water permeability, bulk density, dynamic modulus of
deformation and penetration resistance. Furthermore the determination of the crown
vitality, the growth of the length of shoots during the year 2009, the possible covering
of the roots and the inclusion of damage caused by pests and parasitism were taken

into account to determine the tree’s condition.

Optimum substrates for trees are those which are not easily compacted.
Furthermore, they need to be permeable and able to store water at the same time to
optimise the tree's living conditions. The comparison of the substrates used showed
an elevated content of clay and silt. This can lead to an increased compaction of the
substrate and a reduced permeability of the soil, which may affect the growth and
development of the plant. Good substrates show a content of maximum 15 weight
percent of clay and silt. The measuered data of the three underground carparks add
up to 2 to 5 times the optimal silt and clay content. Further analysis confirmed the
poor compatibility of trees of a high proportion of clay and silt and compaction. These
factors and other parameters are responsible for the mediocre condition of the trees

in these parks.

The final section of this thesis contains recommendations regarding substrate and

other important sanctions to improve the trees’ location.
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1 EINLEITUNG

Bereits im Bakkalaureatsstudium Landschaftsplanung und Landschaftsarchitektur
wurde mein Interesse flr Vegetationstechnik geweckt sowie der Wunsch, sich auf
diesem Gebiet im weiterfihrendem Masterstudium zu spezialisieren. Neben dem
Besuch einschlagiger Vorlesungen traf ich die Entscheidung meine Masterarbeit am
Institut fUr Ingenieurbiologie und Landschaftsbau mit dem Schwerpunkt auf
Jungbaumzustandsanalysen zu schreiben. Nachdem mir Prof.Dr. Florin Florineth die
Betreuung zusagte, schlug er mir im Zuge einer Vorbesprechung das zur Zeit
brisante Thema Baume auf Tiefgaragen in Wien vor. Dieses Thema sollte eine
Zustandsanalyse der gepflanzten Jungbdume und eine Untersuchung der
verwendeten Substrate beinhalten. Nach der Vereinbarung der zu bearbeitenden
Parkanlagen Uber Tiefgaragen wurden mir vorhandene Unterlagen, wie Grundrisse
und Fotos der Begehung im Februar 2008, zur Verfigung gestellt. Bereits Katharina
SCHUECKER beschéftigte sich 2009 in ihrer Diplomarbeit mit der Untersuchung von
Baumsubstraten auf zwei Tiefgaragen in Wien, dem Schubertpark im 18. Wiener

Gemeinde Bezirk und dem Marzpark im 15. Wiener Gemeindebezirk.

Die drei Untersuchungsgebiete Bauernfeldplatz, Hofferplatz und Ludo-Hartmann-
Platz befinden sich im 9. und 16. Wiener Gemeindebezirk und umfassen insgesamt

54 Jungbaume verschiedenster Arten.

Die Stadt ist ein komplexer Lebensraum, viele negative Einflisse wirken auf die
Baume ein und die Summierung kann unter Umstanden zur Schadigung dieser
fuhren. Neben der genaueren Untersuchung der verwendeten Substrate wurde
versucht auch Faktoren wie mechanische Schaden, Schadlingsbefall oder nicht
fachkundige Verpflanzung der Baume in die Begrindung des Baumzustandes

einflieRen zu lassen.

Die ersten drei Kapitel der Masterarbeit umfassen die theoretischen Grundlagen, wie
die Anforderungen an Baumsubstrate und Gehdlze, Richtwerte aus
unterschiedlichen Quellen, eine Vorstellung des Untersuchungsgebietes und einen
Uberblick tber die durchgefilhrten Untersuchungen und deren Ausfiihrung. Das

Kapitel 4 beschaftigt sich mit den Ergebnissen der Untersuchungen und dem
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Vergleich mit den Richtwerten aus Kapitel 1. Um die Masterarbeit abzurunden
werden in Kapitel 5 die Ergebnisse diskutiert und Vorschlage flur die Praxis erstellt.

1.1 ZIELE

Eines meiner Ziele war eine Empfehlung bezlglich des in Zukunft zu verwendenten
Baumsubstrates zu geben. Daflr wurden Ergebnisse uber bereits durchgeflihrte
Untersuchungen auf diesem Themenbereich und Richtlinien als Vergleichswerte
herangezogen. So konnen Ergebnisse bereits bewahrter Baumsubstrate in die

Empfehlung eines optimalen Baumsubstrates einflieRen.

Die Untersuchung des Pflanzsubstrates reicht in diesem Fall nicht aus, da nicht nur
das Baumsubstrat alleine ausschlaggebend flir den Zustand eines Baumes ist.
Daher wurden zusatzlich an allen Baumen unterschiedliche Untersuchungen
durchgefuhrt. Ein weiteres Ziel war Empfehlungen bezuglich der Pflege der
Jungbdume  bzw. zusatzliche Vorgehensmalnahmen im  Schadensfall

auszusprechen.

1.2 ANFORDERUNGEN AN BAUMSUBSTRATE IM SIEDLUNGSRAUM

Baume brauchen im Groben Luft, Wasser und Nahrstoffe um leben und wachsen zu
kénnen. Fir eine optimale Zirkulation von Wasser und Luft im Boden und die
Mineralisation von Nahrstoffen missen Baumsubstrate verdichtungsstabil (Erhaltung
der Poren unterschiedlicher Grofle), wasserspeichernd (Wasserspeicherung in
vorhandenen Poren moglich) und wasserdurchlassig (beugt der Bildung von

Staunasse vor) sein.

Abb. 1 Schema eines offenen pflanzlichen Okosystems
(SCHROEDER, 1992, 132)
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Abb. 1 zeigt das Schema eines offenen pflanzlichen Okosystems, in dem Pflanzen in
den Boden wurzeln und ihm Sauerstoff, Wasser und mineralische Nahrstoffe
entnehmen. Oberirdisch empfangen sie Licht und Warme und assimilieren im Zuge

der Photosynthese Kohlendioxid.

1.2.1 BODENLUFT - KORNGRORENVERTEILUNG - BODENSTRUKTUR
Bodenluft

LAls Wachstumsfaktor ist die Luft im Boden so wichtig wie das Wasser.”
(MUCKENHAUSEN, 1993, 341)

Jene Poren im Boden, die nicht mit Wasser geflillt sind, enthalten Luft. Aufgrund der
hoheren Dichte des Wassers und der Erdbeschleunigung sammelt sich das
Bodenwasser in tieferen Schichten des Bodens und die Luft flllt die Poren der hdher
gelegenen Schichten. Die Menge der Luftporen ist demnach vom Wassergehalt bzw.
von den Wasserhaushalt bestimmenden Bodeneigenschaften und
Umgebungsbedingungen abhangig. Hier sind das Porenvolumen und die
PorengréflRe von groRer Bedeutung (SCHEFFER und SCHACHTSCHABEL, 1998).
Als Lufthaushalt des Bodens werden die Veranderungen des Gehaltes und der
Zusammensetzung der Bodenluft im Verlauf eines Jahres bezeichnet
(MUCKENHAUSEN, 1993).

Die Bodenluft besteht aus drei Komponenten: Kohlensaure, Sauerstoff und Stickstoff,

die wie folgt prozentuell vertreten sind:

Stoff Atmosphare Bodenluft
Stickstoff (N,) 79,20 % 79,00 %
Sauerstoff (O;) 20,97 % 20,60 %
Kohlensaure (CO,) 0,03 % 0,25 %

Tab. 1 Mittlere Zusammensetzung der Luft (Vol.-%) in der Atmosphéare und Boden,
ermittelt in Rothamsted (MUCKENHAUSEN, 1993, 343)

Der durchschnittliche Kohlensauregehalt im Boden ist ein acht- bis zehnfaches des
Gehalts in der atmospharischen Luft. Kohlensaure ist schwerer als Sauerstoff, sinkt
im Boden ab und ist daher in tieferen Schichten des Bodens zu finden. Der
Gasaustausch wird mit zunehmender Bodentiefe schwerer. Der Kohlensauregehalt
im Boden ist vom Bodentyp, von Tages- bzw. Jahreszeit, von der Kulturart und von
der Bewirtschaftung abhangig.

Der Sauerstoffgehalt im Boden weicht nur wenig von jenem in der Atmosphare ab,

kann aber bis auf 10% herabsinken, welches zu einer Hemmung der Wurzelatmung

10
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fuhrt. Uber langere Zeit kann dies ein Absterben der Wurzeln zur Folge haben. Die
Oz Versorgung findet nicht nur Uber die Atmosphare sondern auch Uber das Boden-
und Grundwasser statt. Der Stickstoffanteil weicht nur unbedeutend von dem der
Atmosphare ab und nimmt ungefadhr vier Funftel des Porenvolumens ein.
(MUCKENHAUSEN, 1993; SCHROEDER, 1992; BALDER, 1998)

KorngroRenverteilung

w Bezeichnung der Korn-
Aquivalent -0 Fraktion Symbol
mm um gerundet \ eckig-kantig
> 200 Blocke, Geschiebe
200 - 63 Gerolle Grobsteine Kies: G
63 -20 Grobkies Mittelsteine (B((;)Ei(:abnbs(l)(i?gtt)
20-6,3 Mittelkies Feinsteine Steine: X
6,3-2,0 Feinkies Grus
2000 - 630 | Grobsand
2-0,063 630 - 200 Mittelsand }Sand S
200 - 63 Feinsand
63 -20 Grobschluff
0,063 - 0,002 20-6,3 Mittelschluff }Schluff U Feinboden
6,3-2,0 Feinschluff
2,0-0,63 Grobton
< 0,002 0,63-0,2 Mittelton }Ton T
<0,2 Feinton

Tab. 2 Einteilung und Bezeichnung der Korn-Fraktion (SCHROEDER, 1992, 32)

Korn-Fraktionen werden in Intervallen von Zehnerpotenzen mit den Faktoren 2 und
6,3 angegeben. Aufgrund des grof3en Bereichs von >200mm bis <0,002mm kann
dieser nur logarithmisch dargestellt werden und 6,3 teilt den Bereich 2-20 in gleiche
Teile.

Kornung und Bodenart stehen in enger Beziehung zu Wasser. Boden mit hohem
Sandanteil besitzen ein geringes Wasserhaltevermdgen und einen geringen
Nahrstoffgehalt. Vorteile jedoch sind die intensive Durchliftung, die gute
Durchwurzelbarkeit und die leichte Bearbeitbarkeit.

Boden mit hohem Tonanteil besitzen ein hohes Wasserhaltevermogen und einen
hohen Nahrstoffgehalt. Nachteile sind die schlechte Durchliftung, die schlechte
Durchwurzelbarkeit und die schwere Bearbeitbarkeit.

Schluff nimmt aufgrund seiner Eigenschaften die Stellung zwischen Sand und Ton
ein.

Ungunstig sind Béden mit einseitiger Kérnung, zum Beispiel Béden aus Sand, Ton

11
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oder Schluff. Gunstiger sind Béden mit ausgeglichener Kérnung, zum Beispiel
sandiger Lehm. (SCHROEDER, 1992)

Bodenstruktur

Unter Bodengeflige/Bodenstruktur versteht man die rdumliche Anordnung fester
mineralischer und organischer Bodenbestandteile, ,durch die das gesamte
Bodenvolumen in Volumen der festen Bodensubstanz und in Porenvolumen
aufgeteilt wird.” (SCHROEDER, 1992, 56f) Das Porenvolumen setzt sich aus Poren

unterschiedlicher GrofRe und Gestalt zusammen. Man unterscheidet in

e Grobporen
haben einen mittleren Durchmesser von groRer 10 um. Sie fuhren Sickerwasser

und, wenn dieses abzieht, sind sie mit Luft gefillt.

* Mittelporen
haben einen Durchmesser von 10 bis 0,2 um. Sie halten das pflanzenverfligbare

Haftwasser und sind nach Austrocknung mit Luft gefullt.

* Feinporen
haben einen Durchmesser kleiner als 0,2 um. Sie halten das nicht verfigbare

Haftwasser und sind nur nach starker Austrocknung mit Luft gefullt.

(SCHROEDER, 1992)

Substanzvolumen S>L>U>T
Porenvolumen T>U>L>S
Grobporen S>L,U>T
Mittelporen LU>T>S
Feinporen. T>U>L>S

Tab. 3 Reihung nach der Héhe des Substanzvolumens und des Porenvolumens verschiedener
Bodenarten: U-Schluff, T-Ton, S-Sand, L-Lehm (SCHROEDER, 1992, 58)

1.2.2 BODENWASSER

Bodenwasser ist die flissige Komponente der Bodenbestandteile. Wasser, das in
den Boden eindringt, verbleibt im Boden als Haftwasser oder durchsetzt den Boden
als Sickerwasser und bildet dadurch Grund- oder Stauwasser (SCHROEDER, 1992).

Abb. 2 zeigt die Verteilung von Niederschlagen und Bodenwasser im Boden.
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Abb. 2 Schema der Verteilung von Niederschlagen
und Bodenwasser (SCHROEDER, 1992, 49)

Das Bodenwasser ist von zentraler Bedeutung:
* es liefert das fir das Wachstum der Pflanzen wichtige Wasser.
* esist das Medium, in dem mikrobakterielle Aktivitat stattfindet.

* es enthalt lonen und Molekile und fur Pflanzen und Mikroorganismen wichtige
Nahrstoffe.

* in ihm finden chemische Reaktionen statt (chemische Verwitterung von

Mineralien).

* tragt zur Bodenbildung, Versauerung, Versalzung und Auswaschung von

Verschmutzungen ins Grundwasser bei.

es fullt Bodenporen und fuhrt zu einer schlechten Bodendurchliftung.
(ROWELL, 1997)

Fir das Wourzelwachstum muss ausreichend Bodenfeuchte vorhanden sein.
Staundsse oder besonders trockene Standorte beeinflussen das Wurzelwachstum.
Der Grundwasserspiegel beeinflusst die Tiefendurchwurzelung des Baumes. Auf
grundwasserfernen Standorten wurzelt der Baum tiefer in den Boden und steigender
Grundwasserspiegel verflacht den Wurzelteller (BALDER, 1998).

Die Verdichtung vieler Stadtbdden flihrt zu einem Rickgang des Grob- und
Mittelporenanteils. Dies hat zur Folge, dass der Boden weniger pflanzenverfligbares
Wasser speichert. Die angespannte Wasserversorgung kann bereits im September
zu einem frihzeitigen Laubfall der Stadtbdume flhren, da der Wasserstress die

13
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Alterung der Blatter beschleunigt. Weiters vermindert Wassermangel die Vitalitat von
Baumen (MEYER, 1982).

1.2.3 NAHRSTOFFE

Im Boden sind 92 naturliche Elemente enthalten. Davon sind 40-50 Elemente in
Pflanzen nachweisbar. Jedoch nur 13 Elemente sind fir die Pflanze unentbehrliche
Nahrelemente. Nahrelemente werden je nach benotigter Menge in Haupt- und
Spurenelemente eingeteilt. Zu den Hauptelementen zahlen Stickstoff (N), Phosphor
(P), Schwefel (S), Kalium (K), Calcium (Ca) und Magnesium (Mg). Die
Spurennahrelemente setzen sich aus Bor (B), Molybdan (Mo), Chlor (Cl), Eisen (Fe),
Mangan (Mn), Zink (Zn) und Kupfer (Cu) zusammen (SCHROEDER, 1992).

Die Nahrstoffaufnahme ist abhangig von der Bodenfeuchte und dem pH-Wert.
Feuchte Boden verstarken die Mobilisierung der Nahrstoffe, trockene hingegen
bewirken eine starke Immobilisierung.

Abb. 3 zeigt den Einfluss des pH-Wertes auf die Nahrstoffaufnahme.

sauer< Optimalbereich >alkalisch
G
[ [E10EERERNER:

(T

pH(cacl,

Chem. Verwitterung
Mineralneubildung

Zersetzung

Ty

Humifizierung

Biot, Aktivitat

Geflugebildung

Al-Fe-Verlagerung ?
| |
Oxizile

"\ 11
H-OH-Toxizitat ‘ il \

|
Tonverlagerung ‘\ ‘W
|

Abb. 3 Schema der Beziehung zwischen pH und pedogenetischen und
okologischen Faktoren (SCHROEDER, 1992, 80)

Der Nahrstoffgehalt im Boden beeinflusst die Wurzelbildung sowohl qualitativ als
auch quantitativ. Eine steigende Stickstoffversorgung bewirkt die Zunahme der
Verzweigung und der Wurzeldichte. Die Auswirkung bei Mangel der Ubrigen
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Nahrstoffe ist geringer. Je nach Nahrelement fuhrt dies zu einer geringen
Seitenwurzelausbildung, Absterben der Wurzelspitzen oder zu einem vermindertem
Wachstum (BALDER, 1998).

1.3 ANFORDERUNGEN AN BAUMSUBSTRATE IM SIEDLUNGSRAUM

In diesem Kapitel werden die Anforderungen hinsichtlich des pH-Wertes,
Carbonatgehaltes, der Korngrof3enverteilung, der Lagerungsdichte, der
Wasserdurchlassigkeit und des Dynamischen Verformungsmoduls erldutert. Die

Richtwerte fur die KorngréRenverteilung werden entnommen aus

. ONR 121131 (2008) Qualitat im Granraum — Griundach: Richtlinien fur die
Planung Ausflihrung und Erhaltung

. FLL (2002) Richtlinie fir die Planung, Ausfihrung und Pflege von

Dachbegrunungen — Dachbegrinungsrichtlinie

. der Studie ,Substrate fur Baume in Stadtstral’en: Teil 2: Diskussion der
Ergebnisse und Ableitung eines Anforderungsprofils.“ von LIESECKE und
HEIDGER (2000)

. der Studie ,Bodenaufbauten Uber Tiefgaragen fir einen 6kologisch wirksamen
Baumbestand in 6ffentlichen Parkanlagen der Stadt Wien - Wiener Modell“ von
FLORINETH et. al. (2000)

. der Schénbrunner Mischung ,alt* nach GILGE (2004)

. der Schénbrunner Mischung ,neu“ nach SCHMIDT (2008)

Die restlichen Richtwerte sind der folgenden Tabelle zu entnehmen

ONR 121131 Liesecke, FLORINETH et. al
Untersuchung (2008) FLL(2002) | igger (2000) (2000)
pH-Wert 55-6,5 55-8,0 6,5-8,0 70-75
karbonathaltiges

Carbonatgehalt 25¢gl/l - - Substrat

ki-Wert ki Wert = 0,0005 | ki-Wert = 0,001
Wasserdurchlassigkeit | 0,0005¢cm/s cm/s bzw. = cm/s bzw. = -

bzw. 0,3mm/min | 0,3mm/min 0,6mm/min
L . -3 1,2 und 1,6 -3

agerungsdichte 1,0-1,6 g/lcm - g/cm'3 1,2-1,4g/cm

Tab. 4 Gegeniberstellung der wichtigsten Richtwerte (ONR 121131, 2008; FLL, 2002; LIESECKE,
HEIDGER, 2000; FLORINETH et. al., 2000)
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1.3.1 ONR 121131 (2008) QUALITAT IM GRUNRAUM — GRUNDACH: RICHTLINIEN
FUR DIE PLANUNG AUSFUHRUNG UND ERHALTUNG

pH-Wert, Carbonatgehalt, KorngroRenverteilung, Wasserdurchlassigkeit und
Lagerungsdichte wurden dieser ONORM-Regel entnommen und dienen als
Richtwerte fur die durchgeflihrten Untersuchungen. Die Vergleichswerte ahneln
denen der FLL Dachbegrinungsrichtlinie (2002). Fur Vegetationssubstrate bei
Intensivbegrinungen sollte der Gehalt an Ton (d < 0,002 mm) zwischen 3% und 10%
der Masse liegen. Der Schluffgehalt (d = 0,002-0,063 mm) sollte zwischen 10% und
17% der Masse liegen. Der Gehalt an Ton und Schluff zusammen sollte 20% der
Masse nicht Uberschreiten. In Abb. 4 wird der Kornverteilungsbereich fir
Vegetationssubstrate bei Intensivdachbegrinungen nach ONR 121131 (2008)

dargestellt.

| 1 Fen ;’_;_El_l GOt \ _Feln | k;-’: oL \!f:r{vl G »‘ . —_—

& [ ‘ |‘ T [ J | | ,I ‘ o
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11 0,02 0050 0.2 06 1 2 ¢ I

Abb. 4 Kornverteilungsbereich fiir Vegetationssubstrate bei Intensivbegriinungen
(ONR 121131, 2008, 32)

1.3.2 FLL (2002) RICHTLINIE FUR DIE PLANUNG, AUSFUHRUNG UND PFLEGE VON
DACHBEGRUNUNGEN — DACHBEGRUNUNGSRICHTLINIE

Die Vergleichswerte fur pH-Wert, Carbonatgehalt, Wasserdurchlassigkeit und
Lagerungsdichte konnen aus Tab. 4 entnhommen werden. Der Anteil an
abschlammbaren Teilen (d < 0,063 mm) sollte zwischen 3 und 10 Massen-% liegen.
Der Anteil an Feinsand (d = 0,063-0,02 mm) sollte zwischen 10 und 17 Massen-%
liegen. Zusammen sollte der Anteil an Ton und Schluff nicht héher als 20 Massen-%
betragen. In Abb. 5 wird der Kornverteilungsbereich fir Vegetationssubstrate bei

Intensivdachbegrinungen nach FLL Dachbegrinungsrichtlinie (2008) dargestelit.
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AL

Komdurchmesser ¢ in m

Abb. 5 Kornverteilungsbereich fiir Vegetationssubstrate bei Intensivbegriinung
(FLL Dachbegrtinungsrichtlinie, 2002, 47)

1.3.2.1 STUDIE ,,SUBSTRATE FUR BAUME IN STADTSTRAREN: TEIL 2: DISKUSSION DER
ERGEBNISSE UND ABLEITUNG EINES ANFORDERUNGSPROFILS. VON LIESECKE
uUND HEIDGER (2000)

Der Anteil an abschlammbaren Teilen (d < 0,063 mm) sollte zwischen 5 und 15
Massen-% liegen. Ein zu hoher Anteil dieser Fraktion kann ein Verstopfen der Poren
bewirken und die erforderliche Luft- und Wasserfihrung ware nicht gewahrleistet.
Unter Umstanden kann auch eine Begrenzung auf 10 Massen-% notwendig sein. Der
Kiesanteil jedoch kann zwischen 25 und 50 Massen-% liegen. Bei der Herstellung
der Substratmischung sollte darauf geachtet werden, dass bei Zugabe von Sand ein
grobkoérniger verwendet wird. Wird vor Ort ausgehobenes Material verwendet, sollte
der verwendete Bodenanteil 30% nicht Uberschreiten, um die Luft- und
Wasserfuhrung im Substrat nicht zu beeinflussen. Abb. 6 zeigt einen Entwurf einer
Kornverteilung als Ergebnis der Studie von Hans-Joachim LIESECKE und Clemens
HEIDGER (2000).

17



Baume auf Tiefgaragen in Wien — Bauernfeldplatz, Hofferplatz, Ludo-Hartmann-Platz

Schidmmkorn Siebkorn
— Schiuftkorn Sandkorn Kieskorn
i [ Fein | mme- Grob- Fein- Mittel- Grob- Feln- Mittel- Grob- s
| I ‘ | | { l 1 I
|1 | |
90 |- ol d] ‘ Sow n a N L - | ‘ HH AT : oo
! ‘ A LA i
g I I I 1 T 2
2 | | | A
H | i /] {
g 7 - : - 0
E t | |
3 /1A 1
50 I R S - 10
5 ] | v ¥
< | | / |
2 50 + 50
£ | 11l / ] / |
° i | 1 i
0 ! // Vi/ ! 0
i | | |
! |
é 30 - A H 7
2w | M dfl . | | )
° = T - 4L
3 | | AT | | [T |
2 | | ‘ ! ! l o
T E— - — L L S N P S S R
H | i LLH 1 1 7 [
i | | | L L] |
S g s ! e I Lo | L 100
0001 0002 0008 001 002 006 0. 02 08 2 ) 20 60 100
Korndurchmeaser 4 in mm

Abb. 6 Entwurf eines Kornverteilungsbereichs fir Baumsubstrate
(LIESECKE/HEIDGER, 2000, 624)

1.3.3 STUDIE ,, BODENAUFBAUTEN UBER TIEFGARAGEN FUR EINEN OKOLOGISCH
WIRKSAMEN BAUMBESTAND IN OFFENTLICHEN PARKANLAGEN DER STADT
WIEN - WIENER MODELL" VON FLORINETH ET. AL. (2000)

Die Studie empfiehlt einen geringen Anteil an Feinteilen (Ton) im Oberbodensubstrat,
um eine Ausbildung von Stauhorizonten zu vermeiden. Léss wirde sich in diesem
Fall gut eignen, erstens da es in der Wiener Umgebung, genauer im nordlichen
Weinviertel vorkommt und zweitens direkt unter dem Oberboden ansteht und bei
Bautatigkeiten als Aushubmaterial in groRen Mengen anfallt. Léss alleine hat einen
zu hohen Anteil an feinen Korngréf3en. Dieser Nachteil konnte durch die Beimengung
von grobem Sand behoben werden. Léss hat eine relativ gleich groRe Kérnung im
Schluffbereich welches die Verdichtbarkeit, im Vergleich zu weit gestuften
Materialien, etwas verringert aber nicht ausschliel3t.

Als Unterbau wird Ldss aus der Umgebung Wiens empfohlen. Das Material soll nicht
verdichtet werden. Als Oberbau empfiehlt die Studie eine Mischung aus 50% Ld&ss,
30% Kompost und 20% Grobsand (0,63-2 mm).
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Abb. 7 Kornverteilung von Léss (Ut), Sand (Ss), Geschiebelehm (Ls) und
tonreichem Schlick (Tu) (SCHEFFER/SCHACHTSCHABEL, 2002, 137)

1.3.4 SCHONBRUNNER MISCHUNG ,,ALT“

Die Schonbrunner Mischung ist in Zusammenarbeit der H6heren Bundeslehr- und
-forschungsanstalt (HBLFA) Schénbrunn und der Magistratsabteilung 42 der Stadt
Wien entstanden. Das Ziel war ein geeignetes, kostengunstiges und stutzkornreiches
Substrat als Alternative zur MA42 Standard Mischung zu entwickeln. Als Ersatz der
Kiesfraktion wurde dem Substrat Lava und Ziegelbruch beigemengt. Dies soll grol3e
Verdichtungen verhindern und zu einer verbesserten Wasserspeicherung beitragen.
Weiters wurde gewaschener Kiessand 1/4 verwendet, da durch die Anteile an
Oberboden und Kompost genigend Feinmaterial im Substrat vorhanden sind. Im
Rahmen der Diplomarbeit von Robert GILGE (2004) ,Untersuchung verschiedener
Bodensubstrate fir die Eignung zur Gehdlzpflanzung im Stadtgebiet” wurde die
Schoénbrunner Mischung und andere Substratmischungen genauer untersucht. Die
Mischung erfolgte vor Ort und wurde in zwei Schichten eingebaut. Aus der

Untersuchung der eingebauten Substrate ergab sich folgende Verteilung des
Korngrélenbereiches:

Schonbrunner Mischung ,,alt”

Kies/Schotter 63-2mm 32-47%
Sand 2-0,063mm 41-56%
Ton/Schiuff < 0,063mm 10-12%

Tab. 5 Schénbrunner Mischung der Untersuchungsgebiete
nach GILGE (GILGE, 2004)
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1.3.5 SCHONBRUNNER MISCHUNG ,,NEU*

Die am Lehr- und Forschungszentrum Gartenbau Schénbrunn (Ifz, friher HBLFA)
entwickelte Schonbrunner Mischung wurde bisher in zweischichtiger Bauweise mit
den im StralRenbau Ubliche Materialien vor Ort gemischt und eingebaut. Es fehite
eine verbindliche Sieblinienvorgabe des Substrates. Daher wurde im Auftrag des
Wiener  Stadtgartenamtes mit dem  ,Institut fir  Kulturtechnik  und
Bodenwasserhaushalt” des Bundesamts fiur Wasserwirtschaft in Petzenkirchen die
Sieblinie optimiert. Dabei orientierten sie sich an bereits durch Versuche ermittelte

Parameter aus folgenden Regelwerken:

. ZTV-Vegtra-Ml, 2002: Zusatzliche Technische Vorschriften fir die Herstellung

und Anwendung verbesserter Vegetationstragschichten.

. FLL, 2004: Empfehlungen fur Baumpflanzungen, Teil 2: Standortvorbereitungen
fir Neupflanzungen; Pflanzgruben und Wurzelraumerweiterung; Bauweisen und

Substrate.

Fir das Ober- und Untersubstrat wurden Sande und Splitte unterschiedlicher
Kérnungen, humusarmer und schluffreicher Unterboden verwendet. Aus diesen
Komponenten sollten ein nicht tUberbaubares Obersubstrat und ein Uberbaubares
Untersubstrat in Anlehnung an die oben genannten Regelwerke entstehen. Das

Mischungsverhaltnis wurde wie folgt gewahilt:

Sand 0/7
ungewaschen
50 %

Boden
25%

split 4/32
25%

Split 4/32
67 %

Sand 0/4
50 %

Abb. 8 Zusammensetzung des Obersubstrat (links) und des Untersubstrates (rechts)
der Schénbrunner Mischung ,neu” (SCHMIDT, 2008, 20)
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Fir das nicht Gberbaubare Obersubstrat gilt folgende Kornverteilungslinie:
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Abb. 9 Kornverteilungslinie des Obersubstrates der Schénbrunner Mischung ,neu” (SCHMIDT, 2007,
3), strichliert: Siebkorridor nach FLL Empfehlungen fir Baumpflanzungen Teil 2 (2004)

Fir das Uberbaubare Untersubstrat ergibt sich folgende Kornverteilungslinie:
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7
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Abb. 10 Kornverteilungslinie des Untersubstrates der Schonbrunner Mischung ,neu” (SCHMIDT,
2007, 3), strichliert: Siebkorridor nach ZTV Vegtra Mi (2002)
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Aus den Sieblinien des Ober- und Untersubstrates ergeben sich folgende Anteile fir

die einzelnen KorngréRenbereiche:

Schénbrunner Mischung ,,neu“ Obersubstrat
Kies/Schotter 63-2 mm 38%
Sand 2-0,063 mm 37%
Ton/Schluff < 0,063 mm 25%

Schoénbrunner Mischung ,,neu” Untersubstrat
Kies/Schotter 63-2 mm 70%
Sand 2-0,063 mm 22%
Ton/Schluff < 0,063 mm 8%

Tab. 6 Schénbrunner Mischung ,neu” Ober- und Untersubstrat
Der Einbau des Ober- und Untersubstrates kann nach zwei Varianten erfolgen. Bei
Variante 1 ist der Standraum begrenzt. Wichtig sind daher die Verzahnung zur

Umgebung und das Beachten der Pflanzhéhe.

Sanierung bestehender
Baumstandorte im Altbestand

i S

40 cm

Betonstein Bettung
3,6 cm[ [
15 em

_ 4 OHersubstrat

Untersubstrat <60 cm

hiasasse |

) ca. 100 cm )
Wegekonstruktion in Anlehnung an MA 28 Regelblatt 90-5

Abb. 11 Variante 1: Einbau in bestehende Baumscheiben (SCHMIDT, 2008, 21)
Bei Variante 2 kann der Standraum nach Maligabe der Belastung der Umgebung
erweitert werden. Die Verzahnung zur Umgebung und die Pflanzhéhe sind zu

beachten.

Baumstandort
im Gehwegbereich
Scheibe belastbar M=1:10

i

40 cm

rsubstrl —
| ca.
60 cm
= 100 : I
i 200 '
Wegeko}lstruktion in Anlehnung an MA 28 Regelbﬁatt 90-5
Abb. 12 Variante 2: Einbau in ungebundene Oberflachen (SCHMIDT, 2008, 21)

22



Baume auf Tiefgaragen in Wien — Bauernfeldplatz, Hofferplatz, Ludo-Hartmann-Platz

1.4 ANFORDERUNGEN AN GEHOLZE IM SIEDLUNGSRAUM

1.4.1 ALLGEMEINE ANFORDERUNGEN

Baume im Siedlungsraum sind einer Reihe von zusatzlichen Stressfaktoren
ausgesetzt. Die im Kapitel 1.4.2 angeflhrten Baume der GALK Strallenbaumliste
wurden nach ihrer Eignung fir den Siedlungsraum beurteilt. Dazu sind folgende

Kriterien herangezogen worden:

. morphologische und physiologische Eigenschaften (Wuchskraft, Kronen-,

Stamm- und Wurzelbildung, u.a.)
. Standortanspruche (Klima, Boden, Wasser, Lichtbedarf)
. gartnerischer Aufwand (Pflegeaufwand)

. Erfahrung uber Lebenserwartung, Widerstandsfahigkeit gegen

Umweltbelastungen aller Art, extreme Wachstumsverhaltnisse
. Verkehrssicherheit (Stand- und Bruchsicherheit)
. Regionale Besonderheiten und Erfahrungen
. Verwendungsmaglichkeiten fur besondere Falle

Grundsatzlich gilt: Je anspruchsloser die Baumart, desto besser sind sie fur die

Verwendung im stadtischen Stralkenraum geeignet.

1.4.2 GALK-STRARENBAUMLISTE 2006

Die Standige Konferenz der Gartenamtsleiter beim Deutschen Stadtetag (GALK)
grindete am 16.09.1975 den Arbeitskreis ,Stadtbaum®, der eine Liste von Baumarten
zusammenstellen sollte die sich besonders fir die Bepflanzung von Strallen im
mitteleuropaischen Raum eignen. Der Arbeitskreis nahm in den folgenden Jahren
vielfaltige Anregungen der Kollegen auf und so wurde in unregelmafigen Abstanden
die StralRenbaumliste Uberarbeitet und neu herausgegeben. Bei der dritten
Uberarbeitung wurden die Baume, die noch nicht ausreichend oder tiberhaupt nicht
auf dem Markt vorhanden waren im Teil B der Liste untergebracht. In der Liste von
2006 werden die Arten und Sorten aus der ehemaligen Liste B mit * gekennzeichnet

und soweit keine einschlagige Erfahrung vorliegt auch nicht bewertet. Diese Arten
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werden erst nach mehrjahriger Erprobungszeit und Zusammentragen der

Erfahrungen in die Liste eingearbeitet.

Zeichenerklarung

. Lichtdurchlassigkeit
s = stark lichtdurchlassig
m = maldig lichtdurchlassig
g = gering lichtdurchlassig

o Lichtbedarf
O starker Lichtbedarf

@ maliger Lichtbedarf
® geringer Lichtbedarf

o Verwendbarkeit im stadtischen Strallenraum

gut geeignet Verwendung im Stralenraum fast ohne Einschrankung

moglich

Verwendung im StralRenraum ist nur wenigen

Einschrankungen (Klima, Immissionsschutz usw.)

unterworfen

geeignet m.E.  Verwendung im Strallenraum in vielen Gebieten mit
Einschrankungen (Schadlings- und Krankheitsanfaligkeit,
empfindlich gegen Bodenverdichtung usw)

nicht geeignet Verwendung im Strallenraum nur ausnahmsweise moglich

(DEUTSCHE GARTENAMTSLEITERKONFERENZ, 2006)

geeignet
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GALKP®

StraBenbaumliste 2006
GALK-Arbeitskreis Stadtbdume

£ § Verwendbar-
c = keit im stadt.
‘o E & | S | straBenraum
Ifd. | Botanischer und S oy =l 8 Bemerkungen
Nr. | deutscher Name T = °o| = 9
s | & |23
; = m. E. = mit Ei
i,-’ nschréankung
Kleiner bis mittelgroBer Baum mit eiférmiger,
im Alter mehr rundlicher Krone; Kalk liebend,
1 Acer campestre, 10-15 10 m | 00 | geeignetm.E bevorzugt tiefgriindige und feuchte Béden
Feldahorn (20) (15) " 7" | und ist deshalb nicht geeignet bei
Bodenverdichtungen und hohem
Versiegelungsgrad
Wie Nr. 1, jedoch gerader durchgehender
Stamm, im Wuchs schmaler und
gleichméBiger als die Art, spéater Laubfall;
5 Acer campestre 6-12 46 m| co geeignet m. E mehltaufrei; Trockenheit und
'Elsrijk' (15) * 7" | voribergehende Nésse vertragend, im
Weinbauklima sind Hitzeschaden mdglich,
dort nicht immer strahlungsfest,
gebietsweise Frostschaden in der Krone
Im StraBenbaumtest seit 2005;
anspruchsloser kleiner Baum mit breit-
Acer eiférmiger und rundlicher Krone; auf geraden
. 5-8 durchgehenden Stamm achten; Kalk
3 monspessulanum *, 4-7(9) | m| o0 ) A : .
Franzosischer Ahorn (11) liebend; Warrqe Ilebend.und fur. trockene
Standorte geeignet (Weinbauklima),
gebietsweise Frostschaden; auch fur Kibel
und Container geeignet
GroBer, rundkroniger, schnellwiichsiger
Acer platanoides, . Baum mit dicht geschlossener Krone, bliiht
4 Spitz:horn 20-30 [ 15-22 [ g | o® | geeignetm.E. | o Blattaustrieb; empfindlich gegen
Bodenverdichtung
Im StraBenbaumtest seit 2005; wie Nr. 4,
. jedoch raschwuichsiger groBer Baum,
5 | Acer platanoides 15-20 10 g | oo gerader durchgehender Stamm; bisher keine
'Allershausen’ * Hitzeschaden und Rindennekrosen
. Im StraBenbaumtest seit 2005; wie Nr. 4,
g | Acer platanoides 14-18 | 10-15 | g | o0 jedoch schneller wachsend
'Apollo' *
Wie Nr. 4, jedoch mittelgroBer Baum mit
Acer platanoides . ovaler, im Alter breit-eiférmiger, kompakter
7 'Clevgland‘ 10-15 79 g|co geeignet und regelméaBiger Krone, junge Blatter
hellrot marmoriert; stadtklimafest
Acer platanoides Wie Nr. 4, jedoch schmaler saulenférmiger
'Columnare’ Baum, langsamer wachsend als die Art;
Austrieb marmoriert, Belaubung spéter
dunkelgriin; gebietsweise Rindennekrosen.
10 .
8 (16) g| co geeignet 3 Typen im Handel:
Typ 1 2.3 Typ 1: schmalste Form
Typ 2 3-5 Typ 2: breiter als Typ 1
Typ 3 5-7 Typ 3: Krone weitet sich auf
Im StraBenbaumtest seit 1995, mittelstark
. wachsend, Austrieb dunkelrot, spéter
9 | Acer platanoides 15-20 | 10-15 | g | 00 | geeignet m. E. | Vergrinend, gerader durchgehender Stamm;

'Deborah’

gebietsweise Frostschaden in der Krone
sowie Rindennekrosen
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Wie Nr. 4, jedoch schnell-und
. schmalwiichsiger, Laub im Austrieb rot
10 | Acer platanoides 15 810 | g | o0 | geeignet m. E. | tberlaufen, stadtklimafest und Trockenheit
Emerald Queen vertragend; gebietsweise starke
Rindennekrosen
Im StraBenbaumtest seit 1995; straff
. aufrechter, kréaftiger und gleichmaBiger
11 | Acer platanoides 15-20 | 10-15 | g | o® | geeignetm. E. | Wuchs, Krone im Alter zu rundlich
Farlake's Green tendierend; wenig mehltauanfallig;
gebietsweise Rindennekrosen
. Im Alter breiter als héher, langsam
'Acer platarllmdes ) wachsend, auf Lichtraumprofil achten;
12 | 'Globosum’, -6 58 | g| -0 geeignet gebietsweise Rindennekrosen; auch fir
Kugelspitzahorn Kiibel und Container geeignet
. Langsam wachsend, rotlaubig,
13 'Acer platar:|0|des 15 8-10 g od geeignet m. E. | mehltauanfallig; gebietsweise
Royal Red (20) Rindennekrosen
. Rasch wac_ljsend, ausladende und
14 'Acer platanmd?s 20-25 | 1520 | g | c® | geeignet m. E. | hangende Aste, bildet Quirle,
Summershade windbruchgeféhrdet; stadtklimafest
Krone schmal, séulenférmig, langsam
Acer platanoides 10-12 " . wachsend gebietsweise Rindennekrosen;
15| ‘OImsted’ (15) 28 9|° geeignet ahnlich Acer platanoides 'Columnare'
GroBer Baum mit eiférmiger Krone, bllht
nach Blattaustrieb, Honigtauabsonderung;
Acer _ _ bevorzugt tiefgriindige und feuchte Béden
25-30 15-20 . . 8 ; . .
16 | pseudoplatanus, (40) @5 |9 ©® [ nicht geeignet | und ist deshalb nicht geeignet bei
Bergahorn Bodenverdichtungen und hohem
Versiegelungsgrad -gilt auch fur alle Sorten
Wie Nr. 16, in der Jugend jedoch
Acer 15-20 6-8 ) ) schmalkroniger, spéter stérker in die Breite
17 | pseudoplatanus (25) (o) |9 ©® | nicht geeignet [ \achsend; gebietsweise Rindennekrosen
'Erectum’
Acer 20-25 Wie Nr. 16, Krone breit-pyramidal, vergreist
18 | pseudoplatanus (3'0) 10-15 [ g | ©® | nicht geeignet | frih; gebietsweise Rindennekrosen
'Negenia'
Acer 20-25 10-12 Wie Nr. 16, Krone dichtastig, stumpfkegelig,
19 pseudoplatanus (1)3-0 2'5 g| c0 nicht geeignet | keine Leittriebbildung; gebietsweise
'Rotterdam’ (30) (15) Rindennekrosen
. Gute Herbstfarbung; auf Kalkbéden
oo | Acer rubrum?, 10-15 1 6-10 g | oo Chlorosegefahr; bedingt stadtklimafest;
Rotahorn (20) (14 verschiedene Sorten im Handel
Wie Nr. 20, jedoch Krone schmaler als die
21 'Acer rubrurln* 10-15 5(7) g o Art, gerader durchgehender Stamm, Blite im
Armstrong (20) Mérz rotorange
Wie Nr. 20, jedoch schmal-eiférmige Krone,
22 Acer rubrum 10-12 3-4 g o im Alter breiter werdend, Herbstfarbung
'Scanlon' *
GroBer, starkwachsender Baum mit
. hochgewdlbter Krone und weit ausladenden
A h ) ; : 4 S ’
23 cer saccharinum 25-30 20-25 | s o nicht geeignet | locker stehenden Asten, windbrichig,

Silberahorn

kurzlebig; auf Kalkbéden Chlorosegefahr
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MittelgroBer Baum mit breitgewdlbter, dicht
Aesculus carnea, geschlossener Krone, schwierig aufzuasten,
24 | Rotbliihende 102'35 8;162 g | o0 | geeignetm. E. | wenig Friichte, nicht geeignet bei
Kastanie (20) (16) Bodenverdichtungen und hohem
Versiegelungsgrad; Blitenbaum
A | Wie Nr. 24, jedoch gefllte, kraftiger geféarbte
25 | oocUs carnea 10-15 | 812 | g | ©® | geeignetm. E. | Blite, kaum Frichte
Briotii
GroBer Baum mit breiter, dicht
Aesculus geschlossener Krone, Blitenbaum,
26 hippocastanum 25 15-20 o eeiqnet m. E Fruchtfall beachten; empfindlich gegen
PP 7 (30) (25) 9 geelg " 7" | Bodenverdichtung und Salz; gebietsweise
Rosskastanie . . " )
Rindennekrosen, Kastanienminiermotte;
stadtklimafest
Aesculus Wie Nr. 26, jedoch gefllt blihend, keine
27 hippocastanum 25 15-20 g o geeignet m. E. | Frichte
'Baumannii' (30) (@5)
GroBer Baum mit eiférmiger Krone,
gebietsweise gute Eignung, gerader
durchgehender Stamm nur schwer
Ailanthus altissima, 10-15 | m . erziehbar, bruchgeféhrdet, Blitenbaum
2 . 20-25 t m. E. ’ ’ ’

8 Gotterbaum 0 (20) ° geeignetm Fruchtschmuck; anspruchslos, aber auch
verwildernd, auch extreme Trockenheit
vertragend, gebietsweise frostgeféhrdet
Kleiner bis mittelgroBer Baum mit lockerer,
eiférmiger Krone, gebietsweise gute

o9 | Alnus cordata, 10151 640 |™| o geeignet m. E. | Eignung, treibt friih aus, lang haftende
ltalienische Erle (20) Belaubung (Schneebruchgefahr), hoher
Lichtbedarf, in der Jugend frostempfindlich
GroBer Baum mit pyramidaler, lockerer
. Krone, kurzlebig, bevorzugt offene und
30 | Alnus glutinosa, 10-20 | 812 m | | o geeignet | feuchte Boden und ist deshalb nicht
Schwarzerle (25) (14) geeignet bei Bodenverdichtungen und
hohem Versiegelungsgrad
Alnus incana. Grau 6-10 48 m GroBer Baum mit dichter, pyramidaler
’ i - ) i i Krone, Flachwurzler, bildet Wurzelauslaufer
31 WeiBerle (20) (12) o nicht geeignet
Im StraBenbaumtest seit 1995, sehr
raschwiichsiger Baum mit breit-pyramidaler
Krone, Aste locker aufrecht; im Alter mehr
Alnus spaethii, Erle m . waagerecht ausgebreitet, gerader
2 o 12-15 -1 t t ’
3 Spaethii 8-10 ° gut geeigne durchgehender Stamm, lang haftende,
dunkelgrine, leicht glanzende Belaubung
(Schneebruchgefahr)
. Im StraBenbaumtest seit 2005; kleiner
'Ame!anc_hlle*r arborea m Baum, Lichtraumprofil beachten,
33 Robin H_'" ’ 6-8 3-5 °0 Herbstfarbung, Bliitenbaum; auch fiir Kiibel
Felsenbirne und Container geeignet
Betul it Wie Nr. 35, jedoch mit pyramidaler Krone
34 Pe“'l alr'al'()yn era, 18-25 7-12 s o geeignet m. E. | und straffer im Wuchs, etwas
apierbirke strahlungsfester
GroBer, raschwichsiger Baum mit locker
hochgewdlbter Krone, nicht stadtklimafest
35 | Betulapendula, 18-25 | 1015 1 o | | geeignetm. E. | und daher nicht in befestigten Flachen
Sandbirke (30) (18) verwenden, kurzlebig, hoher Lichtanspruch,

Flachwurzler, Pioniergehdlz
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MittelgroBer Baum mit breit-ovaler, lockerer
. Krone, im Alter rundlich, bevorzugt feuchte,
36 | Betulautilis*, 8-10 5.7 s o durchlassige saure bis neutrale Boden, Kalk
Schneebirke (15) meiden, liebt kiihle, luftfeuchte Standorte
MittelgroBer Baum mit kegelférmiger, im
Carpinus betulus, 10-20 7-12 m . Alter hochgewdlbter, rundlicher Krone, nicht
37 . geeignet m. E. ; [ :
Hainbuche (25) (15) stadtklimafest und daher nicht in befestigten
Flachen verwenden
Wie Nr. 37, jedoch séulen-bis kegelférmige
Carpinus betulus und dichtere Krone, im Alter
'Fastigiata', 4-5 ) auseinanderfallend, auf durchgehenden
38 Pyramiden- 15-20 o) |9 geeignet Leittrieb achten, weniger hitze-und
Hainbuche strahlungsemfindlich, auch fur Kibel und
Container geeignet
Carpinus betulus Wie Nr. 38, jedoch auch im Alter
39 'Frans Fontaine', 10-15 4-5 g o geeignet saulenférmig, Krone in der Jugend nicht
Séaulen-Hainbuche ganz geschlossen, sehr windfest
Schnellwiichsiger, mittelgroBer Baum mit
rundlicher Krone und weit ausladenden
Seitenéasten, artbedingt kein durchgehender
Catalpa 8-10 m Leittrieb, Krone im Alter breit gewélbt,
40 bignonioides, (15) 6-10 o® | geeignet m. E. | groBes dekoratives Blatt, spater Austrieb,
Trompetenbaum friher Blattfall, auffallige weiBe Blutenrispen
im Juni/Juli, Fruchtschmuck; auf
Lichtraumprofil achten, bruchgeféhrdet;
gebietsweise frostgefahrdet
Kleiner bis mittelgroBer Baum mit
Celtis australis, ausladender Krone, Stammbﬁldung besser
41 Sidlicher 10-20 10-15 m o geeignet m. E. aIs"Nr. 4.2’ auf gerade“n Leittrieb achten,
Ziirgelbaum Warme I|ebeqd und f'ur trocker}e Star)dorte
geeignet (Weinbauklima), gebietsweise
frostgeféhrdet
Wie Nr. 41, jedoch mit breit ausladender
Celtis occidentalis, m Krone
42 | Amerikanischer 10-20 10-15 o nicht geeignet
Zirgelbaum
Kleiner Baum, langsam wachsend, auf
Cercis siliquastrum Lichtraumprofil und geraden Leittrieb achten,
43 * Gemeiner 4-6 4-6 g ° Blitenbaum; Wéarme liebend und fir
Judasbaum trockene Standorte geeignet
(Weinbauklima), gebietsweise frostgefahrdet
MittelgroBer bis groBer Baum mit
Corylus colurna, 15-18 8-12 . regelméBiger, breitkegelférmiger Krone,
44 | Baumhasel (23) (1e) |9 °® | gutgeeignet [ gerader durchgehender Stamm, Fruchtfall
beachten, essbare Friichte; stadtklimafest
Kleiner Baum mit breit-runder Krone, neigt
zu Gabelungen, besonders lange Dornen,
Lichtraumprofil beachten, Blitenbaum,
45 Crataegus crus-galli, 57(9) | 57(9) mi{ .o geeignet m. E. Fruchtschmuck; Kalk liebend, leichte bis

Hahnendorn

mittelschwere Béden, anfallig gegen
Feuerbrand, auch fir Kubel und Container
geeignet, identisch mit Crataegus x
prunifolia 'Splendens'
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Wie Nr. 45, jedoch breit-kegelférmiger, im
. Alter mehr rundliche Krone mit breit
Crataegus laevigata _ ausladenden Seitenasten, zeitweise starker
46 | 'Paul's Scarlet!, 4-6(8) | 46(8) | s | o | geeignetm.E. | Befall von Gespinstmotte und Rost, anfallig
Echter Rotdorn gegen Feuerbrand; auch fur Kibel und
Container geeignet
Wie Nr. 45, Triebe mit starken Dornen, lang
Crataegus lavallei m ) haftendes ledrig gldnzendes dunkelgriines
47 'Carrierei', Apfeldorn 57 57 © geeignet Laub; anfallig gegen Feuerbrand; auch fiir
Kiibel und Container geeignet
Kleiner Baum, straff aufrecht im Wuchs, im
Alter auseinanderfallend, Blitenbaum; etwas
Crataegus ) m ] trockenheitsempfindlich; zeitweise starker
48 [ monogyna 'Stricta, 5-7 23 °d [ geeignetm. E. | Befall von Gespinstmotte und Rost, anfallig
SéulenweiBdorn gegen Feuerbrand; auch fir Kiibel und
Container geeignet
Crataegus x Wie Nr. 45
prunifolia, m .
49 | pflaumenblattriger 6-7 5-6 o | geeignetm.E.
Wei3dorn
Wie Nr. 45, jedoch Krone ausladend, Blite
weiBrot; bisher keine Rostanfélligkeit
50 Crataegus X . . 5.7 4.6 m( e bk _ Keine gKe
mordenensis 'Toba' * ekannt; auch fur Kibel und Container
geeignet
MittelgroBer bis groBer Baum mit eiférmiger,
etwas unregelméBiger, im Alter lockerer
Fraxinus anqustifolia 10-15 Krone, auf durchgehenden Leittrieb achten,
51 '"Raywood’ 9 (20) 10-15 | s | o® | geeignet m. E. | Herbstfarbung violett bis weinrot; Kalk
v liebend, trockene Béden und stadtklimafest,
empfindlich gegen Staunasse; gebietsweise
frostempfindlich
GroBer Baum mit rundlicher, lichter Krone,
i . spater Austrieb, frisch bis feuchte,
50 | Fraxinus excelsior, 20-35 [ 20-25 | | o geeignet m. E. | tiefgrindige, sandig bis lehmige Boden; Kalk
Gemeine Esche (40) (30) liebend, empfindlich gegen
Oberflachenverdichtung
Fraxinus excelsior Wie Nr. 52, jedoch schlanker und
53 | 'Altena' * 15-20 | 1012 1's | <O regelméBiger Wuchs
B . Im StraBenbaumtest seit 1995; wie Nr. 52,
54 5::;'8’]”5 excelsior 1520 | 10-15 | s | oo geeignet jedoch kompaktere, schmalere Krone
Im StraBenbaumtest seit 1995; wie Nr. 52,
Fraxinus excelsior . jedoch kleiner und schmalwiichsiger,
55 | \piversifolia’ 10-18 | 6-12 | s | ©O geeignet lockerer Kronenaufbau, aufrechter Wuchs,
ein fir Eschen untypisches Blatt
Fraxinus excelsior . Wie Nr. 52, jedoch schmal und schwécher
56 'Geessink' 15-20 10-12 | s | O geeignet wachsend
Fraxinus excelsior Wie Nr. 52, jedoch kleiner kugelférmiger
57 'Globosa', 3-5 3-5 s ) geeignet Baum, dicht verzweigt, langsam wachsend,
Kugelesche auf Lichtraumprofil achten
Fraxinus excelsior 20-25 Wie Nr. 52, jedoch sehr spat austreibend,
y - i erader durchgehender Stamm
58 | 'westhofs Glorie' @o) [ 1#1° s |0 geeignet | 9 &
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Schwachwiichsiger kleiner Baum mit
rundlicher oder breitpyramidaler Krone,
59 Fraxinus ornus, 8-12 6-8 m o eeignet selten mit geradem Leittrieb, auf
Blumenesche (15) (10) geelg Lichtraumprofil achten, Blitenbaum; nicht in
befestigten Flachen verwenden;
stadtklimafest
i Wie Nr. 59, jedoch regelméBiger und
60 'Fraxmus ot:nus 8-12 6-8 m o geeignet kegelférmiger Kronenaufbau; auch fir Kibel
Rotterdam und Container geeignet
i Im StraBBenbaumtest seit 2005;
Fraxinus o, m starkwiichsig, im Alter ausladende Krone,
61 pennsylvanica *, 15-20 10-15 o0 gerader durchgehender Stamm:;
Rotesche stadtklimafest
GroBer Baum mit unterschiedlichen
GInkdo bilob Wuchsformen, facherartige Blatter,
inkgo biloba, 15-30 [ 10-15 i zweihausig, krankheitsresistent, hoher
62 = s | cO ut geeignet 9, ,
Facherbaum (35) (20) gutgeelg Lichtanspruch, Fruchtfall beachten,
Herbstfarbung; stadtklimafest
Im StraBenbaumtest seit 2005; wie Nr. 62,
Ginkgo biloba jedoch schmals&ulenférmige Krone,
63 'Princeton Sentry' * 15-20 4-6 s|co schwachwichsig, ménnliche Selektion,
Herbstfarbung
Im StraBenbaumtest seit 2005; wie Nr. 62,
Ginkgo biloba jedoch schmalkegelférmiger Wuchs,
64 'Fastigiata Blagon' * 15-20 | 810 [ s | ©O zweihausig, Fruchtfall beachten,
Herbstfarbung
In der Jugend stark wachsend, im Alter
breite schirmférmige Krone, lange starke
Dornen-und Fruchtbildung, kein
Gleditsia 15-20 durchgehender Leittrieb, anspruchslos,
65 | triacanthos, Falscher (25) 10-15 | s o nicht geeignet | stadtklimafest, Windbruchgefahrdung auf
Christusdorn néhrstoffreichen Béden, daher Abmagerung
des Standortes, Verkehrsgefahr durch
Dornen am Stamm und Abwurf im Alter
Wie Nr. 65, jedoch dornenlose Form, bei der
Gleditsia triacanthos 8-15 . in Einzelféllen nachtraglich Dornen gebildet
66 | \nermis' 10-25 @ | S| ° geeignet werden kénnen, als junger Baum
frostempfindlich
Gleditsia triacanthos 10-15 Wie Nr. 65, bisher wurden noch keine
y - i Dornen beobachtet, spéater Laubfall
67 'Shademaster' (20) 10-15 s o geeignet p
Wie Nr. 65, jedoch gleichméBig
L geschlossene Krone mit aufstrebenden
68 lGled'_tS'? triacanthos | 10-15 | . .. | o o gut geeignet Asten, dornenlose Sorte, bei der in
Skyline (20) Einzelfallen nachtraglich Dornen gebildet
werden kénnen; keine Fruchtbildung
Wie Nr. 65, jedoch kleiner Baum, Austrieb
Gleditsia triacanthos . hellgelb, spater griingelb, dornenlos, auf
69 | \sunburst' 8-10 6-8 s | © | geeignetm.E. | |ichtraumprofil achten, gebietsweise
frostgeféhrdet
. Im StraBenbaumtest seit 2005, kleiner
Koelreuteria langsamwiichsiger Baum, Krone sehr breit,
70 paniculata *, 6-8 6-8 S o

Blasenbaum

auf Lichtraumprofil achten, Blutenbaum;
stadtklimafest
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MittelgroBer bis groBer Baum, Kronenform
o stark variierend, im Alter offene Krone,
Liquidambar 10-20 m _ gerader durchgehender Stamm,
71 | styraciflua, (30) 6-12 © | geeignetm. E. | Herbstfarbung; méglichst auf frischen
Amberbaum Baden; gebietsweise als Jungbaum
frostgeféhrdet
Liquidambar Wie Nr. 71, jedoch gleichméBigere Krone
72 styraciflua 'Moraine' 10-20 6-12 mil oo und schnellerer Wuchs, Laub glénzend
* hellgriin, Herbstfarbung
Im StraBenbaumtest seit 2005, wie Nr. 71,
Liquidambar m jedoch mittlere Wuchskraft mit schmaler
73 | styraciflua 'Paarl' * 15-25 | 34 ° Krone, Herbstfarbung
GroBer Baum mit breit-kegelférmigem
i Wouchs; durchgehender Leittrieb,
L|r_|o_dendron . raschwiichsig, verlangt tiefgriindige,
74 | tulipifera, 25-35 | 15-20 | g | © | geeignetm.E. | nahrstoffreiche Boden, Pflanzung mit Ballen
Tulpenbaum vorzugsweise im Friihjahr, sonst leicht
Wourzelfaule
Liriodendron Wie Nr. 74, jedoch schmalkronig, straff
75 | tulipifera 'Fastigiata' 15-18 4-6 g o aufrecht wachsend
. . Krone breit-kegelférmig, im Alter ausladend,
76 | Magnolia kobus*, 8-10 48 | ™| oo Bliitenbaum, Bliite vor Austrieb
Baummagnolie
Kleiner Baum, verlangt gute néhrstoffreiche
Standorte, auf Lichtraumprofil achten, bei
27 | Malus spec., 4-8 4-6 M [ oo | geeignetm. E. | Sorten auf Krankheitsresistenz achten,
Zierapfelformen Bliitenbaum, Fruchtschmuck, Fruchtfall
beachten
Wie Nr. 77, Krone breit aufrecht, spater
Malus-Hybride m . rundlich, geringe Schorfanfalligkeit,
78 | \Evereste' 4-6 35 °® | geeignetm. E. | Frychtschmuck, geringe Anfélligkeit gegen
Pilzbefall
e Wie Nr. 77, Krone schlank mit tief
79 Malu_s-Hybrlde Red 4-5 3-4 mi o geeignet m. E. | Uberh@ngenden Seitenésten, geringe
Sentinel Schorfanfalligkeit
Malus-Hybride m Wie Nr. 77, Krone aufrecht, spater rund,
- - - i eringe Schorfanfélligkeit
80 ‘Rudolph’ 5-6 4-5 o® | geeignetm. E. | gering 9
. Wie Nr. 77, Krone schmal-eiférmig, geringe
Malus-Hybride - g |m i Mehitau-und Schorfantalligkeit
81 'Street Parade' 4-6 2-3 o® | geeignet m. E. u-u Igkel
Im StraBenbaumtest seit 2005, Krone
schmal-kegelférmig, im Alter breiter
werdend, schnellwtichsig, durchgehender
82 Malus tschonoskii * 8-12 2.4 ml .o Leittrieb, Herbstfarbung, Bliten l{nd
Fruchtschmuck unscheinbar, geringe
Schorfanfélligkeit, hohe Krebsanfélligkeit,
verlangt nahrstoffreiche Béden
Schnellwiichsiger groBer Nadelbaum mit
Metasequoia schmaler, spitzkegelférmiger Krone,
83 | glyptostroboides *, 2(54';5 710 |s | o sommergrin, leicht aufastbar

Urweltmammutbaum
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Im StraBenbaumtest seit 2005, mittelhoher
o Baum, Krone kegelférmig, spéater rundlich,
Ostrya carpinifolia*, | 10-15 ) o Warme liebend und fir trockene Standorte
84 8-12 Q)
Hopfenbuche (20) geeignet (Weinbauklima), im
Erscheinungsbild der Hainbuche &hnlich
GroBer schnellwiichsiger Baum mit weit
ausladender Krone, Befall von
Platanus acerifolia, 20-30 ) Schadorganismen wie z. B. Blattbraune,
85 Platane (40) 15-25 | g ° geeignet Platanenwelke, Platanennetzwanze etc.
haben in den letzten Jahren zugenommen;
stadtklimafest
Populus GroBer Baum mit breit-saulenférmiger
berolinensis, m . E Krone, gerader durchgehender Stamm,
86 | Berliner Lorbeer- 18-25 8-10 © geeignet m. E. | schnell wachsend, bildet Wurzelauslaufer
pyramidenpappel
GroBer raschwiichsiger Baum mit breit
87 gi):::;;;:;\escens, 2(%'02)5 1(52'5)0 ML oo | nicht geeignet | ausladender Krone, bildet Wurzelauslaufer
MittelgroBer Baum, Krone schmal-
Populus simonii 68 m kegelférmig, gerader durchgehender Stamm,
88 Bir'I)(en appel ’ 12-15 (10) o geeignet m. E. | schnellwiichsig, gebietsweise
papp Schneebruchgefahr, bedingt durch friihen
Austrieb
Pooul . - Wie Nr. 88, jedoch anfangs s&ulenférmig,
89 'F(;thliguiZtsz;l'mon" 7-10 4-6 m o geeignet m. E. | spater breitkegelférmige Krone
p lus t | MittelgroBer Baum mit lockerer
90 Z_C:tpu us relm; a, 10-20 7-10 s o nicht geeignet | unregelméBiger Krone, bildet
ftierpappel, Espe Wourzelauslaufer
. MittelgroBer Baum, Gefahr von
91 \lj:)ugr:::ifs‘gz:’ 1(52_&_30 10-15 | g o nicht geeignet | "Gummifluss", Blitenbaum, Fruchtfall
Prunus avium Wie Nr. 91, jedoch regelmé&Big pyramidale
'Plena’, . Krone, durchgehender Leittrieb, keine
92 [ Gefiilltbliihende 10-15 | 810 | g | o | geeignetm.E. [ Frichte
Vogelkirsche
MittelgroBer Baum mit breit-kegeliger Krone,
neigt aufgrund starker Stock-und
o3 | Prunus padus, 10-15 810 | ™| o0 | nicht geeignet | Stammausschlage zu Mehrstammigkeit,
Traubenkirsche Bliitenbaum; Befall von Gespinstmotte
Im StraBenbaumtest seit 2005, wie Nr. 93,
Prunus padus m jedoch kleiner Baum mit gleichmé&Big
94 'Schloss Tiefurt' * 9-12 6-8 °0 geschlossener Krone, gerader
durchgehender Stamm
Kleiner Baum, trichterférmig aufrecht
Prunus sargentii *, m wachsend, im Alter breit ausladend,
95 | scharlachkirsche 8-12 5-8 °0 Blitenbaum, sparlich fruchtend,
Herbstfarbung
. Wie Nr. 95, jedoch Krone sulenférmig, nicht
%6 Prunus sargentii 6-8 3-4 ml o fruchtend

'Rancho' *
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Kleine bis mittelgroBe Badume mit
unterschiedlichen Kronenformen,
Prunus spec., Blitenbaum; Gefahr von "Gummifluss" bei
97 | Japanische Kirsche 3-15 1-10 g o geeignet m. E. | ungeeigneten Standorten, vorzeitige
in Arten und Sorten Alterung, je nach Veredelungsform Stamm-
und Wurzelaustriebe; auch fir Kibel und
Container geeignet
e Wie Nr. 97, jedoch schmal-kegelférmig, in
gg | Prunus schmittii, | o . 35 | ™| co geeignet der Jugend langsam wachsend, gerader
Zierkirsche schmittii durchgehender Stamm
Pterocarya GroBer Baum mit breit ausladender Krone,
99 fraxinifolia, 10-20 10-20 g o nicht geeignet | raschwiichsig, bildet Wurzelauslaufer,
Fligelnuss (@5) Austrieb spatfrostgefahrdet
Kleiner bis mittelgroBer Baum, Krone
schmal-kegelférmig, spater locker breit-
Pyrus calleryana pyramidal, Blitenbaum, teilweise
100 'Chanticleer’, 8-12 4.5 m o geeignet Fruchtbildung, friher Austrieb, Laubfall erst
Stadtbirne (15) nach starkem Frost (Schneebruchgefahr);
Chanticleer gebietsweise Birnengitterrost,
feuerbrandgefahrdet; gebietsweise
frostempfindlich
MittelgroBer Baum mit schmal-kegelférmiger
Krone, gerader durchgehender Stamm,
101 Pyr_us canesc_ens_*, 710 46 mi o Blitenbaum, Fruchtbildung beachten; Kalk
WeiBgraue Wildbirne liebend; gebietsweise Birnengitterrost,
feuerbrandgefahrdet; nicht strahlungsfest
Im StraBenbaumtest seit 1995; mittelgroBer
. Baum mit s&ulen-bis kegelférmiger Krone,
Pyrus caucasica, m straff aufrecht wachsend, gerader
102 | Kaukasische 8-12 3-4 o® | geeignet m. E. i~
Wildbirne durchgghender Stamm, Blutgnbaum,
Fruchtbildung beachten, gebietsweise
Birnengitterrost, feuerbrandgefahrdet
Im StraBenbaumtest seit 1995; mittelgroBer
Baum, Krone anfanglich straff aufrecht
Pyrus communis m wachsend, spater auseinanderfallend,
103 | 'Beech Hill' 8-12 5-7 °od [ geeignetm. E. | Blitenbaum, Fruchtbildung beachten;
Wildbirne Beech Hill gebietsweise Birnengitterrost,
feuerbrandgefahrdet
Im StraBenbaumtest seit 1995; mittelgroBer
. Baum mit lockerer sperriger Verzweigung,
104 | Pyrus regelii, 810 7.9 g | 0o | geeignet m. E. | Krone eiférmig bis rundlich, Blitenbaum,
Wildbirne teilweise Fruchtbildung; gebietsweise
Birnengitterrost, feuerbrandgefahrdet
. GroBer Baum mit stumpf-kegeliger Krone,
105 Quer(_:us cerris, 20-30 10-15 | 'm o geeignet auch auf trockenen Bdden, stadtklimafest
Zerreiche (25)
. R Im StraBenbaumtest seit 2005; mittelgroBer
106 Quercys fraln_etto ’ 10-20 10-15 | g | o0 bis groBer Baum mit rundlich auslandender
Ungarische Eiche (2%) Krone; stadtklimafest
GroBer Baum mit gleichméBiger,
kegelférmiger Krone, gerader
107 | Quercus palustris, 15-20 [ 815 (m | geeignet durchgehender Stamm, Herbstfarbung; auch
Sumpfeiche (25) (20) auf méaBig trockenen Béden gedeihend, auf
Kalkbdden Chlorosegefahr
Q GroBer Baum mit regelmaBiger eiférmiger
108 T;Zr;::e?:::ea’ 2&'5’)0 1(52'5)0 s o geeignet Krone; stadtklimafester als Nr. 109
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GroBer Baum mit breit-kegeliger Krone, weit
ausladend; Befall von Schadorganismen wie
109 | Quercus robur, 25-35 [ 1520 | o o geeignet z. B. Eichensplintkafer, Eichenwickler,
Stieleiche (40) (25) Phytophtora; Pflanzung nicht vor Dezember
Wie Nr. 109, jedoch s&ulenférmiger Wuchs,
'CQuer_cu.s rtl)bur m . im Alter auseinanderfallend, durch Aussaat
110 F?stlgulata, _ 15-20 5-7 o geeignet oft nicht typische Wuchsform
Stielsduleneiche
Quercus robur m Wie Nr. 110, jedoch auch im Alter schlanker
- - i und kompakter Wuchs
111 'Fastigiata Koster' 15-20 3-5 od geeignet p
Starkwtichsiger groBer Baum mit rundlicher
Quercus rubra, Krone, durchgehender Leittrieb,
112 | Amerikanische 20-25 12-18 g o geeignet m. E. Herbstfarbung, anspruchsloser als Nr. 109,
Roteiche (20) auf Kalkbdden Chlorosegefahr
GroBer Baum mit lockerer unregelmaBiger
o Krone, in der Jugend raschwichsig,
Robinia _ 1218 . Blitenbaum; anspruchslos, aber
113 | pseudoacacia, 20-25 @) |8 ° geeignet windbruchgeféahrdet auf nahrstoffreichen
Scheinakazie Boden, im Alter Totholzbildung, bildet
Wurzelauslaufer; stadtklimafest
Robinia Wie Nr. 113, jedoch im Alter breite rundliche
pseudoacacia 10-12 . und dicht verzweigte Krone, meist
114 | 'Bessoniana!, 20-25 as) | S| ° geeignet durchgehender Leittrieb, wenige und nur
Kegelakazie kleine Dornen, selten Bliten
Robinia Wie Nr 113, jedoch aufrechterer Wuchs, nur
pseudoacacia wenige kleine Dornen, durchgehender
115 | 'Monophylia', 1520 | 640 | s | o geeignet Leittrieb, gebietsweise frostgefahrdet
StraBenakazie (25)
Monophylla
Robinia Wie Nr. 113, jedoch gerader durchgehender
116 | pseudoacacia 25-30 10-15 m o geeignet Stamm bis in die Krone, weniger Dornen und
'Nyirsegi' geringere Bruchgefahr
Robinia Im StraBenbaumtest seit 1995, wie Nr. 113,
117 | pseudoacacia 20-25 12-18 s o geeignet jedoch geradschaftig, rosa Bliten
'Sandraudiga’ @2)
Robinia Wie Nr. 113, jedoch geringe Bedornung,
118 | pseudoacacia 15-20 10-15 s o Nachblite im Herbst
'Semperflorens' *
Robinia Wie Nr. 113, jedoch kleiner Kugelbaum mit
pseudoacacia m . dichter Krone, keine Bliite, Lichtraumprofil
119 | 'Umbraculifera', 4-6 4-6 °© geeignet beachten, auch fiir Kiibel und Container
Kugelakazie geeignet
Salix alba, GroBer Baum mit lockerer, breit ausladender
120 | WeiBweide, 15-20 10-15 | 'm o nicht geeignet | Krone, Bruchgefahr, bevorzugt feuchte
Silberweide (@5) (20) Bdden
Wie Nr. 120, jedoch schnellwiichsig und
i . m . . schmalkegelférmige Krone mit
121 | Salix alba 'Liempde' 20-30 10-12 o nicht geeignet

aufwértsgerichteten Asten, gerader
durchgehender Stamm

34




Baume auf Tiefgaragen in Wien — Bauernfeldplatz, Hofferplatz, Ludo-Hartmann-Platz

£ E Verwendbar-
c £ = keit im stadt.
© c @ | S | straBenraum
Ifd. | Botanischer und S oy =l 8 Bemerkungen
Nr. | deutscher Name T = °o| = 9
S a (2| 3
3 £ 7 | mE =mitEi
i,—’ nschréankung
MittelgroBer bis groBer Baum mit breiter
rundlicher Krone, im Alter ausladend, auf
190 Sophora japonica, 15-20 12-18 | m . coianet m. E geraden durchgeh?nden Sta_mm gchten,
Schnurbaum (25) (20) geeig - E. Sommersghnltt, Blutenbaum", als junger
Baum gebietsweise frostgeféhrdet
. ) Im StraBenbaumtest seit 1995; wie Nr. 122,
123 %ophort? Japonica 152_50 10-15 m o geeignet m. E. | entbehrliche Sorte, da sie keine
egen (@5) Verbesserung zur Art darstellt
Kleiner Baum mit gleichmaBig aufgebauter
kegelférmiger Krone, im Alter breiter und
124 Sorbus aria, 6-12 4-7 m . coianet m. E lockerer, Iang_samwi]chsig, Lichtraumprofil
Mehlbeere (18) (12) geeig - E. | beachten, Blitenbaum, Fruchtschrr_1_uck,
Fruchtfall beachten, feuerbrandgeféhrdet
. Wie Nr. 124, jedoch kleiner und regelméBig
125 'Sorbu_s_arlla 6-12 47 M1 o | geeignetm. E. | aufgebaute Krone, Wuchs schmaler, im Alter
Magnifica (18) (12) breiter
i Wie Nr. 124, jedoch schmal-kegelférmige
126 'Sor_bus_arlla 8-10 4-7 m o geeignet m. E. | Krone, im Alter schirmférmig, Frichte und
Majestica (12) Blatter gréBer
Kleiner bis mittelgroBer Baum, kegelférmige
Sorbus aucuparia, Krone, im Alter rundlich, Bliitenbaum,
127 | Eberesche, 6-12 4-6 s | oc® | nicht geeignet Fruchtschmgck, Fruchtfa]l beachten;
Vogelbeere bevorzugt leicht saure, frische bis feuchte
Bdden; nicht stadtklimafest
. Wie Nr. 127, jedoch gleichmaBige,
Sorbus aucuparia _ , geschlossene und schlanke Krone
128 | 'Edulis', Essbare 10-15 6-7 s | o0 nicht geeignet
Eberesche
i . MittelgroBer Baum, kegelférmige Krone, im
Sorbus intermedia, 10-15 ) Alter rundlich, Lichtraumprofil beachten,
129 | Schwedische 5-7 g o geeignet m. E. | |angsam wachsend, Bliitenbaum
Mehlb (20) 9 ’ ’
ehibeere Fruchtschmuck, Fruchtfall beachten
. . Wie Nr. 129, jedoch kompakt pyramidale
130 'Sorbus |nt|ermed|a 9-12 4-7 g o geeignet Krone, gerader durchgehender Stamm
Brouwers
L. Wie Nr. 129, jedoch schmale, kegelférmige
131 'Sorb_us_ thtlmnglaca 5-7 4-5 s o geeignet und kompakte Krone, langsam wachsend
Fastigiata
Tilia americana GroBer Baum mit breit-kegelférmiger Krone,
'Nova', . im Alter rundlich, raschwachsend, gerader
132 Riesenblattrige 25-30 | 15-20 | g | °O geeignet durchgehender Stamm;
Linde Honigtauabsonderung
GroBer Baum mit breit-kegelférmiger dichter
Tilia cordata, 18-20 12-15 " . E Krone, im Alter auseinanderstrebend;
133 | \winterlinde (30) @) [9]° geeignet m. E. | Habitus kann sehr variable sein, verlangt
frische, offene Béden; Honigtauabsonderung
. , , Wie Nr. 133, jedoch Krone kleiner und
Tilia cordata 'Erecta’, 10-12 ] regelméaBiger, als junger Baum langsam
134 | Dichtkronige 15-20 g o geeignet wachsend, kleines Blatt

Winterlinde

(14)
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Tilia cordata Wie Nr. 133, jedoch Krone schmaler,
'Greenspire', . regelmaBiger und dichter, im Alter breiter;
135 | Amerikanische 18-20 [ 10-12 f g | c® gutgeeignet | Aste aufsteigend; gebietsweise
Stadtlinde Rindennekrosen
Im StraBenbaumtest seit 1995, wie Nr. 133,
jedoch schmaleiférmiger, im Alter breiter,
Tilia cordata 8-12 ) . rundlicher regelmaBiger Kronenaufbau,
136 'Rancho’ (15) 46@®) | g | 0 geeignet langsam und kompakt wachsend, geringer
Befall mit [dusen und daher wenig
Honigtauabsonderung
Im StraBenbaumtest seit 1995, wie Nr. 133,
. , , ° . jedoch breitkegelférmige bis rundliche
137 | Tilia cordata 'Roelvo 10-15 7-10 gl o geeignet Krone, langtriebiger und nicht so kompakt
wachsend wie 'Rancho’
MittelgroBer Baum mit stumpf-kegelfdrmiger
Tilia euchlora, m . Krone, stark hangende Aste, auf
138 | Krimlinde 15-20 | 10-12 o | geeignetm.E. | |ichtraumprofil achten,
Honigtauabsonderung
. Im StraBenbaumtest seit 1995, groBer Baum
'T|I|a fIaveslcens mit geschlossener breit-kegelformiger, im
139 GIenIe:ven , 15-20 12-15 | g | oo | geeignet m. E. | Alter ausladendrundlicher Krone,
Kegellinde (25) raschwiichsig, gerader durchgehender
'Glenleven' Stamm
GroBer heimischer Baum mit breit-eiférmiger
. Krone und ausladenden Seitenasten;
140 | Tilia platyphylios, 30-35 | g op g | o0 | nicht geeignet | Vverlangt tiefgriindige, frische, humose
Sommerlinde (40) Boden, empfindlich gegen Bodenverdichtung
Tilia platyphyllos Wie Nr. 140, jedoch regelméBigere Krone,
'Rubra’, Korallenrote . . einjahrige Triebe intensiv rot
; - - gl o nicht geeigne
141 | sommerlinde 30-35 15-20 ] ht t
GroBer Baum mit regelméBiger breit-
kegelférmiger geschlossener Krone,
Neigung zu Gabelwuchs, neigt zu
- einwachsender Rinde, alle Silberlinden
142 ;'ill':et:i:g:tosa’ 25-30 15-20 | g o geeignet m. E. | haben eine spéte Blitentracht, weder
bienen-noch hummelgefahrlich, keine
Honigtauabsonderung; stadtklimafest; die
Verwendung von Sorten wird empfohlen
Wie Nr. 142, jedoch eine breit-kegelférmig
Til 20-95 12-18 dichte und regelméBig aufgebaute Krone,
ilia tomentosa - - ; Selektionen mit geradem durchgehendem
143 | | ' o ut geeignet g 9
Brabant (30) (200 |9 gutgeelg Stamm aus Tilia tomentosa, bessere
Leittriebbildung
- GroBer Baum mit gleichmé&Big aufgebauter
144 LI“IT __et;t:opzeali_ d 254(? 5 15-20 | g o geeignet kegelférmiger Krone, im Alter stumpf-
ollandische Linde (40) kegelférmig, rasch wachsend; stadtklimafest
Wie Nr. 144, jedoch gleichmaBige
145 Tilia europaea 30-35 12-18 . kegelférmige Krone, im Alter breit
'Pallida’, Kaiserlinde (40) @ |91 ° gut geeignet | aysiadend, verschiedene wurzelechte

Selektionen im Handel
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GroBer Baum mit rundlicher, breit
ausladender und dichter Krone,
Ulmus glabra, 25-35 m ) ) raschwiichsig, _gnspruchsvoll beziglich .
146 15-20 ° nicht geeignet | Wasser-und Nahrstoffversorgung, auch in
Bergulme (40) oo -
Grinflachen wegen Ulmenkrankheit nur
einzeln oder in kleinen Gruppen verwendbar
B Wie Nr. 151, jedoch breit-sdulenférmig, im
147 'UImu_s-I-!\ibrlde 15-18 5-10 g o Alter breiteiférmig, vermutlich resistent
Clusius gegen Ulmenkrankheit
MittelgroBer, aufrecht bis saulenférmig
Ulmus-Hybride wachsender Baum, vermutlich resistent
148 |, Y | 15-20 5-10 g | cO gegen Ulmenkrankheit, bisher keine
Columella .
genauen Angaben uber ausgewachsene
Baume vorhanden
MittelgroBer Baum mit lockerer, schlank-
. aufrechter, im Alter breit-kegelférmiger
149 'UImus-Hylb*rlde 12-15 5-6 g| co Krone, schnell wachsend, gerader
Dodoens durchgehender Stamm, auf eigener Wurzel
vermutlich resistent gegen Ulmenkrankheit
MittelgroBer Baum mit siulen-bis
o kegelférmiger dichter Krone, schnell
150 UIn1_us-I-II¥br|de New | 5005 | s-10 g| co wachsend, vermutlich hohe Resistenz gegen
Horizon die Ulmenkrankheit, gerader durchgehender
Stamm
MittelgroBer betont aufrecht wachsender
Ulmus x hollandica . Baum, séulenférmige Krone, im Alter mehr
151 | 'Lober 1215 | 45 | g [ o | geeignetm.E. | yeqeifirmig, Kleinblatirig, vermutlich
resistent gegen Ulmenkrankheit
MittelgroBer schnell wachsender Baum mit
. breitkegelférmiger Krone, gerader
152 hl;g:;sn:y*brlde 20-25 8-10 g | cO durchgehender Stamm, Aste flach
abstehend (45 Grad), vermutlich resistent
gegen Ulmenkrankheit
MittelgroBer Baum mit schmaler Krone,
Ulmus-Hybride m . schnell wachsend, gerader durchgehender
153 'Regal' 15-20 6-8 © | geeignetm.E. | gtamm, vermutlich resistent gegen
Ulmenkrankheit
Im StraBenbaumtest seit 2005, mittelgroBer
bis groBer Baum, rundkronig mit weit
154 Zelkova serrata *, 20-25 | 15-25 | g ausladenden Asten, auf durchgehenden

Japanische Zelkove

Leittrieb achten; gebietsweise
spatfrostgefahrdet; stadtklimafest

Tab. 7 GALK Straflenbaumliste 2006 (DEUTSCHE GARTENAMTSLEITERKONFERENZ, 2006)
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2 UNTERSUCHUNGSGEBIET

2.1 KLima WIEN

Das Stadtklima weist Besonderheiten gegenlber dem Klima unbebauter Flachen auf.
Die Aufheizung tagsiber und die geringe Abkuhlung nachts kdnnen negative
Auswirkungen auf Pflanzen haben. Weiters wird die Situation durch die Veranderung
der Luftzusammensetzung verscharft. Die Minimumtemperaturen der Stadt sind
hoher als die des Umlandes. Ein weiterer Faktor sind die starken Regenereignisse
wahrend der Sommermonate. Der in groRen Mengen in geringer Zeit fallende
Niederschlag kann grofteils nur durch oberflachennahen Abfluss ablaufen, welcher
zu einer geringen Versickerung im Boden selbst fuhrt (ROLOFF et. al., 2008).
An natirlichen Standorten wachsen Baume in einer Vegetationsgesellschaft und
somit in vielfaltiger Wechselwirkung zur Umwelt. Hingegen auf Platzen und an
Stralken werden Baume als Einzelbaum, Baumgruppe oder Allee gepflanzt. Der
Standortvergleich in Abb. 13 zeigt die wesentlichsten Unterschiede auf, aus denen
sich direkte Einflisse auf das Baumwachstum ergeben (BALDER, 1998).

Stralle

Okosystem = Pllanzen 1 Einzelbaum / Allee
geschlossen « Niihrstoffkreislanf | m> unterbrochen
tiirlicher Aufbau < Boden =] Kunstsubstrat
irlicher Zvklus <= Wasserhaushalt . Infiltration verhindert
Gasaustausch =4 stark beeintrichtigt

Klima T'emperaturerhéhun

Abb. 13 Standortvergleich Wald-Strafe (BALDER, 1998, 3)

Das Temperaturfeld in der Stadt wird durch folgende Einflussgro3en bestimmt:

. reduzierte Verdunstung (erhdhter oder beschleunigter Oberflachenabfluss),
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. hohere Warmeleitfahigkeit, grolRere Warmekapazitat (aufgrund verwendeter

Baumaterialien),
. veranderte Luftstromung aufgrund baulicher Beschaffenheit und
. Zufuhr kinstlicher Energie.
(MEYER, 1982)

Trotz der negativen Einflisse auf Baume in der Stadt haben diese einen positiven
Einfluss auf das Stadtklima: zum Beispiel verringern sie die Luftverschmutzung durch
die Ausfilterung von Stauben und Aerosolen, bringen einen Temperaturausgleich mit
sich durch die Absenkung der Lufttemperatur, Erhéhung der relativen Luftfeuchtigkeit
mittels Transpiration, spenden Schatten, vermindern die Windgeschwindigkeit,
nehmen Kohlenstoff auf und geben Sauerstoff ab und tragen zur Verbesserung des
Wohnumfeldes bei (LEH, 1991).

Folgende Diagramme zeigen den Temperatur- und den Niederschlagsverlauf an der
Messstation Wien Hohe Warte zwischen 1971 und 2000. Es wurde die Messstation
Hohe Warte gewahlt, da an dieser auch Daten tber Bewodlkung, Gewitter, Hagel und

Schnee von Meteorologen festgehalten werden.

°C Tage
25

20 +-
et
_fFDSi
mtmax
: eis
mtmin
sommer

—tmax 10 4
. ——heisze
—tmin

1 2 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Monate Monate

Abb. 14 (li) und Abb. 15 (re) links: Jahresgang der Temperatur in Wien (1971-2000),
rechts: Besondere Tage mit Extremtemperaturen, beide Graphiken stammen von den Daten der
Messstation Hohe Warte, Wien (ZAMG, 2009)

Kurzel | Einheit | Element Definition

o . (7Uhr Mittel + 19Uhr Mittel + mittl. Maximum + mittl.
t C Tagesmittel L

Minimum) / 4

mtmax | °C Mittel aller tAgl. Maxima | Summe tagl. Maxima/Anzahl der Tage
mtmin | °C Mittel aller t&gl. Minima Summe tagl. Minima/Anzahl der Tage
tmax °C absolutes Maximum gréRtes Tagesmaximum
tmin °C absolutes Minimum kleinstes Tagesminimum

Tab. 8 Erklarung der Abkiirzungen des Diagramms des Jahresganges der Temperatur (ZAMG, 2009)
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Der in Abb. 14 grin eingezeichnete Verlauf der Temperatur stellt das Tagesmittel
dar. Die anderen vier Verlaufe zeigen die Extremwerte im Jahresverlauf auf. Die
Extremwerte werden durch das Diagramm mit den besonderen Tagen unterstutzt.
Sommertage  (Temperaturmaximum  mind.  25°C)  und heike  Tage
(Temperaturmaximum mind. 30°C) steigen zwischen Marz und Juli an. Am
haufigsten treten diese zwischen Mitte Juli und Mitte August auf. Danach sinken sie
bis Mitte Oktober wieder auf Null. Das Gegenstlick zu den heilken Tagen und
Sommertagen sind die Frosttage (Temperaturminimum unter 0°C) und die Eistage
(Temperaturmaximum unter 0°C). Frosttage treten schon ab Ende September auf,
Eistage erst ab Mitte/Ende Oktober. Ihr Maximum erreichen sie im Dezember und

Janner und klingen ungefahr zeitgleich mit Mitte April ab.

Ifm? Tage
90

80 A

G0 U
[ X
—a—n1

ni0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Abb. 16 Jahresniederschlag in Wien (1971-2000),
gemessen an der Messstation Hohe, Wien (ZAMG, 2009)

Kurzel Einheit Element Definition

rsum I/m2 Niederschlagssumme Mittlere Monatssumme des Niederschlages
rmax [/m2 Grolter Tagesniederschlag | GroRte Niederschlagssumme in 24 Stunden

n1 Tag Niederschlag = 1mm Zahl der Tage mit Niederschlagssumme = 1mm
n10 Tag Niederschlag = 10mm Zahl der Tage mit Niederschlagssumme = 10mm

Tab. 9 Erklarung der Abkiirzungen des Diagramms des Jahresniederschlages (ZAMG, 2009)

Die im Diagramm blau dargestellten Balken geben die Werte fir die mittlere
Monatssumme des Niederschlages an. Es st ersichtlich, dass die
Niederschlagsmenge im Jahresverlauf gegen Sommer hin ansteigt. Das Maximum
wird im Juni erreicht. Danach sinkt die Niederschlagsmenge, steigt noch einmal ein
wenig im November an und sinkt dann wieder. Mit sinkender Temperatur in den
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Wintermonaten kann es vermehrt zu Schneefall oder auch Hagel kommen. In den

folgenden Diagrammen wird auf diese Arten des Niederschlags naher eingegangen.

cm Tage Tage

45 16 7

R e L e Lt g

35 --}\""-"'--'---"""'-'--'~--'--"': 12

a \ 51

30 4 ‘\ """"""""""""""""""" 10 nsch

25 o schimax 4 —hagel

-schl 3 gew

sch20

1.2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 12 3 4 5 6 7 85 9 10 11 12
Monate Maonate

Abb. 17 (li) und Abb. 18 (re) links: Jahresgang der Schneemenge,
rechts: Jahresgang der Gewitter und Hagel, beide Graphiken stammen von den Daten der
Messstation Hohe Warte, Wien (ZAMG, 2009)

Kurzel Einheit Element Definition

nsch cm Neuschneemenge Summe der Neuschneemenge

schmax | cm Schneedecke Maximale Schneedecke in cm

sch1 Tag Schnee = 1cm Zahl der Tage mit Schneedecke = 1cm
sch20 Tag Schnee = 20cm Zahl der Tage mit Schneedecke = 20cm
hagel Tag Hagel oder Graupel Zahl der Tage mit Hagel oder Graupel
gew Tag Gewitter Zahl der Tage mit Gewitter

Tab. 10 Erklarung der Abklrzungen der Diagramme des Jahresganges von Schneemenge, Hagel und
Gewitter (ZAMG, 2009)

Mit Neuschneemengen kann man zwischen Mitte Oktober bis langstens Mitte Mai (in
hdéheren Lagen) rechnen. Die hochsten Schneedecken mit 35-40 cm treten im
Janner und Februar auf. Generell gibt es im Winter mehr Tage mit einer
Schneedecke = 1 cm als Tage mit einer Schneedecke = 20 cm. Hagel tritt wie
Schnee mehr in den Winter- als Sommermonaten auf, wobei die Anzahl der Tage mit
Hagel oder Graupel mit einem Tag zwischen Oktober und Marz und weniger in den
Sommermonaten nicht an die Schneetage herankommt. Gewitter sind luftelektrische
Entladungen und konnen von wolkenbruchartigen Regen- und Hagelschauern
begleitet sein, sagen aber alleine nichts uber die Niederschlagsmenge aus. In
Kombination mit dem Jahresniederschlagsdiagramm sieht man, dass in der Zeit mit
einer hohen Anzahl an Gewittern eine hohe Niederschlagsmenge zu verzeichnen ist.
Vor allem die Niederschlagsmaxima Uberschneiden sich gut mit der Gewitterkurve.
Im Winter nehmen die Gewitter ab, jedoch der Niederschlag, in unterschiedlicher

Form, bleibt nicht aus.
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2.2 LAGE DER TIEFGARAGEN

Das Untersuchungsgebiet setzt sich aus drei Parkanlagen auf Tiefgaragen in Wien
zusammen. Der Ubersichtplan stellt die Lage der Parkanlagen in Wien dar. Das

folgende Kapitel stellt die einzelnen Parkanlagen genauer vor.

Abb. 19 Ubersichtsplan, Lage der Parkanlagen in Wien (STADT WIEN, 0.J.)
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2.2.1 BAUERNFELDPLATZ

Der Bauernfeldplatz befindet sich im 9. Wiener
Gemeindebezirk. Benannt wurde der Platz nach
dem Schriftsteller Eduard von Bauernfeld (1802-
1890).

Die Bauarbeiten fiur die Tiefgarage begannen im
August 2005. Die offizielle Eréffnung fand am
13.12.2006 statt.

Der Betreiber der Tiefgarage unterhalb des
Platzes ist die BIP Garagengesellschaft
Breiteneder GmbH & Co KG. Die Tiefgarage Abb. 20 Lageplan Tiefgarage
bietet Platz fur 201 Autos auf 3 Ebenen. Ein Bauernfeldplatz (STADT WIEN, o0.J)

besonderes  Augenmerk wurde auf die

freundliche und helle Gestaltung der Parkebenen
gelegt, um ein Geflhl von Sicherheit zu
vermitteln. Die Oberflachengestaltung wurde von
Architekt  Dipl. Ing. Rudolf  Guttmann
vorgenommen. Der neu gestaltete Bereich
erstreckt sich uber den gesamten
Bauernfeldplatz, der Liechtensteinstralle

zwischen Haus Nummer 40, dem

Liechtensteinmuseum und entlang der Abb 21 Orthofoto Tiefgarage
Firstengasse (rot markierter Bereich in Abb. 21). Bauernfeldplatz (STADT WIEN, o.J)
Der Bereich zwischen Bauernfeldplatz 4 und dem Lokal Centimeter ist als autofreier
Platz gestaltet worden. Der Bereich entlang der Liechtensteinstralle wurde wieder
grun gestaltet. Inmitten der Grinflache befindet sich ein runder Aufenthaltsbereich.
Die Bepflanzung setzt sich aus zwei unterschiedlichen Arten (Ulmus Hybride 'Regal’,
Fraxinus excelsior ’Diversifolia’) zusammen und insgesamt wurden 15 Jungbaume
gepflanzt.

In Summe wurden 4500m? Flache neu gestaltet, davon entfallen ungefahr 1000m?

auf Grunflachen.

(STADT WIEN, 0.J., 22.08.2009)
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2.2.2 HOFFERPLATZ

Der Hofferplatz befindet sich im 16.Wiener
Gemeindebezirk. Der Platz wurde 1883 nach
dem Baumeister und Gemeinderat Kaspar Hofer
(1810-1871) benannt.

Die Bauarbeiten der Tiefgarage erstreckten sich
von Marz 2000 bis Marz 2001. Sie ist eine
Volksgarage. Dies bedeutet, dass die Stadt Wien

den Bau der Garage in Form eines zinsenfreien

Darlehns unterstitzt und im Gegenzug der
Abb. 22 Lage Tiefgarage

Hofferplatz (STADT WIEN, 0.J.)
Forderungswerber sich verpflichtet Dauerparkern

Stellplatze unter €72,- pro Monat zur Verfigung
zu stellen. Weiters ermaoglicht sie zu den gleichen
Tarifen wie in den Wiener Kurzparkzonen parken

zu kdbnnen.

Der Betreiber der Tiefgarage ist die Stadtische
Parkraummanagement GmbH (STPM), welche

von der Wiener Stadtwerke

Beteiligungsmanagement GmbH (BMG) und der |
APCOA Parking Austria Aktiengesellschaft im

.. A Abb. 23 Orthofoto Tiefgarage
Dezember 1998 gegrindet wurde. Die Tiefgarage  Hofferplatz (STADT W?EN,%_J_)

bietet Platz fur 201 Autos. Im Anschluss an die

Bauarbeiten wurde der Parkbereich im Rahmen eines ldeenwettbewerbes neu
gestaltet (rot markierter Bereich in Abb. 23). Als Unterbau wurde Léss geschittet und
fir den Oberbau ausschlieBlich Humuserde mit zum Teil hohem Ton- und
Schluffgehalt verwendet. Der im Zuge der Bauarbeiten entfernte Spielplatz wurde
durch neue Spielgerate ersetzt. Es wurden 20 Jungbdume gesetzt. Die Bepflanzung
umfasst 5 verschiedenen Arten zusammen (Acer platanoides ’'Deborah’, Acer
platanoides 'Emerald Queen’, Carpinus betulus 'Fastigiata’, Uimus 'Sapporo Autumn
Gold’, Koelreutheria paniculata). Das bereits seit 1929 bestehende Kinderfreibad
wurde erst spater von Oktober 2004 bis April 2005 vollstandig erneuert.

(SPO OTTAKRING, 2005; WIRTSCHAFTS BLATT, 2000; FLORINETH, 2008)
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2.2.3 LUDO-HARTMANN-PLATZ

asse |

Der Ludo-Hartmann-Platz befindet sich ebenfalls

yrg

im 16. Wiener Gemeindebezirk. Seinen Namen
verdankt er Ludwig (Ludo) Moritz Hartmann
(1865-1924), welchem grolke Verdienste in der

Volksbildung zukommen.
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Der Betreiber der Tiefgarage ist die InvestConsult
Projektentwicklung GmbH, die  Stadtische
Parkraummanagement GmbH (STPM) und die | = ,
APCOA Parking Austria Aktiengesellschaft. Die  Abb. 24 Lage Tiefgarage Ludo-
Tiefgarage bietet Platz fur 170 Autos. 100

SS€
unnengasse

| Neumayrgass:

| Bri

Stellplatze sind nach dem Konzept der
Volksgarage gefordert worden.

Die Tiefgarage (roter Bereich in Abb. 25) sollte
unter Ricksichtname auf vorhandene Sport- und
Kinderspielplatze sowie dem Baumbestand
entstehen

Als Unterbau wurde uberall bis 50 cm Loss
geschittet und lagenweise verdichtet. Im
Randbereich des Platzes  wurde ein

, ] : Abb. 25 Orthofoto Tiefgarage Ludo-
durchgehender Streifen Lava-Substrat auf bis 20 Hartmann-Platz (STADT WIEN. 0.J )

cm unter der Oberflachenkante eingebaut.

Daruber sind ein Plattenbelag bzw. eine Lavasplittdecke im Baumscheibenbereich
hergestellt worden. Im Bereich zwischen den beiden Ballspielkafigen wurde Loss bis
auf 20 cm geschuttet und durch eine Wassergebundene Decke abgeschlossen.
Unter allen anderen Flachen ist Uber dem Ldss verdichtbares Material eingebaut
worden. Als Oberboden wurde wie beim Hofferplatz ausschlielich Humuserde mit
zum Teil hohem Ton- und Schluffgehalt verwendet. Es wurden 20 neue Jungbdaume
gesetzt (Celtis occidentalis, Gleditsia triacanthos ’Inermis, Koelreutheria paniculata).

(IC PROJEKTENTWICKLUNG, o.J., 30.08.2009; WEBLEXIKON DER WIENER
SOZIALDEMOKRATEN,2005, 30.08.2009)
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2.3 BODENAUFBAUTEN AUF TIEFGARAGEN

Dachbegrinungen besitzen vielfaltige ineinander greifende Funktionen, die nach der

FLL-Dachbegrinungsrichtlinie (2002) folgendermaflien beschrieben werden kénnen:

» stadtebaulich-freiraumplanerische Funktion
Schaffung von zusatzlichen Grin- und Freiflachen, die Erhaltung und
Ruckgewinnung von Grin- und Freiflachen und die Verbesserung des
Stadtbildes und des Arbeits- und Wohnumfeldes

*  Okologische Funktion
Schaffung von Ersatzlebensraumen und Bezugsflachen, die Verzdgerung von
Niederschlagswasser sowie Wiedereinbringung in den natirlichen Kreislauf und

die Verbesserung des Kleinklimas

*  6konomische und Schutzfunktion
Entlastung der Stadtentwasserung, Wertsteigerung der Immobilie, Imagegewinn
der Eigentimer, Verbesserung der Tritt- und Luftschallddmmung, Schutz gegen
Flugfeuer und strahlende Warme, Einschrankung der mechanischen
Beschadigung der Dachabdichtung und die Verringerung der physikalischen,

chemischen und biologischen Beanspruchung des Dachaufbaues
Es wird zwischen drei Arten der Dachbegrinung unterschieden
* Intensivbegrinung
* Einfache Intensivbegrinung
* Extensivbegrunung.

Die drei oben genannten Arten bestimmen die Pflanzenauswahl und den
Vegetationsaspekt wesentlich. An den ausgewahlten Standorten wurde die
Dachbegrinung ausschlieRlich als Intensivbegriinungen ausgefihrt, daher wird hier

nur auf diese genauer eingegangen.

2.3.1 INTENSIVBEGRUNUNG

Bei dieser Art von Dachbegriinung werden sowohl Stauden und Gehdlze als auch
Rasenflachen und Baume in geringen Groflen verwendet. In der Gestaltung gibt es

keine Grenzen, sie kénnen flachig, hohendifferenziert oder punktuell ausgebildet
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werden. Jedoch sollten die Anspriiche der Pflanzen dem Schichtaufbau angepasst

sein.

Die einfache Intensivbegrinung ist im Prinzip eine Intensivbegrinung, jedoch
braucht sie aufgrund der Verwendung von bodendeckender Begrinung mit Grasern,
Stauden und Strauchern einen geringen Schichtaufbau, auch die Anforderungen an
Nahrstoff- und Wasserversorgung sind gering.

(ONR 121131, 2008)

2.3.2 AUFBAUTEN UND SCHICHTSTARKEN

Laut FLL (2002) sollte eine Dachbegriinung Uber folgende Funktionsschichten
verfligen:  Vegetationstragschicht, Filterschicht, Dranschicht,  Schutzlage,
Durchwurzelungsschutz, Trennlage und Gleitlage. Die Aufbaudicken der einzelnen
Schichten sind abhangig von der Dachbauweise, der angestrebten Vegetationsform
und der Stoffart der Schichten.

T T T
Durchwurzelbare Aufbaudickeincm | 4 | 6 | 8 10|12 15 18 20|25 30‘35 40‘45 50 60| 70 |80 | 90 [100 125150 (200

T ‘

Moos-Sedum-Begriinung < U e

| Sedum-Moos-Kraut-Begriinung

nSiv-

B e

Sedum-Kraut-Gras-Begrinung 1 ! |

Exte:
begriinungen
|

| Gras-Kraut-Begriinung | it S el [ |

L Gras-Kraut-Begriinung

} 1-Geholz-Begrinung
|

Geholz-Stauden-Begriinung

} Gehbizbegriinung IS RS
\

| Rasen

Niedrige Stauden und Geholze | Lty sl U / |
g

Begriinungsarten und Vegetationsformen

Mittelhohe Stauden und Gehdlze |

| Hohe Stauden und Stréucher : 7" |

Intensivbegriinungen

etk (Bl s ) T
| GroRstraucher und Kleinbaume | | ! l |7 )

| Mittelhohe und hohe Baume | | | | [ -l 4

Hohe Baume ‘

Abb. 26 Aufbaudicken bei verschiedenen Begriinungsarten und Vegetationsformen
(FLL, 2002, 34)

Die ONR 121131 (2008) beschreibt den Aufbau einer Vegetationstragschicht mit
folgenden Schichten, die eine Einheit bilden: Vegetation, Vegetationstragschicht,
Filterschicht, Dranschicht, Schutzlage, Durchwurzelungsschutz, Trennlage. Daraus
ergibt sich folgender Aufbau:
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—— Vegetation

—— Vegetationstragschicht

"1 ——- Filterschicht

— Dranschicht

AL —— Schutzlage
~ @ | — Durchwurzelungsschutz

A1 —— Trennlage bei Bedarf

. NS 4823 B 32920 B | ichtdurchwurzelungsfeste

Dachahdichtung

Abb. 27 Grundsatzlicher Schichtaufbau fir Dachbegriinungen in schematischer Darstellung
(ONR 121131, 2008, 21)

~

Ab einer Schichtstarke von 120 cm kann mit geeignetem Material ein naturlicher
Bodenaufbau nachgebildet werden. Wie in der FLL hangt auch in der ONR 121131
(2008) die Schichtdicke mit der Bepflanzungsart zusammen.

Begrunungsart Gesamtdicke des Begriinungsaufbaues
Intensivbegrinungen
hoher Pflegeaufwand, regelmaRige Bewasserung

— Rasen >20cm
— niedrige Stauden-Geholz-Begriinungen >20cm
—  mittelhohe Stauden-Gehdlz-Begriinungen >25¢cm
— hohere Stauden-Geholz-Begriinungen >35cm
—  Solitarstraucher und Kleinbaume > 50 cm
— Baume >80 cm

Reduzierte Intensivbegrinungen
mittlerer Pflegeaufwand, in Trockenperioden ausreichende

Bewasserung

—  Wildstauden-Gehdlz-Begrinungen >15cm
—  Stauden-Geholz-Begriinungen >20cm
- Gehdlz-Begrinungen >25cm

Abb. 28 Mindestbegriinungs-Aufbaudicke bei verschiedenen Begriinungsarten und Dachneigungen
von mindestens 5% (3°) (ONR 121131, 2008, 23)

Auch FLORINETH et. al. (2000) verweist auf einen Schichtaufbau mit Dranschicht,
Filterschicht, und einem ein- oder zweischichtigen Bodenaufbau.
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50 cm Oberboden
= 50% Léss aus der Umgebung Wiens
30% Kompost, giiteiiberwacht
20% Grobsand 0,63-2mm

——— 100 cm Unterboden
Léss aus der Umgebung Wiens

" Filterschicht
Geotextil 200 g/m2 (Polypropylen 0.4.)

t;— 15 em Dranschicht
E Kies oder Splitt 4/8 bis 8/16

Abb. 29 Aufbau des vorgeschlagenen Substrates auf Tiefgaragen in Wien
(FLORINETH, 2000, 34)

Folgende Eigenschaften sollten die einzelnen Schichten der Dachbegriinung
aufweisen:

2.3.2.1 DRANSCHICHT

Laut FLL (2002) sollte der Anteil an Bestandteilen d<0,063mm hdchstens
7 Massen-% betragen. Die KorngrofRe richtet sich nach der Schichtdicke:
Schichtdicke 4-10cm zwischen 2/8mm und 2/12mm
Schichtdicke >10-20cm  zwischen 4/8mm und 8/16mm

Schichtdicke >20cm zwischen 4/8 mm und 16/32mm

Laut FLORINETH et. al. (2000) sollte flr die Dranschicht gleichkdrniges Material
ohne Feinanteile wie Kies oder Splitt der Kérnung 4/8 bis 8/16 verwendet werden.
Als Schichtstarke reichen 15cm aus.

Nach ONR 121131 (2008) ist die Starke der Dranschicht von der
Korngrélenverteilung abhangig:

Schichtdicke 4-10cm zwischen 2 und 12mm

Schichtdicke >10-20cm  zwischen 4 und 16mm

Schichtdicke >20cm zwischen 4 und 32mm

Das Unterkorn darf maximal 10% und das Uberkorn maximal 15% der Masse
betragen.
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2.3.2.2 FILTERSCHICHT
Die FLL (2002) empfiehlt Geotextilien in Form von Vliesstoffen oder Geweben.
FLORINETH et. al (2000) empfiehlt Geotextilien in Form von Vliesstoffen.

Die ONR 121131 (2008) empfiehlt Geotextilien in Form von Vliesen.

2.3.2.3 VEGETATIONSTRAGSCHICHT

Die FLL (2002) unterscheidet je nach Begrinungsart und Vegetationsform folgende
Stoffgruppen und Stoffarten: Bdden, Schittstoffe und Substratplatten. Bei
Schichtaufbauten ab etwa 35 cm Vegetationstragschicht ist der Gehalt an
organischen Substanzen zu reduzieren. Bei extrem dinnen

Vegetationstragschichten konnen Vegetationsmatten verwendet werden.

Bei Verwendung von GrolRbdaumen empfiehlt FLORINETH et. al. (2000) eine
Mindestschichtstarke von 150cm. Bei so hohen Schichtstarken wird die
Vegetationsschicht in Unter- und Oberboden geteilt. Der Unterboden wird noch vom
Tiefgaragenerrichter eingebaut und dient als Planum fur Verkehrswege, Platze und
Aufbauten und als Grundlage fur die Vegetation. Es wird Loss fur den Unterbau
empfohlen, welcher nicht verdichtet werden darf. Der Oberboden sollte einen
geringen Anteil an Feinteilen (Ton) haben, um die Wasserspeicherfahigkeit zu
fordern. Loss alleine hat einen zu groRen Anteil an Schluff. Eine Mischung mit

grobem Sand kann diesen Nachteil beheben.

Laut ONR 121131 (2008, 29) werden bei der Ausbildung von
Vegetationstragschichten folgende Materialgruppen unterschieden:

. ,Bodengemische mit mineralischen Schuttstoffgemischen und entsprechendem

Anteil an organischen Substanzen

. mineralische Schuttstoffgemische mit entsprechendem Anteil an organischer

Substanz

. mineralische Schuttstoffgemische ohne organische Substanz in Verbindung mit

Keimsubstrat (Extensivbegrinung)

. Vegetationsmatten®
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3 UNTERSUCHUNGSMETHODEN

Die Untersuchungen an den drei unterschiedlichen Untersuchungsstandorten wurden

in Bodenanalysen und Baumkontrollen geteilt.

Fir die Bodenanalysen wurden Bodenproben der obersten eingebauten Schicht

(0-30cm) entnommen und folgende Analysen durchgeflhrt:

Bodenreaktion (pH-Wert)
Carbonatgehalt (CaCO3s-Gehalt)
Korngrdélenverteilung (Sieblinie)
Wasserdurchlassigkeit (ke-Wert)
Lagerungsdichte (dg)

Dynamischer Verformungsmodul (Eq)

Eindringwiderstand (EW)

An den gepflanzten Baumen wurde eine Baumkontrolle nach der ,Kommunalen
Baumkontrolle zur Verkehrssicherheit* (DUJESIEFKEN et. al., 2009) durchgefihrt.

Folgende Parameter wurden aufgenommen:

Vitalitat nach BRAUN (1990)

Jahrestrieblangen

Ubererdungshdhe

Stammdurchmesser in 1m und 2m Héhe (Stammquotient)

Schaden an Baumen, Schadlingsbefall
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3.1 BODENANALYSEN

3.1.1 BODENREAKTION (PH-WERT)

Allgemeines

Die Bodenaciditat ist die saure Reaktion des Bodens. Die Bodenalkalitat (oder —
basizitat) ist die basische oder alkalische Reaktion des Bodens (SCHROEDER,
1992).

Es gibt drei Arten der Aciditat

¢ die aktive oder aktuelle Aciditat

gibt die in der Bodenlosung vorhandenen H-lonen an.

* die potentielle Aciditat
,umfallt [sic] die an den Austauschern sorbierten H-lonen und Al-lonen.”
(MUCKENHAUSEN, 1993, 243)

* die Gesamt-Aciditat
,umfalt [sic] die aktive und potentielle Aciditat, wobei die H-lonen der aktiven
Aciditat nur einen geringen Anteil stellen.“ (MUCKENHAUSEN, 1993, 243)

pH (von potentia hydrogenii) ist eine Mal3zahl fir die H-lonen Konzentration, genauer
gesagt der negative Logarithmus der H-lonen Konzentration. Das bedeutet, dass mit
fallender pH-Zahl die H-lonen Konzentration steigt (MUCKENHAUSEN, 1993). In der
folgenden Tabelle und Abbildung wird jedem pH-Wert eine Reaktionsbezeichnung

zugeordnet.

e e
) o, ok e

maRig alkalisch 8,1...9,0
schwach alkalisch 7,1..8,0
neutral 7,0

schwach sauer 6,9...6,0
maRig sauer 59..5,0
stark sauer 49..4,0
sehr stark sauer 3,9...3,0
extrem sauer < 3,0

Tab. 11 Einstufung der Béden nach dem ph-Wert (gemessen
in 0,01M CacCl,) (SCHEFFEL und SCHACHTSCHABEL,
1998, 111)
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Abb. 30 Beziehung zwischen H* -Konzentration und pH (CaCl,) sowie
Bezeichnung der Béden nach pH (SCHROEDER, 1992, 75)

Da pH-Zahlen nur dann vergleichbar sind, wenn sie bei gleicher Vorbehandlung des
Bodens bestimmt wurden, muss mit jeder pH-Zahl angegeben werden, ob der
pH-Wert in Wasser, Kaliumchlorid oder Calciumchlorid gemessen wurde. pH-Werte,
die in mit Wasser verdunnten Bodenproben gemessen wurden, kdonnen um 0,5 bis 1
pH héher sein (MUCKENHAUSEN, 1993).

,Die Bodenaciditat beeinflusst die chemischen, physikalischen und biologischen
Bodeneigenschaften und das Pflanzenwachstum direkt oder indirekt. Sie wirkt sich
z.B. auf die Verfligbarkeit von Nahrstoffen, die Nitrifikation und das Auftreten toxisch
und antagonistisch wirkender Al- und Schwermetallionen auf das Bodengeflige und
damit auch den Wasser- und Lufthaushalt und die Lebensbedingungen der
Bodenorganismen aus.“ (SCHEFFER und SCHACHTSCHABEL, 1998, 104)

Auswirkung der Bodenaciditat

Mit der Veranderung des Boden pHs bei Bodenversauerung geht auch eine
Zunahme der geldsten und austauschbaren Aluminiumionen einher. Dies fuhrt zu
Toxitatserscheinungen bei besonders empfindlichen Pflanzen und einer
Herabsetzung der Calcium- und Magnesiumionen, womit Mangelerscheinungen
verbunden sind. Weiters wirkt sich die Aluminiumtoxitat negativ auf den lonen- und

Wassertransport durch die Wurzelzellmembranen aus. Als Folge werden die Wurzeln
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kirzer und dicker, welches sich direkt auf die Wasser- und Nahrstoffaufnahme
auswirkt (ROWELL, 1997).

Auswirkung der Bodenalkalitat

Mit steigender Alkalitat im Boden steigt der Carbonatgehalt. Folgen der Alkalitat sind
eine ganze Reihe von Pflanzenschadigungen und die Einschrankung der
Pflanzenverbreitung. Merkmale sind Chlorosen an Blattern empfindlicher Pflanzen,
welches ein Zeichen fur Eisen- und Manganmangel ist und die Verringerung des
Ertrages von Baum- und Strauchfriichten zur Folge hat. Fir Kalkbéden typisch ist
auch Phosphatmangel, welcher aber leicht durch Dungergabe reduziert werden kann
(ROWELL, 1997).

Hohe pH-Werte wirken sich negativ auf die meisten Mykorrhizapilze aus, da diese in
einem leicht sauren Milieu gedeihen und sich nur eine geringe Vielfalt an

Spezialisten in leicht alkalischen Béden gut entwickeln kann (MEYER, 1982).

,oinkt der pH-Wert eines Bodens unter sein Optimum, so kann er durch Zufuhr
neutralisationsfahiger basischer Stoffe angehoben werden. Solche basischen Stoffe
stehen in Form von Kalkstein, Mergel und Dolomit sowie von Branntkalk (CaO) in
groRer Menge in der Natur oder durch Erhitzen von CaCOj; zur Verfigung.*
(SCHEFFEL und SCHACHTSCHABEL, 1998, 113)

Ursachen der Bodenaciditat:

. Bei der Atmung der Organismen und Pflanzenwurzeln im Boden entsteht CO..
Der Anstieg der CO»-Konzentration fuhrt zur Absenkung des pH-Wertes
(SCHROEDER, 1992; ROWELL, 1997).

J Bei der Aufnahme von kationischen Nahrstoffen wie Kalzium, Magnesium,
Kalium und Natrium werden im Gegenzug H-lonen freigesetzt, die zur
Versauerung des Bodens beitragen (SCHROEDER, 1992).

. Die Humifizierung der organischen Ausgangssubstanzen und die folglich
daraus gebildeten Huminstoffe fuhren zur pH-Erniedrigung. Huminstoffe tragen
zur Nahrstoffadsorption bei (SCHROEDER, 1992).

o Oxidation ist die Reaktion von oxidierbaren Elementen mit Wasser unter
Mitwirkung von Mikroorganismen im Kontakt mit der Atmosphare (SCHEFFER
und SCHACHTSCHABEL, 1998; SCHROEDER, 1992).
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. Die Saurebildung findet aufgrund der Luftverunreinigung mit Schwefeldioxid,
Stickstoffoxiden und Fluor und der Reaktion mit Regenwasser (,Saurer Regen®)
statt (SCHROEDER, 1992).

. Dungemittel die zur Versauerung des Bodens beitragen wie z.B.
Ammoniumsulfat (SCHROEDER, 1992).

Prufgerate

pH-Meter, Gefalle mit Schraubverschluss, Waage, destilliertes Wasser, 0,01 M

Calciumchlorid (CaCl,) Lésung

Versuchsablauf

10g der Bodenprobe wird in ein Gefa® mit Schraubverschluss geflllt. Zur
Bestimmung der aktuellen Aciditat wird 25 ml destilliertes Wasser hinzugefugt. Zur
Bestimmung der potentiellen Aciditat wird 25 ml 0,01M CaCl, Lésung hinzugefiigt. In
beiden Fallen wird das Gefald verschlossen und ungefahr 2 Stunden stehen
gelassen. Es ist wichtig die Gefalle verschlossen zu halten und mehrmals zu
schitteln. Vor der Messung wird das Gefald noch einmal geschuttelt und gewartet,
bis sich der Feinboden am Boden abgesetzt hat. Danach wird die Elektrode des
pH-Meters in das Gefal® gehalten und gewartet, bis sich der Wert auf dem Display
nicht mehr andert. Der Wert wird notiert und die Elektrode nach jeder Messung mit
destilliertem Wasser abgespdlt (BLUM et. al., 1996).
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3.1.2 CARBONATGEHALT

Prufgerate

Scheiblerapparat, spezielle Gefalke fir die Bodenproben, Waage, Salzsaure,

Kaliumchlorid, Thermometer, Barometer

Versuchsablauf

Der Carbonatgehalt wird mit Hilfe des Scheiblerapparates bestimmt, der wie folgt

aufgebaut ist:

Abb. 31 Scheiblerapparat im Bodenlabor Simonyhaus,
Institut fUr Ingenieurbiologie und Landschaftsbau
(SCHUECKER, 2009)

Der Scheiblerapparat ist mit Kaliumchloridlésung (KCI) gefillt. Das Prinzip der
Messung ist die Verdrangung der Flussigkeit im Scheiblerapparat durch das von der
Bodenprobe angegebene CO,. Die Salzsaure zerstort die Karbonate und das dabei
entstehende CO, wird unter Bericksichtigung von Temperatur und
Atmospharendruck nach Scheibler bestimmt.

Zuerst werden 2-5 g der Bodenprobe gewogen und danach in den duf3eren Bereich
eines speziellen Gefalles gefillt. Das genaue Gewicht der Probe wird notiert. Der
innere Teil des Gefales wird mit 10%iger Salzsaure (HCI) gefillt. Das Gefal® wird mit
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einem Stopfen, der eine Verbindung zum Scheiblerapparat aufweist, geschlossen.
Danach wird das Gefal® geneigt, so dass sich die Salzsdure mit dem Boden
verbinden kann und leicht geschuttelt. Wahrenddessen ist es notwendig die
Schlauchklemme am Scheiblerapparat zu 6ffnen, um die Uberflissige KCI am linken
Steigrohr abzulassen. Dies verhindert das Uberlaufen des linken Steigrohres. Das
Gefal® mit der Bodenprobe soll lediglich am oberen Rand berthrt werden um ein
Aufwarmen zu verhindern. Das Gefall bleibt maximal 15 Minuten am
Scheiblerapparat und wird zwischendurch geschwenkt. Nach dem Ablauf der Zeit
kann der KCI Stand von der rechten Saule abgelesen und notiert werden. Weiters ist
es wichtig die Temperatur und den Luftdruck zu messen. Anhand dieser Werte wird
der notwendige Tabellenwert fir die Berechnung des CaCO3; Gehalts (in Prozent)
ermittelt (BLUM et. al. 1996).

z.B. Temperatur 20,5°C, Barometerstand: 749
Der bendtigte Tabellenwert ergibt sich durch interpolieren der Werte fir 20 und 21°C

am Barometerstand 749.

Tab. 17: Unr ecbnurg des mit Scheiblerapparatur gemessenen Volumens
CO, in ml auf mg (Die Zahlen geben die Masse von 1 ml co,
in"mg an)

Tem- Masse von 1 ml co, in m™g ?gi einem Barometerstand
pcra:ur w H
"¢ 742 744.5 747 749 751 753.5 756 758
28 1.778 1.784 1.791| 1.797 | 1.604 1.810 1.817 1.823
27 1.784 1.7%0 1.797| 1.803 | 1.810 1.816 1.823 1.82%
26 1.792  1.797 1.803| 1.809 | 1.816 1.822 1.829 1.835
25 1.797 1.803 1.810| 1.816 | 1.8213 1.829 1.836 1.842
24 1.803 1.809 1.816] 1.822 | 1.829  1.835 1.842 1.848
23 1.809 1.815 1.822| 1.828 | 1.825  1.841 1.848 1.854
22 1.815  1.821 1.828) 1.83413.823 1.847 1.854¢ 1. 8&0
21 1.822 1.828 1.835| 1.841 ] 1.848 1.854 1.861 1.867
20 1.828  1.834 1.841] 1.847 | 1.854 1.860 1.867 1.873
5 T.834 1.840 1.847| 1.853 | 1.860 1.866 1.873 1.879
18 1.840 1.846 1.853| 1.859 ]| 1.868 1.872 1.873 1.885
17 1.846 1.853 1.860| 1.8658 | 1.873 1.979 1.886 1.892
16 1.853 1.860 1.868| 1.873]|1.879 1.886 1,892 1.898
15 1.859 1.866 1,872 1.879 | 1.8286 1,892 1.899 1.905

*T"1nm Hg = 133.37 Pa

Tab, 17: U—rvchnuﬁg des mit ﬁchﬂxhlv;:p'a*a:ur gemessenen Volumens
co, in ml auf mg (Die Zahlen geban die Masse von 1 ml CO.,
in mg an), Fortsetzung -

Tem- Masse von 1 ml co, in mg ?ﬂ: einem Barometerstand
peratur in mm Hg y
(=~ 760 762.5 765 767 769 771 774
28 1.828 1.833 1.837 1.842 1. 1.852 1.856
27 1.834 1.835 1.842 1.848 > ¥ 853 1.858 1.863
26 1.840 1.B45 1.849 1.854 1.859 1.884 1.869
25 1.847 1.852 1.8586 1.861 1.866 1.871 1.876
24 1.853 1.858 1.882 1.867 l1.872 1.877 1.882
23 1.859%9 1.864 1.868 1.873 1.878 1.883 1.888
22 1.865 1.870 1.875 1.880 1.885 1.8%0 1.8%5
21 1.872 1.877 1.882 1.887 1.852 1.897 1.902
20 1.878 1.883 1.888 1.893 1.898 1.903 l.908
19 1.884 1.889 1.894 1.899 1.904 1.909 1.914
18 1.890 1.895 1.900 1.905 1.910 1.915 1.920
17 1.857 1.902 1.907 1.912 1.917 1.922 1.927
16 1.903 1.908 1.913 1.918 1.923 1.928 1.933
15 1.910 1.915 1.920 1.925 1.93¢0 1.935 1.940

*T"1nm Hg = 133.37 Pa

Han gibt auf 2 signifikante Stellen genau an.

Abb. 32 Umrechnungstabelle des CO, in ml auf mg (BLUM et. al, 1996, 63)
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Der CaCO3; Gehalt wird wie folgt berechnet:

%CaCO, =

mlCO, - Tabellenwert - 2,274 - 100

Einwaage _in_mg

Nach der Berechnung kénnen die Béden nach ihren Carbonatgehalt in folgende

Bereiche eingestuft werden

% CaCOg; Bezeichnung

1-2 schwach

2-10 maRig

10-20 stark carbonathaltig
20-50 mergelig

>50 kalkig

Tab. 12 Einstufung der Béden nach dem Carbonatgehalt

(SCHROEDER, 1992, 36)
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3.1.3 KORNGRORENVERTEILUNG

Die Kdrnung steht in enger Beziehung zum Luft-, Wasser- und Nahrstoffhaushalt,
sowie zur Durchwurzelung des Bodens.

Ein hoher Sandanteil im Boden hat eine gute Wasserfiihrung, eine gute Durchliftung
und eine gute Durchwurzelbarkeit zur Folge. Nachteilig jedoch sind das schlechte
Wasserhaltevermdgen und der meist geringe Nahrstoffgehalt.

Ein hoher Tonanteil fihrt zu einer schlechten Wasserfiihrung, Durchliftung und
Durchwurzelbarkeit. Vorteile bieten jedoch das hohe Wasserhaltevermogen und der
meist hohe Nahrstoffgehalt.

Bdden mit hohen Schluffanteilen (wie beim Ldss) nehmen aufgrund ihrer
Eigenschaften eine Mittelstellung zwischen Béden mit hohem Sand- bzw. Tonanteil
ein.

Weiters ist es unglnstig, wenn Bdden eine einseitige Kornung besitzen, das heifl3t
nur Sand, Ton oder Schluff. Besser ist ein Boden mit ausgeglichener Kérnung, zum
Beispiel sandiger Lehm (SCHROEDER, 1992; ROWELL, 1997).

Prufgerate

Warmekammer mit Luftumwalzung (100 = 5°C), Waage

Schldmmanalyse
Auffangschale, Siebe mit Maschenweiten 0,5mm und 4mm, Bottich mit Einsatz,
Burste, Araometer, Standglas, destilliertes Wasser, Thermometer,

Dispergierungsmittel (Waschmittel), Waage, Stoppuhr

Siebanalyse:
Siebmaschine, Sieben mit Maschenweiten von 63mm; 31,5mm; 16mm; 8mm; 4mm;

2mm; 1Tmm; 0,5mm; Auffangschale; Deckel, Waage, Schalen, Bursten

Versuchsablauf
nach ONORM B4412 Erd- und Grundbau, Untersuchungen von Bodenproben,

KorngréRenverteilungen und

EN 933-1 Prufverfahren fur geometrische Eigenschaften von Gesteinskérnungen —

Teil 1: Bestimmung der Korngréf3enverteilung — Siebverfahren
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Eine KorngréRenverteilung gibt die Massenanteile (%) der in einer Bodenprobe
vorhandenen Kérnungsgruppen an. Zur Bestimmung von Korngréfien Gber 0,063mm

werden Siebungen durchgefiihrt. Man unterscheidet zwischen

. Grobsiebung

verwendete Maschenweiten: 31,5 mm; 16 mm; 8mm

. Mittelsiebung

verwendete Maschenweiten: 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,5 mm

. Feinsiebung

verwendete Maschenweiten: 0,2 mm und 0,1 mm

In den meisten Fallen wird die Grobsiebung in Kombination mit der Mittelsiebung
durchgefihrt. KorngréRen mit einem Durchmesser unter 0,063 mm werden durch
Sedimentation getrennt.

Zur Erstellung einer Sieblinie, die den gesamten KorngréRenbereich abdeckt, wird
eine Kombination aus Sieben und Schlammen angewandt. Vor Versuchsbeginn
werden die Bodenproben bis zur Massenkonstanz getrocknet. Hierbei jedoch muss
man beachten, ob es sich um einen tonigen oder nicht tonigen Boden handelt. Sind
tonige Anteile vorhanden, so darf der Boden nicht getrocknet werden um die

Tonstruktur nicht zu zerstoren.

Schlammanalyse - Ardometerversuch

Dazu wird die Bodenprobe in ein Behaltnis geflllt
und mit ausreichend Wasser bedeckt. Zur Auflésung
von Verklumpungen ist es sinnvoll die Probe
mindestens 24 Stunden stehen zulassen und
zwischendurch aufzurihren. Wahrenddessen kann
der benotigte Siebturm und der Bottich vorbereitet

werden. Der Siebturm setzt sich in diesem Fall aus

einem Auffanggefall mit einem Schlauchaufsatz,

Abb. 33 Siebturm und Bottich fir

dessen Ende in den Bottich hangt, einem 0,5 mm . .
Schlammanalyse im Bodenlabor

Sieb und einem Schutzsieb mit der Maschenweite g%S}JBS\t/i\;yts fir Geotechnik,
len
4mm zusammen. Der Bottich hat einen Durchmesser
von ca.0,5 m und eine Hohe zwischen 1,0 und 1,2 m. In den Bottich wird eine Tasse

(H6he ca. 10cm) gesetzt. Die Bodenprobe wird im Behaltnis noch einmal aufgerthrt
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und dann auf das oberste Sieb geleert. Danach wird sie solange gewaschen bis das
Wasser, das von der Auffangtasse in die Bottich fliet, klar ist. Die Ruckstande auf
dem Schutzsieb und dem 0,5 mm Sieb werden bis zur Massenkonstanz getrocknet.
Nach ungefahr zwei Tagen haben sich die Feinanteile in dem Bottich im Einsatz
abgesetzt und das Wasser kann abgesaugt werden. Die Tasse wird aus der Tonne
gehoben, das Uberschissige Wasser abermals abgesaugt und der Rickstand so
lange getrocknet, bis er eine feste aber nicht komplett trockene Konsistenz hat.

Fur den Araometerversuch wird eine Teilprobe entnommen, gewogen, mit maximal
4g Waschmittel (Dispergierungsmittel verhindert das Verklumpen des Bodens)
versehen und mit destilliertem Wasser aufgefillt. Unter standigem Rihren werden
die Teilchen in Schwebe versetzt und das Dispergierungsmittel 16st sich auf. Danach
wird das Gemisch durch ein 1 mm Sieb in
ein Standglas gespult. Der Ruckstand auf
dem Trichtersieb wird im Trockenschrank

getrocknet und das Gewicht notiert.

Das Standglas mit der Bodenprobe wird bis
zur 1000 cm?® - Marke aufgefiillt und danach |

einige Minuten lang geschuttelt oder Abb. 35 Ardometerversuch im Bodenlabor
aufgeri]hrt. des Instituts flr Geotechnik, BOKU Wien

Das Prinzip des Araometerversuchs basiert auf der
unterschiedlichen GroRe und Sinkgeschwindigkeit der
Teilchen. Mit dem Ardometer wird die Dichte der Suspension
in unterschiedlichen Zeitabstanden gemessen, welches die

Veranderungen in der Dichte aufzeigt.

Die ersten drei Abmessungen nach 30 s, 1 min und 2 min

sind dreimal zu wiederholen und der Mittelwert zu errechnen.

Die Abmessungen nach 5 min, 15 min, 45 min, 120 min,

. . . . . Abb. 34 Ablesung
240 min, 360 min und 1440 min muissen nur einmal Ardometerversuch

durchgefihrt werden.
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Grob- und Mittelsiebung

Als nachster Schritt folgt die Grob- und Mittelsiebung.
Nach dem Abkuhlen sind Riuckstande zu wiegen und zu
notieren. Fur die Siebung bendtigt man einen Siebturm
mit folgendem Aufbau: Siebe mit den Maschenweiten: 63
mm; 31,5 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,5
mm; Auffanggefall. Die getrockneten Rickstande werden
in den Siebturm geschuttet, der Siebturm mit einem
Deckel verschlossen und mechanisch 10 Minuten lang

geschdittelt. Unter Verwendung einer Unterlage wird jedes

einzelne Sieb von Hand nachgesiebt. Die Rickstande

. . . . Abb. 36 Siebturm fiir die
auf den einzelnen Sieben sind zu wiegen und zu o " Mittelsiebung im

notieren. Bodenlabor des Instituts flr
Geotechnik, BOKU Wien

Feinsiebung

Der getrocknete Ruckstand des
Trichtersiebes wird nun fir die Feinsiebung
vorbereitet. Unter Verwendung eines
kleinen Siebturmes mit einem Auffanggefaly
kann mit den Ruickstdnden auf dem
Trichtersieb die Feinsiebung durchgefuhrt |

werden. Hierbei werden Siebe mit einer

Maschenweite von 1 mm und 2 mm

Abb. 37 Siebturm fur Feinsiebung im

: ; Bodenlabor des Instituts flir Geotechnik,
verwendet. Die bereits gewogene Probe BOKU Wien

wird in den Turm geschuttet, der Deckel
aufgesetzt und der Turm wird von Hand geschittelt. Danach findet eine Nachsiebung
der einzelnen Siebe statt. Die Rickstande auf den Sieben werden gewogen und

notiert.

Die Ergebnisse der Siebanalyse und die des Araometerversuches kénnen in ein
spezielles Programm eingegeben werden, welches danach die fertigen Sieblinien
liefert.
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3.1.4 WASSERDURCHLASSIGKEIT

Mit Hilfe des Ausschittversuches kann die Durchlassigkeit ungebundener
Tragschichten gemessen werden. Die ungebundenen Tragschichten mussen
wasserdurchlassig sein. Der Ausschuttversuch dient zur groben Bestimmung von
Durchlassigkeitsbeiwerten (RVS 11.062, 1997).

Prifgerate
Wassergefal® mit einem Fassungsvermdgen von 2 Litern, 1 runde Prallplatte mit 15

cm Durchmesser aus korrosionsbestandigem Material, Stoppuhr, Thermometer,

Wasservorratstank

Versuchsablauf

Pro 4000m? sind 3 Ausschiittversuche durchzufiihren. Die Prallplatte wird satt und
eben an der Messstelle aufgelegt. Der Wasserbehalter wird mit Leitungswasser
beflllt und aus maximal 10 cm Hoéhe innerhalb von 5 Sekunden Uber der Prallplatte
geleert. An jeder Messstelle sind 3 Ausschuttungen vorzunehmen, wobei bei dem
dritten Versuch die Zeit zu stoppen ist. Das Wasser ist vollstandig versickert, wenn
es von der Oberflache verschwunden ist. Danach kann man mit Hilfe des unten
ersichtlichen Diagramms von der Versickerungszeit auf den Durchlassigkeitsbeiwert
schlie®en oder man errechnet den ki Wert anhand folgender Formel:

y _ 10k'10g10(x)+d
Konstanten aus der Geradengleichung
k -2,1307725

d -1,8141758

(Uberlegung nach DI Dr. Andrea Schnepf, Msc)

FUr die Variable x wird die Versickerungszeit in Sekunden eingesetzt.

(RVS 11.062, 1997)
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0,01 P\

0,001

0,0001

1E-05

1E—-06

Durchlossigkeitsbeiwert, Feldversuch in m/s

1E-07

1E-08
1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000

Versickerungszeit (Ausschattversuch) t in s

Abb. 38 Zusammenhang zwischen Versickerungszeit und Durchlassigkeit beim Ausschittversuch
nach PREGL (RVS 11.062, 1997, Blatt 15)
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3.1.5 LAGERUNGSDICHTE

Prufgerate

Stechzylinder mit Nummer und Deckel, Schlaghaube mit Stitzring oder
FUhrungsstab flr Fallhammer, Gummihammer, Handspaten, rostfreies Messer,

Warmekammer mit Luftumwalzung (100 = 5°C), Waage

Versuchsablauf

Loses Material wird mit dem Handspaten entfernt und eine ebene Oberflache
hergestellt. Der vorbereitete Stechzylinder wird mit der stumpfen Seite in die
Schlaghaube gesteckt und der Stutzring tGber die Haube gestreift. Danach ist das
Gerat einsatzbereit und kann auf die vorbereitete Flache aufgesetzt und vorsichtig
mit dem Gummihammer in den Boden getrieben werden. Ist der Zylinder tief genug
im Boden, wird er aus dem Gerat ausgespannt, mit dem Handspaten untergraben
und herausgehoben. Die obere Schnittflache des Zylinders wird mit dem Messer glatt
geschnitten und der Deckel wird darauf gesetzt. Das Gleiche geschieht auch mit der
anderen Seite des Stechzylinders. Hierbei ist darauf zu achten, dass Fehlstellen wie
uneben heraus gebrochene Aggregate, Locher, die durch in die Schnittflache
hineinragende Steine entstanden sind, vermieden werden. Wurmlécher oder
Wurzelréhren sind keine Fehlstellen. Bevor der Stechzylinder mit der Bodenprobe
zum Trocknen in eine Warmekammer gestellt wird, wird er noch gewogen und das
Gewicht notiert. Nach einem Tag Trocknung in der Warmekammer wird der
Stechzylinder nach dem Abklhlen abermals gewogen. Danach kann nach folgender

Formel die Lagerungsdichte (dg) berechnet werden:

_ Masse_Pr obe _trocken

= /cm™
B Volumen _ Stechzylinder (9 )

(HARTGE und HORN, 2009)

SCHEFFER und SCHACHSCHABEL

Bodenart HARTGEdurzd/CHrS_B)N (1999) (2002)

519 ds (g/lcm™)
Sandboden 1,19-1,67 1,16-1,70
Lehmboden 1,19-1,96 1,20-2,00
Schluffboden 1,19-1,53 1,17-1,63
Tonboden 0,92-1,32 0,93-1,72
organ. Béden 0,12-0,48 -

Tab. 13 Haufigste Werte fur Lagerungsdichte (HARTGE und HORN, 1999, 27; SCHEFFER und
SCHACHTSCHABEL, 2002,164)
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3.1.6 DYNAMISCHER VERFORMUNGSMODUL

Mit dem Lastplattenversuch wird die
Verformbarkeit und Tragfahigkeit des
Untergrunds gepruft. Der dynamische

Verformungsmodul wird als E,q bezeichnet.

Prufgerate

Leichtes Fallgewichtsgerat ZFG 02 nach
Technischer Prufvorschrift fur Boden und Fels im
Strallenbau TP BF-StB B8.3 (bestehend aus:
Lastplatte @300 mm, Dicke 20 mm, Gewicht
15 kg; Masse des Fallgewichts einschl. Griffe
10 kg; Gesamtmasse der Fulhrungsstange
einschliellich Federelement aus Tellerfeder,
Transportsicherung des  Fallgewichts  und
Ausklinkungsvorrichtung 5 kg; Maximale
StolRkraft 7,07 kN; StoRdauer 18 ms)

Versuchsablauf

1 Oberer Anschlag mit
Ausklinkvorrichtung

Flhrungsstange |-

[1]
[1]
i
|
|
|
|
i

S
— Rundgriff

10 kg - Fallgewicht

|_ Transportsicherung

& l LG
Federelement—|__ -
|

Zentrierkugel Lr_'}\ Kippsicherung
Tragegriff | | Tragegriff
Lastplatte

Buchse fiir den AngchluB des MeBkabels des
elektronischen SetzungsmeBgerates ZSG 02

Abb. 39 Aufbau einer Lastplatte mit
Fallgewicht (ASCHAUER, 1996,72)

Fur die Lastplatte ist eine ebene Flache vorzubereiten, so dass die Platte satt am

Boden aufliegt. Lose Bodenteile sind zu entfernen und es ist darauf zu achten, dass

keine Hohlrdaume auf der Auflageflache vorhanden sind. Danach wird die

FUhrungsstange mit dem Fallgewicht auf die Lastplatte gesetzt. Jede Messstelle wird

durch drei StoRe vorbelastet. Dazu wird das Fallgewicht aus einer durch Kalibrierung

festgelegter Hohe frei fallen gelassen und ist nach jedem StoR3 aufzufangen. Bei

aulergewdhnlichen Prifergebnissen ist die Prifung auf einer anderen Prufflache zu

wiederholen.
(ONORM B 4417,1979; PREGL, 1999a)
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3.1.7 EINDRINGWIDERSTAND

Der Eindringwiderstand (EW) ist eine sich standig andernde Eigenschaft. Sie hangt
von 3 Faktoren ab: dem Porenvolumen, dem Wassergehalt und der Konsistenz bzw.
dem Scherwiderstand. Das Prinzip der Messung ist die Feststellung der Eindringtiefe
mit dem dazu bendtigten Kraftaufwand (HARTGE und HORN, 2009).

Prufgerate

06.15.SA Penetrologger-Set bestehend aus

einem Gehause mit GPS Antenne, einem

-
-
-
1t
-
i
=

LCD Display, einem Steuerpult, einer
Wasserwaage und Kraftaufnehmer, einer
zweiteiligen Sondierstange, an die ein
kegelférmiger Konus (Spitze von 60°,
Bodenflaiche von 1 cm? Solldurchmesser

11,28 mm) geschraubt werden kann und einer

Tiefenbezugsplatte. Die Sondierstange wird Abb. 40 Penetrologger,
o Sondierstangen, Konus und
mit einer Schnellkopplung am Kraftaufnehmer  Tiefenbezugsplatte des Instituts fiir

. Ingenieurbiologie und Landschaftsbau,
unter dem Penetrologger befestigt. Der BCQ)KU Wien 9

Penetrologger kann bis zu einer Tiefe von 80cm eingesetzt
werden  (EIJKELKAMP  (2007):  Gebrauchsanweisung
06.15.SA Penetrologger-Set).

Versuchsablauf

Zuerst wird der passende Konus fir die Bodenuntersuchung
gewahlt. Im Regelfall wird ein Konus mit einer Oberflache von

1cm? und einer Spitze von 60° verwendet. Im nachsten o u‘
Schritt wird die Sondierstange zusammengeschraubt und der . l
Konus an der Stange verschraubt. Die Sondierstange wird mit -

der Schnellkoppelung in den Penetrologger eingeklickt und

die Schraube fest gezogen. Der Penetrologger wird J

eingeschaltet und im Hauptmenu die Messoption
Abb. 41 Versuchsablauf

ausgewahlt. Der Konus des Penetrologger wird durch die (ENJKELKAMP, 2007)
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Offnung der Tiefenbezugsplatte in den Boden gestochen. Es ist auf die vertikale
Ausrichtung zu achten (Abweichungen bis 3,5° sind zulassig). Nachdem Start auf
dem Display ausgewahlt wurde, kann der Penetrologger gleichmaflig und so
senkrecht wie mdglich mit konstanter Geschwindigkeit (empfohlen 2 cm/s) bis in eine
Tiefe von 80cm eingedrickt werden. Ist diese Tiefe erreicht, wird die Messung
automatisch beendet. Gibt es jedoch ab einer bestimmten Tiefe kein Vordringen
mehr, kann die Messung mit Stop beendet werden (EIJKELKAMP (2007):
Gebrauchsanweisung 06.15.SA Penetrologger-Set).

Nach Durchfiihrung der Messungen kénnen die Ergebnisse in Form von Graphiken

auf einen PC Ubertragen werden.
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3.2 BAUMKONTROLLE

3.2.1 KRONENVITALITAT

Unter Vitalitdt versteht man den Gesundheitszustand und die Wichsigkeit eines
Baumes. Dieser hangt von seiner genetischen Ausstattung und den beeinflussenden
Umweltfaktoren ab (DUJESIEFKEN et. al., 2009).

Geringe Vitalitdt kann Ursachen wie mechanische Beschadigungen,
Bodenverdichtungen und Versiegelungen, Immissionen, Ab- und Aufgrabungen,
Auffullungen im Wurzelbereich sowie nicht standortgemafle Arten- und Sortenwahl,
Fehler bei der Anzucht, Pflanzung oder Pflege, bei sonstigen vorangegangenen,
unzureichenden, unsachgemalfen und/oder schadigenden MaRnahmen und Folgen
des Winterdienstes haben (FLL, 2006).

Die Vitalitat spiegelt sich im Gesundheitszustand des Baumes wider. Dies kann sich
im Wachstum, der Kronenstruktur und dem Zustand der Belaubung zeigen. Weiters
ist dies durch die Anpassung an die Umwelt, der Widerstandsfahigkeit gegen
Krankheiten und Schadlinge und an der Regenerationsfahigkeit ersichtlich.
(DUJESIEFKEN et. al., 2009)

Bei der Kronenzustandserhebung werden folgende Merkmale erfasst

. Baumart

. Kronenform: kompakte Krone oder in Teilkronen aufgeldst

. Belaubung: dichte Belaubung, Anteil der Durraste

. Farbe der Blatter

. Blattnekrosen: Art, Ausmalf} und Verteilung am Blatt und in der Krone
. zusatzliche Merkmale: Schaden im Stamm- und Wurzelanlaufbereich
. Sondermerkmale: Parasitenbefall, Notfruktifikation, Notaustrieb.

Die unterschiedlich starke Ausbildung der Merkmale lasst eine Beurteilung zu und
der Kronenzustand kann in eine Skala eingeordnet werden. In Osterreich gibt es eine
funfstufige Skala, die fur Stadtbaumarten wie Ahorne, Linden, Rosskastanien,
Pappeln, Platanen, Rotbuchen und Eichen anwendbar ist (BRAUN, 1990).
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Kronenzustandsstufe verbale Beschreibung

Herausragen einiger dicht beblatterter Zweige und Aste aus der
Krone, eventuell kleinere und hellere Blatter als normal

2 | geschwécht

beginnende Auflésung der Baumkrone in Teilkronen, steigender

3 | geschadigt Anteil an Durrlingen und nekrotischen Blattern

Tab. 14 Beschreibung der Kronenzustandsstufen von Laubbaumen (BRAUN, 1990, 5)
Aufgrund der Beschreibung der Kronenzustandsstufen ergibt sich folgendes
Kronenbild fur die einzelnen Stufen:

Kronen-
1 2 3 4 S zustandsstufen

Abb. 42 Schematische Kronenzustandsformen von Laubbdumen (BRAUN, 1990, 4)

Untersuchungsmethode

Anhand der Abb. 42 und der Beschreibung der einzelnen Kronenzustandsformen

kénnen die Baume im Untersuchungsgebiet einer Vitalitatsstufe zugeordnet werden.
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3.2.2 JAHRESTRIEBLANGEN

Nach ROLOFF (2001) verschlechtert sich der Allgemeinzustand eines Baumes mit
abnehmenden Trieblangen. Weiters nimmt ROLOFF (2001) an, dass Uber langeren
Zeitraum abnehmende Trieblangen eine Veranderung in der Verzweigung der Krone

und somit eine Veranderung in der Struktur der Krone verursachen kénnen.
An Baumen findet man drei verschiedene Triebarten:

. Kurztriebe
sind nur wenige Millimeter bis Zentimeter lang und tragen nur 3-5 Blatter mit

gestauchten Internodien und bilden nur ,schlafende” Knospen

. Langtriebe
werden langer als nur wenige Zentimeter und tragen seitlich normal entwickelte

Knospen. Sie kénnen zu Kurztriebbildung tbergehen.

o Lineartriebe

sind langer als Kurztriebe und verzweigen sich in den Folgejahren nicht.
(ROLOFF, 2001)

Nach ROLOFF (2001) gibt es zwei unterschiedliche Wachstumstypen.
Der Quercus-Typ unterliegt einem zwei- bis vierwodchigen Wachstumsschub im
Fruhjahr. Bei gunstigen Bedingungen wiederholt sich das Langenwachstum eventuell
ein zweites Mal im Sommer. Zu diesem Typ gehoéren Buche, Ahorn, Rosskastanie,
Esche, Kiefer und Linde.

Der Popolus-Typ unterliegt einem kontinuierlichen Langenwachstum udber die
gesamte Vegetationsperiode. Erst im Herbst, wenn ein bestimmter Schwellenwert
der Tagestemperatur oder Tageslange uberschritten wird, wird das Wachstum
eingestellt. Zu diesem Typ gehoren Pappeln, Weiden, Erlen, Birken und die Robinie.
Daher ist es am Besten die Trieblangen nach Abschluss der Vegetationsperiode oder
im Winter zu messen. Das Langen- und Hohenwachstum kann Jahre bzw.
Jahrzehnte zurlckverfolgt werden. Abgetrennt sind die Jahreszuwachse durch
Triebbasisnarben. Diese sind Narben der Knospenschuppen, welche nach dem
Abfallen dicht gedrangte ,Rillen“ auf der Trieboberflache hinterlassen. Diese sind
solange sichtbar, bis die Rinde des Baumes verborkt.
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a) T b)

Abb. 43 Lang- und Kurztriebe am Beispiel der Rot-Buche. a) Langtrieb mit Triebbasisnarbe
1999/2000 und mehreren voll entwickelten Seitenknospen; b) neunjahrige Kurztriebkette: ohne
Verzweigung, mit Triebbasisnarben und unterentwickelten schlafenden Seitenknospen sowie
endstandigem dichtem Blattbischel (ROLOFF, 2001, 15)

Untersuchungsmethode

Es wird im &uBeren Kronenbereich an 10 unterschiedlichen Asten der jahrliche
Zuwachs gemessen und der Mittelwert ermittelt. Extrem abweichende Werte werden

ausgeschieden.
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3.2.3 UBERERDUNGSHOHE

Die Pflanztiefe ist von besonderer Bedeutung. Es genulgt, wenn die oberen Wurzeln
2-3 cm mit Substrat bedeckt sind. Im Zweifelsfall ist der Baum lieber etwas héher zu
pflanzen. Ist der Wurzelhals des Baumes nicht zu erkennen, so wurde der Baum
entweder zu tief gesetzt oder es wurde nachtraglich eine Bodenaufschittung
vorgenommen. Dies kann im schlimmsten Fall zu einer dauerhaften
Wachstumsbeeintrachtigung oder zum Absterben des Baumes fihren.

Zunehmend werden die oberirdischen Wurzelhalseals stérend empfunden und die
Baume aus Unkenntnis tiefer gesetzt.

Bei Aufschuttungen wird das bereits ausgebildete Wurzelsystem einer veranderten
Situation ausgesetzt. Die Poren des Oberbodens werden durch das Gewicht
zusammengedrickt und der Diffusionsweg fir Sauerstoff zwischen Wurzelsystem
und Atmosphare wird verlangert. Es entsteht ein Luftmangel im Wurzel- und unteren
Stammbereich. Besonders empfindlich reagieren Baumarten, die auf einen
sauerstoffreichen Boden angewiesen sind. Wenige Baumarten wie Pappeln oder
Weiden bilden Adventivwurzeln aus, die die Versorgung der Pflanze Ubernehmen
kénnen. Es kann jedoch zur Bildung von Wurzelfaulpilzen kommen, die sich bis in
das Stamminnere ausbreiten koénnen. Die Stérung der Wasser- und
Nahrstoffversorgung bewirkt eine Kronenverlichtung, Risse im Wurzelhalsbereich,
Exsudataustritt und Kleinblattrigkeit. Das Absterben des Baumes kann auch erst
Jahre nach dem eigentlichen Schadereignis eintreten.

Liegt die Uberschiittung noch nicht lange zurlick, so kann zur Verbesserung der
Boden abgetragen werden. Weiters kann der Boden mit dem Einbau von
Porcylstaben bellftet werden (BALDER, 1998; TOMICZEK, 2005).

Untersuchungsmethode

Ist kein Wurzelhals zu erkennen, wird in einem sicheren Abstand zum Baumstamm
ein Loch gegraben, solange bis eine Verbreiterung des Stammes, also ein
Wurzelhals erkennbar ist. Danach wird der Abstand von Bodenoberkante bis zum
vermuteten Wurzelhals gemessen und notiert. Die Einteilung in verschiedene

Klassen ist im Kapitel Ergebnisse ersichtlich.
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3.2.4 STAMMQUOTIENT

Ein Qualitatsmerkmal eines Stralenbaumes ist die Vollholzigkeit, das bedeutet eine

moglichst gleichmaRige Stammstarke bis zum Kronenansatz. Der Stammumfang

wird in 1 m und 4 m Héhe gemessen und mittels der Quotientenermittiung kann eine

Voll- bzw. Abholzigkeit des Baumes bestimmt werden. (FLORINETH, 2009)

4,0m

3,0m

jocy

Q= oberer Stammdurchmesser : unterer Stammdurchmesser

Q=1,0

=20cm

Q=10,5

=10cm

Q= 0,25

2,0m

1,0m

— 20

L—F%em

Vollholzig

» Abholzig

Abb. 44 Vollholzigkeit-Abholzigkeit (FLORINETH, 2009, 113)

Untersuchungsmethode

Aufgrund des niedrigen Kronenansatzes der Baume wurde der Stammumfang in 1 m

und 2 m H6he gemessen und daraus der Stammquotient errechnet.
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3.2.5 SCHADEN AN BAUMEN, SCHADLINGE

Schaden an Strallenbdumen hangen nicht nur vom Schad- bzw. Belastungsfaktoren

ab, sondern konnen auch an unterschiedlichen Standorten bzw. Baumarten

verschieden stark ausfallen. Die Hauptursache fur Schaden an Stralkenbdumen sind:

Ungunstige Bodenverhaltnisse

wie Verdichtung durch Befahren oder Betreten, zu kleine Baumscheiben und
Einengung der Wurzeln, Mangel an Sauerstoff, Wasser und Nahrstoffen, zu
hoher pH-Wert, Schadstoffbelastung des Bodens

Immissionen
Staube und Aerosole, vorwiegend Abgase aus Kraftfahrzeugverkehr und

Industrie

Mechanische Stamm- und Wurzelschaden

durch Befahren oder Bauarbeiten

Befall durch Schadorganismen

Es ist ungeklart, ob primar der schlechte Gesundheitszustand des Baumes oder
die physiologischen Stressfaktoren den Baum fir Schadlingsbefall anfalliger
machen. Es wird jedoch angenommen, dass die Einzelfélle unterschiedlich zu

beantworten sind.

(LEH, 1991)

Viele Stressfaktoren bewirken eine hdhere Anfalligkeit der Baume fir Schadlings-
oder Krankheitsbefall (BRAUN, 1990).
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4 ERGEBNISSE DER UNTERSUCHUNGEN

Die Ergebnisse wurden mit den Richtwerten aus Kapitel 1.3 Anforderungen an

Baumsubstrate im Siedlungsraum verglichen.

4.1 ERGEBNISSE DER BODENANALYSEN

4.1.1 PH-WERT
ONR 121131 FLORINETH et. LIESECKE und
Werk FLL (2002) (2008) al. (2000) HEIDGER (2000)
Vergleichswert 5,5-8,0 5,5-6,5 7,0-7,5 6,5-8,0
8,60 8,60
8,50 8,50
8,40 8,40
8,30 8,30
L 820 T 5,20
2 8,10 | 2 8,10
Z 8,00 1 T 8,00
7,90 7,90
7,80 | 7,80
7,70 7,70 | — —
7,60 7,60
2 4 6 10 13 3 13 15 17 | 19
mH20 821 | 830 8,23 842 | 822 mH20 832 | 807 | 812 ’

8,54 \ 8,5

®mCaCl2 7,80 7,77 7,75 7,77 7,82 7,84 |

Abb. 45 Aktueller (H,O) und potentieller (CaCly,)
pH-Wert der Baum Nr. 2,4, 6, 10 und 13
am Bauernfeldplatz

M CaCI2 7,86 7,89 7,84 7,86

Abb. 46 Aktueller (H,O) und potentieller
(CaCl,) pH-Wert der Baum Nr. 3, 13, 15, 17
und 19 am Hofferplatz

8,60
8,50
8,40
8,30
8,20
8,10
8,00 4
7,90
7,80
7,70
7,60

pH-Wert

2 4 5 9 14 16
mH20 8,16 = 8,12 8,1 841 | 831 | 835
mcaclz 7,64 7,82 781 786 | 7,78 | 7,86

Abb. 47 Aktueller (H20) und potentieller (CaCl2)
pH-Wert der Baum Nr. 2,4, 5,9, 14 und 16
am Ludo-Hartmann- Platz

Alle gemessenen Werte liegen im stark alkalischen Bereich (pH-Wert 8-9). Weiters
sind alle Werte hoher als die empfohlenen Werte. Mit steigendem pH-Wert steigt
auch der Carbonatgehalt. Merkmale sind Pflanzenschadigungen, wie Chlorosen an
Blattern empfindlicher Pflanzen, welches ein Zeichen fir Eisen- und Manganmangel
ist sowie die Einschrankung der Pflanzenverbreitung, wie die Verringerung des

Ertrages von Baum- und Strauchfriichten.
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4.1.2 CARBONATGEHALT

LIESECKE und
Werk FLL (2002) ONEJ@Q;“ FLOaIR'(';gOTOF)' e | HEIDGER
' (2000)
als
Vergleichswert Beurteilungskriterium 25¢g/ karbonathaltiges keine
nicht mehr (=2,5%) Substrat Anforderungen
herangezogen
% CaCO3 Bezeichnung
1-2 schwach
2-10 maRig
10-20 stark carbonathaltig
20-50 mergelig
>50 kalkig

Tab. 15 Einteilung der B6den nach dem Carbonatgehalt (SCHROEDER, 1992)

Bei einigen Proben wurde der Versuch zweimal (mit a und b gekennzeichnet)

durchgefihrt, da das erste Ergebnis vom durchschnittlichen Ergebnis abwich.

Carbonatgehalt in %

BCaCO3-Gehalt| 14,93 | 14,09 | 17,20 |

50,00

50,00

45,00
40,00
35,00 |
30,00
25,00
20,00

45,00
40,00
35,00

30,00
25,00
20,00
15,00

Carbonatgehalt in %

10,00

Carbonatgehalt in %

15,00
10,00 | -
5,00 5,00
0,00
2a 2b 4 6 10 13

50,00
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

18,55

Abb. 48 Carbonatgehalte der Baum Nr. 2, 4, 6,
10 und 13 am Bauernfeldplatz

0,00
| 2a 2b
15,34 | 18,88

l....11

3 13a 13b 15a 15b 17 19

WCaCO3-Gehalt| 15,21 | 4,84 4,85 | 4,01 | 3,27 17,21 | 17,04

Abb. 50 Carbonatgehalte der Baum Nr. 3, 13, 15,17 und 19

am Ludo-Hartmann-Platz

4 5 9a 9b 14 16

WCaCO3-Gehalt 8,83 14,09 | 18,25 | 22,04 15,92 1593 | 18,07 18,10

Abb. 49 Carbonatgehalt der Baum Nr. 2, 4, 5, 9,
14 und 16 am Hofferplatz

Die Mehrheit der entnommenen Bodenproben (13 von 16) sind stark carbonathaltig
(10-20% CaCOg3). Die FLL und die Studie von LIESECKE/HEIDGER ziehen den
Carbonatgehalt nicht als Beurteilungskriterium des Substrates heran. FLORINETH

schlagt ein maRig carbonathaltiges Substrat vor und die ONR 121131 einen CaCO3-
Gehalt von 25g/l, das entspricht 2,5%. Nach ONR 121131 sind die Carbonatgehalte

der entnommenen Bodenproben zu hoch.
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4.1.3 KORNGRORENVERTEILUNG

ONR 121131 | FLORINETH LIESECKE und
Werk FLL (2002) (2008) et al. (2000) | HEIDGER (2000)
d <0,002mm
3-10 Massen-% Gemisch aus
d=0,002bis < | oo Léss, Kompost | 0 =0009mm
Vergleichswert 0,063mm 26 M’asse-"/ und Grobsand 4> 2mm
10-17 Massen-% ° | im Verhalinis | o o050 o,
Ton und Schluff 50:30:20 °
< 20 Massen-%

4.1.3.1 BAUERNFELDPLATZ

Fur die Bodenproben Bauernfeldplatz 4, 6 und 13 wurde eine Teilprobe enthommen,
angefeuchtet und durch ein 1 mm Sieb gespachtelt. Der Durchgang wurde fir den
Ardometerversuch vorbereitet. Diese Teilproben wurden gleich aus der Gesamtprobe
entnommen, da beim Trocknen tonhaltiger Béden die Tonstruktur zerstort wird. Auf
dem Trichtersieb des Araometers blieb der Ruckstand mit dem Durchmesser
1-0,1 mm liegen. Diese Proben werden trotzdem geschlammt, da fir die Feinsiebung
eine KorngréRe zwischen 0,5-0,1 mm notwendig ist und eine groflere Menge

reprasentativer ist.

100

90

ey 4

P
| 4

el

70 80

\

D (%]
40 50

30

I\

S >// /
o| A
- 2/ /.—-
<3.001 0.002 0.0063 0.02 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63 100
d [mm]
|| ONR 121131 (2000) und FLL (2002) I Liesecke, Heidger (2000)

= | 6ss (SCHEFFER und SCHACHTSCHABEL, 2002)

== Schénbrunner Mischung ,neu“ (SCHMIDT, 2008)

Abb. 51 Sieblinien Bauernfeldplatz, Gberlagert mit den Grenzwerten der FLL (2002), ONR 121131
(2008), SCHEFFER und SCHACHTSCHABEL (2002), Liesecke/Heidger (2000) und Schdnbrunner
Mischung ,nheu, (SCHMIDT, 2008)
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Bodenproben Steine Kies Sand Schluff Ton

Nr. > 63 mm 63-2,0 mm 2,0-0,063 mm | 0,063-0,002 mm | <0,002 mm

2 0% 7,0% 29,9% 50,3% 12,8%

4 0% 12,4% 22,1% 45,9% 19,6%

6 0% 11,1% 25,7% 44.,6% 18,6%

10 0% 10,7% 24.9% 49,8% 14,5%

13 0% 9,2% 13,2% 55,4% 22,3%
Die entnommenen Bodenproben am Bauernfeldplatz liegen aullerhalb der

empfohlenen KorngroRenbereiche der FLL (2002), der ONR 121131 (2008), der
Empfehlung nach LIESECKE und HEIDGER (2000) und sie liegen weit ab der
Sieblinie des Schonbrunner Substrats. Die Sieblinien ahneln bis zur KorngroRRe
d=0,63mm der des Ldss nach SCHEFFER und SCHACHTSCHABEL (2002). Der
Loss weillt KorngréRen bis d=0,063mm auf, die gréberen Anteile fehlen jedoch
vollstandig. Als Verwendung im Unterbau ist Loss geeignet, jedoch nur, wenn er
nicht verdichtet wird, da eine Verdichtung eine Veranderung der Struktur hervorruft
und daher die Wasserdurchlassigkeit vermindert wird. Im Oberbau eingebrachte
Substrate jedoch sollten keinen hohen Gehalt an Ton und Schluff aufweisen, da dies
zu Staunasse fuhrt. Die Aufteilung in die einzelnen KorngréRen zeigt deutlich, dass
der Schluffanteil mit 44,6-55,4% hoher liegt als der nach FLL, ONR 121131 und
LIESECKE/HEIDGER vorgeschlagene Wert von 10-17 Massen-%. Auch der
Tongehalt liegt mit 12,8-22,3% hoher als der empfohlene Wert von 3-10 Massen-%
nach FLL (2002). Auch der nach FLL, ONR 121131 und LIESECKE/HEIDGER
empfohlene Gesamtanteil von Ton und Schluff von 20 Massen-% wird hier deutlich

uberschritten.
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4.1.3.2 HOFFERPLATZ

100
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4
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/
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0.001

0.063 0.2
d [mm]

0.63

N
bl
w

0.002 0.0063 0.02 20 63 100

| | ONR 121131 (2000) und FLL (2002) [ Liesecke, Heidger (2000)
— Loss (SCHEFFER und SCHACHTSCHABEL, 2002)

= Schonbrunner Mischung ,neu“ (SCHMIDT, 2008)

Abb. 52 Sieblinien Hofferplatz, iberlagert mit den Grenzwerten der FLL (2002), ONR 121131 (2008),
SCHEFFER und SCHACHTSCHABEL (2002), Liesecke/Heidger (2000) und Schénbrunner Mischung
,nheu“ (SCHMIDT, 2008)

Bodenproben Steine Kies Sand Schluff Ton
Nr. > 63 mm 63-2,0 mm 2,0-0,063 mm | 0,063-0,002 mm | <0,002 mm
2 0% 33,4% 22,1% 36,1% 8,3%
4 0% 8,2% 25,3% 49,4% 17,1%
5 0% 54,6% 24,6% 15,9% 4,9%
9 0% 27,8% 33,7% 30,3% 8,2%
14 0% 32,8% 30,7% 30,0% 6,5%
16 0% 28,6% 31,2% 31,8% 8,4%

Die entnommenen Bodenproben am Hofferplatz liegen bis zur KorngréfRe 0,63mm
aullerhalb der empfohlenen Bereiche. Ab Korngréfle 0,63mm fallen sie in den
KorngréRenbereich der FLL, ONR 121131 und der Studie von LIESECKE/HEIDGER.
Die Aufteilung in die einzelnen Kornfraktionen zeigt, dass der Tongehalt, abgesehen
von einem Ausreilder (Baum Nr. 4), in den empfohlenen Bereich von 3-10 Massen-%
der FLL fallen. Sie weisen jedoch einen zu hohen Schluffgehalt auf. Auch die
empfohlene Summe des Ton- und Schluffgehaltes von maximal 20 Massen-% wird
deutlich Uberschritten. Die Sieblinien Nr. 4 und Nr. 5 weichen komplett von den
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anderen Sieblinien ab. Die Bodenprobe Nr. 4 wurde aus einem Pflanzstreifen
entnommen. Diese zeigt einen Uberaus hohen Anteil an Ton und Schluff (66,5%). Die
Bodenprobe Nr. 5 wurde aus einer Baumscheibe entnommen. Diese passt noch am

Besten in die vorgeschlagenen KorngréRenbereiche.

4.1.3.3 Lubo-HARTMANN-PLATZ
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/
e

o
0.001  0.002 0.0063 0.02 0.063 0.2 0.63
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N

6.3 20 63 100

| | ONR 121131 (2000) und FLL (2002) ] Liesecke, Heidger (2000)
— Loss (SCHEFFER und SCHACHTSCHABEL, 20022)

= Schonbrunner Mischung ,neu“ (SCHMIDT, 2008)

Abb. 53 Sieblinien Ludo-Hartmann-Platz, iberlagert mit den Grenzwerten der FLL (2002), ONR
121131 (2008), SCHEFFER und SCHACHTSCHABEL (2002), Liesecke/Heidger (2000) und
Schénbrunner Mischung ,neu® (SCHMIDT, 2008)

Bodenproben Steine Kies Sand Schluff Ton
Nr. > 63 mm 63-2,0 mm 2,0-0,063 mm | 0,063-0,002 mm | <0,002 mm
3 0% 27,7% 47,7% 20,7% 3,9%
13 0% 31,6% 36,0% 26,9% 5,6%
15 0% 17,5% 43,8% 31,3% 7,3%
17 0% 22,2% 29,3% 35,4% 13,1%
19 0% 53,8% 30,1% 14,0% 21%

Die entnommenen Bodenproben am Ludo-Hartmann-Platz weisen eine weite
Streuung in der Krongrof3enverteilung auf. Die Sieblinien Nr. 13, 15 und 17 liegen

aullerhalb der empfohlenen Bereiche und passen sich erst ab einer Korngréf3e von
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2mm an den empfohlen Bereich von LIESECKE/HEIDGER an. Die Sieblinie der
Bodenprobe Nr. 3 wurde aus einem Pflanzstreifen enthommen und fallt zum gréRten
Teil in den Bereich der FLL und ONR 121131. Die Bodenprobe Nr. 19 wurde aus
einer Baumscheibe entnommen und fallt ebenso in den Bereich der FLL und ONR
121131. Die Aufteilung in die einzelnen Kornfraktionen zeigt, dass vier der funf
Bodenproben den empfohlenen Tongehalt von 3-10 Massen-% laut FLL einhalten.
Der nach FLL empfohlene Schluffgehalt von 10-17 Massen-% und die Summe aus
Ton- und Schluffgehalt von maximal 20 Massen-% wird jedoch nur von einer

Bodenprobe eingehalten.
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4.1.4 WASSERDURCHLASSIGKEIT

LIESECKE und
Werk FLL (2002) ONEJ@;;“ F"?Z%'(')\IQE)TH HEIDGER
(2000)
= 0,0005 cm/s = 0,0005cm/s = 0,001 cm/s
5*10° m/s 5*10° m/s 1E-10* m/s 1E-10"° m/s
Vergleichswert bzw. bzw. bis bzw.
< 0,3mm/min < 0,3mm/min 1E-10° m/s < 0,6mm/min
3*10™ m/s 3*10™ m/s 6*10™ m/s
Bezeichnung der Bdden
k [m/s] Bezeichnung
k> 107 sehr stark durchlassig
1022k > 10* stark durchléssig
10* 2k > 10° mittel durchl&ssig
10° >k > 10° gering durchlassig
10% >k > 107 sehr gering durchlassig
10° 2 k undurchlassig, technisch dicht
Tab. 16 Bezeichnung der Béden nach der Durchlassigkeit
(PREGL, 1999b, 43)
4.1.4.1 BAUERNFELDPLATZ
BaumNr. |  1.Zeit 2 Zeit 3zeit | SZetISeKl g vent
gerundet
2a 00:18:48 00:23:87 00:30:71 30 1,09 ¢ 107
2b 00:33:82 00:53:87 01:13:15 73 1,64 ¢ 10°
4 00:35:01 00:47:21 00:57:75 58 2,68 « 10°
6 00:34:90 00:43:43 00:47:45 48 4,01 10°
10 00:34:78 00:36:75 00:39:40 40 5,91« 10°
13a 00:19:37 00:21:81 00:23:96 24 1,76 ¢+ 107
13b 00:59:34 01:23:15 01:37:92 98 8,77 « 107
0,1
% 0,01 P\
g 0,001
E. 0,0001
§ 1E-05
;g_ 1E-06 7'7\‘
. 1E-07 = |
10 3 3[\“ .‘
1E-08 - o
1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000

nach RVS 11.062 (1997)

Versickerungszeit (Ausschattversuch) t in s

Abb. 54 Graphische Ermittlung der k-Werte am Bauernfeldplatz
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Einer von funf Werten liegt auBerhalb der empfohlenen Wasserdurchlassigkeit nach
FLL, ONR 121131, LIESECKE/HEIDGER und FLORINETH. Der Boden in diesem
Bereich kann als gering durchlassig bezeichnet werden. Die anderen vier
gemessenen Werte liegen in den empfohlenen Bereichen und kénnen als mittel

durchlassig bezeichnet werden.

4.1.4.2 HOFFERPLATZ

BaumNr. | 1. Zeit 2 Zeit 3zeit | >ZeitIsekl |y \vert
gerundet
2 02:29:72 03:00:00 03:27:10 187 2,21 107
4 05:20:90 06:24:46 08:50:61 530 2,40 « 10°®
5 01:18:17 01:49:53 02:31:34 151 3,49 « 107
9 07:15:14 07:16:66 06:49:69 410 4,20+ 10°
14a 02:46:17 05:04:18 06:59:27 420 3,90« 10
14b 06:25:33 11:12:81 10:36:59 636 1,60  10°
16 01:38:56 02:47:53 03:11:25 191 2,12« 107
0,1
% 0,01 PN
g 0,001
E- 0,0001
§ 1E-05
§ 1E-06
: =%
1E-07
1E-08 i M
1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000

Versickerungszeit (Ausschattversuch) t in s

Abb. 55 Graphische Ermittlung der k-Werte am Hofferplatz
nach RVS 11.062 (1997)

Alle gemessenen Werte liegen aulierhalb des empfohlenen Bereichs der
Wasserdurchlassigkeit nach FLL, ONR 121131, LIESECKE/HEIDGER und
FLORINETH. Der Boden in diesem Bereich kann als gering durchlassig bezeichnet

werden.
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4.1.4.3 Lupo-HARTMANN-PLATZ

Versickerungszeit (Ausschattversuch) t in s

Baum Nr. 1.Zeit 2 Zeit 3 Zeit 3.Zeit[sek] |\ ¢ \ert
gerundet
3 > 15:00:00 - - - <10°
13 - 03:45:43 03:49:40 230 1,42 « 107
15 01:58:99 02:27:43 02:44:71 165 2,89 « 107
17 04:02:76 04:36:89 04:34:71 275 9,7« 10°
19 > 15:00:00 - - - <10°
zw. 11 u. 12 - - 2:56:20 176 2,52 « 107
0,1
? 0,01 BN
g 0,001
E. 0,0001
§ 1E-05
§ 1E-06
g 1E-07 I3\
1E-08
1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000

Abb. 56 Graphische Ermittlung der k-Werte am Ludo-Hartmann-Platz
nach RVS 11.062 (1997)

Die gemessenen Werte

Wasserdurchlassigkeit

nach FLL, ONR

121131,

liegen aulerhalb des empfohlenen Bereichs der

LIESECKE/HEIDGER und
FLORINETH. Die Bdden in diesem Bereich kénnen als gering durchlassig bezeichnet

werden. Im Bereich der Baumscheibe des Baumes Nr. 3 und 19 wurde der Versuch

nach der ersten Ausschittung abgebrochen, da bereits die erste Zeit aul3erhalb des

graphisch zu ermittelnden Bereiches liegt, welches einem k-Wert von < 10°

entspricht.
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4.1.5 LAGERUNGSDICHTE

FLORINETH et.al. LIESECKE/HEIDGER
Werk (2000) (2000) ONR 121131 (2008)
Vergleichswert 1,2 - 1,4g/cm™ 1,2-1,6 glcm™ 1,0-1,6 g/cm™

Bezeichnung der Boden nach Lagerungsdichte

Lagerungsdichte (g/cm®) Stufe
<0,80 sehr gering
0,80-1,25 gering
1,25-1,50 mittel
1,50-1,75 hoch
>1,75 sehr hoch

Tab. 17 Bezeichnungen laut PREGL (1999a)

4.1.5.1 BAUERNFELDPLATZ

2,00

1,75
1,50

g/cm3

B Lagerungsdichte 1,38

1,25 =
1,00 -

0,75 - :

0,50 !

0,25 | ||
0,00 2 4 6 10 13

I
1,18 1,40 | 1,47

Abb. 57 Gemessene Lagerungsdichte der Baum Nr. 2, 4, 6, 10 und 13
am Bauernfeldplatz

Die gemessenen Werte fallen

in den Bereich der

Vergleichswerte nach

LIESECKE/HEIDGER und ONR 121131. Nach FLORINETH et. al. fallen nur zwei

von funf Werten in den vorgegebenen Bereich, wobei die Grenzwerte nur minimal

uberschritten

werden. Vier von sechs Werten fallen

in die Stufe mittlere

Lagerungsdichte und jeweils ein Wert ist mit geringer und mittel bis hoher

Lagerungsdichte zu bezeichnen.
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4.1.5.2 HOFFERPLATZ

2,00
1,75
1,50 -
% 1,25
L 1,00
9 o751 — | ||
0,50
0,25 -
0,00
2 4 9 14 16
'MLagerungsdichte | 1,67 1,38 1,40 1,35 1,46

Abb. 58 Gemessene Lagerungsdichte der Baum Nr. 2, 4, 9, 14 und 16
am Hofferplatz

Vier von Funf Werten fallen in den vorgegeben Bereich der Vergleichswerte nach
LIESECKE/HEIDGER und ONR 121131. Nach FLORINETH et. al fallen drei von flinf
Werten in den Bereich der Vergleichswerte. Ein Wert (Baum Nr. 2) ist um 20% héher

als der zulassige Hochstwert.

4.1.5.3 Lubo-HARTMANN-PLATZ

2,00
1,75
1,50 !
M 1,25
£
g 1,00
9 9,75
0,50
0,25 A |
0,00
13 15 17
M Lagerungsdichte 1,34 1,72 1,44

Abb. 59 Gemessene Lagerungsdichte der Baum Nr. 13, 15 und 17
am Ludo-Hartmann-Platz

Zwei von drei Werten fallen in den Bereich aller Vergleichswerte. Ein Wert ist um
20% hoher als der zulassige Hochstwert.
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4.1.6 DYNAMISCHER VERFORMUNGSMODUL

Werk Vegetationstragschicht Dachbegriinungsrichtlinien
(FLORINETH, 2009) (FLL, 2004; ONR 121131, 2008)
E.,=45-60MN/m” Setzungen
Vergleichswert entspricht Substratstarke > 50cm
Evq=25-30MN/m” * <5cm

* Umrechnung nach PREGL (1999a)
4.1.6.1 BAUERNFELDPLATZ
Alle Baume wurden in einer Uberhohten Grinflache gepflanzt, wobei es drei

getrennte Grunflachen gibt, eine fir Baum Nr. 1-4, eine zweite fir Baum Nr. 5-7 und
eine dritte flr Baum Nr. 8-15.

Saum 112 3|4 |56 7,8 9 10|11 |12 13 | 14|15
Evd

MiNim?y | 4347341393851 373538 36 33 3131 29 34
(Srﬁz;‘”g 52|48 |66 | 58|59 44 61 64 59 63 68|73 73 78 66

o
=}

Evd (MN/m2)

0,0 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Baum Nr.

0,0
-1,0 +
-2,0
-3,0
-4,0
-5,0
-6,0
-7,0
-8,0
9,0

Abb. 60 Dynamischer Verformungsmodul und der Setzung
am Bauernfeldplatz

Setzung (mm)

Am Bauernfeldplatz wurden E,s-Werte zwischen 2,9 und 5,1 MN/m? gemessen.
Damit betragen sie 12-17% von den gewlnschten Werten nach FLORINETH (2009).
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Die Setzungen bewegen sich in einem Bereich von 4,4 bis 7,8 mm. Auch hier wird

der maximale Wert von 50 mm nicht Uberschritten.

4.1.6.2 HOFFERPLATZ

Baumscheibe: Baum Nr. 5-7, 9, 12
Pflanzstreifen: Baum Nr. 1-4, 14-20
Ungebundene Umgebung (Rindenmulch): Baum Nr.: 8, 10-11, 13

Baum Nr. 1 2 4 5 6 7 8 9 10

B
'(E“‘/’I%mz) 34 | 23 % 21 18 | 207 | 67 | 18 | 69 | 15

ﬁﬁ;ﬁ;’”g 6,6 9,9 % 1,1 125 | 1,1 34 | 125 | 33 | 150
13

Baum Nr. 11 12 14 16 17 18 19 20
EVd2

B
(MN/m?) 3.4 3.4 3.4 6,6 ///% 4,4 10,3 7.9 7,2 7,2

Setzung ’/
(mm) 6,6 6,6 6,6 34 // 51 2,2 2,8 3.1 3.1

~N
w

N
o

-
w

Evd (MN/m2)
=
o

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16 17 18 19 20
Baum Nr.

Setzung (mm)

Abb. 61 Dynamischer Verformungsmodul und der Setzung
am Hofferplatz

Die gemessenen E,¢-Werte bewegen sich zwischen 1,5 und 21,0 MN/m?. Auch hier
betragen die Werte 6-70% der hochst zulassigen Werte. Die Setzungen betragen
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zwischen 1,1 und 15,0 mm. Auch diese Werte bleiben weit unter den von FLL (2002)
und ONR 121131 (2008) empfohlenen maximalen Wert von 50 mm.

4.1.6.3 Lupo-HARTMANN-PLATZ

Baumscheibe: Baum Nr. 1-8, 19-20
Pflanzstreifen: Baum Nr. 13-17
Wassergebundene Decke: 9-12

Baum Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9

i
f&‘fi}mz) 119 | 11,3 | 127 | 207 | 156 | 88 | 109 | 109 | 583 ’%///

<Sr§f§§‘”g 19 | 20 | 18 | 11 14 126 | 21 | 21 | 04 %///
20

Baum Nr. | 11 12 13 14 15 16 17 18 19

EVd2

MNm?) | 184 281 | 48 33 25 | 47 | 26 | 37 | 145 | 132
SeZung 5 1 09 | 47 | 68 9 48 | 87 | 61 | 16 | 17
(mm)

70

Evd (MN/m2)
w B 5]
o o o

N
o

-
o

o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Baum Nr.

Setzung (mm)
o e
O NOWUL S WN = O

'
o

-10

Abb. 62 Dynamischer Verformungsmodul und Setzungen
am Ludo-Hartmann-Platz

Die gemessenen E,s-Werte liegen zwischen 2,5 und 58,3 MN/m? Sechs der
Neunzehn Werte betragen ca. 20% und neun ca. 50% des maximal empfohlenen
Wertes nach FLORINETH (2009). Ein Wert fallt in den Bereich des Vergleichswertes
und ein Wert ist doppelt so hoch wie der empfohlene Wert nach FLORINETH (2009).
Die Setzungen betragen zwischen 0,4 und 8,7 mm und erreichen den maximal
empfohlenen Wert von 50 mm nach FLL und ONR 121131 nicht anndhernd.
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4.1.7 EINDRINGWIDERSTAND

An jeder Stelle wurden vier Messungen durchgefuhrt. Die folgenden Graphiken
zeigen jene Messung, die den Standort am besten reprasentiert, oder ein Mittel aller

vier Messungen.

Folgende Werte werden als Vergleichswerte herangezogen:

Eindringwiderstand Bodenverdichtung

bis 3 bar locker

4-11 bar glinstig

12-18 bar gut durchwurzelbar

4-18 bar normale Festigkeit (HARTGE, 1986)
19-24 bar schwer durchwurzelbar

uber 25 bar starke Verdichtungsschaden

Tab. 18 Eindringwiderstand und sich daraus ergebende Bodenverdichtung
(LIEBHARD et. al., 1994)

Umrechnung der Ergebnisse

1 Mpa = 10 bar = 1 N/mm? = 1MN/m?

4.1.7.1 BAUERNFELDPLATZ

Am Bauernfeldplatz wurde die Untersuchung mit dem Penetrologger zweimal
durchgefuhrt. Vor der ersten Untersuchung am 23. September 2009, gab es nur zwei
wenig intensive Regenereignisse (4. und 14. September zwischen 8 und 10mm
Niederschlag). Die zweite Untersuchung fand am 17. Oktober 2009 nachdem es
zwischen 8. und 12.0Oktober pro Tag zwischen 2 und 8mm Niederschlag gab.
(ZAMG, http://www.zamg.ac.at, 05.12.2009)

Ergebnisse der Penetrologger Untersuchung vom 23. September 2009

ine: 24 2

N
2 - \L\_\
Abb. 63 Messuh‘g én Abb. 64 Messung an Abb. 65 Messung an
Baum Nr. 2 Baum Nr. 4 Baum Nr. 6
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S -
LL \yﬁ\
——
Abb. 66 Messung an Abb. 67 Messuné an
Baum Nr. 10 Baum Nr. 13

Die Werte fur eine normale Verdichtung an Vegetationssubstraten sollten zwischen
0,4 und 1,8 Mpa liegen. Die Messungen an Baum Nr. 2, 4 und 13 liegen deutlich
daruber. Die Ausschlage der Messung an Baum Nr. 4 deuten auf kleine Steine im
Substrat hin. Die Ergebnisse fur Baum Nr. 6 und 10 liegen an der Grenze zur
normalen Festigkeit. Generell kann man sagen, dass mit zunehmender Tiefe (ab ca.
50-60 cm) die Verdichtung zunimmt. Dies weist auf einen zweischichtigen Aufbau

hin, bei dem die untere Schicht zu stark verdichtet worden ist.
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Ergebnisse der Penetrologger Untersuchung vom 17. Oktober 2009

TATIONSTIER

PENET]

807, . ) ' 80y ' " '
(] 20 44 EO ol 20 40 i [
BRULK (ina) DRUCK [Mpa

Abb. 68 Messung an Abb. 69 Messung an Abb. 70 Mittwert der
Baum Nr. 2 Baum Nr. 4 Messungen an Baum Nr. 6

Abb. 71 Mittwert der Méésuhgen an Abb. 72 Mittwert der Messungen an
Baum Nr. 10 Baum Nr. 13

Die Ergebnisse der Messungen nach den geringen Niederschlagen zeigen einen
kontinuierlichen Anstieg des Eindringwiderstandes in den obersten 20-30 cm.
Danach bleibt der Widerstand bei Baum Nr. 4, 6, 10 und 13 konstant. Bei der
Messung an Baum Nr. 2 nimmt der Widerstand in den darauf folgenden 20 cm

wieder ab und bleibt dann annahernd konstant.
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4.1.7.2 HOFFERPLATZ

Am Hofferplatz wurde die Penetrologger Untersuchung nur einmal durchgefihrt. Am
24. September 2009 war es nicht moéglich mit dem Penetrologger in den Boden

einzudringen, da der Boden zu trocken war. Bei der zweiten Messung am 17.

Oktober 2009 war eine Messung maoglich, jedoch wurde der Widerstand ab einer

Tiefe von 20-40 cm so grof3, dass das Gerat die Messung automatisch abbrach.

-

Rl

Abb. 73 Mittelwert der
Messungen an Baum Nr. 2

: 1] 21 (.\

DAKIEK, [Mpal

Abb. 76 Mittelwert der

Messungen an Baum Nr. 9

Lﬁ
\\

PENETRATIONSTIEFE fom)

20

Abb. 74 Messung a?n
Baum Nr. 4

—

FPENETRATIOMSTIEFE jom

20

Abb. 77 Mittelwert der
Messungen an Baum Nr. 14

Abb. 75 Mittelwert der
Messungen an Baum Nr. 5

T—
=_

A

Abb. 78 Mittelwert der

Messungen an Baum Nr. 16

Die Messungen reichen nur bis zu einer Tiefe von maximal 35 cm. In allen

Diagrammen steigt der Widerstand konstant bis auf maximal 4,5 Mpa (welches dem
2,5-fachen des empfohlenen maximalen Wertes nach HARTGE (1986) entspricht).

Dies bedeutet eine massive Verdichtung der obersten Vegetationstragschicht.
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4.1.7.3 Lubo-HARTMANN-PLATZ

Auch am Ludo-Hartmann-Platz war keine Untersuchung am 24. September méglich.
Die untersuchte Tiefe ist hier abhangig vom Substrat und der Bepflanzung der
Baumscheibe. Die Messungen im Pflanzstreifen (Baum Nr. 13, 15, 17) brach das
Messgerat aufgrund des hohen Widerstandes bei 20-30 cm Tiefe ab. Die Messungen
an den Baumscheiben (Baum Nr. 3 und 19) geben besseren Aufschluss Uber die

Verdichtung des Bodens, da die Messung bis zu einer Tiefe von 60 cm moglich war.

z | L | =

\

PERETRATIONSTIEFE fom)

Abb. 79 Messung an Abb. 80 Mittelwert der Abb. 81 Messung an

Baum Nr. 3 Messungen an Baum Nr. 13 Baum Nr. 15
N
7 z

e,

et

Abb. 82 Mittelwert der Messungen Abb. 83 Messung an
an Baum Nr. 17 Baum Nr. 19

Besonders hier ist die Verwendung unterschiedlicher Substrate ersichtlich. Fiur den
Pflanzstreifen der Baume Nr. 13, 15 und 17 wurde die Standard Mischung der MA 42
verwendet. Aufgrund es Unterbewuchses und des hohen Wurzelanteils des
Unterbewuchses war an den Baumen 13, 15 und 17 nur ein Eindringen bis in eine
Tiefe von 35cm moglich. Dabei stieg der Widerstand auf bis zu 4 Mpa (entspricht
dem 2-fachen des empfohlenen maximalen Wertes nach HARTGE (1986)). Fir die
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Baumscheiben der Baume Nr. 3 und 19 wurde eine Lava Mischung verwendet. Hier
war eine Messung bis in eine Tiefe von 60 cm mdglich. Auffallend ist der plétzliche
Anstieg bei 50 cm auf einen Wert von fast 6 Mpa (welches dem 3,5 fachen des
empfohlenen maximalen Wertes nach HARTGE (1986) entspricht). Dieser Sprung
weist auf einen zweischichtigen Aufbau hin, wobei die untere Tragschicht (Ldss) zu

stark verdichtet worden ist.
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4.2 ERGEBNISSE DER BAUMKONTROLLE

4.2.1 KRONENVITALITAT

Aufgrund der Artenvielfalt in den einzelnen Parks konnte nicht fir jede Baumart und
jede Vitalitdtsstufe ein Referenzobjekt gefunden werden. Die folgenden
Referenzbilder sollen die Einordnung in die einzelnen Vitalitatsstufen nachvollziehbar

machen.

1 2 3 4

Vitalitatsstufen nach Braun an Hand von Beispielen auf den 3 Tiefgaragen

4.2.1.1 BAUERNFELDPLATZ

Vitalitdt nach Braun

8
() 7
£7 6 Vitalitdtsstufe 1
:g 6 13%
0 g
= & Vitalitatsstufe 3
© 47%
£3 72 .
ﬁ 2 Vitalitatsstufe 2
[ 0,
0 -
1 2 3 4 5

Vitalitatsstufen nach Braun

Abb. 84 Vitalitat nach Braun am Bauernfeldplatz, links: Anzahl der Baume, rechts: in %

Die Halfte der Baume am Bauernfeldplatz sind in die Vitalitdtsstufe 3 einzuordnen.
Der Einstufung liegt eine schlechte Kronenentwicklung in Hinblick auf die Auslichtung
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der Krone zu Grunde. Der Anteil an Durrlingen und nekrotischen Blattern war nicht

ausschlaggebend fir die Einstufung.

4.2.1.2 HOFFERPLATZ

Vitalitdt nach Braun

o " i g
£ 10 Vitalitatsstufe 4 Vitalitatsstufe 1
8 16%
3 8 11%
i
. 6 6
()]
T 4 3 Vitalitatsstufe 3
= 2 32%
g 2
N
< ‘ ‘ Vitalitétsstufe 2

1 2 3 4 5 41%
Vitalitatsstufen nach Braun

Abb. 85 Vitalitat nach Braun am Hofferplatz, links: Anzahl der Baume, rechts: in %

Mit 57% sind mehr als die Halfte der Baume in einem guten bis leicht geschwachten
Zustand (Vitalitatsstufe 1 und 2). 32% entfallen auf die Vitalitatsstufe 3, wobei auch
hier die schwache Dichte der Belaubung der ausschlaggebende Faktor fir die
Einstufung war. Der Anteil an Durrlingen und nekrotischen Blatter ist gering. Zwei
Baume fallen in die Vitalitdtsstufe 4. Ein Baum davon wurde im Frihjahr neu
gepflanzt. Die schlechte Vitalitdt kann damit begrindet werden, dass die Zeit zu

geringen war um sich am neuen Standort zu etablieren.
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4.2.1.3 Lupo-HARTMANN-PLATZ

Vitalitat nach Braun

12 Vitalitatsstufe 4 Vitalitatsstufe 1
Q
5% 5%

£ 10 10 o o
:g 8
m 8
a 6 Vltaht:;c)sojtufe 3
E e Vitalitatsstufe 2
< 4 50%
N
c 2 1 1
<l mm _ 0

1 2 3 4 5

Vitalitatsstufen nach Braun

Abb. 86 Vitalitat nach Braun am Ludo-Hartmann-Platz, links: Anzahl der Baume, rechts: in %

Auch am Ludo-Hartmann-Platz entfallen 55% auf die Vitalitatsstufen 1 und 2. Der
Anteil der Baume mit einer Vitalitat von 3 ist mit 40% dennoch sehr hoch. Auch hier
war die maRige Dichte der Belaubung ausschlaggebend fir die Beurteilung,
zusatzlich wurde der Anteil an Ddrrlingen in die Entscheidungsfindung

miteinbezogen. Nekrotische Blatter waren wenig bis gar nicht vorhanden.
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4.2.2 JAHRESTRIEBLANGE

Aufgrund der gro® entwickelten Baumkronen war es nicht mdglich die
Jahrestrieblangen an den Asten, die direkt am Stamm ansetzen, zu messen.
Ersatzweise wurde die Jahrestrieblange an den Seitentrieben der Aste gemessen.
Daher kann es zu einer geringeren Lange als die der Vergleichswerte nach BRUNS
(2004) kommen. Die grunen Balken in den folgenden Diagrammen stellen den
Mittelwert der gemessenen Jahrestrieblangen dar. Die roten Balken sind
Vergleichswerte nach BRUNS, die Aufgrund der Standortbedingungen in Wirklichkeit

variieren konnen.

4.2.2.1 BAUERNFELDPLATZ

80

M Jahrestriebldange
— M Baumschulrichtwert ————

~N
o

[o)]
o

w
o

w
o

N
o

Jahreszuwachs 2009 (cm)
n
o

[y
o

Fraxinus excelsior Ulmus Hybride 'Regal'
'Diversifolia’
Abb. 87 Mittelwert des Jahreszuwachses 2009 nach Baumarten am Bauernfeldplatz
im Vergleich zu Richtwerten nach BRUNS (2004)

Abb. 88 Jahreszuwachs an Ulmus Hybride Abb. 89 Jahreszuwachs an Fraxinus excelsior
'Regal’ (Aufnahme am 21.11.2009) ‘Diversifolia’ (Aufnahme am 21.11.2009)

Die gemessenen Werte an der Art Ulmus Hybride 'Regal’ betragen nur rund ein
Siebentel und die der Art Fraxinus excelsior ’'Diversifolia’ nur die Halfte der
Vergleichswerte nach BRUNS (2004).
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4.2.2.2 HOFFERPLATZ

)]
o

W Jahrestrieblange

I~ M Baumschulvergleichswert [

Acer platanoides Carpinus betulus Koelreuteria Ulmus 'Sapporo
'Deborah’ 'Fastigiata' paniculata Autumn Gold'

w1
o

H
o

N
o

—-
o

o

Trieblangenzuwachs 2009 (cm)
w
o

Abb. 90 Mittelwert des Jahreszuwachs 2009 nach Baumarten am Hofferplatz
im Vergleich zu Richtwerten nach BRUNS (2004)

Abb. 91 Jahreszuwachs an Acer platanoides Abb. 92 Jahreszuwachs an Carpinus betulus
‘Deborah’ (Aufnahme am 21.11.2009) (Aufnahme am 21.11.2009)

Abb. 93 Jahreszuwachs an Koelreuteria Abb. 94 Jahreszuwachs an Ulmus 'Sapporo
panicualta (Aufnahme am 21.11.2009) Autumn Gold’ (Aufnahme am 21.11.2009)

Auch am Hofferplatz sind die gemessenen Werte nur maximal halb so gro3 wie die
Baumschulvergleichswerte, in einigen Fallen sogar niedriger.
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4.2.2.3 Lubo-HARTMANN-PLATZ

15,00

M Jahrestrieblédnge

10,00

Trieblangenzuwachs 2009 (cm)

Celtis australis

Abb. 95 Jahreszuwachs 2009 am Ludo- Abb. 96 Jahreszuwachs an Celtis australis
Hartmann-Platz (Aufnahme am 21.11.2009)

Far die Baumart Celtis australis konnten keine Vergleichswerte gefunden werden. Im
Vergleich zu den Zuwachsen der anderen Baumarten am Bauernfeldplatz und

Hofferplatz fallen die Zuwachse ahnlich schlecht aus.
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4.2.3 UBERERDUNGSHOHE

Zur Beurteilung der Ubererdungshéhe werden die Messwerte in vier Kategorien
eingeteilt. In der folgenden Tabelle sind die Kategorien und die Ergebnisse aller drei
Untersuchungsergebnisse ersichtlich. Die mittlere Spalte gibt die Anzahl der Baume

und die rechte Spalte die prozentuale Verteilung an.

Bezeichnung der Anzahl der Baume insgesamt Verteilung in %
Pflanzausfiihrung (alle 3 Parks - 54 Baume) gin
bis 10 cm zu hoch 3 5
bis 10 cm zu tief 10 18

Die folgenden Bilder stellen die oben genannten Kategorien dar, wobei die zwei
Kategorien bis 10 cm zu tief gepflanzt und > 10 cm zu tief gepflanzt mit einem Bild
dargestellt werden.

Abb. 97 Gute Pflanzausfiihrung, Baum Nr.8,
Ludo-Hartmann-Platz
(Aufnahme vom 04.04.2009)

Abb. 98 Zu hohe Pflanzausfihrung, Baum Nr. 19,  Abb. 99 Zu tiefe Pflanzausfihrung, Baum Nr. 1,
Hofferplatz (Aufnahme vom 04.04.2009) Ludo-Hartmann-Platz (Aufnahme vom
04.04.2009)
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4.2.3.1 BAUERNFELDPLATZ

Ubererdungshéhe
- 12 bis 10 cm zu hoch
7%
§ 10 o
2 8 gut (£ 2cm)
g 6 13%
% 4 2 2 bis 10 cm zu tief
N
s 2 1 - ' > 10 cm zu tief 13%
0 67%

bis 10 cm zu gut (£ 2cm) bis 10cmzu > 10cm zu
hoch tief tief

Bewertung

Abb. 100 Beurteilung der Pflanztiefe der Baume am Bauernfeldplatz
(links: Anzahl der Baume, rechts: %-Verteilung)

Mehr als die Halfte der Baume wurden zu tief gepflanzt. Nur 3 von 15 Baumen
entsprechen einer korrekten Pflanzung. Ein Grund fir die hohe Anzahl an zu tief
gepflanzten Baumen kdnnte eine nachtragliche Substrataufschittung sein. An Baum
Nr. 13, welcher zu hoch gepflanzt wurde ist ein
verandertes Rindenbild im Wurzelhalsbereich

erkennbar. Es zeigt eine deutliche Grenze

Substrat stark gesetzt hat. Dadurch kam es zur s i T ",, oy

Ausbildung des unterschiedlichen Rindenbildes. Abb. 101 Auffaliges Rindenbild an
Baum Nr. 13: Fraxinus excelsior
Bei der Pflanzung am Bauernfeldplatz wurden die  ’Diversifolia’ (Bauernfeldplatz,
. . L . . Aufnahme vom 21.11.2009)
B&ume in der richtigen Hohe gepflanzt und dies

machte den vorherigen Fehler sichtbar.

Auffallig ist auch, dass die Baume, die in einer gemeinsamen uUberhdhten Grunflache
stehen (Baum Nr. 1-4 und 5-7) einheitlich zu tief gesetzt wurden. In der Grinflache

mit den Baum Nr. 8-15 sind nur einzelne Exemplare minimal zu tief gepflanzt.
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4.2.3.2 HOFFERPLATZ

Ubererdungshohe

10 bis 10 cm zu hoch
g = 11%
a 8
o 6
. 6
()]
E 4 > 10 cm zu tief
£ 2 2 46% gut (+ 2cm)
N o2 — 32%
e
< 0

bis 10 cm zu gut (+ 2cm) bis 10 cmzu > 10 cm zu
hoch tief tief
Bewertung bis 10 cm zu tief

11%

Abb. 102 Beurteilung der Pflanztiefe der Baume am Hofferplatz
(links: Anzahl der Baume, rechts: %-Verteilung)

Auch am Hofferplatz Uberwiegt die falsche Pflanzausfihrung. Hier wurden vor allem
im Spielbereich alle Exemplare der Art Ulmus 'Sapporo Autumn Gold’ und alle Acer
platanoides Sorten zu tief gepflanzt (Spielbereich mit Rindenmulch abgedeckt und
Pflanzstreifen mit Unterbepflanzung). Méglicherweise wurde bei der Pflanzung in den
Spielbereichen die Aufschittung des Fallschutzes nicht bedacht.

4.2.3.3 Lubo-HARTMANN-PLATZ

Ubererdungshohe
gut (£ 2cm)

o 12 1 15%
§ 10
m 8
- 6
a 6 .
9 3 > 10 cm zu tief
ﬁ 4 55% bis 10 cm zu tief
N 2 . _— 30%
< 0

bis 10 cm zu gut (£ 2cm) bis 10 cmzu > 10 cm zu
hoch tief tief

Bewertung

Abb. 103 Beurteilung der Pflanztiefe der BAume am Ludo-Hartmann-Platz
(links: Anzahl der Baume, rechts: %-Verteilung)

Am Ludo-Hartmann-Platz beschrankt sich der Anteil an korrekt gepflanzten Baumen
auf 15%, welches 3 von 20 Baumen entspricht. Einer von den drei Baumen wurde im
Frihjahr gepflanzt, die beiden anderen Baume stammen noch aus der ersten
Bepflanzung des Parks. Hier fallt die Suche nach einer Begriindung fur die falsche
Pflanzausfihrung schwer, da unabhangig vom Bodenbelag zu tief gepflanzt worden

ist.
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4.2.4 STAMMQUOTIENT

Die Vollholzigkeit eines Baumes ist ein Qualitadtsmerkmal. Der Umfang des Baumes
sollte mit der Hohe nur gering abnehmen, sodass ein Verhaltnis von nahezu 1
erreicht wird. Nimmt der Umfang mit der Baumhdhe ab, bedeutet dies eine
Schwachung des Baumes und kann bei starken Windlasten zu einem Bruch im
Kronenbereich fluhren. Die Ergebnisse wurden nach Baumarten zusammengefasst

um den Vergleich untereinander zu ermoglichen.

Bis zu einem Wert von = 0,9 spricht man von einem sehr guten Stammquotienten. Ab

einem Wert von < 0,7 spricht man von einem schlechten Stammquotienten

4.2.4.1 BAUERNFELDPLATZ

1,2

1

o
@

Stammquotient
o o
RS o

o
N]

o

Ulmus Hybride 'Regal’ Fraxinus excelsior 'Diversifolia’
Baumart

Abb. 104 Stammquotient nach Baumarten am Bauerfeldplatz

Am Bauernfeldplatz liegen die Werte zwischen 0,81 und 0,99. Der Stammquotient
der Baume der Art Ulmus Hybride 'Regal’ betragt nahezu 1. Die Ergebnisse der Art
Fraxinus excelsior 'Diversifolie’ fallen mit 0,8-0,9 etwas schlechter aus. Alle Baume

besitzen dennoch einen sehr guten bis guten Stammquotienten.
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4.2.4.2 HOFFERPLATZ

1,20

1,00
0,80
0,60
0,40

Stammquotient

0,20

1
w

Acer platanoides Acer platanoides Koelreuteria  Ulmus 'Sapporo Carpinus Prunus serrulata
'Deborah’ 'Emerald Queen' paniculata Autumn Gold' betulus 'Kanzan'
'Fastigiata’

0,00

Baumart

Abb. 105 Stammquotient nach Baumart am Hofferplatz

Am Hofferplatz liegen die Werte des Stammquotienten zwischen 0,77 und 1,0. Die
Werte der Art Carpinus betulus 'Fastigiata’ fallen mit Werten zwischen 0,77 und 0,88
am schlechtesten aus. Am Besten schneidet die Art Acer platanoides 'Deborah’ mit
Werten zwischen 0,90 und 0,97 ab. Alle Baume besitzen dennoch einen sehr guten
bis guten Stammquotienten.

4.2.4.3 Lupo-HARTMANN-PLATZ

1,2
t
g !
08
3
E 0,6
£ 0,4
80,2
(]
0
Gleditsia triacanthos  Koelreuteria paniculata Celtis occidentalis
'Inermis’
Baumart

Abb. 106 Stammquotient nach Baumart am Ludo-Hartmann-Platz

Die gemessenen Werte liegen zwischen 0,78 und 0,98. Die Art Gleditsia triacanthos
‘Inermis’ schneidet mit Werten zwischen 0,83 und 0,98 am Besten ab. Am
Schlechtesten sind die gemessenen Werte der Art Koelreuteria paniculata mit einem
Stammquotient von 0,78 bis 0,92. Alle Baume besitzen dennoch einen sehr guten bis
guten Stammquotienten.
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4.2.5 SCHADEN AN BAUMEN, SCHADLINGE

Die am haufigsten auftretenden Schaden an den Baumen der Untersuchungsgebiete
sind durch den Menschen verursacht. Mutwilliger Beschadigung (Einritzen der Rinde
mit dem Messer und Abziehen der Rinde) der Baume kann einen weiteren

Schadlingsbefall beglnstigen.

4.2.5.1 BAUERNFELDPLATZ

An den Baumen dieses Untersuchungsgebietes wurden keine Schaden festgestellt.
Aufgrund der exponierten Lage neben der stark befahrenen Stralle ist es nicht
mdglich Baume ungesehen zu beschadigen. Weiters wurde der Stammschutz erst im
Frahjahr 2009 entfernt und schitze bis dahin die Rinde der Jungbaume.

4.2.5.2 HOFFERPLATZ

In diesem Untersuchungsgebiet Uberwiegen die mechanischen Beschadigungen
durch den Menschen. Die zwei am haufigsten auftretenden Beschadigungen sind
durch Einritzen der Rinde mit einem Messer oder anderen spitzen und scharfen
Gegenstanden in Kombination mit dem Abziehen der Rinde und Abbrechen niedrig
ansetzender Aste. Die verkehrsberuhigte Lage beginstigt ungesehene

Beschadigungen an vor allem leicht zuganglichen Baumen.

Abb. 107 1 und 2 Beginnende Uberwallung von Rindensch&den durch Einritzen und Abziehen
3 und 4 Schaden durch Abbruch von niedrig ansetzenden Asten, frische Wunden
(Hofferplatz, Aufnahmen vom 04.04.2009 und 19.07.2009)
Zwei Baume (Nr. 12 und Nr. 14, Acer platanoides ,Deborah’) weisen einen Befall mit

der Rotpustelkrankheit auf.
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Rotpustelkrankheit

Erreger: Nectria cinnabarina

Die Rotpustelkrankheit ist eine typische Erscheinung an
Laubgehdlzen in Parkanlagen und an frisch gepflanzten
Stral’en- und Alleebdumen. Sie ist ein Wundparasit und

tritt uberwiegend an absterbenden oder

abgeschnittenen Asten auf. Ein Befall von geschadigten
und geschwachten Baumen durch Frost oder
Wasserverlust ist jedoch auch moglich. Die Ausbreitung

kann unterschiedlich weit ausfallen. Es kann zu einer

zu Welkeerscheinungen an Blattern (im Frihsommer)

und Asten kommen. Der Befall filhrt weiters zum

Absterben von Rindenteilen und zum Zurucksterben
von Zweigen und Asten. Am Besten kann die 2nAcer platanoides Deborah’
(Hofferplatz, Aufnahme vom

Krankheit wahrend der Wintermonate an 21.11.2009)

den aus der Rinde hervorbrechenden B ¢
Fruchtkdrpern erkannt werden. Es bilden
sich blassrétlich bis zinnoberrot (je nach
Wetter, trocken bis feucht) gefarbte,

stecknadelkopfgrof3e Warzchen.

Bevorzugt befallen werden Ahorn, Linde,

Rosskastanie, Ulme und Hainbuche,

Abb. 109 Rotpustelkrankheit an Acer
platanoides ,Deborah’ (Hofferplatz,

empfindlichen Kulturformen extrem  Aufnahme vom 04.04.2009)

wobei die Gattung Acer mit besonders

gefahrdet ist.

PflanzenschutzmaRnahmen koénnen im Rahmen von vorbeugenden Malinahmen
geschehen, d.h. es sollte auf eine ausreichende Wasser- und Nahrstoffversorgung
geachtet und der Jungbaum in der ersten Anwachsphase vor Rindenschaden
geschitzt werden. Weiters sollte das Austrocknen der Wurzeln beim Umpflanzen
verhindert werden. Befallene Pflanzen sind 20 bis 25 cm ins gesunde Holz zurlick zu

schneiden.
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(BUTIN, 1996; TOMICZEK, 2005; HALMSCHLAGER u. SCHOPF, 2009)

4.2.5.3 Lubo-HARTMANN-PLATZ

Ahnlich wie am Hofferplatz beschrénken sich die Beschadigungen an den Bdumen
auf mechanische Schaden durch den Menschen. Hierbei handelt es sich um eine
Kombination von Einritzen mit einem Messer oder anderem spitzen und scharfen
Gegenstand und Abziehen der Rinde. Der Platz liegt ein Stick weit ab vom stark
befahrenen Gurtel in einer verkehrsberuhigten Zone. Auch hier sind vor allem die
leicht zuganglichen Baume beschadigt worden. Keine Schaden sind an den Baumen
im abgegrenzten Kleinkinderspielbereich (eingezdunt und Unterbepflanzung mit

Symphoricarpos albus) zu vermerken.

Abb. 110 1-3 Schaden durch Einritzen und Abziehen der Rinde, tlw. Gberwallt
4 Schaden durch Einritzen, bereits tberwallt
(Ludo-Hartmann-Platz, Aufnahmen vom 04.04.2009)
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5 DISKUSSION UND VORSCHLAGE FUR DIE PRAXIS

Im Kapitel 4 Ergebnisse der Untersuchungen wurden bereits die Ergebnisse mit den
empfohlenen Richtwerten verglichen. Zusammenfassend kann man sagen, dass der
pH-Wert in allen Untersuchungsgebieten im Toleranzbereich liegt. Der
Carbonatgehalt wird mehr oder weniger kaum als entscheidendes Kriterium
herangezogen und kann somit vernachlassigt werden. Eine gro3e Bedeutung hat
jedoch die Korngrolienverteilung. Im folgenden Diagramm werden jeweils zwei
Bodenproben eines Untersuchungsgebietes den Vergleichswerten aus Kapitel 1.3

gegenubergestellt.

Bauernfeldplatz Nr.13 77,7 1312

\ \ \ \
Bauernfeldplatz Nr. 6 63,2 25,7

Hofferplatz Nr. 4 66,5 25,3
) . ; : : . , Ton/Schluff d<0,063 mm
‘ ’ ‘ ‘ Sand 0,063-2 mm
M Kies d>2 mm
Hofferplatz Nr. 5 20,8 24,6
| ' -
Ludo-Hartmann-Platz Nr. 17 48,5
Ludo-Hartmann-Platz Nr. 19 16,1 30,1

! |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

ONR 121131 20 20-60
FLL 20 20-60
Ton/Schluff d<0,063 mm
Sand 0,063-2 mm
Liesecke/Heidger | 5-10 45-70 Wi Kies d>2 mm

Schénbrunner Mischung

ngipr | 1012 41-56

Schénbrunner Mischung

i 25 38
neu

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Abb. 111 Vergleich der untersuchten Bodenproben aller Untersuchungsgebiete mit den
Vergleichswerten nach Kapitel 1.3 (eigene Erstellung)
In den Untersuchungsgebieten liegt der Anteil an Ton und Schluff weit Uber den
empfohlenen Werten. Ein zu hoher Anteil im feinkdrnigen Bereich tragt zur schnellen
Verdichtung des Bodens bei.
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In Abb. 112 ist jeweils eine KorngréRenverteilung mit einem extrem hohen und ein
normalen Ton- und Schluffanteil aus dem Untersuchungsgebiet von Katharina
SCHUECKER (2009) angefiuihrt. Die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen in ihrem
Untersuchungsgebiet (Marzpark und Schubertpark) weisen eine ahnliche Verteilung

auf.

_ |
Marzpark 1 68 24,5 -

arzpark 5 [N 27,8 261 ST ¢S <0063 mm

Sand >0,063-2 mm
M Kies/Schotter >2 mm

Schubertpark 1 10-15 40-50 3040
Schubertpark 14 66,9 17,4 _
\ \ |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Abb. 112 Massenanteile von Ton/Schluff, Sand und Kies/Schotter des Oberbodens aus dem
Méarzpark und Schubertpark (SCHUECKER, 2009)

Der Ausschuttversuch zeigt eine Verbindung zwischen dem Feinanteil und der
Wasserdurchlassigkeit. An jenen Standorten mit hohem Ton/Schluff-Anteil ist der
Boden nur gering durchlassig. An den Standorten mit geringerem Ton/Schluff-Anteil
ist der Boden mittel wasserdurchlassig.

Die Lagerungsdichte aller Standorte befindet sich im vorgegebenen Bereich, jedoch
an der oberen Grenze. In den Bereichen, die begehbar sind, fallen die Ergebnisse
schlechter aus als in den Bereichen, die nicht begangen werden.
Der dynamische Verformungsmodul liegt grof3teils weit ab der Vergleichswerte. Die
geringen gemessenen Werte bedeuten eine hohe Verformbarkeit der Bdden. In
Bereichen, die haufig begangen oder bespielt werden kann dies zu
Bodenverdichtung fUhren.
Die Ergebnisse der Untersuchung des Eindringwiderstandes deuten auf eine bereits
vorhandene Verdichtung vor allem im Unterboden hin. Generell kann man sagen,
dass mit steigender Tiefe die Verdichtung zunimmt, in manchen Bereichen so rasch,
dass eine Untersuchung nur bis eine Tiefe von maximal 35 cm mdglich war. In den
meisten Fallen nimmt der Widerstand ab einer Tiefe von 50-60 cm stark zu, welches

auf einen zweischichtigen Einbau hinweist, wobei der Unterbau zu stark verdichtet
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worden ist. Dies kann zu Staunasse einerseits und zur Verhinderung der Ausbreitung

der Wurzeln fuhren.

Neben den Ergebnissen der Bodenuntersuchungen brachten auch die
Baumuntersuchungen aufschlussreiche Ergebnisse. Die Messung der Vitalitat ist
subjektiv. und kann von Personen unterschiedlich festgestellt und interpretiert
werden. Zusammengefasst fallen von 54 Baumen 6 (11%) in die Vitalitatsstufe 1, 24
(45%) in die Vitalitatsstufe 2, 21 (39%) in die Vitalitatsstufe 3 und nur 3 (5%)Baume
wurden mit einer Vitalitat von 4 bezeichnet. Der Baumvitalitat ist somit als
mittelmanig zu beurteilen.

Folglich stellt sich die Frage nach den Grinden fir den mittelmaRigen Zustand der
Baume. Die weiteren Untersuchungen geben moégliche Ursachen fir den Zustand an.
Von 54 Baumen wurden 40 (74%) zu tief gesetzt. 3 (5%) Badume wurden zu hoch
eingepflanzt und nur 11 (22%) Baume waren in der korrekten Hohe gepflanzt.
Empfindliche Baumarten vertragen nur geringe (max. 2 cm) Aufschittungen wenn
Uberhaupt. Die Kombination mit der Verdichtung im Oberflachenbereich kann zu
einem Sauerstoffmangel der Wurzeln fihren und sich somit auf negativ auf die
Wuchskraft des Baumes auswirken.

Ein weiterer schwachender Faktor sind die vorhandenen teilweise nicht
unerheblichen ~ Schaden im  Stammbereich. Neben den  schlechten
Bodenverhaltnissen muss der Baum sich auch um die Uberwallung seiner Wunden
kimmern. Geschieht dies nicht zeitgerecht, besteht die Gefahr eines

Schadlingsbefalles und somit einer weiteren Schadigung bis zum totalen Absterben.

Zusammenfassend kann man sagen, dass nicht nur ein Faktor den Zustand eines
Baumes hervorruft. Gerade in der Stadt ist die Summierung der einzelnen Faktoren
ausschlaggebend. Daher sollte man da ansetzen, wo Anderungen moglich sind.
Als Grundlage eines normalen und gesunden Baumwachstums ware das optimale
Baumsubstrat zu nennen. Nach der Auswertung der Untersuchungsergebnisse

mache ich folgenden Vorschlag fir das zu verwendende Ober- und Untersubstrat:
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Vorschlag OS

Schonbrunner 10615 o wmae

Mischung "alt"
Ton/Schluff d<0,063 mm
Sand 0,063-2 mm

M Kies d>2 mm

Vorschlag US

Mischung "neu"

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Abb. 113 Eigener Vorschlag fir ein zukinftiges Ober- und Untersubstrat

Der Aufbau der kinftigen Dachbegrinung und die Schichtstarken kann von der
Studie nach FLORINETH et. al. (2000) Gbernommen werden und wirde dann wie

folgt aussehen:

50 cm Schénbrunner Mischung ,,alt
mit max. 30 Vol.% Kompost

100 cm Schoénbrunner Mischung ,,neu

Filterschicht (Geotextilvlies)

15 cm Dranschicht
Kies oder Spilitt 4/8 bis 8/16

Abb. 114 Aufbau und Schichtstarken nach FLORINETH et. al. (2000) und
eigener Vorschlag der Substrate der einzelnen Schichten fir Tiefgaragen mit Baumpflanzungen

Das von mir vorgeschlagene Substrat entspricht in der KorngréRenverteilung der FLL
Dachbegrunungsrichtlinie (2002) und der ONR 121131 (2008), weiters entspricht das
auch den Empfehlungen nach LIESECKE/HEIDGER (2000).

Neben der Wahl des richtigen Substrates ist es fur die Baume weiters wichtig, die
richtige Pflanzhéhe einzuhalten. Das heif3t, dass im Vorfeld bekannt sein sollte, wie
hoch der eigentliche Bodenaufbau ist, um nachtragliche Uberschiitungen zu

vermeiden.

Aufgrund der hohen Zahl der Stammschaden ist es sinnvoll einen Schutz gegen
Vandalismus anzudenken. Eine Mdoglichkeit ware in Bereichen mit groltem
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Platzangebot eine Unterbepflanzung bis auf einen Meter Hohe auszufihren um die

Erreichbarkeit des Stammes einzuschranken.

Von Schadlingen befallene Baume, in diesem Fall die am Hofferplatz befallenen
Baume mit der Rotpustelkrankheit, sind zu behandeln oder langfristig zu ersetzen,
um das Ubergreifen auf von dem Pilz bevorzugte Baumarten zu vermeiden (Carpinus
betulus). Aufgrund des fortschreitenden Befalles bis hinunter an den Stamm, wirde
ein Rickschnitt nur einen Baumstummel hinterlassen und daher eine Neupflanzung
notwendig sein. Weiters sollten Baumarten verwendet werden, die den Anspruchen
im Stadtgebiet gewachsen sind und auch laut GALK-Stralenbaumliste empfohlen

werden.

Baume in der Stadt leben in einem komplexen Umfeld, die von vielen Faktoren
beeinflusst werden. Beseitigen lassen sich nur wenige davon, jedoch ist es mdglich

durch geeignete Malknahmen ihre negative Wirkung deutlich zu verringern.
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7 ANHANG

7.1 ABBILDUNGEN DER UNTERSUCHTEN BAUME

Die Aufnahme der Baume im unbelaubten Zustand fanden am 4. und 5. April 2009
statt. Im belaubten Zustand wurden die Baume am 19. Juli 2009 aufgenommen.

7.1.1 BAUERNFELDPLATZ

Nr. 5 Ulmus Hybride ,Regal’ Nr. 6 Ulmus Hybride ,Regal’
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Nr. 13 Fraxinus excelsior ,Diversifolia’ Nr. 14 Fraxinus excelsior ,Diversifolia’
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Nr. 15 Fraxinus excelsior ,Diversifolia’

7.1.2 HOFFERPLATZ

: ™ A
Nr. 3 Prunus serrulata 'Kanzan’ Nr. 4 Koelreuteria paniculata
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Nr. 9 Ulmus ’Sapporo Autumn Gold’ Nr. 10 Ulmus ’Sapporo Autumn Gold’

Nr. 11 Ulmus ’Sapporo Autumn Gold’ Nr. 12 Acer platanoides 'Emerald Queen’
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Nr. 17 Carpinus betulus ’Fastigiata’

P T T

Nr. 19 Carpinus betulus ’Fastigiata’

Nr. 20 Prunus serrulata ,Kanzan’
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7.1.3 LUDO-HARTMANN-PLATZ

Nr. 5 Gleditsia triacanthos 'Inermis’ Nr. 6 Gleditsia triacanthos 'Inermis’
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Nr. 9 Koelreuteria paniculata Nr. 10 Koelreuteria paniculata

Nr. 13 Celtis occidentalis Nr. 14 Celtis occidentalis
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Nr. 15 Celtis occidentalis

Nr. 16 Celtis occidentalis

Nr. 19 Gleditsia triacanthos 'Inermis’

— " i
Nr. 20 Gleditsia triacanthos 'Inermis’
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