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Abstract

In 2009 the European Commission adopted the so-called “energy and climate package”. The
package sets legally binding targets to cut greenhouse gas emissions to 20 per cent below
1990 levels. The buildings sector has to make a contribution to the reduction of the greenhouse
gas emissions, too.

Within the framework of this diploma thesis has been worked out a renovation concept for a
multi-storey residential building. The three emphases have been put on: appraisal and
calculation of Energy Performance Certificates of the existing residential building, planning of
four renovation options and calculation of Energy Performance Certificates for the four
renovation option as well as drawing structural engineering details of all important junctions of
the thermal building envelope of the renovated residential building. All Energy Performance
Certificates were calculated with the software ArchiPHYSIK. All structural engineering details
were drawn with the software AutoCAD.

It could be shown, that the energy index “heating demand” of the existing multi-storey
residential building is within in a normal range. Besides this could be proved, that the reduction
of the greenhouse gas emissions is the biggest with both renovation options passive house and
passive house with attic floor. By means of the drawn structural engineering details could be
shown the right arrangement of the singular components of the heat insulation systems.

In the buildings sector the energetic building renovation makes the most important contribution
to an effective reduction of the greenhouse gas emissions. In Austria the average renovation
ratio is currently at 1 per cent only. Therefore radical measures for the aid programmes for the
building renovation must be taken: on the one hand already existing aid programmes must be
extended by additional financial incentives and on the other hand the legal framework must be
adapted.



Kurzfassung

Im Jahre 2009 hat die Europaische Union das sogenannte ,Klima- und Energiepaket" verab-
schiedet. Das Paket enthélt rechtsverbindliche Zielvorgaben, nach denen die Treibhausgas-
emission bis 2020 auf 20 Prozent unterhalb des Niveaus von 1990 gesenkt werden soll. Neben
der Industrie, dem Verkehr und der Landwirtschaft muss auch der Geb&udesektor seinen Bei-
trag zur Senkung der Treibhausgasemission leisten. Bei Gebaudesanierungen geschieht dies
etwa durch die konsequente Anwendung des Niedrigenergiehaus- bzw. des Passivhausstan-
dards.

Im Rahmen dieser Diplomarbeit wird ein Sanierungskonzept fur ein mehrgeschoRBiges Wohn-
gebaude der Gemeinde Wien erarbeitet. Das Sanierungskonzept sieht sowohl eine Altbaumo-
dernisierung als auch eine energetische Sanierung des bestehenden Wohngebéaudes vor. Es
umfasst drei Schwerpunkte: Bestandsaufnahme und Berechnung von Energieausweisen fir
das bestehende Wohngebaude, Erarbeitung von vier Sanierungsvarianten (Niedrigenergiehaus,
Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol3, Passivhaus und Passivhaus mit Dachgeschol3) und Be-
rechnung von Energieausweisen fir die vier Sanierungsvarianten sowie Erstellung von Hoch-
baudetails fur alle wichtigen Anschlisse der thermischen Geb&udehille des sanierten Wohn-
gebaudes. Samtliche Energieausweise wurden mit dem Programm ArchiPHYSIK der Software-
firma A-Null berechnet. Die Hochbaudetails wurden mit dem Programm AutoCAD der Software-
firma Autodesk gezeichnet.

Durch die Berechnung der Energieausweise fir das bestehende Wohngebaude wird aufgezeigt,
dass dessen Energiekennzahl Heizwadrmebedarf in einem fir GeschoRwohnbauten dblichen
Bereich liegt. Die Berechnung der Energieausweise flr die vier Sanierungsvarianten erbringt
den Nachweis, dass bei den beiden Sanierungsvarianten Passivhaus und Passivhaus mit
Dachgeschoss die Senkung der Treibhausgasemission am gréf3ten ist. Die Hochbaudetails im
Malstab M 1:10 veranschaulichen die richtige Anordnung der einzelnen Komponenten der Wér-
medammsysteme in den Anschlissen der thermischen Gebaudehille.

Die Altbaumodernisierung stellt im Zusammenhang mit der energetischen Gebaudesanierung
den mit Abstand wichtigsten Beitrag fiir eine wirkungsvolle Senkung der Treibhausgasmission
im Gebaudesektor dar. Da in Osterreich die durchschnittliche Sanierungsrate bei Wohngebau-
den derzeit nur rund 1 Prozent betragt, sind dringend MaRnahmen zur Férderung der energe-
tischen Geb&audesanierung notwendig: Einerseits missen bestehende Forderungen durch zu-
séatzliche finanzielle Anreize erweitert werden, andererseits sind rechtliche Rahmenbedingungen
anzupassen.



1 Einleitung

Zu Beginn dieser wissenschaftlichen Arbeit werden die personlichen und fachlichen Griinde
dargelegt, wieso die vorliegende Diplomarbeit mit dem Titel ,Sanierung eines Wiener Wohnge-
baudes mit Passivhauskomponenten® verfasst wurde.

1.1 Personliche Motivation

Meine Familie wohnt in einem mehrgeschoRBigen Wohngebaude in Meran, welches Ende der
1970er Jahre errichtet wurde. Das Gebaude hat vier Stiegenhauseingdnge mit etwa 70
Wohnungen. Es ist nach Suden orientiert und hat einen L-férmigen Grundriss.

Die Fassade wies mehrere Springe auf. Darum entschloss man sich im Jahre 2007, die
Fassade zu sanieren und diese mit 5 cm starken Warmedammplatten aus expandiertem
Polystyrol zu versehen. Die verwendeten Warmedammplatten haben eine Warmeleitfahigkeit
von A=0,032 W/mK.

Um die Forderung aus der niedrigsten Forderstufe des Landes Sidtirol zu beantragen,
entschloss man sich zu zwei weiteren Sanierungsmaf3nahmen:

* Das Gebaude steht auf Stiitzen und hat darum kein Erdgeschol3. Die Unterseite des
FuRRbodens des ersten ObergescholRes ist der Umgebungsluft ausgesetzt. Aus diesem
Grunde wurde sie bei Errichtung des Gebaudes Ende der 1970er Jahre mit einer 3 cm
starken Schicht aus expandiertem Polystyrol versehen. Im Zuge der Gebaudesanierung
wurde die bestehende Warmedammschicht mit einer 5 cm starke Warmedammschicht
aus expandiertem Polystyrol (A=0,032 W/mK) verstarkt.

* Das Gebaude wurde ans Fernwarmenetz angeschlossen; der alte Heizkessel, welcher
mit Ol befeuert wurde, wurde entfernt.

Aus meiner Sicht war die Sanierung zwar notwendig, wurde aber nur halbherzig durchgefiihrt:
Wichtige SanierungsmalRnahmen wie die Auswechslung der alten Fenster oder das Aufbringen
einer zusatzlichen Warmeddmmung auf dem Flachdach wurden nicht ins Auge gefasst. Der
Weg fur eine umfassende thermisch-energetische Sanierung bleibt in den nachsten Jahren
versperrt!

Fur mich stellte sich nun die Frage, wie man ein mehrgeschoiges Wohngebaude sinnvoll
saniert. Aus diesem Grunde habe ich mich entschlossen, im Rahmen meiner Diplomarbeit ein
Sanierungskonzept fur ein mehrgeschofRiges Wohnhaus der Gemeinde Wien zu erarbeiten.

1.2 Fachliche Motivation

Neben der Industrie und dem Verkehr gehdrt der Gebaudesektor zu den grofdten Energie-
verbrauchern in Osterreich. Die Raumheizung im Winter, die Gebaudekiihlung im Sommer und
die Warmwasserbereitung beanspruchen grof3e Energiemengen. Industrie und Verkehr sind
also nicht allein fir den GbermaRigen Ausstol3 an Treibhausgas verantwortlich, auch der Gebau-
desektor tragt einen wesentlichen Teil dazu bei. Somit ist auch die Auswirkung des Gebaude-
sektors auf den Klimawandel unbestreitbar.

1992 wurden im Rahmen der UNO-Rahmenkonvention zum Klimawandel Ziele zur Reduktion
von Treibhausgasemissionen definiert. Bei der Klimakonferenz in Kyoto wurde 1997 das
.Protokoll zum Rahmenubereinkommen der Vereinten Nationen Uber Klimaanderungen®
verabschiedet, das eine Gesamtreduktion der Emissionen der sechs Treibhausgase (u.a.
Kohlendioxid, Methan, wasserstoffhaltige Fluorkohlenwasserstoffe) durch die Industriestaaten
bis 2012 um zumindest 5,2% gegenuber den Werten von 1990 vorsieht. Das Kyotoprotokoll trat
2005 offiziell in Kraft, wodurch es vélkerrechtlich verbindlich geworden ist. Die EU hat sich zu
einem Reduktionsziel von gemeinsam 8% bereit erklart. Fir ihre Mitglieder hat die Union eine



interne Lastenteilung vereinbart. Durch Entscheidung des Rates entfallt auf Osterreich ein
Reduktionsziel von 13%. Das Kyotoprotokoll wurde im Marz 2002 vom o&sterreichischen
Parlament einstimmig ratifiziert. [Amann et al., 2007]

Der Sektor ,Raumwéarme und Kleinverbraucher* machte 2005 mit 15,6 Mio. Tonnen COzq 17%
der dsterreichischen Gesamtemissionen aus, etwa drei Viertel davon entfallt auf Wohngebaude.
Er wird seit je als ein Sektor mit besonders groRen Einsparungspotenzialen angesehen. [Amann
et al., 2007]

Aus den vorherigen Erlauterungen geht hervor, dass auch der Gebaudesektor einen Beitrag
zum Klimaschutz leisten muss:

* Bei Neubauten kann dies durch die konsequente Anwendung des Niedrigenergiehaus-
bzw. Passivhausstandards geschehen;

* bei Altbauten stellt die Altbaumodernisierung in Zusammenhang mit einer energetischen
Gebaudesanierung den mit Abstand wichtigsten Beitrag fir eine wirkungsvolle
Reduktion der Treibhausgasemissionen im Gebaudesektor dar!

.In Osterreich ist das Hauptaugenmerk auf Wohnbauten der Jahre 1945 bis 1980 zu richten,
da hier die kosteneffizient zu realisierenden Potenziale am gré3ten sind und ohnehin
Generalsanierungen in groRem Umfang anstehen.” [Fechner, 2002, 18]




2 Ziel, Fragestellungen und Arbeitsmethoden

Im Kapitel 2.1 wird zunachst das Ziel der vorliegenden Diplomarbeit definiert. Um das Ziel zu
erreichen, missen die im Kapitel 2.2 aufgeworfenen Fragen beantwortet werden. In Kapitel 2.3
wird ein Blick auf die Arbeitsmethoden geworfen, die bei der Erstellung der vorliegenden
Diplomarbeit angewandt wurden.

2.1 Ziel

Im Rahmen dieser Diplomarbeit soll ein Sanierungskonzept mit vier Sanierungsvarianten fir ein
mehrgeschoRiges Wohngebdude der Gemeinde Wien in der Hitteldorfer Stral3e 252 (Stiege 1,
2 und 3) erarbeitet werden. Das Sanierungskonzept umfasst folgende drei Schwerpunkte:

* Bestandsaufnahme und Berechnung von Energieausweisen fur das bestehende Wohn-
gebaude;

* FErarbeitung von vier Sanierungsvarianten und Berechnung von Energieausweisen fir
die vier Sanierungsvarianten;

* Erarbeitung von Hochbaudetails fur die thermische Gebaudehille des sanierten Wohn-
gebaudes sowie Annahme von giinstigen Kennwerten fir die Fenstersanierung.

2.2 Fragestellungen

Bei der Erstellung des Sanierungskonzepts fir das mehrgeschoRige Wohngebaude in der
Hutteldorfer StralRe 252 (Stiege 1, 2 und 3) sind die unten aufgelisteten Fragen zu den drei
Schwerpunkten zu beantworten:

Die Fragen zum Schwerpunkt ,Bestandsaufnahme und Berechnung von Energieausweisen fir
das bestehende Wohngebaude* lauten im Einzelnen:

*  Wie sieht der genaue Aufbau der Gebaudeteile der thermischen Gebaudehiille des be-
stehenden Wohngebaudes aus?

¢ Welchen U-Wert weisen die Gebaudeteile der thermischen Gebaudehiille des beste-
henden Wohngeb&udes auf?

*  Welchen U-Wert bzw. welchen g-Wert weisen die transparenten Bauteile der thermi-
schen Gebaudehille des bestehenden Wohngebaudes auf?

* Welchen Energiebedarf (Heizwarmebedarf HWB und Heizenergiebedarf HEB) weist
das bestehende Wohngebaude auf?

* Wie hoch ist die Treibhausgasemission des bestehenden Wohngebaudes?
* Mit welchem Energietrager wird die zuklinftige Energieversorgung sichergestellt?

« Kann im Rahmen der bestehenden Bauklasse ein Dachgeschol3 errichtet werden und
wie viele Wohneinheiten entstehen im neuen Dachgeschol3?

Die Fragen zum Schwerpunkt ,Erarbeitung von vier Sanierungsvarianten und Berechnung von
Energieausweisen fiir die vier Sanierungsvarianten® lauten im Einzelnen:

¢ Welche Sanierungsvarianten kénnen unter Berticksichtigung der geltenden rechtlichen
und normativen Rahmenbedingungen sinnvoll umgesetzt werden?

*  Welche Sanierungsmafnahmen sind fir die Geb&udeteile der thermischen Gebaude-
halle sinnvoll?

* Mit welchen Passivhauskomponenten sind die vier Sanierungsvarianten ausgestattet?



< Welchen U-Wert weisen die Gebaudeteile der thermischen Gebaudehiille bei den vier
Sanierungsvarianten auf?

* Welchen U-Wert bzw. welchen g-Wert weisen die transparenten Bauteile der thermi-
schen Gebaudehille bei den vier Sanierungsvarianten auf?

*  Welchen Energiebedarf (Heizwarmebedarf HWB und Heizenergiebedarf HEB) weisen
die vier Sanierungsvarianten auf?

* Wie hoch ist die Energieeinsparung (Energieeffizienz) bei den vier Sanierungsvarianten
und welchen Beitrag zum Klimaschutz (Reduktion der Treibhausgasemission) leisten
die vier Sanierungsvarianten?

*  Welche Kesselleistung Qx ist flr den neuen Brennwertkessel bei den einzelnen Sanie-
rungsvarianten erforderlich?

*  Wie gro3 muss die Aperturflache A der thermischen Solaranlage sein?

Die Fragen zum Schwerpunkt ,Erarbeitung von Hochbaudetails fur die thermische Gebaude-
hillle des sanierten Wohngebaudes sowie Annahme von giinstigen Kennwerten fur die Fenster-
sanierung.” lauten:

* Wie sehen die Hochbaudetails fur die wichtigsten Anschlisse an die thermische Gebéau-
dehiille des sanierten Wohngebaudes aus?

* Eignen sich die sanierten Fenster als Sonnenfenster?

2.3 Arbeitsmethoden

In diesem Kapitel wird auf die Arbeitsmethoden eingegangen, die bei der Erstellung der
vorliegenden Diplomarbeit angewandt wurden. Zudem werden jene Computerprogramme
namentlich erwahnt, mit welchen die Energiekennzahlen ermittelt und die Hochbaudetails
gezeichnet wurden.

2.3.1 Bestandsaufnahme

Zunachst wurden beim Wohnfonds Wien die Bestandspléane [Karabiberoff, 1970] des
bestehenden Wohngebaudes in der Hitteldorfer StraRe 252 (Stiege 1, 2 und 3) besorgt. Den
Bestandsplanen lag die ,Ubergabe-Aufnahmeschrift* [Gemeinde Wien, 1971] bei. Bei diesem
Dokument handelt es sich um einen Technischen Bericht, der den Zustand des Wohngebaudes
zum Zeitpunkt der Ubergabe an die Mieter beschreibt.

Im Rahmen der Bestandsaufnahme wurde eine umfangreiche Recherche zur Wohnhausanlage
in der Hutteldorfer Stral3e 252 durchgefihrt. Die Nachforschungen bezogen sich einerseits auf
das Grundstick, auf welchem die Wohnhausanlage errichtet wurde und andererseits auf die
Gebaudeteile der thermischen Gebaudehiille des Wohngebaudes mit den Stiegen 1, 2 und 3
(siehe Kap. 5).

Am 20. Méarz 2009 wurde zudem eine Gebaudebegehung durchgefiihrt, bei welcher das
Parterre, das Kellergeschol3 und der Dachboden des Wohngebaudes mit den Stiegen 1, 2 und
3 in Augenschein genommen wurden (siehe Kap. 5).

2.3.2 Erstellung der Energieausweise fur den Bestand

Bei der Erstellung der Energieausweise fir das bestehende Wohngebaude (Bestand) in der
Hutteldorfer StralRe 252 (Stiege 1, 2 und 3) wurden Informationen aus den Bestandsplanen
[Karabiberoff, 1970] und der ,Ubergabe-Aufnahmeschrift* [Gemeinde Wien, 1971] genutzt.
AuRerdem flossen wichtige Erkenntnisse aus der Recherche zu den Gebaudeteilen der ther-
mischen Gebéaudehille (siehe Kap. 5.3) und der Gebdudebegehung in die Berechnung ein.



Samtliche Energiekennzahlen wurden mit dem Programm ArchiPHYSIK der Softwarefima A-Null
ermittelt.

2.3.3 Zubau eines DachgescholRes

Bei den Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol3 und Passivhaus mit
Dachgeschold wird ein Dachgeschof3 mit Pultdach errichtet (siehe Kap 5.5). Vorab war zu
prufen, ob das Dachgeschof3 in den geplanten Abmessungen im Rahmen der bestehenden
Bauklasse gebaut werden darf. Aus diesem Grunde wurde bei der Abteilungen ,Stadtteilplanung
und Flachennutzung Innen-West" in der Wiener Rathausstralle 14-16 der aktuelle Flachen-
widmungs- und Bebauungsplan fiir den 14. Wiener Gemeindebezirk ausgehoben.

2.3.4 Erstellung der Energieausweise fur die Sanierungsvarianten

Bei der Erstellung des Energieausweise fir die einzelnen Sanierungsvarianten wurden die vom
Architekten und vom Bauphysiker vorgeschlagenen Warmedammstoffe fur die Gebaudeteile der
thermischen Gebaudehille bertcksichtigt (siehe Tab. 6.4). AuBerdem wurden die vom
Bauphysiker vorgeschlagenen Fensterkennwerte (siehe Tab. 8.8) berlcksichtigt. Samtliche
Energiekennzahlen wurden mit dem Programm ArchiPHYSIK der Softwarefima A-Null ermittelt.

2.3.5 Gebaudeschnitt und Hochbaudetails

In Zusammenarbeit mit dem Architekten Friedrich Mihling wurde ein Gebaudeschnitt fur das
sanierte Wohngebaude mit den Stiegen 1, 2 und 3 gezeichnet (siehe Kap. 7.1). Der Geb&aude-
schnitt diente als Grundlage fiir insgesamt 17 Hochbaudetails, anhand derer die wichtigsten
Anschlisse an die thermische Gebaudehille des Wohngebaudes gezeichnet wurden (siehe
Kap. 7.2). Samtliche Hochbaudetails wurden vom Bauphysiker Wilhelm Hofbauer auf ihre
bauphysikalische Funktionalitat hin Gberprift. Der Gebaudeschnitt, die Hochbaudetails und das
3d-Modell der einzelnen Sanierungsvarianten (siehe Kap. 6) wurde mit dem Zeichenprogramm
AutoCAD 2005 gezeichnet.

2.3.6 Computerprogramm ArchiPHYSIK der Softwarefirma A-Null

Die Softwarefirma A-Null hat dem Verfasser der vorliegenden Diplomarbeit eine Studenten-
version des Computerprogramms ArchiPHYSIK Uberlassen. Samtliche Berechnungen wurden
mit der Version ArchiPHYSIK 7.0.3.0043 durchgeflhrt:

e Fir das bestehende Wohngebaude (Bestand) wurden die Energiekennzahlen Heiz-
warmebedarf (HWB) und Heizenergiebedarf (HEB) sowie die U-Werte samtlicher
Gebaudeteile berechnet; der g-Wert wurde aufgrund der fiir die transparenten Bauteile
getroffenen Annahmen vom Programm ArchiPHYSIK ermittelt (siehe Tab. 6.6);

« fur samtliche Sanierungsvarianten wurde neben den beiden Energiekennzahlen
Heizwarmebedarf (HWB) und Heizenergiebedarf (HEB) auch die Gebaudeheizlast C
berechnet (siehe Tab. 6.7 bzw. Tab. 6.2); der g-Wert fir die transparenten Bauteile
beruht auf Vorgaben des Bauphysikers und wurde direkt ins Programm eingegeben.

Vom Computerprogramm ArchiPHYSIK wurden die unten aufgelisteten Berechnungsverfahren
angewandt:

* Bauteile: EN ISO 6946, Oktober 2003

* Fenster: EN ISO 10077-1, Dezember 2006

* Unkonditionierte Teile: vereinfacht, ON B 8110-6, 1. August 2007

* Erdberihrte Teile: vereinfacht, ON B 8110, August 2007

e Warmebricken: pauschal, ON B 8110-6, August 2007, Formel (21)
* \Verschattung: detailliert, ON B 8110-6, August 2007






3 Rechtliche und normative Rahmenbedingungen

Im Kapitel 3 werden neben den rechtlichen Rahmenbedingungen (Richtlinie 2002/91/EG,
EAVG, WWFSG und Sanierungsverordnung 2008) auch die normativen Rahmenbedingungen
(ONORM B 8110 Teil 1 und OIB-Richtlinie 6) fiir die thermisch-energetische Sanierung des
Wohngebaudes in der Hitteldorfer StraRe 252 dargelegt.

3.1 Richtlinie 2002/91/EG uber die Gesamtenergieeffi zienz von Gebauden

Am 16. Dezember 2002 haben das Européaische Parlament und der Rat die Richtlinie
2002/91/EG uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden, ABI. Nr. L 1 vom 4. Janner 2003,
Seite 65 (im Folgenden nur mehr: ,Gebauderichtlinie® oder ,Richtlinie) erlassen. [omtec
Energiemanagement Gmbh, 2010]

Der englische Titel der Gebauderichtlinie lautet: DIRECTIVE 2002/91/EC OF THE EUROPEAN
PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 16 December 2002 on the energy performance of
buildings.

Ziel der Richtlinie ist es, die Verbesserung der Gesamtenergieeffizienz von Gebauden unter
Berucksichtigung der jeweiligen au3eren klimatischen und lokalen Bedingungen zu unterstiitzen
(Art. 1 der Richtlinie). Damit soll ein wesentlicher Beitrag zur Erfullung der im Rahmen des
Kyoto-Protokolls eingegangenen Verpflichtungen zum Klimaschutz erfillt werden, zumal nach
den Erwéagungsgriinden der Richtlinie der Wohn- und Tertiarsektor, der zum grof3ten Teil aus
Gebauden besteht, fir Gber 40 % des Endenergieverbrauchs in der Europaischen Union
verantwortlich ist. [omtec Energiemanagement Gmbh, 2010]

Daher wird in der Richtlinie zunachst eine Methode zur einheitlichen Berechnung der
Gesamtenergieeffizienz von Gebauden festgelegt. Kern der Richtlinie ist die in den Art. 4 bis 6
normierte Pflicht der Mitgliedstaaten, Mindestanforderungen an die Gesamtenergieeffizienz von
Gebauden festzulegen, wobei zwischen neu zu errichtenden und bestehenden Gebauden
differenziert wird und bestimmte Gebaudekategorien von diesen Anforderungen ausgenommen
werden kdnnen. Art. 7 der Richtlinie verpflichtet die Mitgliedstaaten sicherzustellen, dass beim
Bau von Gebduden dem Eigentimer und beim Verkauf oder der Vermietung von Geb&uden
dem potentiellen Kéufer oder Mieter vom Eigentiimer ein héchstens zehn Jahre alter Ausweis
Uber die Gesamtenergieeffizienz vorgelegt wird. Schlielich wird in den Art. 8 und 9 der
Richtlinie eine regelmanige Inspektion von Heizkesseln und Klimaanlagen angeordnet. [omtec
Energiemanagement Gmbh, 2010]

3.2 Energieausweis-Vorlage-Gesetz (EAVG)

»137. Bundesgesetz Uber die Pflicht zur Vorlage ein  es Energieausweises beim Verkauf
und bei der In-Bestand-Gabe von Gebduden und Nutzun  gsobjekten (Energieausweis-
Vorlage-Gesetz — EAVG)

Der Nationalrat hat beschlossen:
Inhalt

§ 1. Dieses Bundesgesetz regelt die Pflicht des Verkaufers oder Bestandgebers, beim Verkauf
oder bei der In-Bestand-Gabe von Gebauden und Nutzungsobjekten dem Kaufer oder
Bestandnehmer einen Energieausweis vorzulegen.

Begriffsbestimmungen

§ 2. In diesem Bundesgesetz bezeichnet der Ausdruck



1. ,Gebaude" eine Konstruktion mit Dach und Wéanden, deren Innenraumklima unter Einsatz
von Energie konditioniert wird, und zwar sowohl das Gebaude als Ganzes als auch solche
Gebaudeteile, die als eigene Nutzungsobjekte ausgestaltet sind;

2. ,Nutzungsobjekt* eine Wohnung, Geschéaftsraumlichkeit oder sonstige selbstéandige
Raumlichkeit;

3. ,Energieausweis" oder ,Ausweis Uber die Gesamtenergieeffizienz* den jeweils anwendbaren,
der Umsetzung der Richtlinie 2002/91/EG uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden, ABI.
Nr. L 1 vom 4. Jéanner 2003, S. 65, dienenden bundes- oder landesrechtlichen Vorschriften
entsprechenden Ausweis, der die Gesamtenergieeffizienz eines Gebaudes angibt;

4. Verkauf* auch einen Vertrag Gber den Erwerb des Eigentums an einem zu errichtenden oder
durchgreifend zu erneuernden Gebaude;

5. ,In-Bestand-Gabe" auch einen Vertrag Uber den Erwerb eines Bestandrechts an einem zu
errichtenden oder durchgreifend zu erneuernden Gebaude.

Vorlagepflicht

§ 3. (1) Beim Verkauf eines Geb&audes hat der Verkaufer dem Kaufer, bei der In-Bestand-Gabe
eines Gebaudes der Bestandgeber dem Bestandnehmer bis spatestens zur Abgabe der
Vertragserklarung des Kéaufers oder Bestandnehmers einen zu diesem Zeitpunkt hochstens
zehn Jahre alten Energieausweis vorzulegen und ihm diesen, wenn der Vertrag abgeschlossen
wird, auszuhandigen.

(2) Wird nur ein Nutzungsobjekt verkauft oder in Bestand gegeben, so kann der Verkéufer oder
Bestandgeber die Verpflichtung nach Abs. 1 durch Vorlage und Aushandigung eines Ausweises
entweder Uber die Gesamtenergieeffizienz dieses Nutzungsobjekts oder Uber die Gesamtener-
gieeffizienz eines vergleichbaren Nutzungsobjekts im selben Gebaude oder lber die Gesamt-
energieeffizienz des gesamten Gebaudes erfiillen.

Ausnahmen

§ 4. Beim Verkauf und bei der In-Bestand-Gabe von Gebauden, fur die nach den jeweils
anwendbaren bundes- oder landesrechtlichen Vorschriften kein Energieausweis erstellt werden
muss, besteht die Vorlagepflicht nach § 3 nicht.

Rechtsfolge unterlassener Vorlage

§ 5. Wird dem Kaufer oder Bestandnehmer entgegen § 3 nicht bis spatestens zur Abgabe
seiner Vertragserklarung ein Energieausweis vorgelegt, so gilt zumindest eine dem Alter und
der Art des Gebaudes entsprechende Gesamtenergieeffizienz als vereinbart.

Abweichende Vereinbarungen

§ 6. Vereinbarungen, die die Vorlagepflicht nach § 3 oder die Rechtsfolge unterlassener Vorlage
nach § 5 ausschlieen oder einschranken, sind unwirksam.

In-Kraft-Treten; Ubergangsbestimmung

§ 7. (1) Dieses Bundesgesetz tritt zu dem Zeitpunkt in Kraft, in dem in allen Bundeslandern
Regelungen dber den Inhalt und die Ausstellung des Energieausweises in Kraft stehen,
spatestens jedoch am 1. Janner 2008. Im Fall eines In-Kraft-Tretens vor dem 1. Janner 2008
hat der Bundesminister fir Justiz den Zeitpunkt desselben im Bundesgesetzblatt
kundzumachen.

(2) Auf den Verkauf und die In-Bestand-Gabe von Gebauden, die auf Grund einer vor dem 1.
Janner 2006 erteilten Baubewilligung errichtet wurden, ist dieses Bundesgesetz ab 1. Janner
2009 anzuwenden.



Vollzug
§ 8. Mit der Vollziehung dieses Bundesgesetzes ist der Bundesminister fur Justiz betraut.

Hinweis auf Umsetzung

§ 9. Dieses Bundesgesetz dient der Umsetzung der Richtlinie 2002/91/EG uber die
Gesamtenergieeffizienz von Gebauden, ABI. Nr. L 1 vom 4. Janner 2003, S. 65.

Fischer

Schissel* [BGBL. 137, 2006, 1-2]
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3.3 Wiener Wohnbauférderungs- und Wohnhaussanierungs gesetz
(WWFSG 1989)

Fir die Sanierung des bestehenden Wohngeb&dudes in der Hutteldorfer StraRe 252, Stiege 1, 2
und 3, kénnen laut Wiener Wohnbauférderungs- und Wohnhaussanierungsgesetz (WWFSG
1989) Forderungen beantragt werden. Die Sanierungsverordnung 2008, welche auf Grund des
WWFSG 1989 erlassen wurde, beschreibt die Héhe des Forderungsausmalfies je Quadratmeter
Nutzflache aller Wohnungen und Geschéftsraume.

In den folgenden Kapiteln wird auf die fir die vorliegende Geb&udesanierung wesentlichen
Paragraphen 8§ 1, 8§ 2 und § 5 der Sanierungsverordnung 2008 eingegangen. Die Textpassagen
Lunter Anfihrungszeichen” sind der Sanierungsverordnung 2008 entnommen. Die Bezeichnung
der einzelnen Sanierungsvarianten ist kursiv gedruckt.

3.3.1 Allgemeine Bestimmungen - Begriffsbestimmungen

.8 1. Im Zusammenhang mit der thermisch-energetischen Geb&audesanierung und den
MalRnahmen zur Warmedéammung und Energieverlustminimierung (8 34 Abs. 1 Z 8 WWFSG
1989) gelten:

2. als Niedrigenergiegebaude , wenn folgende Energiekennzahl Heizwarmebedarf
entsprechend der Referenzlinie fiir HWBgar net 3400 gemal O-Norm B 8110 Teil 1 erreicht
wird: 17 x (1+2,5/1c);" [LGBL. 02, 2009, 5]

Das sanierte Wohngeb&ude mit den Stiegen 1, 2 und 3 gilt als Niedrigenergiegebaude, falls die
Energiekennzahl Heizwadrmebedarf des Standards Niedrigenergiegebaude erreicht wird (in Tab.
3.1 fett gedruckt und gelb hinterlegt). In der letzten Spalte der Tabelle 3.1 steht die tatsachliche
Energiekennzahl Heizwarmebedarf der beiden Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus und
Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol} (siehe auch Tab. 6.7). Diese ist kleiner als der Standard
Niedrigenergiegebaude. Aus diesem Grunde gelten beide Sanierungsvarianten als Niedrigener-
giegebaude.

Die Abkirzungen NEH und NEH mit DG in der Tabelle 3.1 stehen fir die beiden Sanie-
rungsvarianten Niedrigenergiehaus und Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol3. Die l.-Werte sind
der Tabelle 6.7 entnommen.

Tabelle 3.1: Standard Niedrigenergiegebaude

Sanierungs- l.-Wert Referenzlinie Standard EKZ HWB
variante [m] Niedrigenergiegebaude [kWh/mZ2a]
NEH 2,35 17 x (1 + 2,5/l 35,09 kWh/m2a 31,00
NEH mit DG 2,53 17 x (1 + 2,5/) 33,80 kWh/m?a 28,00

3. ,als umfassende thermisch-energetische Sanierung zeitlich zusammenhangende
Sanierungsarbeiten an der Gebaudehiille und/oder den haustechnischen Anlagen eines
Gebaudes, soweit zumindest drei der folgenden Teile der Gebaudehille und/oder
haustechnischen Gewerke gemeinsam erneuert werden oder zum Uberwiegenden Tell
in Stand gesetzt werden: Fensterflachen, Dach oder oberste GescholRdecke,
Fassadenflache, Kellerdecke, energetisch relevantes Haustechniksystem;" [LGBL. 02,
2009, 5]

Folgende Gebaudeteile der thermischen Gebéaudehille des bestehenden Wohngebaudes
werden saniert: die AuRenwande, die oberste GescholRdecke, die Kellerdecke, die Kaminwand
im Parterre, der FulRboden im Parterre und die Fenster (siehe Kap. 5.3). AuBerdem wird die
Anlage zur kombinierten Wéarmebereitstellung fur Raumheizung (RH) und Warmwasser (WW)
erneuert (siehe Kap. 6.6.3). Aus diesem Grunde handelt es sich bei der Sanierung des
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Wohngebaudes mit den Stiegen 1, 2 und 3 um eine umfassende thermisch-energetische
Sanierung.

(5) .als innovative klimarelevante Systeme folgende Heizungs- und Warmwasserberei-
tungssysteme:

(..)

e) Erdgas-Brennwert-Anlagen in Kombination mit thermischen Solaranlagen , soweit
keine Fernwarmeanschlussmdglichkeit gegeben ist oder aus Grinden der Luftrein-
haltung oder auf Grund mangelnder Zulieferungs- oder Lagerhaltungsmdaglichkeiten der
Einsatz biogener Brennstoffe nicht méglich oder wirtschaftlich nicht zumutbar ist. Der
Anteil der solaren Ertrage soll dabei optimiert werden. Sollte lagebedingt die Errichtung
von thermischen Solaranlagen nicht méglich oder wirtschaftlich nicht zumutbar sein, so
kann von dieser Kombination Abstand genommen werden;" [LGBL. 02, 2009, 5]

Bei samtlichen Sanierungsvarianten wird ein neuer, zentraler Brennwertkessel installiert. Zur
Deckung des Warmwasserwarmebedarfs in den Sommermonaten und in der Ubergangszeit
wird zusétzlich eine Solaranlage installiert (siehe Kap. 6.6).

(6) ,als Passivhaus ein Gebaude gemaR O-Norm B 8110 Teil 1 Pkt. 9.3, welches dariiber
hinaus eine Norm-Heizlast von 10 W/m2 unterschreitet, also fiir eine Luftbeheizbarkeit
geeignet ist;* [LGBL. 02, 2009, 6]

Nur die Sanierungsvariante Passivhaus mit Dachgescho3 (PH mit DG) erfiillt die in der O-Norm
B 8110 Teil 1 Pkt. 9.3 gestellten Forderungen (siehe Kap. 3.3.3).

3.3.2 Thermisch-energetische und bautkologische Mindestanforderungen

.8 2. (1) Fur die umfassende thermisch-energetische Sanierung von Geb&uden, ausgenommen
der Gebaude gemalR § 1 Z 7, werden Mindestanforderungen fur Wéarmschutzstandards als
Voraussetzung fiir die Gewahrleistung einer Férderung festgelegt:”

Tabelle 3.2: Mindestanforderungen fir Warmeschutzstandards, (aus [LGBL. 02, 2009, 6])
HWBecr in kWh/(m2.a)

bis 31.12.2009 |max. 1,57 x HWB - Niedrigenergiegebaude
ab 1.1.2010 max. 1,37 x HWB - Niedrigenergiegebaude

oFUr l.-Werte < 1,25 ist .=1,25 bzw. fir I.-Werte > 5,00 ist I = 5,00 in die Formel einzusetzen.
Die zulassigen Grenzwerte sind auf ganze Zahlenwerte zu runden.” [LGBL. 02, 2009, 6]

In Tabelle 3.3 sind die Mindestanforderungen fir Warmeschutzstandards fur das bestehende
Wohngebaude mit den Stiegen 1, 2 und 3 aufgelistet. Die Energiekennzahl Heizwarmebedarf
fur den Bestand (in Tab. 3.3 ,HWB Bestand") wurde der Tabelle 6.7 entnommen. Der Standard
Niedrigenergiegebaude (in Tab. 3.3 ,Niedrigenergiegebdude*) wurde der Tabelle 3.1 entnom-
men.

Tabelle 3.3: Mindestanforderungen flr Warmeschutzstandards fur das Wohngebaude mit den
Stiegen 1, 2 und 3

Sanierungs- | Zeitraum |HWB Bestand HWBggr in kWh/(m2.a)
variante [kWh/mZ2a]
NEH ab 1.1.2010 103 max. 1,37 x 103 — Niedrigenergiegebaude =| 106

NEH mit DG |ab 1.1.2010 103 max. 1,37 x 103 — Niedrigenergiegebaude =| 107
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3.3.3 Umfassende thermisch-energetische Sanierung

.8 5. (1) Forderbar sind im Rahmen eines thermisch-energetischen Sanierungskonzeptes
MaRnahmen an bzw. in einem Wohnhaus zur thermischen Sanierung der Gebaudehille  bzw.
von Teilen davon, die zu einer erheblichen Verringerung des Heizwarmebedarfs fihren.” [LGBL.
02, 2009, 8]

Wie bereits in Kapitel 3.3.1 erwahnt wurde, werden folgende Gebaudeteile der thermischen
Gebaudehiille des bestehenden Wohngebdudes saniert: die AuRenwéande, die oberste
Geschol3decke, die Kellerdecke, die Kaminwand im Parterre und die Fenster.

(2) ,in diesem Zusammenhang kann auch die Schaffung bzw. Sanierung von
haustechnischen Anlagen zur Beheizung , zur Beluftung und Warmwasser-
aufbereitung an und in Wohnhausern, die zu einer Effizienzerhéhung und
umwelttechnischen Optimierung der Energieversorgung fihren, mitgeférdert werden.”
[LGBL. 02, 2009, 8]

Wie bereits in Kapitel 3.3.1 erwdhnt wurde, wird auch die Anlage zur kombinierten
Warmebereitstellung fur Raumheizung (RH) und Warmwasser (WW) erneuert.

(4) ,Zu den Kosten der thermisch-energetischen Sanierungsmal3nahmen wird ein
einmaliger nichtriickzahlbarer Beitrag und ein Landesdarlehen gewéhrt. Die Hohe
des ForderungsausmafBes je Quadratmeter Nutzflache aller Wohnungen und
Geschéftsraume ist an die Verringerung des Heizwdrmebedarfes und an den Standard
Niedrigenergiegebaude gekoppelt:

(..)

¢) 100 Euro nichtriickzahlbarer Beitrag und 260 Euro Landesdarlehen werden gewahrt,
wenn nach der Reduktion der Energiekennzahl Heizwarmebedarf der Standard
Niedrigenergiegebaude nicht Giberschritten wird;

d) 130 Euro nichtriickzahlbarer Beitrag und 260 Euro Landesdarlehen werden gewahrt,
wenn nach der Reduktion der Energiekennzahl Heizwarmebedarf der 0,8-fache Betrag
des Standards Niedrigenergiegebaude nicht Giberschritten wird;

e) 160 Euro nichtrickzahlbarer Beitrag und 320 Euro Landesdarlehen werden gewahrt,
wenn nach der Reduktion der Energiekennzahl Heizwarmebedarf der 0,6-fache Betrag
des Standards Niedrigenergiegebaude nicht Gberschritten wird;

f) zusatzlich zum Forderungsausmalfd nach lit. ) werden 60 Euro nichtrickzahlbaren
Beitrages gewahrt, wenn nach der Reduktion der Energiekennzahl Heizwarmebedarf
der Passivhausstandard erreicht wird. [LGBL. 02, 2009, 8-9]

Das Landesdarlehen gemaR lit. b) und c) darf das Ausmal des gewahrten nichtriickzahlbaren
Beitrages, das Landesdarlehen gemaR lit. d) und e) das doppelte Ausmal3 des gewahrten
nichtriickzahlbaren Beitrags nicht Giberschreiten.” [LGBL. 02, 2009, 9]

In Tabelle 3.4 ist das Forderungsausmald laut § 5 Absatz (4) fur die thermisch-energetische
Gebaudesanierung des bestehenden Wohngebaudes aufgeschliisselt. Insgesamt wurden vier
Sanierungsvarianten fir die thermisch-energetische Gebaudesanierung untersucht (siehe auch
Kap. 6). Bei den vier Sanierungsvarianten konnte die Energiekennzahl Heizwarmebedarf des
bestehenden Wohngeb&dudes von 103 kWh/m2a auf folgende Werte verringert werden (siehe
auch Tab. 6.7):

Sanierungsvariante Heizwarmebedarf
* Niedrigenergiehaus (NEH) 31 kWh/m2a
* Niedrigenergiehaus mit Dachgeschold (NEH mit DG) 28 kWh/mz2a
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e Passivhaus (PH) 6 kWh/m2a
* Passivhaus mit Dachgeschol3 (PH mit DG) 5 kWh/m2a

Mit Hilfe der Energiekennzahl Heizwarmebedarf der beiden Sanierungsvarianten Niedrigener-
giehaus (NEH) und Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol3 (NEH mit DG) wurde die Férderstufe
des Standards Niedrigenergiegebdude (in Tab. 3.4 ,Standard NEG") bestimmt. Beide Sanie-
rungsvarianten fallen in die Férderstufe des 1-fachen Betrags des Standards NEG (in Tab. 3.4
fett gedruckt und gelb hinterlegt).

Mit Hilfe der Energiekennzahl Heizwarmebedarf der beiden Sanierungsvarianten Passivhaus
(PH) und Passivhaus mit Dachgeschof? (PH mit DG) wurde Uberprift, ob die beiden Sanie-
rungsvarianten die Forderstufe fur den Passivhausstandard (in Tab. 3.4 ,Standard PH") errei-
chen. Beide Sanierungsvarianten erreichen die Forderstufe des Standards PH (in Tab. 3.4 fett
gedruckt und gelb hinterlegt).

Tabelle 3.4: Forderstufen laut § 5 Absatz (4) fur die einzelnen Sanierungsvarianten

Forderstufe Sanierungs- Sanierungs- nicht- Landes-
Standard NEG vamriante variante riickzahlbarer darlehen *)
NEH NEH mit DG Beitrag *)
ab 01.01.2010 [kWh/m?2a] [kWh/m2a] [€] [€]
1-fach 35,09 33,80 100,00 100,00
0,8-fach 28,07 27,04 130,00 260,00
0,6-fach 21,05 20,28 160,00 320,00
Standard PH 10,00 220,00 320,00

*) Der nichtriickzahlbare Beitrag und das Landesdarlehen werden pro Quadratmeter Nutzflache
gewahrt. Balkon- und Terrassenflachen diirfen nicht berticksichtigt werden. Der nichtriickzahl-
bare Beitrag darf maximal ein Drittel und das Landesdarlehen darf maximal zwei Drittel der
Gesamtbaukosten betragen.

In Bezug auf Tabelle 3.4, die Forderstufen laut § 5 Absatz (4) sowie die energetischen
Sanierungsmaflnahmen laut § 5 Absatz (6) wird in den folgenden beiden Abséatzen detailliert auf
die vier Sanierungsvarianten fir die thermisch-energetische Gebaudesanierung eingegangen:

Die beiden Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus (NEH) und Niedrigenergiehaus mit
Dachgeschol3 (NEH mit DG) fallen in die Foérderstufe des 1-fachen Betrags des Standards
NEG (siehe Tab. 3.4). Es wird ein einmaliger nichtriickzahlbarer Beitrag von € 100,00 und ein
Landesdarlehen von € 100,00 gewdahrt. Durch die Errichtung innovativer klimarelevanter
Systeme (Erdgas-Brennwert-Anlage in Kombination mit einer thermischen Solaranlage) wird ein
weiterer nichtriickzahlbarer Beitrag von € 30,00 gewahrt (siehe § 5 Absatz 6).

Die beiden Sanierungsvarianten Passivhaus (PH) und Passivhaus mit Dachgescho3 (PH
mit DG) erfiillen die in der O-Norm B 8110 Teil 1 Pkt. 9.3 gestellten Anforderungen an den
Passivhausstandard (in Tab. 3.4 ,Standard PH"“). Es wird ein einmaliger nichtriickzahlbarer
Beitrag von € 220,00 und ein Landesdarlehen von € 320,00 gewahrt. Durch die Errichtung
innovativer klimarelevanter Systeme (Erdgas-Brennwert-Anlage in Kombination mit einer
thermischen Solaranlage) wird ein weiterer nichtriickzahlbarer Beitrag von € 30,00 gewéhrt
(siehe § 5 Absatz 6). Durch die Errichtung einer Luftungsanlage mit Warmertickgewinnung wird
ein zuséatzlicher nichtriickzahlbarer Beitrag von € 40,00 und ein Landesdarlehen von € 40,00
gewahrt (siehe 8 5 Absatz 6).

(5) .Nach Abschluss der Sanierungsarbeiten ist ein Energieausweis Uber die erreichte
Energiekennzahl Heizwarmebedarf vorzulegen.” [LGBL. 02, 2009, 9]
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Der Energieausweis der einzelnen Sanierungsvarianten wird in den Kapiteln 6.10.1, 6.10.2,
6.10.3 und 6.10.4 vorgestellt.

(6) .Werden zusatzlich zu den thermischen Verbesserungen energetische Sanierungsmali-
nahmen gemafl Abs. 2 durchgefihrt, so kann alternativ zu § 7, sofern innovative
klimarelevante Systeme zum Einsatz kommen, je Quadratmeter Nutzflache aller
Wohnungen und Geschéftsraume ein weiterer nichtriickzahlbarer Beitrag in der Hohe
von 30 Euro, fur die Errichtung einer Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung je
40 Euro nichtrickzahlbarer Beitrag und Landesdarlehen, gewahrt werden.” [LGBL. 02,
2009, 9]

3.4 ONORM B 8110 Teil 1

In der ONORM B 8110 Teil 1 findet sich der Punkt 9.3 ,Deklaration von Passivhausern®. Unter
diesem Punkt wird auf die besonderen Eigenschaften von Passivhausern eingegangen:

»9.3 Deklaration von Passivhausern (Wohngebaude)

Das Passivhaus ist im Bereich der Niedrigstenergie-Gebaude angesiedelt, allerdings
wird dabei der Entfall eines Haupt-Heizsystems angestrebt. In der Regel ist dazu ein
HWBggsrre-Wert von 10 kWh/m2a zu unterschreiten. Die tatsachliche Passivhaus-
Tauglichkeit ist mit geeigneten Methoden nachzuweisen. Der ns-Wert < 0,6 h? ist
einzuhalten.

ANMERKUNG: Der Heizwarmebedarf von 15 kWh/m2a, bezogen auf die Netto-
Grundflache, entspricht etwa einem Heizwarmebedarf von 12,5 kWh/m2a bezogen auf
die Brutto-Grundflache. Davon unbeschadet bleiben Nachweise von 15 kWh/m2a;
bezogen auf die Netto-Grundflache, mit gesondert fir die Projektierung von
Passivhausern geeigneten Programmen.

Weiters ist sicherzustellen, dass nach einer allfalligen Nutzungsunterbrechung (z. B.
Winterurlaub) die Aufenthaltrdume innerhalb einer anzugebenden Anheizzeit wieder auf
Vorzugstemperatur (z. B. 20 ) gebracht werden kdn nen.

Um Zugluft im Aufenthaltsbereich zu vermeiden, ist bei der Auslegung der Luftstromung
besondere Bedachtnahme erforderlich (z. B. gemaR ONORM EN ISO 7730). Sofern die
Restheizung durch Luftheizung erfolgt, muss die Luftbehandlung im Luftungssystem
den anerkannten Regel der Technik entsprechen.

Um stérenden Kaltluftabfall an Fenstern ohne Warmequellen zu vermeiden, darf der
hochstzulassigen U-Wert der Fensterkonstruktion U, = 0,8 W/m2K nicht tberschritten
werden; andernfalls missen Nachweise des thermischen Komforts gemaR ONORM EN
ISO 7730 erbracht werden. [ONORM B 8110-1, 2008, 14]

Die U-Werte fir die Fenster der beiden Sanierungsvarianten Passivhaus und Passivhaus mit
Dachgeschol? sind in Tabelle 6.6 aufgelistet. Die U-Werte samtlicher Fenster bleiben unter dem
geforderten héchstzulassigen U-Wert fur Fensterkonstruktionen von U, = 0,8 W/m2K.
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3.5 OIB-Richtlinie 6

Die EU-Richtlinie 2002/91/EG, kurz EPBD (Energy Performance of Buildings Directive, siehe
Kap. 3.1), verpflichtet die Mitgliedstaaten der Europaischen Union zur Verbesserung der
Gesamtenergieeffizienz von Gebauden beim Neubau und Sanierung von Gebauden. [BuildDesk
Osterreich Gmbh, 2010]

,Die Mitgliedstaaten legen die Mindestanforderungen und die Berechnungsmethode der
Gesamtenergieeffizienz fur Wohngeb&aude und fiir Nichtwohngebaude fest. Osterreich definiert
diese Anforderungen und den Energieausweis in der OIB-Richtlinie 6 ,Energieeinsparung und
Warmeschutz*.* [BuildDesk Osterreich Gmbh, 2010]

.Der Leitfaden ,Energietechnisches Verhalten von Gebauden“ ist ein technischer Anhang zur
OIB-Richtlinie 6 und definiert die Berechnungsmethoden, das Referenzklima und die
Nutzungsprofile. Bei der Berechnung der Gesamtenergieeffizienz wird neben dem
Heizwarmebedarf nun auch der Endenergiebedarf des Gebaudes mit Heizung, Warmwasser,
Raumlufttechnik, Klimatisierung und Beleuchtung ermittelt.” [BuildDesk Osterreich Gmbh, 2010]

,Ein weiteres Ziel der OIB-Richtlinien ist aulRerdem die Harmonisierung der bautechnischen
Vorschriften in den einzelnen Bundeslandern. Die Erklarung einer rechtlichen Verbindlichkeit der
OIB-Richtlinien bleibt jedoch den Landern vorbehalten, wodurch sich die Energieausweise
immer noch zum Teil erheblich unterscheiden.” [BuildDesk Osterreich Gmbh, 2010]
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4 Sanierungsmal3nahmen und ausgefiihrte Beispiele

Das Kapitel 4.1 beschéaftigt sich eingangs mit der energetischen Sanierung des Gebaude-
bestands und der daraus folgenden Energieeinsparung im Gebaudesektor. Anschliel3end
werden im Kapitel 4.2 verschiedene Méglichkeiten der energetischen Sanierung von Gebauden
aufgezeigt. Am Schluss wird in Kapitel 4.3 ein Blick auf erfolgreich umgesetzte Sanierungspro-
jekte geworfen.

4.1 Altbaumodernisierung und energetische Sanierung

.Die energetische Sanierung des Geb&audebestandes nach solartechnischen Gesichtspunkten,
die in den nachsten Jahrzehnten sicherlich durchgefiihrt werden muss, kann aufgrund des
Umfanges der mdoglichen Energieeinsparungen einen viel gréReren Beitrag fur die Umwelt
leisten, als dies allein im Neubausektor méglich ist.“ [Fechner, 2002, 43]

.FUr Altbauten wird durchschnittlich ein Bestandsalter von 80 Jahren angesetzt. Wenn die
Mdglichkeit einer energetischen Sanierung besteht, ist diese einem vorzeitigen Abbruch
vorzuziehen." [Fechner, 2002, 43]

,ES sollten daher vor einem Abbruch eines Gebdudes immer alle Mdglichkeiten einer
energetischen Sanierung geprift werden. Andererseits ist eine thermische Sanierung alleine,
ohne Verbindung mit anderen, ohnehin erforderlichen Erhaltungs- bzw. Umbauarbeiten in den
meisten Fallen nicht sinnvoll.“ [Fechner, 2002, 43]

Fazit: Die Altbaumodernisierung in Zusammenhang mit einer energetischen Gebaudesanie-
rung stellt mit Abstand den wichtigsten Beitrag fiir eine wirkungsvolle Reduktion der Treib-
hausgasmission im Gebaudesektor dar. Ein jeder Neubau stellt hingegen einen zusétzlichen
Energieverbraucher dar.

4.2 Moglichkeiten der energetischen Sanierung von Ge  bauden

,verglichen mit dem Heizenergieverbrauch eines Gebaudes aus den 60er Jahren kommt ein
Neubau heute mit 25 bis 40% der Heizenergie aus. Ahnliche Verbrauchsreduktionen lassen sich
auch bei bestehenden Gebduden durch Sanierungs- und Modernisierungsmalinahmen
erzielen." [Fechner, 2002, 44]

In den folgenden Kapiteln werden verschiedene Mdglichkeiten der energetischen Sanierung von
Gebauden aufgezeigt. Dabei wird insbesondere auf jene SanierungsmaflRnahmen einge-
gangen, welche beim bestehenden Wohngebaude in der Hitteldorfer StralBe 252 ergriffen
wurden (siehe auch Kap. 6.7).

4.2.1 Verbesserung der Warmedammung

sNarmedammende MalRnahmen an den AuRenwénden und Fenstern erhdhen die Tempe-
raturen der inneren Oberflachen. Vereinfacht lasst sich sagen, dass ein Mensch in einem Raum
jene Temperatur empfindet, die dem Mittelwert aus der Lufttemperatur und der Temperatur der
ihn umgebenden Oberflachen entspricht. Bei héheren Oberflachentemperaturen muss die Luft
nicht so stark aufgeheizt werden, um sich behaglich zu fuhlen.” [Fechner, 2002, 44-45]

4.2.1.1 Warmedamm-Verbundsysteme

.Die einzelnen Komponenten eines Warmedamm-Verbundsystems sind aufeinander abge-
stimmt, ihre Funktion kann daher nur bei systemkonformer Ausschreibung und Ausflihrung
gewahrleistet werden. Die Verarbeitung ist in Normen sowie durch Herstellerangaben geregelt.
Warmedamm-Verbundsysteme bestehen zumindest aus drei Schichten: Warmedammschicht,
Grundschicht mit Armierung und Deckschicht.” [Fechner, 2002, 46]
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~Warmedamm-Verbundsysteme haben sich wegen ihrer wesentlichen Verbesserung des
Warme- und Feuchteschutzes sehr stark durchgesetzt und vielfach bewahrt. Mit der warme-
dammenden Wirkung dieses Systems gehen weitere Vorteile einher:

* Erhéhung der Wandinnentemperaturen

* Verringerung der thermischen Belastung der tragenden Wandkonstruktion durch
geringere Temperaturunterschiede

* Verbesserung der Massivwand als speicherwirksame Masse

(..)

* Ein substantieller Beitrag zum Umweltschutz hangt weniger von der Art des
Dammstoffes als viel mehr von der ausreichenden Dicke der Dammschicht ab. Die
Einsparungen an Energie, CO,-Emission und sonstigen Emissionen betragen ein
Vielfaches der Umweltbelastung bei der Herstellung. Die ©kologisch optimalen
Dammdicken betragen 30 cm und mehr.“ [Fechner, 2002, 46]

»ZU geringe Dammstarken sind nicht sinnvoll. Neben der nicht optimalen Dammwirkung kann
der Taupunkt im Mauerstein liegen, die Klebeschicht wird nass, und bei Frost kann im Extremfall
die Fassade abgesprengt werden.” [Fechner, 2002, 46]

.Die Befestigungssysteme sollten nicht Gberdimensioniert sein, da sie die Dammeffekte durch
ihre Wirkung als Warmebriicke wieder verringern.” [Fechner, 2002, 47]

.Die gegenuber der Dammschicht relativ schwere Putzschicht kann gemaR den elastischen
Eigenschaften der Dammschicht schwingen und das Schallddammmal verringern. Eine diinne
Putzschicht auf einer Polystyrol-DAmmung schwingt in einem Frequenzbereich, der sich negativ
bemerkbar macht. Bei der Auswahl des Dammsystems sind daher auch die Anforderungen des
Schallschutzes zu beachten.” [Fechner, 2002, 47]

~Silikatputz als Schlussbeschichtung bietet im Vergleich zu Kunstharzputz bessere Resistenz
gegen Schmutz und Mikroorganismen und weist eine bessere Wasserdampfdiffusionsfahigkeit
auf. Fur die Endbeschichtung sollte keinesfalls ein dunkler Farbton gewahlt werden. Durch die
gute Dammwirkung kdme es zu hohen Temperaturen in der Oberflache und in der Folge
maoglicherweise zu Rissen.” [Fechner, 2002, 47]

Bei der thermischen Sanierung der AuRBenwand des bestehenden Wohngebaudes in der
Hutteldorfer Strale 252 wurde ein Warmedammverbundsystem eingesetzt. Bei den beiden
Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus (NEH) und Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol3
(NEH mit DG) wird expandiertes Polystyrol als Dammstoff verwendet; bei den beiden
Sanierungsvarainten Passivhaus (PH) und Passivhaus mit Dachgeschof3 (PH mit DG) wird
Resol-Hartschaum als Dammstoff verwendet (siehe Kap. 7.2.3).

4.2.1.2 Innendammung

.Mit der Innendammung kann die Temperatur an der raumseitigen Wandoberflache um mehr als
4 T angehoben werden; dies wirkt sich unmittelbar auf das Wohlbefinden der Bewohner aus.
Der entstehende Raumverlust muss in die Planung miteinbezogen werden.” [Fechner, 2002, 48]

-nnenddmmung birgt die Gefahr, durch Diffusion der Raumluftfeuchte in die AuRRenwand-
konstruktion und nachfolgende Kondensation an der kalten Seite der Dammschicht Bauschaden
zu verursachen. An der Grenzschicht zwischen dem &uBeren Bauteil und Dammung kann
Schimmelpilzbildung die Folge sein. Aber auch anfallendes Tauwasser im Bauteil selbst kann
Bauschaden durch Materialzerstérung, Schimmelpilzbildung und Frostsprengung nach sich
ziehen." [Fechner, 2002, 48-49]
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,Die nachtragliche Innendammung reduziert den Warmefluss von innen nach auf3en und veran-
dert das urspriingliche Temperaturfeld in der AuRenwand. Dadurch dringt der Frost im Winter
haufiger und tiefer in die Wand ein.” [Fechner, 2002, 49]

.Eine entscheidende GroRe fir die Gefahrdung durch Tauwasser ist das Baumaterial der
AuRenwand. AuRenwandmaterialien wie Ziegel oder Kalkputz sind in der Lage, anfallendes
Tauwasser durch Kapillareffekte zu verteilen. Dies unterstitzt den Trocknungsprozess und
verhindert ein langfristiges Anhaufen von Feuchte im Bauteil.“ [Fechner, 2002, 49]

.Innddmmkonstruktionen ohne Dampfbremse sind nach DIN 4108 Teil 3 und anderen Priifzeug-
nissen unter bestimmten Voraussetzungen mdglich: Die AuBenwand besteht aus Mauerwerk,
der Dammstoff ist verputzt und der Aufbau nach auf3en diffusionsoffen, d.h. Au3enputz, hinter-
luftete Fassade oder Sichtmauerwerk.” [Fechner, 2002, 50]

Bei der thermischen Sanierung des bestehenden Wohngeb&udes mit den Stiegen 1, 2 und 3
wurde im Parterre und im Erdgeschol3es eine Innendédmmung angebracht. Die Innenddmmung
im Parterre soll die Warmebriicke am Anschluss der Bodenplatte an die AuRenwand bzw. an die
Kaminwand entscharfen (siehe auch Kap. 7.2.17 und Kap. 17.2.16). Dadurch wird der Warme-
fluss Uber die Bodenplatte in den Untergrund gehemmt. Die Innendammung im Erdgeschof3 soll
die Warmebricke am Anschluss der Aul3enwand an die Kellerdecke entscharfen (siehe auch
Kap. 7.2.13). Dadurch wird der Warmefluss tber Kellerdecke in den darunter liegenden Keller
gehemmt. In der unten stehenden Abbildungen 1 und ist die Innenddmmung grau einge-
zeichnet.

Norden
Keller Kaminwand mit Innenddmmung
Parterre
Suden
AuRenwand mit Innenddmmung
Norden
Erd-
geschol}
T T
Suden s
Legende: Innenddmmung
— Wand

Abbildung 1: Innenddmmung im Parterre und im Erdgeschofl3

4.2.2 Fenstersanierung

.Fenster sind Bauteile, die besonders starkem Verschleil? unterliegen und daher bei Sanie-
rungsmafRnahmen meist an erster Stelle erneuerungsbedurftig. In vielen Fallen, wie z.B. bei
Holzverbundfenstern und wenn es aus architektonischen Griinden nicht stérend auffallt, sollten
die Fenster komplett erneuert werden.” [Fechner, 2002, 52]

Bei den Wohnungsfenstern des bestehenden Wohngebaudes in der Hitteldorfer Stral3e 252
handelt es sich um Verbundfenster aus Holz (siehe Kap. 5.3.5.1). Im Zuge der thermischen
Sanierung werden séamtliche Wohnungsfenster ausgetauscht. Bei den einzelnen Sanierungsva-
rianten kommen verschiedenen, moderne Fenster zum Einsatz (siehe Tab. 6.4).
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.Moderne, hochwarmedammende Fenster fiihren zudem zu einer deutlichen Verbesserung der
Behaglichkeit, weil die Temperatur an der Glasinnenseite bei extrem tiefen Aul3entemperaturen
vergleichsweise hoher ist.” [Fechner, 2002, 52]

.Bei einem Fenstertausch ist zu empfehlen, die Fligelbreiten mit maximal 85 cm auszufihren.
Dies fordert wesentlich die Haltbar- und Bedienbarkeit und erleichtert auch die Méblierung der
Wohnungen. Als einzige Verbesserungsmaflinahme erscheint der Einbau von warmetechnisch
hochwertigen Fenstern allein nicht zweckmagig.“ [Fechner, 2002, 52-53]

4.2.3 Zubau von Pufferrdumen und Wintergarten

-Sehr bewéahrt hat sich der nachtragliche Zubau von Raumschichten an Altbauten wie Glas-
vorbauten, verglaste Balkone, Wintergarten und Pufferrdume. (...) Oft kbnnen hier Raumdefizite
behoben und funktionelle Verbesserungen durchgefiihrt werden. VergréRerungen bestehender
Kleinwohnungen und eine wesentliche Anhebung der Wohnqualitat kdénnen erreicht werden. Bei
richtiger Ausfihrung und Orientierung kann durch passive Solargewinne und Pufferwirkung
auch Energie gespart werden.” [Fechner, 2002, 56]

Beim bestehenden Wohngebéaude in der Hitteldorfer Stral3e 252 werden samtliche Loggien und
Balkone eingehaust (siehe Kap. 6). Das bestehende Parapet bei den Loggien wird abgebro-
chen (siehe Abb. 19). Dadurch wird die Nutzflache der Wohnungen mit Loggia vergréRert.
Durch den Abbruch des Parapets geht allerdings auch wichtige Speichermasse verloren: Die
Loggien kdnnen nicht mehr als Pufferrdume genutzt werden.
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4.2.4 Modernisierung der Haustechnik

,Die Modernisierung von Heizungsanlagen und von Anlagen zur Trink- und Nutzwassererwar-
mung hat sich als die kurzfristig wirkungsvollste MaBnahme zur Energieeinsparung erwiesen.”
[Fechner, 2002, 59]

Beim bestehenden Wohngebaude in der Hutteldorfer StralRe 252 werden die alten Gasetagen-
heizungen gegen einen zentralen Brennwertkessel ausgetauscht. Zur Deckung des Warmwas-
serwarmebedarfs in den Sommermonaten und in der Ubergangszeit wird zusatzlich eine Solar-
anlage installiert (siehe Kap. 6.6).

4.2.4.1 Warmeerzeugung

,Die Kesseltechnologie hat sich in den letzten Jahren erheblich verbessert. Heizkessel, die alter
als 15 bis 20 Jahre sind, arbeiten immer unwirtschaftlich. Auch wenn die vorgeschriebenen
Abgas-Grenzwerte eingehalten werden, haben sie im Teillastbereich einen stark reduzierten
Nutzungsgrad. Das schlagt sich in unnétig hohen Betriebskosten nieder, denn in etwa % der
Heizperiode werden weniger als 30 % der ausgelegten Heizlast bendtigt. Die Nachriistung alter
Kessel allein mit neuen Brennern ist daher nicht empfehlenswert.” [Fechner, 2002, 59]

4.2.4.2 Solarthermische Anlagen
.Solarthermische Anlagen zur Warmwasserbereitung (...) sind heute langst Stand der Technik,
und ihr moglicher Einsatz ist in jedem Fall zu Uberprifen.” [Fechner, 2002, 64]

.Neben den Voraussetzungen im Verbrauchsprofil sind Vorbedingungen im Gebdude zu beach-
ten, die den Einsatz von Solarthermie beginstigen:

¢ Flachdach bzw. Dachneigung zwischen 20 und 60 Grad fiir Anlagen zur Warmwasser-
erwarmung;

e Sidorientierung. Abweichungen bis +45° (SO bis SW) haben nur eine geringe
Auswirkung auf den Kollektorertrag. Bei starkeren Abweichungen ist eine gréRere
Kollektorflache erforderlich;

()

* Moglichst wenig Beschattung;

* Raumangebot im Heizraum bzw. Keller fur Speicher;

« Installationsschacht zwischen Dach und Speicheraufstellung.” [Fechner, 2002, 64]

.Im dicht bebauten innerstadtischen Gebiet verbessert der Einsatz von Sonnenkollektoren das
Stadtklima, indem im Sommer die Sonnenwarme von den Dachflachen dem Warmwasser zuge-
fuhrt wird und nicht zur Uberhitzung beitragt. Gleichzeitig entfallt die Abwarme der fossil befeu-
erten Warmwasserbeheizungen.” [Fechner, 2002, 64]

4.3 Ausgefuhrte Beispiele

Im Kapitel 4.3 werden zwei Wohnhaussanierungen vorgestellt: Das sanierte Wohngeb&ude in
der MakartstraRe in Linz erreicht Passivhausstandard, das sanierte Wohngeb&ude in der P6tz-
leinsdorfer Strafl3e im 18. Wiener Gemeindebezirk erreicht Niedrigenergiehausstandard.

Die beiden erwahnten Wohnhaussanierungen wurden bewusst gewahlt, um einen Vergleich mit
den Sanierungsvarianten fir das Wohngebaude in der Hutteldorfer Stralle 252, welche im
Rahmen dieser Diplomarbeit erarbeitet wurden, zu ziehen (siehe Kap. 6).
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4.3.1 Wohnhaussanierung auf Passivhausstandard, Makartstral3e 30, 32 und
34, Linz

Die Wohnhaussanierung in der MakartstraRe 30, 32 und 34 in Linz war die erste Sanierung
eines mehrgeschoRigen Wohngebaudes auf Passivhausstandard in Osterreich. Das Wohn-
haus wurde in den Jahren 1957 bis 1958 errichtet und weist 50 Wohneinheiten auf. Es steht im
Besitz der ,Gemeinniitzigen Industrie-Wohnungs-AG GIWOG". [Bundesministerium fur Verkehr,
Innovation und Technologie, 2010]

Dieses Demonstrationsprojekt berticksichtigte alle Aspekte eines nachhaltigen Gesamtsanie-
rungskonzeptes. Es wurden zukunftsweisende SanierungsmalRnahmen zur gro3tmdaglichen En-
ergieeinsparung bei gleichzeitiger Steigerung der Nutzungsqualitat und Funktionalitdt umge-
setzt. [Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie, 2010]

Ziel

Bei der ersten Altbausanierung eines Mehrfamilienwohngebaudes auf Passivhausstandard in
Osterreich wurden gleich hohe Anspriiche an die Luftqualitat, den Komfort und die Behag-
lichkeit gestellt, wie bei einem bestehenden Gebaude. Gleichzeitig gelang es, einen aufierst
niedrigen Energiebedarf zu erreichen. Ziel dieses Demonstrationsprojektes war die Beispiel-
wirkung auf andere Altbauten:

» Erste Altbausanierung eines Mehrfamilienhauses auf Passivhausstandard
»  Optimiertes Luftungs- und Haustechnikkonzept fur beste Luftqualitat

«  Okologische Sanierung mit nachwachsenden Rohstoffen

*  Hoher Vorfertigungsgrad

* Sanierung ohne wesentlicher Beeintrachtigung der Bewohner [Bundesministerium fir
Verkehr, Innovation und Technologie, 2010].

Bearbeitungsmethode
» Berechnung von Ausfiihrungsvarianten mit dem Passivhausprojektierungspaket PHPP
* Vergleich und Analyse verschiedener Liftungskonzepte
» Untersuchung unterschiedlicher dezentraler Warmwasseraufbereitungen

* Entwicklung von vorgefertigten Fassadenelementen mit eingebauten Fenstern und
Kanalfiihrung fir kontrollierte Wohnraumliftung zur thermischen Sanierung

* Einsatz einer Solarwabenfassade in der Altbausanierung [Bundesministerium far
Verkehr, Innovation und Technologie, 2010]

Modernisierung des mehrgeschof3igen Wohnbaues mit 50 Wohneinheiten

Das Gebaude wurde durch folgende Sanierungsmafnahmen den Anspriichen eines Passiv-
hauses gerecht: einer vorgefertigten, hinterliifteten GAP Solarfassade, einer verstarkten Dach-
geschol3- und Kellerdeckenddmmung, der Einhausung und VergroRerung der bestehenden
Balkone samt Parapetddmmung, einer Verglasung mit Passivhausfenstern samt integriertem
Sonnenschutz, einer neuen Dacheindeckung sowie einer kontrollierten Wohnraumliftung mit
Einzelraumliuftern. Die kontrollierte Wohnraumliiftung macht die Fensterliiftung tberflussig.
[Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie, 2010]

Aufgrund der Lage des Objektes an der stark befahrenen Makartstralle war die Benutzung der
Balkone wegen der groRen Luftverschmutzung und Larmbelastigung bisher nur eingeschrankt
mdglich. Nach Einhausung und VergroRerung der Balkone kénnen diesen nun uneingeschrankt
benutzt werden. Parapet und Seitenwande der Balkone wurden mit einer Warmedammung
versehen. Bei den Fenstern der Einhausung handelt es sich um Passivhausfenster bzw. um
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Fenster mit Fixverglasung. Die Gesamtwohnnutzflache wurde durch die Einhausung der
Balkone von 2.755,68 m2 auf 3.106,11 m?2 erh6ht. [Bundesministerium fir Verkehr, Innovation
und Technologie, 2010]

Auswertung der Ergebnisse der Wohnhaussanierung auf Passivhausstandard

* Reduktion der Energiekennzahl Heizwarmebedarf von 179 kWh/m2a auf 13,3 kWh/m2a
(bei praktisch erreichter Luftdichtheit ng, < 1,30 1/h)

* Einsparung von 446.800 kWh/a — entspricht Faktor >10
* Verringerung des CO,-Ausstol3es von ca. 160.000 kg/a auf 13.000 kg/a
* Mehrkosten zur Erreichung des Passivhausstandards ca. 27%

* Mehrkosten fir Passivhaus u. o©kologische MalRnahmen in Summe knapp 30%
[Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie, 2010]

Projekt- und Kooperationspartner
*  Architekturbliro ARCH+MORE, Puchenau, Arch. DI Ingrid Domenig-Meisinger
¢ Planungsteam E-Plus, Egg, DI Bernd Krauf3
e gap-solar GmbH, Perg, DI Mag. Johann Aschauer
*  LANG consulting, Wien, Ing. Glnter Lang

Abbildung 2: Wohnhaussanierung Makartstral3e, Linz: vor und nach der Saierung, nach [Bun-
desministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie, 2010]

4.3.2 Wohnhaussanierung auf Niedrigenergiehausstandard, Poétzleinsdorfer
Stral3e 21 und 23, Wien 18

Bei der Wohnhaussanierung in der Pétzleinsdorfer Strae 21 und 23 im 18. Wiener Gemeinde-
bezirk handelt es sich um eine thermisch-energetische Sanierung im Rahmen des Wiener
Wohnbauférderungs- und Wohnhaussanierungsgesetzes (siehe Kap. 3.3).

Die Wohnhausanlage aus dem Jahr 1969 besteht aus funf Baukdrpern mit insgesamt 34 Woh-
nungen. Die einzelnen Baukdrper sind so konzipiert, dass in der Ebene des Hauseinganges
jeweils unbeheizte Nebenraume wie Garage, Parteienkeller und Waschkiichen angeordnet sind.
Die thermischen Verbesserungsmaflinahmen betrafen die AuRenwande samt Fenster, die
Déacher sowie die Kellerdecken. [Treberspurg & Partner Architekten ZT Gmbh, 2010]

Sanierungsmafinahmen

Die bestehenden AuRenwandflachen wurden mit 14 cm starken, hochwdrmedammenden Fas-
sadendammplatten aus expandiertem Polystyrol Hartschaum (EPS F-Plus) verkleidet. Die Zwei-
scheibenverbundfenster wurden durch Holz-Alu-Fenster mit Zweischeibenwarmeschutzvergla-
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sung ersetzt (U-Wert des Fensters U,=1,1 W/m2K, Gesamtenergiedurchlalgrad g= 0,55). Nach
Abbruch der bestehenden Dachkonstruktion bis zur Rohdecke wurde ein neues Flachdach mit
einer durchschnittlich 36 cm starken Wéarmedammung aufgebracht. Bei der bestehenden
Kellerdecken handelt es sich um eine sogenannten Rippendecke. Die Hohlraume der
Rippendecke wurden mit Mineralfaserdammstoff ausgeblasen. Zusatzlich wurde die Rippen-
decke mit einer 6 cm starken Warmedammung an der Unterseite versehen. Der urspriinglich
vorhandene Heizkessel der Zentralheizung, welcher mit Ol befeuert wurde, wurde durch einen
Gas-Brennwertkessel ersetzt. [Treberspurg & Partner Architekten ZT Gmbh, 2010]

Forderung laut Sanierungsverordnung 2008

Mit den durchgefiihrten Sanierungsmaf3nahmen wurde die héchste Forderstufe im Rahmen der
umfassenden thermisch-energetischen Sanierung laut Sanierungsverordnung 2008 erreicht.

Reduktion der Energiekennzahl Heizwarmebedarf

Die Energiekennzahl Heizwarmebedarf der Anlage betrug vor der Sanierung 114 kWh/m?a,
nach der Sanierung liegt er bei 37,4 kWh/m2a, womit Niedrigenergiestandard erreicht wurde.
[Treberspurg & Partner Architekten ZT Gmbh, 2010]

Projekt- und Kooperationspartner
*  Treberspurg & Partner Architekten ZT GmbH

e Technisches Biro Wilhelm Hofbauer

nierung, (aus [Treberspurg & Partner Architekten ZT Gmbh, 2010])
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5 Bestandsaufnahme

Im Rahmen der Bestandsaufnahme wurde eine umfangreiche Recherche zur Wohnhausanlage
in der Hutteldorfer StralRe 252 durchgefuihrt. Die Nachforschungen bezogen sich in erster Linie
auf die Gebaudeteile der thermischen Gebaudehiille des Wohngebdudes mit den Stiegen 1, 2
und 3. Am 20. Marz 2009 wurde zudem eine Gebaudebegehung durchgefiihrt, bei welcher das
Parterre, das Kellergeschol3 und der Dachboden des Wohngebaudes mit den Stiegen 1, 2 und
3 in Augenschein genommen wurde.

Von zentraler Bedeutung sind die beiden Energieausweise fur das bestehende Wohngebaude
mit den Stiegen 1, 2 und 3, die in Kapitel 5.9 vorgestellt werden. Die Energieausweise geben
Aufschluss Uber die Energiekennzahl Heizwarmebedarf (HWB) und dienen als wichtige Grund-
lage fir die Erarbeitung der vier Sanierungsvarianten.

5.1 Wohnhausanlage Hitteldorfer Stral3e 252

Die Wohnhausanlage in der Hutteldorfer Stral3e 252 wurde vom Architekten Stefan Karabiberoff
geplant; errichtet wurde sie in den Jahren 1969 bis 1971 vom Wiener Stadtbauamt (siehe Abb.
4). Die Anlage liegt in Penzing im 14. Wiener Gemeindebezirk an der Kreuzung Hutteldorfer
StralRe Ernst-Bergmann-Gasse (siehe Abb. 5). Eigentimerin der Wohnhausanlage ist die Ge-
meinde Wien.

DIESE WOHNHAUSANLAGE
WURDE IN DEN JAHREN 19691971
VON DER GEMEINDE WIEN,
WIENER STADTBAUAMT, ERRICHTET
BURGERMEISTER?

BRUNO MAREK

* AMTSFUHRENDE STADTRATE:
. VIZEBURGERMEISTER  FELIX SLAVIK
FUR FINANZWESEN
-~ HUBERT PFOCH FUR HOCHBAU
REINHOLD SUTTNER FUR WOHNUNGSWESEN "
; BEZIRKSVORSTEHER:HEINRICH MULLER
PLANYVERFASSUNG: : ARCHITEKT
DIPL.ING, ST. KARABIBEROFF -

Abbildung 4: Tafel an der Westfassade

; g

. it

b, 1 T :
Abbildung 5:Lageplan Hutteldorfer Str. 252, (aus [Stadt Wien,
2009))



26

Die Anlage umfasst zwei Wohngebaude mit je drei Stiegen. Das vordere Gebaude mit den
Stiegen 1, 2 und 3 liegt an der Hitteldorfer Stral3e. Das hintere Gebaude mit den Stiegen 4, 5
und 6 liegt parallel zum vorderen. Zwischen den beiden Wohngebauden wurde eine Grinflache
belassen, auf der sich ein Kinderspielplatz befindet. Die beiden Parkplatze mit insgesamt
sechzehn Stellplatzen liegen auf der Westseite der Wohnhausanlage. Man erreicht sie tber die
Ernst-Bergmann-Gasse. Beide Wohngebaude sind Uber einen Gehweg auf der Nordseite er-
schlossen (siehe Abb. 5).

5.1.1 Baugrund

Der Baugrund hatte urspriinglich eine Gesamtflache von 5116,65 m2. Davon wurden 1374,98
mz2 bebaut. Die restlichen 3741,67 m2 wurden nicht bebaut und verteilten sich auf befestigte und
unbefestigte Flachen. [Karabiberoff, 1970]

befestigte Flachen:

Ruheplatz 35,50 m?
Gehwege 511,25 mz
Spielplatz 89,25 m?
Pkw-Einstellplatze 405,75 m2
Kolonia 30,36 m?

unbefestigte Flachen:
Restgartenflache 2669,56 m2

.Der Bauplatz wurde erst im Jahr 1973 mit der Tagebuchzahl 4209/1973 im Grundbuch einge-
tragen. Die Eintragung beruht auf einem Teilungsplan, mit dem eine Grundstiicksabtretung an
das Offentliche Gut durchgefiihrt wurde. Dabei wurde das Grundstiick 157/16 an die StrafRen
abgetreten. Mit dem Teilungsplan aus dem Jahre 1973 wurde die Flache des Bauplatzes mit
4691 m?2 festgelegt. Plane oder Schriftstiicke vor 1973, in denen ein anderes Flachenausmald
fur den Bauplatz angefihrt wird, kdnnen nur Vorvertrage oder Vorbestandsplane sein.” [Niegl,
2009, 1]

5.1.2 Baubewilligung

Der Wiener Gemeinderat hat mit Beschluss vom 29. Marz 1968, Protokollzahl 846, die Errich-
tung einer stadtischen Wohnhausanlage in der Hutteldorfer Strae 252 im 14. Wiener Gemein-
debezirk genehmigt. Die Baubewilligung hierfir wurde von der Magistratsabteilung 35 mit Be-
scheid vom 10. April 1968 ausgestellt. Sie ist mit der Zahl Bg/XIV/6/68 gekennzeichnet. [Ge-
meinde Wien, 1971]

5.1.3 Grundbuch

Die Wohnhausanlage in der Hutteldorfer Stral3e 252 wurde auf Grund der genehmigten Plane
und unter Einhaltung der von der Magistratsabteilung 35 bekannt gegebenen Baulinien und
Hohenlagen auf den der Stadt Wien gehdrenden Liegenschaften 158/2 EZ 112, 158/3 EZ 115,
161/3 EZ 115, 161/4 EZ 115, 167/2 EZ 363, 167/3 EZ 363, 167/4 EZ 363, 167/5 EZ 550, 158/1
EZ 666, 161/1 EZ 666, 161/2 EZ 666, 167/10 EZ 666 OFF. GUT des Grundbuches Ober-
baumgarten errichtet. Die Grundbuchsordnung wurde von der Magistratsabteilung 41 herge-
stellt. [Gemeinde Wien, 1971]

Nach Anforderung einer Grundbuchsabschrift beim Bezirksgericht Finfhaus - zustandig fir den
14. und 15. Wiener Gemeindebezirk - konnte folgendes in Erfahrung gebracht werden: Die
Liegenschaft, auf welcher sich die Wohnhausanlage befindet, ist mit der Einlagezahl 550
bezeichnet und befindet sich in der Katastralgemeinde Oberbaumgarten. Diese hat die Nummer
01208. Die letzte Tagebuchzahl TZ lautet 4209/1973.

Im Al-Blatt ist die Liegenschaft mit der Grundstiicksnummer 167/5 (siehe auch Abb. 6) ange-
fuhrt; die Liegenschaft besteht aus einem einzigen Grundstiick, welches nicht in den Grenzka-
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taster eingetragen ist. Die Grundstiicksflache hat ein Flachenausmal? von insgesamt 4691 m2
und ist in zwei Benltzungsabschnitte eingeteilt: den Abschnitt ,Bauflache (Gebaude)” mit 1390
m2 und den Abschnitt ,Bauflache (begrint)* mit 3301 m2. Der Stern links neben der Grund-
stiicksflache bedeutet, dass diese unter Zuhilfenahme von Koordinaten berechnet wurde. Ab-
schlieBend wird darauf verwiesen, dass das Grundstiick zwei identische Adressen hat: Ernst-
Bergmann-Gasse 2 und Hutteldorfer Stra3e 252.

Das A2-Blatt listet die mit dem Grundstiickseigentum verbundenen Rechte auf. Im A2-Blatt
scheint fir die besagte Liegenschaft nur die laufende Nummer 1 auf. Innerhalb der Nummer 1
wurde unter dem Kleinbuchstaben a der Eintrag ,,4209/1973 Bauplatz (auf) 167/5" vermerkt.

Im B-Blatt ist unter der laufenden Nummer 1 die Stadt Wien als alleinige Eigentimerin der
Liegenschaft ausgewiesen. Die eigentliche Eigentumseintragung ist unter dem Kleinbuchstaben
a vermerkt: 1293/1965 Kaufvertrag 1965-02-09 Eigentumsrecht.

Das C-Blatt enthalt die mit dem Grundstiickseigentum verbundenen Belastungen. Im C-Blatt der
vorliegenden Grundbuchsabschrift sind keine Pfandrechte, keine Veraufl3erungs- oder Be-
lastungsverbote, keine Dienstbarkeiten sowie keine Vor- oder Wiederkaufsrechte eingetragen.

R 7
Abbildung 6: Auszug aus der digitalen Katastermappe, (aus [BEV, 2009])

5.1.4 Flachenwidmungsplan und Bebauungsplan

Bei der ,MA 21 A Stadtteilplanung und Flachennutzung Innen-West* wurde der fir die Katastral-
gemeinde Oberbaumgarten gultige Flachenwidmungs- und Bebauungsplan (siehe Abb. 7) an-
gefordert. Er wurde vom Wiener Gemeinderat in seiner Sitzung am 9. September 1999 be-
schlossen und tragt die Bezeichnung ,Plandokument 6972". Aus dem genannten Plandokument
geht folgendes hervor:

Der Grof3teil der Grundstiicksflache der Liegenschaft in der Hitteldorfer StraBe 252 ist im
Flachenwidmungs- und Bebauungsplan der Gemeinde Wien als Wohngebiet (W) ausgewiesen.
Ein kleinerer Teil auf der Westseite ist als Parkplatz (P) ausgewiesen. Auf dem Grundstiick
dirfen ausschlieRlich Gebaude in geschlossene Bauweise (g) errichtet werden. Die Grund-
stucksflache zwischen den bestehenden Wohngebauden ist gartnerisch zu gestalten (G).



28

Das vordere Wohngebaude mit den Stiegen 1, 2 und 3 unterliegt der Bauklasse Ill: Die Ge-
baudehéhe hat mindestens 9 m zu betragen und darf eine H6he von 16 m nicht Gberschreiten;
zusatzlich zur Bauklasse Il ist im Flachenwidmungs- und Bebauungsplan eine Beschréankung
der Gebaudehdhe von 14,00 m eingetragen. Die Baufluchtlinienbreite des vorderen Gebaudes
betragt 11,00 m. Der Abstand zwischen der Baufluchtlinie und der Straf3enfluchtlinie hat 5,00 m
Zu betragen.

Das hintere Gebaude mit den Stiegen 4, 5 und 6 unterliegt der Bauklasse II: Die Gebaudehdhe
hat mindestens 2,5 m zu betragen und darf eine Hohe von 12,00 m nicht Uberschreiten. Die
Baufluchtlinienbreite des hinteren Geb&udes betragt 10,5 m.

i
I

Abbildung 7: Auszug“aus dem ﬁachehwidmungs- und Bebauungsplan, (aus [Stadt Wien, 2009])
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5.2 Wohngebaude mit den Stiegen 1, 2 und 3

Beim untersuchten Objekt Stiege 1, 2 und 3 handelt es sich um ein Wohngebaude, welches
sich im Besitz der Gemeinde Wien befindet. Das Gebaude steht in der Hutteldorfer Stral3e 252
und gehdrt zu der oben beschriebenen stadtischen Wohnhausanlage (siehe Kap. 5.1) der Ge-
meinde Wien.

In der unten stehenden Abbildung 8 sehen wir ein 3d-Modell des Wohngebaudes mit den Stie-
gen 1, 2 und 3. Es handelt sich um die Stdwestansicht des Wohngebaudes; der Mal3stab be-
tragt M 1 : 400.

Die AulRenwéande, die Giebelwand auf der Westseite und das Vordach sind im Modell gelb dar-
gestellt; die Kellerwand auf der Westseite, der Ful3boden im Keller sowie das Geléander der
Loggien und der Balkone sind grau dargestellt. Das Blechdach des Wohngebaudes ist in griin
abgebildet. Die Kamine sind in Abbildung 8 nicht eingezeichnet.

Abbildung 8: 3d-Modell des bestehenden Wohngebaudes mit den Stiegen 1, 2 und 3,
Ansicht Stdwest (M 1:400)

Auf der Westseite der Stiege 1 erkennt man die beiden Balkone im ersten und zweiten Ober-
geschol’ (siehe Kap. 5.2.4.3). Auf der Sudseite der Stiege 1 erkennt man die insgesamt sechs
Loggien im Erdgeschol3, sowie im ersten und im zweiten Obergeschol3; auf Stiege 3 sieht man
die finf Schaufenster der beiden Geschéftslokale (siehe Kap. 5.2.4.1).
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5.2.1 Erschliel3ung

Das Wohngebaude ist liber einen Gehweg auf der Nordseite erschlossen. Uber den Gehweg
gelangt man zu den Hauseingangstiren der Stiegen 1, 2 und 3. Durch die Hauseingangstiiren
betritt man zunachst das jeweilige Stiegenhaus Uber welches man die Wohnungen im Erdge-
schol3 sowie im ersten und zweiten Obergeschol} erreicht. Die Wohnungen im Parterre erreicht
man uber die Stiegenhduser der Stiegen 1 und 2.

Die beiden Geschéftslokale im Parterre auf Stiege 3 haben die Eingangstiiren auf der Stidseite
des Gebaudes. Man erreicht die Geschéftslokale Uiber den Gehsteig der Hutteldorfer Stralie.

Im bestehenden Geb&ude ist kein Lift eingebaut. Bei einer umfassenden Gebdudesanierung
wird ein Lifteinbau auf allen drei Stiegen ins Auge gefasst.

5.2.2 Gebéaudegrundriss und Abmessungen

Das Gebaude hat einen rechteckigen Grundriss. Laut den Bestandsplanen misst die Ge-
baudelange in Ost-West-Richtung 66,64 m und die Gebaudebreite in Nord-Siid-Richtung 10,58
m. [Karabiberoff, 1970]

Stiege 1 hat eine Lange von 26,07 m, Stiege 2 von 18,89 m und Stiege 3 von 21,66 m. Zwi-
schen Stiege 1 und 2 sowie zwischen Stiege 2 und 3 ist eine 1,0 cm starke Fuge angeordnet.

5.2.3 Ho6henlage und Orientierung des Wohngebaudes

Das Parterre und das Kellergeschol3 liegen 66,06 m ber Wiener Null. Der FuRboden in den
Geschéftslokalen liegt einen halben Meter tiefer als der FuRboden in den Wohnungen. Darum
liegen die Geschéftslokale 65,56 m tuber Wiener Null.

Die Langsachse des Gebaudes ist in Ost-West-Richtung orientiert. Allerdings weicht die Langs-
achse um ca. 14°von der Ost-West-Richtung ab, da d er Gebaudegrundriss im Uhrzeigersinn
um besagtes Mal3 gedreht ist.

5.2.4 Fassaden

Das Wohngeb&aude hat vier Fassaden, welche nach den Himmelsrichtungen Norden, Siuden,
Osten und Westen ausgerichtet sind. Aufgrund der vorher erwahnten Drehung des Gebaude-
grundrisses (siehe Kap. 5.2.3) sind die vier Fassaden nicht exakt nach der jeweiligen Him-
melsrichtung orientiert. Der Einfachheit halber werden die Gebaudefassaden im weiteren Ver-
lauf als Sud-, Nord, Ost- und Westfassade bezeichnet.
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5.2.4.1 Sidfassade

Die Sudfassade blickt direkt auf die Hutteldorfer StrafRe. Sie ist auf Stiege 1 mit 6 Loggien aus-
gestattet. Die Sudfassade hat insgesamt 77 Wohnungsfenster, 5 Schaufenster, 6 Loggientlren
und 2 Eingangstiiren zu den Geschéaftslokalen auf Stiege 3.

Auf Stiege 1 ist zwischen dem Erdgeschol? und dem ersten Obergeschol3 das Wappen der
Gemeinde Wien sowie der Schriftzug ,WOHNHAUSANLAGE DER GEMEINDE WIEN
ERRICHTET IN DEN JAHREN 1669-1970" angebracht.

Abbildung 9: Siidfassade mit Loggien auf Stiege 1

5.2.4.2 Nordfassade

Die Nordfassade blickt auf die Grinflache zwischen dem Wohngeb&dude mit den Stiegen 1, 2
und 3 und dem Wohngebdude mit den Stiegen 4, 5 und 6. Auf der Nordseite des Geb&audes
befinden sich die Hauseingange zu den Stiegen 1, 2 und 3. In die Nordfassade sind die drei
Hauseingangstiiren, 6 Stiegenhausfenster und 60 Wohnungsfenster eingelassen. Das Keller-
geschol’ hat 15 Kellerfenster.

Abbildung 10: Nordfassade
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5.2.4.3 Westfassade

Die Westfassade blickt auf die Ernst-Bergmann-Gasse. Sie ist mit je einem Balkon im ersten
und im zweiten Obergeschol3 ausgestattet. In die Westfassade sind im Kellergeschol3 ein
Kellerfenster, im Erdgeschold ein Wohnungsfenster sowie im ersten sowie im zweiten Ober-
geschol je eine Balkontir eingelassen.

Die Westfassade ist mit Eternitplatten verkleidet und hinterliftet. Die Verkleidung reicht vom
Parterre bis zur Giebelwand, wobei die Verkleidung im Parterre etwa auf der Héhe der Fenster-
banke der Sudfassade beginnt. Die Westseite des KellergeschoR3es ist nur rings um das kleine
Kellerfenster mit Eternitplatten verkleidet. Auf der Westseite des Kellergescho3es ist zudem
eine Marmortafel angebracht. In die Marmortafel sind die Bauzeit des Gebaudes, der Bautrager
sowie die Namen des damaligen Blrgermeisters, der amtsfiihrenden Stadtrate und des Archi-
tekten eingemeif3elt (siehe Abb. 4).

Abbildung 11: Westfassade, Verkleidung mit
Eternitplatten

5.2.4.4 Ostfassade

Die Ostfassade blickt auf das angrenzende Nachbargrundstiick. Die Ostfassade hat keine
Fenster. Im KellergeschoR befindet sich die Eingangstir zum Traforaum.

Abbildung 12: Ostfassade
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5.2.5 Gescholde

Das bestehende Wohngebaude mit den Stiegen 1, 2 und 3 weist neben dem Parterre und dem
KellergeschoR3 ein Erdgescho3 sowie ein erstes und ein zweites Obergeschol? auf. Das
Dachgeschold ist nicht ausgebaut. Die einzelnen Geschol3e beherbergen insgesamt 33 Woh-
nungen und 2 Geschéaftslokale. Das Erdgeschol3 sowie das erste und das zweite Obergeschol
sind auf der Siidseite des Geb&udes mit je zwei Loggien ausgestattet. Das erste und das zweite
Obergeschol verfiigen auf der Westseite des Gebaudes zudem Uber einen Balkon. Insgesamt
verfigt das Gebaude also Uber 6 Loggien und 2 Balkone. Samtliche Loggien und Balkone
befinden sich auf Stiege 1.

5.2.5.1 Parterre und Kellergeschol3

Das Parterre liegt auf der Sidseite des Gebaudes. Im Parterre befinden sich drei Wohnungen
und zwei Geschéaftslokale. Zwei Wohnungen befinden sich auf Stiege 1, die dritte befindet sich
auf Stiege 2. Auf Stiege 3 sind die beiden Geschéftslokale untergebracht.

Auf der Nordseite des Geb&dudes befindet sich das KellergeschoR mit den einzelnen Keller-
abteilen, dem Kinderwagenabstellraum, der Waschkiiche und dem Traforaum. Den Kinderwa-
genabstellraum erreicht man Uber das Stiegenhaus der Stiegel; die Waschkiche erreicht man
Uber das Stiegenhaus der Stiege 2. Auf Stiege 3 befindet sich der Traforaum, welchen man
durch eine Tir in der Ostfassade betritt. Da das Gelande gegen Norden hin ansteigt, liegt ein
Teil des Kellergeschol3es unter der Erde.

Die Raumhdhe im Parterre und im Kellergeschol? betragt 2,50 m; in den Geschéftslokalen auf
Stiege 3 betragt die Raumhéhe 3,00 m.

In der unten stehenden Tabelle 5.1 sind die Anteile des Parterres und des Kellergeschol3es der
Stiegen 1, 2 und 3 an der gesamten Geschol3flache aufgelistet.

Tabelle 5.1: Geschol3flache des Parterres und des KellergeschoRes

Stiege Geschol3 Abmessungen [m] Flache [m?]

1 Parterre (Wohnungen) 26,07 x 5,29 137,91

1 Kellergeschol3 26,07 x 5,29 137,91

2 Parterre (Wohnungen) 18,89 x 5,29 99,93

2 Kellergeschol3 18,89 x 5,29 99,93

3 Parterre (Geschéaftslokale) 21,66 x 5,29 114,58

3 Keller 21,66 x 5,29 114,58
Geschof3flache Parterre und Kellergeschol3: 704,84 m2

5.2.5.2 Erdgeschol’

Im Erdgeschol? befinden sich zehn Wohnungen. Vier Wohnungen befinden sich auf Stiege 1
und jeweils drei auf den Stiegen 2 und 3. Zwei Wohnungen auf Stiege 1 sind auf der Sudseite
mit einer Loggia ausgestattet. Die Loggia der Eckwohnung auf Stiege 1 wurde auf Betreiben der
Mieter eingehaust. Das Erdgeschof3 hat keine Balkone. Die Raumhohe im Erdgeschol? betragt
2,50 m.

In der unten stehenden Tabelle 5.2 ist der Anteil der Stiegen 1, 2 und 3 an der gesamten Ge-
schof3flache aufgelistet.
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Tabelle 5.2: Geschol3flache des ErdgescholRes

Stiege Geschol3 Abmessungen [m] Flache [m?
1 Erdgeschof3 26,07 x 10,58 275,82
2 Erdgeschofl3 18,89 x 10,58 199,86
3 Erdgeschof3 21,66 x 10,58 229,16
Geschol3flache Erdgeschol: 704,84 m2

5.2.5.3 Erstes Obergeschol3

Im ersten Obergeschol? befinden sich zehn Wohnungen. Vier Wohnungen befinden sich auf
Stiege 1 und jeweils drei auf den Stiegen 2 und 3. Zwei Wohnungen auf Stiege 1 sind auf der
Sldseite mit einer Loggia ausgestattet. Die nérdliche Eckwohnung auf Stiege 1 verfugt Gber
einen Balkon auf der Westseite. Die Raumhohe im ersten Obergeschol3 betragt 2,50 m.

In der unten stehenden Tabelle 5.3 ist der Anteil der Stiegen 1, 2 und 3 an der gesamten
Geschol3flache aufgelistet.

Tabelle 5.3: GescholR3flache des ersten Obergeschol3es

Stiege Geschol3 Abmessungen [m] Flache [m?]
1 Erstes Obergeschol? 26,07 x 10,58 275,82
2 Erstes Obergeschol3 18,89 x 10,58 199,86
3 Erstes Obergeschol} 21,66 x 10,58 229,16
Gescholflache erstes Obergeschol3: 704,84 m2

5.2.5.4 Zweites Obergeschol3

Im zweiten Obergeschol befinden sich ebenfalls zehn Wohnungen. Vier Wohnungen befinden
sich auf Stiege 1 und jeweils drei auf den Stiegen 2 und 3. Zwei Wohnungen auf Stiege 1 sind
auf der Sudseite mit einer Loggia ausgestattet. Die nordliche Eckwohnung auf Stiege 1 verfugt
Uber einen Balkon auf der Westseite. Die Raumhohe im zweiten Obergeschol} betragt 2,50 m.

In der unten stehenden Tabelle 5.4 ist der Anteil der Stiegen 1, 2 und 3 an der gesamten
Geschol3flache aufgelistet.

Tabelle 5.4: Geschol3flaiche des zweiten Obergeschol3es

Stiege Geschol3 Abmessungen [m] Flache [m?]
1 Zweites Obergeschol} 26,07 x 10,58 275,82
2 Zweites Obergeschol} 18,89 x 10,58 199,86
3 Zweites Obergeschol3 21,66 x 10,58 229,16
Geschol3flache zweites Obergeschol3: 704,84 m2

5.2.5.5 Dachboden

Auf den Dachboden gelangt man durch den Dachbodenausstieg auf Stiege 2. Der Dachboden
der Stiege 2 wird durch zwei Feuermauern vom Dachboden der Stiegen 1 und 3 getrennt. In die
Feuermauern sind Brandschutztiiren eingelassen, die den Zutritt zu den Dachbdden der
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Stiegen 1 und 3 ermdglichen. Der Dachboden der Stiege 1 wird teilweise durch die beiden
Loggien des zweiten Obergeschol3es eingenommen.

5.2.6 Wohnungstypen

Das bestehende Wohngeb&dude hat insgesamt 33 Wohnungen, die den unterschiedlichen
Wohnungstypen A, B, C und D zuzuordnen sind. Die Bezeichnung A steht dabei fiur
Einzimmerwohnung, B fir Zweizimmerwohnung, C fir Dreizimmerwohnung und D fir
Vierzimmerwohnung.

In der unten stehenden Tabelle 5.5 sind einerseits die Anzahl der Wohnungen auf Stiege 1, 2
und 3 und andererseits die Anzahl der Wohnungen des gleichen Wohnungstyps auf den
einzelnen Stiegen aufgelistet.

Tabelle 5.5: Wohnungstypen

Stiege A B C D Z Wohnungen
1 3 8 - 14
2 3 3 - 4 10
3 - 3 6 - 9
Z Typen 6 14 6 7 33

5.2.7 Geschaftslokale

Auf Stiege 3 befinden sich zwei Geschéftslokale. Beide verfiigen ber einen Verkaufsraum, ein
Magazin, einen Waschraum und ein WC. Das kleinere Geschaftslokal neben Stiege 2 hat eine
Grundflache von 39,43 m2, das gréRere an der dstlichen Gebaudeecke hat eine Grundflache
von 59,01 m2. Das kleinere Geschéftslokal wird derzeit an einen Elektroinstallateur vermietet,
das grofRere an eine Physiotherapeutin.

5.2.8 Dach

Das Wohngebaude hat ein Satteldach, dessen beide Dachflachen laut Schnitt A-A' auf dem
Bestandsplan Nummer 8 [Karabiberoff, 1970] unter 15° geneigt sind. Weil Darstellung und
Beschriftung im Schnitt A-A' nicht Gbereinstimmen, wurde eine Dachneigung von 16,5° ange-
nommen (siehe Abb. 19). Die Dachdeckung besteht aus Welleternit. Das Dach hat auf der
sudlichen und der nérdlichen Dachflache je sechs Dachfenster. Die Giebelwénde auf der Ost-
und der Westseite des Gebaudes haben keine Fenster.

Die Lasten des Daches werden Uber einen Bockdachstuhl abgetragen. Die Sparren werden von
den Bockpfetten und den Bockstreben abgestitzt und liegen an ihrem unteren Ende auf der
Mauerbank auf. Die Mauerbank ihrerseits liegt auf der 60 cm hohen Drempelwand auf.
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5.3 Gebaudeteile der thermischen Gebaudehille

Im Zuge einer langeren Recherche wurden grundlegende Informationen zu samtlichen Gebau-
deteilen eingeholt, die die thermische Gebaudehiille des bestehenden Wohngebaudes bilden
(siehe Abb. 13).

Zur thermischen Gebéaudehille zahlen insbesondere die AuRenwénde, der Ful3boden im
Parterre und die oberste GeschoRRdecke mit der Warmedammung aus Mineralwolle (siehe auch
Kap. 5.3.3.4.1). Die Kaminwand im Parterre, welche die Wohnungen und Geschéftslokale vom
KellergeschoR trennt sowie die Kellerdecke zahlen ebenso zur thermischen Gebaudehiille.

oberste Geschol3decke
mit Warmedammung .
aus Mineralwolle (hellgelb)

Kellerdecke
(gelb)

Innenwand, pattschokkiert
(gelb)

FuBboden im Parterre
(gelb)

AuRenwand (gelb)

Abbildung 13: thermische Geb&udehulle des bestehenden Wohngebéaudes;
Ansicht Sudwest, M 1:400

In Abbildung 13 ist die thermische Gebaudehiille des bestehenden Wohngebaudes ersichtlich.
Samtliche Gebaudeteile der thermischen Gebaudehiille sind gelb dargestellt. Eine Ausnahme
bildet die oberste Geschol3decke, welche hellgelb dargestellt ist. Das helle Gelb symbolisiert die
Warmedammung aus Mineralwolle.

In den folgenden Kapiteln 5.3.1 AuBenwande, 5.3.2 Kaminwand, 5.3.3.3 Kellerdecke, 5.3.3.4
Oberste GeschoRRdecke und 5.3.4 FuRBboden im Parterre wird detailliert auf die Gebaudeteile
der thermischen Gebaudehiille eingegangen.
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5.3.1 AuRRenwéande

Die AuBenwande werden von der Sid-, Nord-, Ost- und Westfassade gebildet. Das Geschol3-
mauerwerk der AuBenwande besteht laut Ubergabe-Aufnahmeschrift [Gemeinde Wien, 1971]
aus sogenannten Vibro-Steinen. Dabei handelt es sich um Steine aus Beton mit Leichtzu-
schlagen aus diversen Materialien. [P6hn, 2009]

In der Ubergabe-Aufnahmeschrift [Gemeinde Wien, 1971] ist der Vibro-Stein als alleiniger Bau-
stein angefuhrt. Trotzdem besteht die Méglichkeit, dass je nach Verflgbarkeit unterschiedliche
Bausteine verwendet wurden. Vor allem in den ersten Nachkriegsjahren herrschte in Wien ein
groBer Mangel an Baumaterial. Das fihrte mitunter dazu, dass bei der Errichtung mehrge-
schol3iger Wohngeb&aude unterschiedliche Bausteine fur die einzelnen Obergeschof3e zum
Einsatz kamen. [Rick, 2009]

5.3.1.1 Vibro-Stein

Unmittelbar nach dem Krieg mussten die zerstérten Wohngebéude wieder aufgebaut werden.
Damals herrschte in Wien ein Mangel an Baumaterial und Baumaschinen. Schweden leistete
einen wesentlichen Beitrag zur Aufbauhilfe, indem es Maschinen zur Herstellung von Bau-
steinen zur Verfigung stellte: ,Es waren zwei eigens fir Wien konstruierte Maschinen-
kombinationen, die aus Bauschutt Ziegeln pressten. Man nannte sie Vibro-Steine, weil das
Material durch Vibration verfestigt wurde. Die Maschinen wurden auf dem Franz-Josef-Kai
aufgestellt, weil dort enorme Mengen Schutt zur Verfigung standen.” [Stadt Wien, 2010]

Die MA 64 ,Rechtliche Bau-, Energie-, Eisenbahn- und Luftfahrtangelegenheiten” in Wien fiihrt
ein Verzeichnis Uber Bauteile, Baustoffe und Bauarten, die in den vergangen Jahrzehnten in
Wien zugelassen wurden. Es konnten drei Bescheide Uber die Zulassung von Vibro-Steinen
ausgehoben werden. Die Bescheide ergingen an folgende drei Herstellerfirmen: die Wiener
Baubedarfsgesellschaft m.b.H., die Ebenseer-Betonwerke G.m.b.H. und die Industrie-Bauge-
sellschaft m.b.H.

5.3.1.1.1 Bescheid an die Wiener Baubedarfsgesellschaft m.b.H.

Der erste Bescheid datiert auf den 15. Marz 1949 und erging an die Wiener Baubedarfsge-
sellschaft m.b.H. Zugelassen wurde das ,Vibro-Hohlblockmauerwerk®, das wie folgt beschrie-
ben wird:

,Das Vibro-Hohlblockmauerwerk wird aus den Vibro-Hohlblocksteinen in Verband voll auf fug in
normgemassen Kalkzementmortel gemauert. Die Vibro-Hohlblocksteine (...) haben die
Abmessungen 25 cm x 25 cm x 14,2 cm, sind an der Oberflache und an den Seitenflachen
geschlossen und wiegen i.M. 10 kg je Stuck. Von der Unterflache aus reichen langs des
Umfanges zylindrische und ansonsten schlitzformige Hohlrdume in den Stein. In den
Stofl¥flachen sind zwei halbzylindrische Ausnehmungen vorhanden, die Gber die ganze Héhe
reichen. Die Hohlraumschlitze liegen in Langsrichtung der Mauer. Die Vibro-Hohlblocksteine
werden mit den zugehérigen Maschinen der einreichenden Firma im Rittelverfahren aus Beton
erzeugt. Fur die UmschlieBung von AufenthaltsrAumen und Stallungen wird Ziegelsplitt oder
Schlacke mit Feinsandzusatz (Sandschlacke), sonst auch Sandkies verwendet. Die Herstellung
von Mauern Uber 25 cm Dicke und von Mauerabschliissen erfolgt mit Halbsteinen (...).“
[Gemeinde Wien, 1949, 1]

Fur die Errichtung des Vibro-Hohlblockmauerwerks galten mehrere Bedingungen. Unter Punkt 2
steht geschrieben:

.-Mauerwerk aus Vibro-Hohlblocksteinen darf bei 25 cm Wanddicke ohne weitere Vorkehrung fir
die im 8 115, Abs. 3, der B.O.f. Wien genannten Gebaude (Kleinwohnungshéauser usw.) und fur
Stallungen verwendet werden. Fir andere Gebaude darf 25 cm dickes Hohlblockmauerwerk
angewendet werden, wenn durch zusatzliche bauliche MaRnahmen sichergestellt ist, dass der
Widerstand der Umfassungsmauern von Aufenthaltsraumen gegen Witterungseinflisse nicht
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nur beziglich der Warmedammung, sondern auch beziglich der Warmespeicherung gleich dem
einer 38 cm dicken, gemauerten Ziegelwand ist. In diesem Sinne gilt eine Verkleidung mit
Platten von mindestens 5 cm Dicke und mindestens 30 kg je m2 Wandgewicht als ausreichend.
Die Platten sind mit verzinkten Haken an der Hohlblockmauer zu befestigen. Bei Mauerdicken
Uber 25 cm sind solche Massnahmen nicht erforderlich.” [Gemeinde Wien, 1949, 1]

Unter Punkt 17 steht geschrieben:

.Die Verwendung von Vibro-Hohlblockmauerwerk ist in den Planen besonders anzufiihren. Von
der Ausfihrung ist ausser der ortlich zustédndigen Dienststelle der Baubehdrde auch die
Magistratsabteilung 35 zeitgerecht zu verstandigen.” [Gemeinde Wien, 1949, 3]

5.3.1.1.2 Bescheid an die Ebenseer-Betonwerke, G.m.b.H.

Der zweite Bescheid datiert auf den 10. August 1953 und erging an die Ebenseer-Betonwerke,
G.m.b.H. Zugelassen wurden die Ebenseer-Schnellbausteine in der Form von Normalsteinen,
von Hacksteinen und von Langshalbsteinen. Die Bausteine werden wie folgt beschrieben:

.Die ,Ebenseer-Schnellbausteine” sind zementgebundene Hohlblocksteine, d.s. flnfteilig
geschlossene Hohlsteine, deren Zuschlag aus Ziegelsplitt, Hochofenschlacke mit Sandzusatz
oder Kalksplitt besteht; diese werden auf den zugehdrigen Maschinen der einreichenden Firma
(Vibroformern und Formstein-Automaten) im Ruttelverfahren hergestellt. Der Normalstein ist 50
cm lang, 25 cm dick und 21,9 cm hoch hat 4 Reihen von Hohlrdumen (...) und Handgriffe an
den StoR3flachen. Der Hackstein ist dem Normalstein entsprechend gestaltet 25 cm dick und
weist insgesamt 3 Hackfugen auf. Der Langshalbstein ist 12 cm dick und hat 2 Reihen von
Hohlrdumen. Die Normalsteine werden unmittelbar so aneinander gesetzt, da ein mindestens
25 cm dickes Mauerwerk entsteht; grof3ere Mauerdicken werden mit den Langshalbsteinen
hergestellt. Die Hacksteine werden zur Ausbildung der Fenstergewdnde und Mauerwerk-
schliisse verwendet.” [Gemeinde Wien, 1953, 1]

5.3.1.1.3 Bescheid an die Industrie-Baugesellschaft m.b.H.

Der dritte Bescheid datiert auf den 15. Februar 1954 und erging an die Industrie-Baugesel-
Ischaft m.b.H. Zugelassen wurden die IGB-Hohlblocksteine, welche wie folgt beschrieben
werden:

.Die 1GB-Hohlblocksteine sind zementgebundene Hohlblocksteine das sind flnfseitig
geschlossene Hohlsteine, deren Zuschlag aus Ziegelsplitt mit Sandzusatz besteht; sie werden
auf den zugehdrigen Maschinen der einreichenden Firma (Formstein-Automaten) im
Ruttelverfahren hergestellt. Der Normstein ist 373 mm lang, 250 mm dick und 219 mm hoch, hat
drei Reihen von Hohlraumen und flache Ausnehmungen an den Stof3flachen. Der mittlere
Hohlraum der mittleren Reihe reicht tUber die ganze Steinh6he und dient dem Zurechtriicken
des Steines. Die Teil- und Gewéandesteine sind beziglich der Anordnung der Hohlrdume dem
Normalstein entsprechend ausgebildet. Die Herstellung des Mauerwerks erfolgt derart, daf3 die
Lagerflachen und die StoR3flachen bemortelt werden.” [Gemeine Wien, 1954, 1]

Fur die Verwendung der IGB-Hohlblocksteine galten mehrere Auflagen. Unter Punkt 8 steht
geschrieben:

.Mit IGB-Hohlblocksteinen hergestellte Aul3enmauern, die Aufenthaltsrdume umschliel3en, sind
soferne der Warmeschutz einer 38 cm bezw. 51 cm dicken Ziegelmauer gefordert wird, mit
mindestens 1% cm, bezw. 2% cm dicken Holzwolleddmmplatten oder gleichwertigen Platten zu
belegen.” [Gemeinde Wien, 1954, 1]

In der Tabelle 5.6 auf der folgenden Seite sind die wesentlichen Eigenschaften der Vibro-Steine
der drei Herstellerfirmen zusammengefasst:
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Tabelle 5.6: Zulassungsbescheide Vibro-Stein, nach [Gemeinde Wien, 1949], nach [Gemeinde
Wien, 1953] und nach [Gemeinde Wien, 1954].

Wiener
Baubedarfsgesellschaft
m.b.H.

Ebenseer Betonwerke
Gesellschaft m.b.H.

Industrie-Baugesellschaft
m.b.H.

Bescheid vom:

15. Méarz 1949

10. August 1953

15. Februar 1954

Abmessungen [cm]
LxBxH

25,0x25,0x 14,2

50,0 x 25,0x 21,9

37,3x25,0x21,9

Hohlblockmauer-

Ziegelsplittzuschlag

Masse im Mittel 10 kg im Mittel 22,5 kg bei im Mittel 24 kg
Hohlblockstein je Ziegelsplitt oder Schlacke mit
Stuck Sand als Zuschlag
i.M. 32,5 kg bei Kalksplitt als
Zuschlag
Dichte des 1100 kg/m?3 bei 900 kg/m?3 bei Ziegelsplitt oder | 1200 kg/m3

Schlacke mit Sand

Hohlblocksteine

werks ) ) )
1600 kg/m3 bei 1200 kg/m3 bei Kalksplitt
Sandkieszuschlag
Druckfestigkeit der Mindestens 40kg/cm?2 40 kg/cm? bei Ziegelsplitt oder | im Mittel mindestens

Schlacke mit Sand

65 kg/cm? bei Kalksplitt

70 kg/cm?2

Zuschlagstoffe

Ziegelsplitt oder Schlacke mit
Feinsandzusatz
(Sandschlacke) fur die
UmschlieBung von
Aufenthaltsraumen

Sandkies

Ziegelsplitt oder Schlacke mit
Sand

Kalksplitt

Ziegelsplitt mit Sandzusatz

Warmedammung

Fir andere Gebaude darf 25
cm dickes Hohlblockmauer-
werk angewendet werden,
wenn durch zusétzliche bauli-
che Malinahmen sicherge-
stellt ist, dass der Widerstand
der Umfassungsmauern von
Aufenthaltsraumen gegen
Witterungseinflusse nicht nur
bezuglich der Warmedam-
mung sondern auch beziglich
der Warmespeicherung einer
38 cm dicken , gemauerten
Ziegelwand ist.

...Aussenmauern, die
Aufenthaltsrdume
umschlieRen, missen
mindestens 25 cm dick sein.

...AuBenmauern, die
Aufenthaltsrdume um-
schlie3en, sind soferne der
Wérmeschutz einer 38 cm
bezw. 51. cm dicken Ziegel-
mauer gefordert wird, mit
mindestens 1,5 cm, bezw. 2,5
cm dicken Holzwolle-
dammplatten oder gleich-
wertige Platten zu belegen.
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5.3.1.1.4 Katalog Betonbaustoffe mit dem ,Schnellbausten Kurz SBK 30*

Nach einer Anfrage an die Firma Ebenseer zum Virbro-Stein konnte folgendes in Erfahrung
gebracht werden: Im Katalog ,Betonbaustoffe” der Firma Ebenseer Betonwerke Gesellschaft
mbh aus dem Jahre 1967 ist der sogenannte ,Ebenseer Schnellbausten Kurz SBK 30" ange-
fihrt. Dieser Stein wurde aus dem Baustoff Leichtbeton hergestellt. Als Sonderanfertigung
wurde er auch aus dem Baustoff Kiesbeton hergestellt. [Ebenseer Betonwerke Gesellschaft
mbh, 1967]

Laut Auskunft von DI René Prassé von der Firma Ebenseer Betonwerke Gesellschaft mbh
entspricht der Stein aus Leichtbeton (siehe Tab. 5.7) einem Betonstein mit Ziegelsplittzuschlag.
[Prassé, 2009]

Zum Warmeschutz des ,Ebenseer Schnellbaustein Kurz SBK 30" werden folgende Angaben
gemacht: Der damalige k-Wert des 30 cm breiten Schnellbausteins betrug km=1,004 W/m2K (in
Tab. 5.7 gelb hinterlegt). Dieser k-Wert entsprach dem k-Wert einer 52,5 cm starken Ziegel-
wand.

Laut DI Prassé ist die Bezeichnung Vibro-Stein noch heute im Salzkammergut gebrauchlich, da
das Stammwerk der Firma Ebenseer in Ebensee in Oberosterreich stand. [Prassé, 2009]

Die wichtigsten technischen Daten zum ,Schnellbaustein Kurz SBK 30" sind in der unten
stehenden Tabelle 5.7 fett eingetragen.

Tabelle 5.7: Schnellbaustein Kurz SBK 30, technische Daten, nach [Ebenseer Betonwerke
Gesellschaft mbh, 1967]

Ebenseer Schnellbaustein Kurz
Bezeichnung SBK 30
Leichtbeton Kiesbeton
Abmessungenincm | Lange 37,2 37,2
Breite 30,0 30,0
Hoéhe 21,9 21,9
Transportgewicht kg/Stk. 23 31
Trockengewicht kg/Stk. 21 29
Bezogen auf Stk. 10,8 10,8
Vollziegel d. F.
Bedarf je m2 Steine Stk. 11,5 11,5
Mortel Liter 30 30
Arbeitszeit Std. ca. 1,62 ca. 1,62
Bedarf je m3 Steine Stk. 39 39
Mortel Liter 100 100
Arbeitszeit Std. ca.54 ca.54
k-Werte Km 1,004 1,194
Gleichdammende cm 52,5 42,0
Ziegeldicke




41

In der Abbildung 14 ist ein ,Ebenseer Schnellbaustein Kurz SBK 30" vor einer Mauer aus den
selben Bausteinen abgebildet.

Abbildung 14: Ebenseer Schnellbaustein Kurz, (aus
[Ebenseer Betonwerke Gesellschaft mbh,
1967])

5.3.1.2 Annahme fir die Warmeleitfahigkeit A des Vibro-Steins

Die Warmeleitfahigkeit A des Vibro-Steins wurde zundchst aus dem mittleren Warmedurch-
gangskoeffizienten kn, (siehe Tab. 5.7) des ,Ebenseer Schnellbausteins Kurz SBK 30 errechnet.
Die Berechnung ergab einen Wert von A=0,363 W/mK. Fir die Berechnung wurden folgende
Formeln verwendet:

U= km = 1/RT
Rr = Rg*+ZRi+Re

Ri=d/A

U bzw. kn mittlerer Warmedurchgangskoeffizient in W/m2K

Rt Warmedurchgangswiderstand in m2K/W

Rsi Warmeulbergangswiderstand Innenraum in m2K/W
Ree Warmeilbergangswiderstand Auf3enraum in m2K/\W
Ri Warmedurchlasswiderstand einer Schicht in m2K/W
d Dicke der Schichte in m

A Nennwert der Warmeleitfahigkeit in W/mK

Dariliber hinaus wurden folgende Annahmen getroffen:
U =k, =1,004 W/m2K

d=0,30m

Rs = 0,13 m2K/W

Rse = 0,04 m2K/W
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Die Werte fur die beiden Warmeubergangswiderstdnde R und Rs. beziehen sich auf den
Warmestrom in horizontale Richtung. [Bednar & Riccabona, 2008]

Fur die Berechnung der Warmeleitfahigkeit A wurde folgende Gleichung aufgestellt:

1/1,004 W/m2K = 0,13 m2K/W + 0,30 m / A + 0,04 m2K/W

Die Gleichung wird nach der Unbekannten A aufgeldst:

A=0,30 m/0,8260 m2K/W =>

A =0,363 W/mK

Die Berechnung ergibt einen Wert von 0,363 W/mK fir die Warmeleitfahigkeit A des Vibro-
Steins. Mit diesem Rechenwert konnte die tatsachliche Warmeleitfahigkeit A des Vibro-Steins
abgeschatzt werden.

Da der tatsachliche Wert der Warmeleitfahigkeit A des Vibro-Steins nicht eruiert werden konnte,
musste eine plausible Annahme getroffen werden:

Auf Empfehlung von Dr. Christian P6hn, dem Leiter des Bauphysiklabors der MA 39 in Wien,
wurde aus dem Katalog ON-V 31 der Baustoff mit der Katalognummer 3.316.002 gewahlt.
Dabei handelt es sich um um den Baustoff ,Beton mit Ziegelsplitt-Zuschlag”. Dieser Baustoff
entspricht dem Baustoff des Vibro-Steins. Er hat eine Dichte p von 1200 kg/m3 und eine
Warmeleitfahigkeit A von 0,390 W/mK. [P&hn, 2009]

Bei der Berechnung des U-Werts der Aul3enwand wurde die Warmeleitfahigkeit A von 0,390
W/mK fiur den Vibro-Stein eingesetzt.

5.3.1.3 Annahme fir den Aufbau der AuRenwand

Das GeschoBmauerwerk der AuRenwand besteht laut Ubergabe-Aufnahmeschrift [Gemeinde
Wien, 1971] aus sogenannten Vibro-Steinen. Fur das Geschollmauerwerk aus Vibro-Steinen
und die Starke der bestehenden Auenwand wurden folgende Annahmen getroffen:

* Fir die sogenannten Vibro-Steine des Geschomauerwerks wurde - gemafl der Em-
pfehlung von Dr. Christian P6hn - angenommen, dass sie aus dem Baustoff ,Beton mit
Ziegelsplitt-Zuschlag” hergestellt wurden (siehe Kap. 5.3.1.2). Aus diesem Grunde
wurde beim Aufbau der AuRenwand fur den Vibro-Stein ein ,Betonstein mit Ziegelsplitt-
Zuschlag" gewahlt (siehe unten).

* Die AuBenwand hat laut Bestandsplanen [Karabiberoff, 1970] eine Starke von 30 cm.
Ob sich die Starke von 30 cm auf die verputzte oder nicht verputzte AuRenwand
bezieht, geht aus den Bestandsplanen nicht eindeutig hervor. Es wurde angenommen,
dass die AuRenwand nicht verputzt ist, da der im Katalog ,Betonbaustoffe” der Firma
Ebenseer Betonwerke Gesellschaft mbh angefuhrte ,Ebenseer Schnellbausten Kurz
SBK 30" eine Breite von genau 30,0 cm hat (siehe Tab. 5.7).

Fur den Aufbau der AuBenwand wurde folgende Annahme getroffen:

Bauteilschicht Schichtstarke
aul3en AulRenputz 1,5 cm

Betonstein mit Ziegelsplitt-Zuschlag 30,0 cm
innen Kalkputz 1,5 cm

Die einzelnen Bauteilschichten in der Annahme haben in Summe eine Starke von 33,0 cm.
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5.3.2 Kaminwand

Die Kaminwand ist eine tragende Wand, in der die Kaminschachte der Wohnungen und der Ge-
schaftslokale nach oben verlaufen. Sie reicht vom Parterre bis zum zweiten Obergeschol3. Auf
die Kaminwand sind die Schornsteine aufgesetzt. Diese durchdringe den bestehenden Dach-
boden und das bestehende Satteldach.

Die Kaminwand im Parterre trennt die Wohnungen und Geschéftslokale vom Kellergeschof3.
Weil im Keller nicht geheizt wird, zahlt auch die Kaminwand im Parterre zur thermischen Ge-
baudehlle.

Auf Stiege 1 und 2 trennt die Kaminwand die Wohnungen im Parterre vom Kellergeschol3. Sie
hat hier eine Hohe von 2,50 m. Auf Stiege 3 trennt sie die Geschéaftslokale im Parterre vom
KellergeschoR3. Sie hat hier eine H6he von 3,00 m.

In der Abbildung 15 ist ein Teil der Kaminwand auf der Kellerseite zu sehen. Ein Riss durchzieht
die Kaminwand vom Ful3boden bis zur Kellerdecke. An den Randern des Risses brdckelt der
Pattschokk ab und man erkennt die roten Vollziegel unter dem Pattschokk.

Abbildung 15: Kaminwand aus Vollziegeln, auf der
Kellerseite pattschokkiert

5.3.2.1 Annahme fir den Aufbau der Kaminwand

Die Kaminwand hat eine Starke von 38 cm. Bei der Gebaudebegehung im Méarz 2009 konnte
festgestellt werden, dass sie im Parterre verputzt und im Kellergeschol3 pattschokkiert ist. Unter
dem Pattschokk zeichnen sich Vollzielgel ab (siehe Abb. 15). Da der Pattschokk eine Starke von
nur wenigen Millimetern hat, wurde er in der Annahme nicht bertcksichtigt.

Fur den Aufbau der Kaminwand wurde folgende Annahme getroffen:

Bauteilschicht Schichtstarke
Kellergeschol3 Pattschokk 0,0 cm
Vollziegel, p=1600 kg/m3 38,0 cm
Parterre Kalkputz 15 cm

Die einzelnen Bauteilschichten in der Annahme haben in Summe eine Starke von 39,5 cm.
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5.3.3 Geschol3decke

Zur thermischen Gebaudehille zahlen die oberste GeschoRdecke sowie die Kellerdecke. Die
GescholRdecken im Parterre, im Erdgeschol? und im ersten Obergeschol liegen innerhalb der
thermischen Gebéaudehiille und z&hlen somit nicht zu derselben.

Die GeschoRdecke tragt laut Ubergabe-Aufnahmeschrift [Gemeinde Wien, 1971] die
Bezeichnung ,ZEUS BI-STAHL-PLATTENDECKE". Die Recherche zu diesem Gebaudeteil
brachte leider kein eindeutiges Ergebnis. Sehr wohl konnte Einiges tUber den Bewehrungsstahl
mit der Bezeichnung ,bi-Stahl* in Erfahrung gebracht werden. Uber die GeschoRdecke selbst
konnten nur Mutmafungen angestellt werden.

5.3.3.1 Zeus bi-Stahl-Plattendecke

Auf eine Anfrage via E-Mail beim Planungsbiiro Fritsch, Chiari und Partner Ziviltechniker Gmbh
bezlglich der GeschoRdecke mit der Bezeichnung ,Zeus bi-Stahl-Plattendecke” erteilte DI
Martin Stejskal am 16. Méarz 2009 folgende Auskunft:

JAls Plattendecke wiirde ich eine ebene Stahlbetondecke ansehen, im Unterschied zu den
Rippendecken der 50er und 60er Jahre (System Katzenberger, Ast-Moulin 0.4.). Plattendecke
bedeutet wahrscheinlich eine gro3formatige Halbfertigteil-Bauweise, wie sie heute als
Elementdecke oder Filigrandecke von Katzenberger oder Oberndorfer hergestellt wird.”
[Stejskal, 2009, 1]

Auch Ao.Univ.Prof. Elemer Bélcskey vom Institut fir Hochbau und Technologie an der TU in
Wien auRRerte auf eine telefonische Anfrage zur GeschoRRdecke mit der Bezeichnung ,Zeus bi-
Stahl-Plattendecke” die Vermutung, dass es sich héchstwahrscheinlich um eine Halbfertigteil-
decke handle. [Bélcskey, 2009]

Der emeritierte Universitatsprofessor Alfred Pauser vom Institut fir Hochbau und Technologie
an der TU in Wien bestéatigte auf eine schriftliche Anfrage zur GeschoRdecke mit der Be-
zeichnung ,Zeus-bi-Stahl-Plattendecke”, dass er das genannte System kenne. Leider konnte er
keine weiteren Auskiinfte zur ,Zeus-bi-Stahl-Plattendecke” erteilen. [Pauser, 2009]

5.3.3.2 bi-Stahl

Beim sogenannten bi-Stahl handelt es sich um einen besonders zugfesten Bewehrungsstahl,
der im Produktdatenblatt der Herstellerfirma AVI (Alpenlandische Veredelungsindustrie) wie folgt
beschrieben wird:

,Di-Stahl besteht aus zwei parallelen, kalt gezogenen Drahten, zwischen die in regelmafigen
Abstanden Querstege eingeschweil3t werden. Der grol3e Vorteil dieses leiterférmig geformten
Bewehrungsstahls besteht darin, dass er in beliebigen Langen hergestellt werden kann.

Das Einschweilen der Stege erfolgt auf vollautomatischen SchweiBmaschinen, die eine
gleichbleibende Gute der Widerstandspunktschweil3ung gewahrleisten. Die Querstege haben
nahezu rechteckigen Querschnitt und bewirken durch ihre ebenen Angriffsflachen eine
ausgezeichnete Kraftiibertragung der Stahlzugkrafte in den Beton, ohne auf ihn eine
Keilzugwirkung auszuiben. Die hervorragenden Verankerungseigenschaften rechtfertigen
daher auch héhere zuldssige Stahlspannungen als sie bei anderen Bewehrungsstahlen ublich
sind.

bi-Stahl wird im Werk in Ringen hergestellt, die einen AuRendurchmesser von 1,80 bis 2,40 m,
Massen von 50, 100 oder 150 kg und eine abgewickelte Lange in Abhangigkeit von der
Dimension von 90 bis 280 m aufweisen. bi-Stahl wird vor seiner Verwendung im allgemeinen
geradegerichtet und kann sodann auf jede gewlinschte Lange geschnitten werden. Dies erfolgt
auf eigens dafiir entwickelten Maschinen der Firma EVG, wobei das Angebot vom einfachen
Baustellengerat bis zum computergesteuerten Richt- und Schneideautomaten reicht.
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In den Handel kommt bi-Stahl entweder in Ringen oder in Form von einbaufertigen, geraden
Stangen jeder gewlinschter Lange. Infolge der grof3en zur Verfigung stehenden Langen
ergeben sich nicht nur Materialersparnisse, weil kein Verschnitt auftritt, sondern es lassen sich
auch praktisch immer Stésse der Bewehrung vermeiden. Die Verwendung von bi-Stahl ist daher
in Sonderfallen, wo groRe Langen der Bewehrung wiinschenswert sind (Rundsilos,
Wasserbehalter, Fertigteiltrager, usw.) als besonders wirtschaftlich anzusehen. Die
Bezeichnung des bi-Stahls bezieht sich auf die Durchmesser d der Langsdrahte in Zehntel
Millimeter. (...).“ [AVI, 19857, 1]

( A mm—e gy
7 /A,
\ Quersteg \| LAngsstédbe

Abbildung 16: Bewehrungsstahl ,bi-Stahl”, (aus [AVI, 19852,
1))

5.3.3.2.1 Annahme fir den Aufbau der Deckenkonstruktion

Die ndhere Beschaffenheit der Geschol3decke mit der Bezeichnung ,Zeus bi-Stahl-Platten-
decke" konnte leider nicht eruiert werden. Aus diesem Grunde musste fir den Aufbau der
Deckenkonstruktion eine Annahme getroffen werden. Die Annahme orientiert sich am Aufbau
der GeschoRRdecke der Wohngebaude in der Pétzleinsdorfer StralBe 21-23 im 18. Wiener Ge-
meindebezirk. Die Wabhl fiel auf die Wohngebaude in der Pétzleinsdorfer Stralle, da es sich bei
ihnen um ahnliche Gebaude aus dem selben Zeitraum handelt (siehe Kap. 4.3.2).

Fur den Aufbau der Deckenkonstruktion des Wohngeb&udes mit den Stiegen 1, 2 und 3 wurden
folgende Annahmen getroffen:

Bauteilschicht Schichtstéarke
oben Holzklebeparkett 0,8 cm
Estrich 4,0 cm
EPS-Trittschalldammung 3,0 cm
Sandschuttung 1,2 cm
Stahlbetondecke 150 cm
unten Kalkputz 1,0 cm

Die einzelnen Bauteilschichten in der Annahme haben in Summe eine Starke von 25 cm, da laut
Bestandsplan Nummer 8 [Karabiberoff, 1970] die Starke der GeschoRdecke genau 25 cm
betragt.

5.3.3.3 Kellerdecke

Bei der Gebdudebegehung am 20. Mé&rz 2009 wurde auch das Kellergeschof3 in Augenschein
genommen. Dabei wurde festgestellt, dass die Untersicht der Kellerdecke relativ glatt ist. Die
relativ glatte Untersicht konnte auf eine Halbfertigteildecke hinweisen.



46

Abbildung 17: Kellerdecke

5.3.3.3.1 Annahme fiir den Aufbau der Kellerdecke

Bauteilschicht Schichtstarke
oben Holzklebeparkett 0,8 cm
Estrich 4,0 cm
EPS-Trittschalldammung 3,0 cm
Sandschuttung 1,2 cm
Stahlbetondecke 15,0 cm
unten Kalkputz 1,0 cm

Die einzelnen Bauteilschichten in der Annahme haben in Summe eine Starke von 25,0 cm.

5.3.3.4 Oberste GeschoRRdecke

Bei der Gebaudebegehung am 20. Marz 2009 wurde auch der Dachboden in Augenschein
genommen. Dabei konnte festgestellt werden, dass auf der obersten Geschol3decke eine ca. 10
cm starke Mineralwolleschicht verlegt wurde. Auf die Warmedammschicht aus Mineralwolle
wurden ca. 3,5 cm starke Holzwolle-Leichtbauplatten gelegt. Dadurch ist der Dachboden be-
gehbar. Die Warmedammung und die Holzwolle-Leichtbauplatten werden in regelmafigen Ab-
standen von den Schwellhdlzern des Bockdachstuhls durchstoRRen.

bildu 18: oberste GeschoRdecke mit wWarmedammung
und Holzwolle-Leichtbauplatten
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5.3.3.4.1 Annahme fir den Aufbau der obersten GeschoRdecke

Bauteilschicht Schichtstarke
oben Holzwolle-Leichtbauplatte 3,5 cm
Mineralwolle 10,0 cm
Dampfsperre 0,03 cm
Estrich 4,8 cm
EPS-Trittschalldammung 3,0 cm
Sandschuttung 1,2 cm
Stahlbetondecke 150 cm
unten Kalkputz 1,0 cm

Die einzelnen Bauteilschichten in der Annahme haben in Summe eine Starke von 38,5 cm. Die
0,3 mm dicke Dampfsperre wurde auf Grund ihre geringen Dicke nicht beriicksichtigt.
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5.3.4 FulRboden im Parterre

Beim FuRBboden im Parterre handelt es sich um einen die Erde berihrenden Geb&udeteil. Der
FuBboden im Parterre gehdrt genauso zur thermischen Gebaudehiille wie die AuBenwand, die
Kaminwand und die Kellerdecke (siehe auch Kap. 5.3).

5.3.4.1 Annahme fir den Aufbau des FuRbodens im Parterre

Der Fu3bodenaufbau im Parterre ist nicht bekannt. In den Bestandsplanen [Karabiberoff, 1970]
wird aul3erdem keine Starke des Fulbodens angegeben. In Anlehnung an die Annahme fir den
Aufbau der Deckenkonstruktion (siehe Kap. 5.3.3.2.1) wurde fir den Fu3bodenaufbau folgende
Annahme getroffen:

Bauteilschicht Schichtstéarke
oben Holzklebeparkett 0,8 cm
Estrich 50 ocm
Polyethylenfolie 0,03 cm
EPS-Trittschalldammung 3,0 cm
Sandschuttung 1,2 cm
Horizontalabdichtung 0,3 cm
unten Bodenplatte 15,0 cm

Die einzelnen Bauteilschichten in der Annahme haben in Summe eine Starke von 25,3 cm. Die
Polyethylenfolie zwischen dem Estrich und der EPS-Trittschalldammung wurde aufgrund ihrer
geringen Stéarke nicht berlcksichtigt (siehe Kapitel 7.2.17).
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5.3.5 Transparente Bauteile der thermischen Gebaudehdlle

Zu den transparenten Bauteilen der thermischen Gebaudehille zahlen: die Fenster, die Stie-
genhausfenster und die Schaufenster der Geschéftslokale, die Loggientliren und die Balkon-
tiren sowie die Hauseingangstiiren und die Eingangstiiren der Geschéftslokale.

Samtliche Fenster und Turen wurden ihrer Gro3e nach unterschiedlichen Fenster- und Tirtypen
zugeordnet. Diese Zuordnung war fir die Eingabe der transparenten Bauteile ins Programm
ArchiPHYSIK notwendig.

Die Abmessungen der Fenster und Turen in der unten stehenden Tabelle beziehen sich auf die
Lichtmale in den Bestandsplanen. [Karabiberoff, 1970]

Tabelle 5.8: Transparente Bauteile der thermischen Gebaudehiille, Fenster- und Tirtypen

Fenster- und Tirtyp HBeschreibung Blleite [m] x H6he [m ]
Fenstertyp A Schlafzimmer-, Kinderzimmerfenster 1,20x 1,40
Fenstertyp B Wohnzimmer-, Kinderzimmerfenster 1,80 x 1,40
Fenstertyp C Bad-, Kiichenfenster 1,00 x 1,00
Fenstertyp D Loggienfenster 1,75 x 1,365
Fenstertyp E Stiegenhausfenster 1,40 x 1,40
Fenstertyp F Schaufenster, klein 2,20x 2,20
Fenstertyp G Schaufenster, grof3 3,20 x 2,20
Tartyp A Hauseingangstur (Portal) 1,40 x 2,10
Turtyp B Loggientr 0,80 x 2,315
Turtyp C Balkontur 1,40 x 2,315
Turtyp D Eingangstir Geschéftslokal 1,00 x 2,70
Turtyp E* Wohnungseingangstiur im Parterre 0,80 x 1,94

*Beim Turtyp E handelt es sich um ein opakes Bauteil!

5.3.5.1 Wohnungsfenster

Samtliche Fenster (Fenstertypen A, B, C und D), welche urspriinglich eingebaut wurden, sind
Holzfenster. Bei der Gebaudebegehung am 20. Marz 2009 wurde festgestellt, dass im Parterre
auf Stiege 2 die Holzfenster gegen Kunststofffenster ausgewechselt wurden. Im Erdgeschol3
auf Stiege 3 wurden in der Eckwohnung ebenfalls die alten Holzfenster gegen neue Fenster
ausgewechselt.

Nach der Bauart des Fensterfliigels handelte es sich bei den Holzfenstern um Verbundfenster.
Das Verbundfenster hat einen AuRRen- und einen Innenfligel. Beide Fliigel sind miteinander
verbunden. [K&nigstein, 2009]

Die Verglasung der Fensterfligel besteht laut Ubergabe-Aufnahmeschrift [Gemeinde Wien,
1971] aus Bauglas (4/4).

Die Fenstertypen A, B und D haben zwei Fensterfliigel. Der Fenstertyp C hat nur einen Fenster-
fligel. Die Bad- und Kiichenfenster (Fenstertyp C) werden in der Ubergabe-Aufnahmeschrift
[Gemeinde Wien, 1971] als ,Luftungsfliigel* bezeichnet.
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5.3.5.1.1 Annahme fur die Wohnungsfenster

Fur den Fensterrahmen wurde oben und unten eine Héhe von d;=7,5 cm angenommen. In der
Mitte wurde eine Breite von s,=10,0 cm angenommen.

Tabelle 5.9: Annahme fiir die Wohnungsfenster

Bauteil \Werkstoff Beschreibung UiWert, W-Wert
Verglasung 2fach-Verbundglas Klarglas | (6-30-6) 2,700 W/m2K
Rahmen Holzrahmen (Hartholz) di=7,5cm 2,050 W/m2K
Glasrandverbund | Aluminium (2-1V; Ug 1,4-1,9; U>2,1) 0,090 W/mK

5.3.5.2 Stiegenhausfenster

Auch die Stiegenhausfenstern (Fenstertyp E) sind Holzfenster mit zwei Fensterfligeln. Im Ge-
gensatz zu den Wohnungsfenstern handelt es sich bei den Stiegenhausfenstern nicht um
Verbundfenster, sondern um Einfachfenster: Der Fligelrahmen der Einfachfenster besteht aus
nur einem Teil und die Verglasung der Fensterfliigel besteht aus einer einzigen Fensterscheibe.

5.35.2.1 Annahme fur die Stiegenhausfenster

Fur den Fensterrahmen wurde oben und unten eine Héhe von d;=7,5 cm angenommen. In der
Mitte wurde eine Breite von s,=10,0 cm angenommen.

Tabelle 5.10: Annahme fiir die Stiegenhausfenster

Bauteil \Werkstoff Beschreibung UiWert, W-Wert
Verglasung Einfachglas 6 mm 5,800 W/m2K
Rahmen Holzrahmen (Hartholz) di=7,5cm 2,050 W/m2K
Glasrandverbund | Aluminium (2-1V; Ug 1,4-1,9; U>2,1) 10,090 W/mK

5.3.5.3 Schaufenster

Die beiden Geschéaftslokale auf Stiege 3 haben insgesamt finf Schaufenster: zwei kleinere
(Fenstertyp F) und drei gréRere (Fenstertyp G). Das Geschéftslokal neben Stiege 2 hat ein
groReres und ein kleineres Schaufenster. Das Geschéftslokal an der 6stlichen Gebaudeecke
hat zwei gréRere und ein kleineres Schaufenster.

Die Schaufenster haben einen Stahlrahmen. An den Stahlrahmen des groReren Schaufensters
(Fenstertyp G) schlieBen oben drei kleine Fenster an: Das mittlere Fenster ist feststehend, die
beiden aulReren kann man kippen. Am Stahlrahmen des kleineren Schaufensters (Fenstertyp F)
schlieRen oben zwei kleine Fenster an: Eines kann man kippen, eines ist feststehend.

5.3.5.3.1 Annahme fiir die Schaufenster

Bei der Eingabe der Abmessungen der Schaufenster ins Programm ArchiPHSYIK wurde eine
Vereinfachung gemacht: Die Schaufenster und die an die Stahlrahmen der Schaufenster
anschlieBenden kleinen Fenster wurden als ein Fenster betrachtet. Fir den Rahmen des
Schaufensters wurde oben und unten eine Breite von d;=7,5 cm angenommen.
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Tabelle 5.11: Annahme fiir die Schaufenster

Bauteil Werkstoff Beschreibung UiWert, W-Wert
Verglasung 2fach-Verbundglas Klarglas | (6-30-6) 2,700 W/m2K
Rahmen Metallrahmen (ohne d:=7,5cm 6,000 W/m2K

thermische Trennung)

Glasrandverbund |Edelstahl (2-1V; Ug 1,4-1,9; U>2,1) 0,060 W/mK

5.3.5.4 Eingangstiren

Die Hauseingangstiiren (Tirtyp A) werden in der Ubergabe-Aufnahmeschrift als Portale be-
zeichnet. Die Hauseingangstiren haben einen Stahlrahmen. Die Verglasung der Portale besteht
laut Ubergabe-Aufnahmeschrift aus Dickglas. [Gemeinde Wien, 1971]

Die Eingangstiren zu den Geschéftslokalen (Tirtyp D) haben ebenfalls einen Stahlrahmen. Die
Eingangstir des Geschaftslokals neben Stiege 2 hat einen Briefkastenschlitz, durch den die
Warme im Winter nach auf3en entweicht.

5.3.5.4.1 Annahme fir die Hauseingangstiiren

Auf der Nordseite des Gebaudes befinden sich die Hauseingange zu den Stiegen 1, 2 und 3.
Die Hauseingange befinden sich im Halbstock zwischen dem Kellergeschof3 und dem Erd-
gescholR. Aus diesem Grund ragen die Aussparungen fir die Hauseingangstiren mit dem
oberen Teil in die thermische Gebaudehiille und mit dem unteren Teil in die Kellerwand. Bei der
Eingabe der Hauseingangstiren ins Programm ArchiPHYSIK wurde die Situation vereinfacht:
Es wurde angenommen, dass sich die Aussparungen fiir die Hauseingangstiiren ganzlich in der
thermischen Gebaudehille befinden.

Fur den Rahmen der Hauseingangstir wurde oben und unten eine Hohe von d;=10,0 cm
angenommen. In der Mitte wurde eine Breite von s,=15,0 cm angenommen.

Tabelle 5.12: Annahme fiir die Hauseingangstiren

Bauteil Werkstoff Beschreibung UiWert, W-Wert

Verglasung Einfachglas 6 mm 5,800 W/m2K

Rahmen Metallrahmen (ohne d.=10,0 cm 6,000 W/m2K
thermische Trennung) $;=15,0 cm

Glasrandverbund |Edelstahl (2-1V; Ug 1,4-1,9; U>2,1) 0,060 W/mK

5.3.5.4.2 Annahme fir die Eingangstiiren zu den Geschaftslokalen

Fur die H6he des Turrahmens der Eingangstir zu den Geschéaftslokalen wurde oben eine Hohe
von d;=7,5 cm und unten eine H6he von d.=10 cm angenommen.

Tabelle 5.13: Annahme fir die Eingangstiiren zu den Geschéftslokalen

Bauteil Werkstoff Beschreibung UiWert, W-Wert

Verglasung Einfachglas 6 mm 5,800 W/m2K

Rahmen Metallrahmen (ohne d:=7,5cm 6,000 W/m2K
thermische Trennung) d,= 10,0 cm

Glasrandverbund |Edelstahl (2-1V; Ug 1,4-1,9; U>2,1) 0,060 W/mK
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5.3.5.5 Loggien- und Balkontiren

Die Rahmen der Loggien- und Balkonttiren (Turtypen B und C) bestehen aus Holz. Nach dem
Augenschein konnte die Rahmenbauart der Turfligel nicht eindeutig bestimmt werden. Darum
wurde angenommen, dass es sich um Verbundfligel handle. Die Verglasung der Loggien- und
Balkontiiren besteht laut Ubergabe-Aufnahmeschrift [Gemeinde Wien, 1971] aus Bauglas (6/4).

5.3.5.5.1 Annahme fur die Loggientiiren

Fur den Rahmen der Loggientiren wurde oben und unten eine H6he von d,=d,=20,0 cm an-
genommen.

Tabelle 5.14: Annahme fiir die Loggientiren

Bauteil \Werkstoff Beschreibung UiWert, W-Wert

Verglasung 2fach-Verbundglas Klarglas | (6-30-6) 2,700 W/m2K

Rahmen Holzrahmen (Hartholz) d;=20,0 cm 2,050 W/m2K
d»=20,0 cm

Glasrandverbund | Aluminium (2-1V; Ug 1,4-1,9; U>2,1) 0,090 W/mK

5.3.5.5.2 Annahme fir die Balkontiiren

Fur den Rahmen der Balkontiiren wurde oben und unten eine Hoéhe von d;=15,0 cm an-
genommen. In der Mitte wurde eine Breite von s;=25,0 cm angenommen.

Tabelle 5.15: Annahme fir die Balkontiiren

Bauteil \Werkstoff Beschreibung UiWert, W-Wert

Verglasung 2fach-Verbundglas Klarglas | (6-30-6) 2,700 W/im2K

Rahmen Holzrahmen (Hartholz) di=15cm 2,050 W/m2K
5:=25,0 cm

Glasrandverbund | Aluminium (2-1V; Ug 1,4-1,9; U>2,1) 0,090 W/mK

5.3.5.6 Wohnungseingangstiiren im Parterre

Die Wohnungseingangstiren im Parterre auf Stiege 1 und 2 sind keine transparenten Bauteile!
Da in den Wohnungen im Parterre geheizt wird, zahlen auch sie zur thermischen Gebaudehtille.
Ein Austausch der Wohnungseingangstiren im Parterre ist im Zuge der Gebaudesanierung
nicht vorgesehen.

5.3.5.6.1 Annahme fur die Wohnungseingangstiiren im Parterre

Im Programm ArchiPHYSIK wurden die Wohnungseingangsturen als ,Innentire gegen Puffer-
raum”“ eingegeben. Der Pufferraum ist in diesem Fall das nicht beheizte KellergeschoR3. Fir die
Wohnungseingangstiren wurde eine Starke von 4,0 cm angenommen.

5.3.5.7 Beschattung der transparenten Bauteile

Die Beschattung der transparenten Bauteile der Siid- und der Westfassade wurde mit Hilfe
eines dreidimensionalen Gebdudemodells ermittelt. Das Modell umfasst das bestehende Ge-
baude mit den Stiegen 1, 2 und 3 sowie die Nachbarbebauung. Zur Nachbarbebauung zahlt die
Hauserzeile entlang der Hutteldorfer Stral3e mit den Hausnummern 337, 339, 341, 343 und 345
sowie das Gebaude in der Hutteldorfer StralRe 260.

Die Hauserzeile entlang der Hutteldorfer StraBe beschattet die transparenten Bauteile der Sid-
fassade; das Gebé&ude in der Hitteldorfer Stral3e 260 beschattet die transparenten Bauteile der
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Westfassade. Die transparenten Bauteile der Nordfassade werden durch die hohen Baume auf
der Griinflache zwischen den beiden Wohngebauden der Wohnhausanlage beschattet. Die Be-
schattung der transparenten Bauteile der Nordfassade wurde geschétzt.
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5.4 Energieversorgung

Das bestehende Wohngebaude wird vom Wiener Kommunalbetrieb WIEN ENERGIE mit Strom
und Gas versorgt. Der Energietrdger Gas wird flr die kombinierte Warmebereitstellung fir
Raumheizung und Warmwasser herangezogen.

Laut derzeitigem Stand der Dinge (April 2010) wird das Fernwdrmenetz in der Umgebung der
Hutteldorfer StraRe 252 nicht ausgebaut. Deshalb wird die Versorgung des sanierten Wohnge-
baudes mit Fernwarme ausgeschlossen. Der Energietrager Gas wird also auch in Zukunft fir
die kombinierte Warmebereitstellung fir Raumheizung (RH) und Warmwasser (WW) herange-
zogen.

Beim sanierten Wohngeb&ude soll auch die Sonnenenergie zur Warmwasserbereitung in den
Sommermonaten und in der Ubergangszeit genutzt werden. Die Bezeichnung ,Solarthermie” in
Tabelle 5.16 steht fir den Energietrdager Sonnenenergie. In Tabelle 5.16 werden die Ublichen
Abkirzungen fir die vier Sanierungsvarianten verwendet:

NEH Niedrigenergiehaus

NEH mit DG Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol3
PH Passivhaus

PH mit DG Passivhaus mit Dachgeschof

Tabelle 5.16: Zukiinftige Energieversorgung

Bestand / Bestand NEH / NEH mit DG PH / PH mit DG
Sanierungsvariante

Energieversorgung Gas Gas u. Solarthermie | Gas u. Solarthermie

5.5 Zubau Dachgeschol3

Durch den Zubau eines Dachgeschol3es beim bestehenden Wohngebaude mit den Stiegen 1, 2
und 3 wirden zuséatzliche Wohneinheiten geschaffen. AuBerdem wiirde der Zubau eines Dach-
gescholRes eine interessante Sanierungsmaf3nahme im Rahmen der Altbaumodernisierung dar-
stellen (sieh Kap. 6.7.2). Darum stellte sich die Frage, ob innerhalb der bestehenden Bauklasse
ein Dachgeschol3 errichtet werden darf.

Das bestehende Wohngebaude mit den Stiegen 1, 2 und 3 unterliegt der Bauklasse IlI: Die Ge-
baudehéhe hat mindestens 9 m zu betragen und darf eine H6he von 16 m nicht Uberschreiten;
zusatzlich zur Bauklasse lll ist im Flachenwidmungs- und Bebauungsplan eine Beschréankung
der Gebaudehohe auf 14,00 m eingetragen (siehe Abb. 7).

Um die oben gestellte Frage zu klaren, wurde zunachst ein Gebaudeschnitt im MaRstab M
1:100 angefertigt. Der Gebaudeschnitt verlauft durch die Loggien auf Stiege 1 (siehe Abb. 19).
Anschlie3end wurde die mittlere Gelandeoberkante (in Abb. 19 ,mittlere GOK") bestimmt und in
den Gebaudeschnitt eingetragen. Von der mittleren Gelandeoberkante wurde eine H6he von
14,00 m aufgetragen. Darauf wurde der Dachraum mit einer Dachneigung von 45° konstruiert.
Zum Schluss wurde das DachgeschoR3 mit Pultdach in den Geb&udeschnitt eingezeichnet. Aus
dem Gebaudeschnitt in Abbildung 19 geht eindeutig hervor, dass das Dachgeschol3 innerhalb
der Bauklasse Ill sowie der bestehenden Beschrankung der Gebaudehdhe auf 14,00 m gebaut
werden darf.

Es wurden zwei Sanierungsvarianten mit Dachgeschold ausgearbeitet: die Sanierungsvariante
Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol3 und die Sanierungsvariante Passivhaus mit Dachge-
schol3 (siehe auch Kap. 6). Vor Errichtung des DachgescholRes wird das Satteldach des be-
stehenden Wohngebaudes, das eine Dachneigung von 16,5° hat, abgetragen. Das neu ent-
stehende Dachgeschol3 (in Abb. 19 mit ,DG" gekennzeichnet und braun dargestellt) hat ein
Pultdach, welches nach Norden geneigt ist. Das Pultdach hat eine Dachneigung von 5°
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Abbildung 19: Gebaudeschnitt der Sanierungsvariante Passivhaus mit Dachgeschof3, M 1:100
(der Schnitt verlauft durch die eingehausten Loggien auf Stiege 1)
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5.6 U-Werte und g-Werte der thermischen Gebaudehtille

Der exakte U-Wert der Gebaudeteile der thermischen Gebaudehille (AuRenwand, oberste Ge-
schol3decke, etc.) sowie der transparenten Bauteile der thermischen Gebaudehille (Fenster
und Turen) wurde zundchst mit dem Programm ArchiPHYSIK berechnet; der exakte g-Wert
wurde aufgrund der fur die transparenten Bauteile der thermischen Gebaudehille getroffenen
Annahmen vom Programm ArchiPHYSIK ermittelt.

Anschlie3end wurde fur den U-Wert und den g-Wert ein Default-U-Wert bzw. ein Default-g-Wert
aus dem ,Leitfaden energietechnisches Verhalten von Gebauden® des Osterreichischen Insti-
tuts fur Bautechnik (OIB) gewahlt (Der ,Leitfaden energietechnisches Verhalten von Gebauden*
ist ein technischer Anhang zur OIB-Richtlinie 6, siehe Kap. 3.5).

Durch dieses Vorgehen konnten die berechneten, also die exakten U-Werte und exakten g-
Werte (siehe Tab. 5.17) sowie die gewahlten Default-U-Werte und der gewahlte Default-g-Wert
(siehe Tab. 5.19) miteinander verglichen werden. AuBerdem konnte so die Energiekennzahl
Heizwarmebedarf (HWB) des bestehenden Wohngebaudes einer Plausibilitatskontrolle unter-
zogen werden (siehe Kap. 5.8 und Tab. 5.24).
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5.6.1 Berechnung des exakten U-Wertes und des exakten g-Wertes

Der exakte U-Wert der Gebaudeteile der thermischen Gebaudehille sowie der transparenten
Bauteile der thermischen Gebaudehiille wurde mit dem Programm ArchiPHYSIK berechnet. Die
Berechnung des exakten U-Wertes beruht auf den oben getroffenen Annahmen fir die Gebau-
deteile und die transparenten Bauteile (siehe Kap. 5.3.1.3 bis Kap. 5.3.5.6.1).

Der exakte Gesamtenergiedurchlassgrad g der transparenten Bauteile der thermischen Gebé&u-
dehille wurde ebenso vom Programm ArchiPHYSIK ermittelt. Die Ermittlung des exakten g-
Wertes beruht auf den oben getroffenen Annahmen fiir die transparenten Bauteile (siehe Kap.
5.3.5 bis Kap. 5.3.5.6.1).

In der unten stehenden Tabelle 5.17 sind die vom Programm ArchiPHYSIK berechneten, exak-
ten U-Werte fur die Gebaudeteile der thermischen Gebaudehiille sowie fir die transparenten
Bauteile der thermischen Gebaudehiille aufgelistet. Ebenso sind in Tabelle 5.17 die vom Pro-
gramm ArchiPHYSIK ermittelten, exakten g-Werte fir die transparenten Bauteile der Gebaude-
hille aufgelistet.

Tabelle 5.17: Vom Programm ArchiPHYSIK berechnete, exakte U-Werte und exakte g-Werte

Gebaudeteile der thermischen Gebaudehille UtWert [W/ m2K] g-Wert [%]
AulRenwand 1,032 -
AuRenwand, hinterluftet (Westfassade) 0,944 -
Kaminwand im Parterre 1,205 -
Kellerdecke 0,766 -
oberste Geschol3decke 0,252 -
FuRboden im Parterre 0,871 -
Transparente Bauteile der therm. Gebaudehiille UtWwert  [W/m2K] g-Wert [%]
Fenstertyp A (Schlafzimmer-, Kinderzimmerfenster) 2,880 72
Fenstertyp B (Wohnzimmer-, Kinderzimmerfenster) 2,840 72
Fenstertyp C (Bad-, Kiichenfenster) 2,760 72
Fenstertyp D (Loggienfenster) 2,840 72
Fenstertyp E (Stiegenhausfenster) 5,140 83
Fenstertyp F (Schaufenster, klein) 3,240 72
Fenstertyp G (Schaufenster, gro3) 3,160 72
Turtyp A (Hauseingangstr) 6,070 83
Turtyp B (Loggientr) 2,540 72
Turtyp C (Balkontur) 2,660 72
Turtyp D (Eingangstir Geschaftslokal) 6,000 83
Turtyp E* (Wohnungseingangstir im Parterre) 1,961 -

*Beim Turtyp E handelt es sich um ein opakes Bauteil!
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5.6.2 Wahl von Default-U-Werten und Wahl des Default-g-Wertes

Fur den U-Wert der Gebaudeteile der thermischen Gebaudehille sowie der transparenten Bau-
teile der thermischen Gebaudehille wurden die Default-U-Werte aus dem ,Leitfaden energie-
technisches Verhalten von Gebauden” gewahlt.

Fur den Gesamtenergiedurchlassgrad g der transparenten Bauteile der thermischen Gebé&ude-
hille wurde der Default-g-Wert aus dem ,Leitfaden energietechnisches Verhalten von Gebau-
den“ gewahilt.

Die Default-U-Werte und der Default-g-Wert sind im ,Leitfaden energietechnisches Verhalten
von Gebauden” unter Punkt 4.3.1 in tabellarischer Form aufgelistet (siehe Tab. 5.18).

Fur die Default-U-Werte in Tabelle 5.18 gilt die Einheit W/m2K. Der Gesamtenergiedurchlass-
grad g in Tabelle 5.18 ist ein Prozentwert.

Tabelle 5.18: Default-U-Werte und Default-g-Wert, nach [Leitfaden energietechnisches Verhal-
ten von Gebauden, 2007]

Epoche/Gebaudetyp KD oD AW DF FE G AT
vor 1900 EFH 1,25 0,75 1,55 1,30 2,50 0,67 2,50
vor 1900 MFH 1,25 0,75 1,55 1,30 2,50 0,67 2,50
ab 1900 EFH 1,20 1,20 2,00 0,90 2,50 0,67 2,50
ab 1900 MFH 1,20 1,20 1,50 0,90 2,50 0,67 2,50
ab 1945 EFH 1,95 1,35 1,75 1,30 2,50 0,67 2,50
ab 1945 MFH 1,10 1,35 1,30 1,30 2,50 0,67 2,50
ab 1960 EFH 1,35 0,55 1,20 0,55 3,00 0,67 2,50
ab 1960 MFH 1,35 0,55 1,20 0,55 3,00 0,67 2,50

Systembauweise 1,10 1,05 1,15 0,45 2,50 0,67 2,50
Montagebauweise 0,85 1,00 0,70 0,45 3,00 0,67 2,50

In der Tabelle 5.18 werden folgende Abkirzungen verwendet:

KD Kellerdecke

oD oberste Geschol3decke

AW AuRRenwand

DF Dachflache

FE Fenster

G Gesamtenergiedurchlassgrad g
AT AulRentiren

EFH Einfamilienhaus

MFH Mehrfamilienhaus

In der oben stehenden Tabelle 5.18 sind die gewahlten Default-U-Werte und der gewéhlte De-
fault-g-Wert fett eingetragen und gelb hinterlegt. Die gewahlten Werte wurden direkt ins Pro-
gramm ArchiPHYSIK eingegeben.

Fir jene Gebaudeteile der thermischen Gebéaudehille, fur welche keine Default-U-Werte in
oben stehender Tabelle 5.18 angegeben sind, wurde der vom Programm ArchiPHYSIK berech-
nete, exakte U-Wert herangezogen. Es handelt sich hierbei um folgende Gebaudeteile: die Ka-
minwand und die Wohnungseingangstiiren sowie den FuBboden im Parterre. Die U-Werte der
genannten Gebaudeteile sind in unten stehender Tabelle 5.19 fett eingetragen.
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In Tabelle 5.19 sind die gewahlten Default-U-Werte fur die Gebaudeteile der thermischen Ge-
baudehille sowie fir die transparenten Bauteile der thermischen Gebaudehiille eingetragen.
Ebenso ist in Tabelle 5.19 der gewéhlte Default-g-Wert fur die transparenten Bauteile der ther-
mischen Gebéaudehille eingetragen.

Tabelle 5.19: Gewahlte Default-U-Werte und gewahlter Default-g-Wert

Gebaudeteile der thermischen Gebaudehille UtWert [W/ m2K] g-Wert [%]
AulRenwand 1,200 -
AuRenwand, hinterluftet (Westfassade) 1,200 -
Kaminwand im Parterre 1,205 -
Kellerdecke 1,350 -
oberste Geschol3decke 0,550 -
FuBboden im Parterre 0,871 -
Transparente Bauteile der therm. Gebaudehiille UtWwert  [W/m2K] g-Wert [%]
Fenstertyp A 3,000 67
Fenstertyp B 3,000 67
Fenstertyp C 3,000 67
Fenstertyp D 3,000 67
Fenstertyp E (Stiegenhausfenster) 3,000 67
Fenstertyp F (Schaufenster, klein) 3,000 67
Fenstertyp G (Schaufenster, groR3) 3,000 67
Turtyp A (Hauseingangstur 2,500 67
Turtyp B (Loggientr) 3,000 67
Turtyp C (Balkontur) 3,000 67
Turtyp D (Eingangstir Geschéftslokal) 2,500 67
Turtyp E* (Wohnungseingangstir im Parterre) 1,961 -

*Beim Turtyp E handelt es sich um ein opakes Bauteil!
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5.7 Oberflachen-Volumen-Verhaltnis der thermischen G ebaudehdulle

Das Oberflachen-Volumen-Verhaltnisses (A/V-Verhaltnis) wurde fir die thermische Gebaude-
hille (siehe Abb. 13) des bestehenden Wohngebaudes berechnet. Bei der Berechnung der
Oberflache und des Volumens des A/V-Verhaltnisses wurde angenommen, dass sich alle Bau-
teile Gberlappen.

AuRerdem wurde angenommen, dass es sich bei den in den Bestandsplanen [Karabiberoff,
1970] angefuhrten Gebaudeabmessungen um Rohbauabmessungen handelt. Aus diesem
Grunde wurde bei der Berechnung des A/V-Verhdltnisses eine 1,5 cm starke AuRenputzschicht
berucksichtigt.

Nicht berlicksichtigt wurde der Umstand, dass die Sudfassade der Stiege 1 bei den Loggien
zurlickspringt (siehe Abb. 8). Die zurlickspringenden Oberflachen sind im Vergleich zur gesam-
ten Oberflache der thermischen Gebaudehille relativ klein und beeinflussen darum die Ener-
giekennzahl Heizwarmebedarf nur unwesentlich.

Mit Hilfe der folgenden Tabellen wird zundchst das Flachenausmalf? der horizontalen (siehe Tab.
5.20) und der vertikalen Oberflachen (siehe Tab. 5.21) ermittelt. AnschlieRend wird das Volumen
(siehe Tab. 5.22) der thermischen Gebaudehiille ermittelt. Mit den ermittelten Zahlenwerten wird
abschlieRend das A/V-Verhéltnis und der l.-Wert berechnet.

In den Tabellen 5.20 bis 5.22 werden folgende Abkirzungen und Bezeichnungen verwendet:

I Lange

b Breite

h Hohe

A Oberflache

\Y Volumen

Bestand bestehendes Wohngebaude mit den Stiegen 1, 2 und 3

5.7.1 Horizontale Oberflachen beim Bestand

Zu den horizontalen Oberflachen der thermischen Gebaudehille zahlen der FuBboden im
Parterre, die Kellerdecke und die oberste GeschoRRdecke.

Tabelle 5.20: horizontale Oberflachen beim Bestand

Bauteil I [m] b [m] A[m?
FulRboden im Parterre (Wohnungen) 44,975+0,015 |5,48+0,015 247,22
FuRboden im Parterre (Geschéftslokale) 21,665+0,015 |5,48+0,015 119,13
Kellerdecke 66,64+2*0,015 |5,10+0,015 341,02
Oberste Gescholidecke 66,64+2*0,015 |10,58+2*0,015 | 707,37
141474

5.7.2 Vertikale Oberflachen beim Bestand

Zu den vertikalen Oberflachen der thermischen Geb&audehlle zahlen die AuRRenwéande, die
Kaminwand und der vertikale Sprung im FulBboden im Parterre (Die Raumhdhe im Parterre ist
in den Wohnungen und den Geschéftslokalen verschieden, siehe Kap. 5.2.5.1). Aus diesem
Grunde gibt es im Parterre zwischen Stiege 2 und 3 einen vertikalen Sprung im Fuf3boden.

Auf der obersten Geschol3decke wurde eine 10,0 cm dicken Mineralwolleschicht verlegt. Auf
dieser Warmedammschicht liegen 3,5 cm dicke Holzwolle-Leichtbauplatten. Zusammen haben
die Mineralwolleschicht und die Holzwolle-Leichtbauplatten eine Dicke von 13,5 cm. Dies wurde
bei der Berechnung der Hohe h der AuBRenwande beriicksichtigt.
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In Tabelle 5.21 werden folgende Abkilrzungen verwendet:

St. 1,2 Stiege 1 und 2

St. 3 Stiege 3
AuRenw./Aulie. AuRRenwand

EG Erdgeschol3

10G erstes Obergeschol}
20G zweites Obergeschol?

vert. Sprung im FB

5.7.3 Volumen beim Bestand

Die thermische Gebaudehulle umschlie3t die Volumina des Parterres, des ErdgeschofRes so-
wie des ersten und des zweiten Obergeschol3es.

vertikaler Sprung im FuRboden

Bauteil I [m] b [m] h [m] A[m?]
AuRenwand-SUD, St. 1, 2 44,975+0,015 11,25+0,135 |[512,21
AuRenwand-SUD, St. 3 21,665+0,015 11,75+0,135 |257,67
AuRenwand-NORD 66,64+2*0,015 8,50+0,135 575,70
AulRenw.-OST, Parterre 5,48+0,015 3,25 17,86
AuRenw.-OST, EG, 10G, 20G 10,58+2*0,015 |8,50+0,135 91,62
AulRe.-WEST, Parterre 5,48+0,015 2,75 15,11
AulRRe.-WEST, EG, 106G, 20G 10,58+0,015 8,50+0,135 91,62
Kaminwand, St. 1, 2 44,975+0,015 2,75 123,72
Kaminwand, St. 3 21,665+0,015 3,25 70,46
Parterre: vert. Sprung im FB 5,48+0,015 0,50 2,75
1758,71

Auf der obersten Geschol3decke wurde eine 10,0 cm dicken Mineralwolleschicht verlegt. Auf
dieser Warmedammschicht liegen 3,5 cm dicke Holzwolle-Leichtbauplatten. Zusammen haben
die Mineralwolleschicht und die Holzwolle-Leichtbauplatten eine Dicke von 13,5 cm. Dies wurde

bei der Berechnung der Héhe h der AuRenwéande beriicksichtigt.

Tabelle 5.22: Volumen beim Bestand

Geschol3 [ [m] b [m] h [m] V [m3]
Parterre (Wohnungen) 44,975+0,015 |5,48+0,015 2,75 679,86
Parterre (Geschéftslokale) 21,665+0,015 |5,48+0,015 3,25 387,18
Erdgeschof3 66,64+2*0,015]10,58+2*0,015 | 2,75 1945,26
erstes Obergeschol 66,64+2*0,015]10,58+2*0,015 |2,75 1945,26
zweites Obergeschol} 66,64+2*0,015|10,58+2*0,015 | 3,00+0,135 2217,60

7175,16
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5.7.4 A/V-Verhaltnis und l.-Wert beim Bestand

Das Oberflachen-Volumen-Verhdltnis der thermischen Gebé&udehiille des bestehenden Wohn-
gebaudes (Bestand) betragt 0,45 1/m; der l.-Wert betragt 2,26 m. Das A/V-Verhdltnis liegt somit
in einem flr GeschoRwohnbauten typischen Bereich.

Tabelle 5.23: A/V-Verhaltnis und l.-Wert beim Bestand
Bezeichnung Objekt A[m? V [m3] le [M] AV [1/m]

Bestand 3173,45 7175,16 2,26 0,44

5.8 Energiekennzahl Heizwarmebedarf beim Bestand

Die Energiekennzahl Heizwadrmebedarf (HWB) fir den Bestand wurde einerseits mit den
exakten - vom Programm ArchiPHYSIK berechneten - U-Werten und andererseits mit den De-
fault-U-Werten aus dem ,Leitfaden energietechnisches Verhalten von Gebauden“ ermittelt.
Dieser Leitfaden wird vom Osterreichischen Institut fiir Bauwesen (OIB) herausgegeben; es
handelt sich um einen technischen Anhang zur OIB-Richtlinie 6 (siehe auch Kap. 5.6). Dieses
Vorgehen war notwendig, um

* jene Energiekennzahl Heizwérmebedarf, die mit den exakten - vom Programm Archi-
PHYSIK berechneten - U-Werten ermittelt wurde (Tab. 5.24, linke Seite: 103 kWh/m2a )
einer Plausibilitdtskontrolle zu unterziehen und

» um die Energiekennzahl Heizwarmebedarf fur &hnliche Wohngebaude aus dem selben
Zeitraum (Ende der 1960er bzw. Anfang der 1970er Jahre) zu schatzen (siehe Tab.
5.24, rechte Seite: 120 kWh/mz2a).

Tabelle 5.24: Energiekennzahl Heizwarmebedarf beim Bestand

Exakte U-Werte HWB Default-U-Werte HWB
gemaf Berechnung [kWh/mZ2a] gemal ,Leitfaden [kWh/m2a]
mit dem Programm energietechnisches

ArchiPHYSIK Verhalten von

Gebauden*” *)

Bestand 103 Bestand 120

*) Herausgegeben vom Osterreichischen Institut fiir Bautechnik (OIB)

Bei der Berechnung der Energiekennzahl Heizwarmebedarf (HWB) fir den Bestand wurde
angenommen, dass sich die Stiegenhduser der Stiegen 1, 2 und 3 innerhalb der thermischen
Gebaudehlle befinden.

Nicht bertcksichtigt wurde bei der Berechnung der Energiekennzahl Heizwérmebedarf (HWB)
fir den Bestand, dass die Stidfassade der Stiege 1 bei den Loggien zurtickspringt (siehe Abb.
8). Die zuriickspringenden Oberflachen sind im Vergleich zur gesamten Oberflache der thermi-
schen Gebaudehille relativ klein und beeinflussen darum die Energiekennzahl Heizwéarme-
bedarf nur unwesentlich.



63

5.9 Energieausweise fur den Bestand

In den folgenden Kapiteln 5.9.1 und 5.9.2 sind die beiden Energieausweise fiir das bestehende
Wohngebaude (Bestand) in der Hitteldorfer StraRe 252 mit den Stiege 1, 2 und 3 eingefiigt. Es
werden jeweils das Deckblatt, das Datenblatt und die Monatsbilanz der Energieausweise
abgebildet. Auf dem Deckblatt sind die Warmeschutzklassen dargestellt. Neben den Warme-
schutzklassen ist die Energiekennzahl Heizwadrmebedarf (HWB) in einem schwarzen Balken
eingetragen. Die Energiekennzahl Heizenergiebedarf (HEB) geht aus dem Datenblatt hervor.
Die Berechnung der Energieausweise fur den Bestand stellt eine wichtige Grundlage fur die
Erarbeitung der vier Sanierungsvarianten dar.
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5.9.1 Energieausweis Bestand (exakte U-Werte gemal ArchiPHYSIK)

Die Abbildung 20 zeigt das Deckblatt des Energieausweises fiir den Bestand. Die exakten U-
Werte samtlicher Bauteile wurden vom Programm ArchiPHYSIK ermittelt. Die Energiekennzahl
Heizwarmebedarf (HWB) betragt 103 kWh/m?2a..

GEBAUDE

Gebaudeart Mehrfamilisnhauser Erbaut 1970
Gebéudezone Wohnen Katastralgemeinde Oberbaumgarten
Straie Hiitteldorferstrabe 252 KG-Nummer 01208
PLZIO 1140, Wien-Penzing Einlagezahl 550
Eigentimerin Gemeinde Wien Grundsticksnummer  167/5

SPEZIFISCHER HEIZWARMEBEDARF BEI 2400 HEIZGRADTAGEN (REFERENZKLIMA)

= \;

103 kWh/m2.a

ERSTELLT

Erstellerin ArchiPHYSIK - Demo-Version - A-NULL Organisation

Erstellerin-Nr. Ausstellungsdatum 00.00.00
GWR-Zahl Gultigkeitsdatum 00.00.00
Geschéftszahl Unterschrift

Dieser Energieauswais enisprichl den Vorgaben der Richilinie & "Energieeinsparung und Warmeschutz
des Oslerreichischen Institut fir Bautechnik in Umsetzung der Richilinie 2002/81/EG
Uber die G wan 3 und des Energieausweis-Vorlage Geselzes (EAVG).

ArchiPHYSIK - A-NULL - SCHULVERSION Educ. 18.03.2010
Abbildung 20: Deckblatt des Energieausweises fur den Bestand (exakte U-Werte geman Archi-
PHYSIK)
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Die Abbildung 20 zeigt das Datenblatt des Energieausweises fur den Bestand (exakte U-Werte
gemaf ArchiPHYSIK). Das Datenblatt enthalt die wichtigsten Gebaudedaten, die der Berech-
nung des Heizwarmebedarfs zugrunde gelegten Klimadaten sowie eine Ubersicht (iber den
Warme- und Energiebedarf. Die Energiekennzahl Heizenergiebedarf (HEB) betragt 209
kWh/mz2a. Der Wert ist auf die Einerstelle gerundet.

GEBAUDEDATEN KLIMADATEN

Brutto-Grundflache 248845 m2 Klimaregion Nord - auberhalb von Fohngebisten {N)
beheiztes Brutto-Volumen 7.175,18 m3 Seehdhe 171 m
charakteristische L&ngs (Ic} 226 m Heizgradtage 3460 Kd
Kompaktheit (AN} 044 1im Heiztage 216 d

mittlerer U-Waert {Um) 1,000 Wim2K Norm-Aufientemperatur -122 °C
LEK-Wert 70 - Soll-Innentemperatur 20 °C

WARME- UND ENERGIEBEDARF

Referenzklima Standortklima Anforderung
zonenbezogen spezifisch zonenbezogen spezifisch
HWB 255485 kWhia 102,66 kWh/m2a 264.418 kWhfa 106,26 kWhimZa
WWWB 31790 kwhia 12,78 kWh/m2a
HTEB-RH 142.455 kwhla 57,25 kWhim2a
HTEB-WW 7B.576 kwhia 31,58 kWhim2a
HTEB 224151 kWwh'a 90,08 kWhim2a
HEB 520.360 kwhla 209,11 kWhim2a
EEB 520.360 kWwhla 20911 kWhim2a
PEB
coz2
ERLAUTERUNGEN
Heizadrmebedarf (HWB): Vom Heizsystem in die R4ume abgegebene Wammemenge, die bendtigt wird, um
wahrend der Heizsaison bei einer standardisierten Nutzung sine Temperatur von 20°
C zu halten.

Heiztechnikenergisbedarf (HTEB). Energiemenge, die bei der Wérmeerzeugung und -verteilung verloren geht.

Endenergiebedarf (EEB): Energiemenge, die dem Energiesystem des Gebaudes fur Heizung und
Warmwasserversorgung inklusive notwendiger Energiemengen fUr die Hilfsbetriebe
bei einer typischen Standardnutzung zugefihrt werden muss.

Die Ei llen dieses El dienen ausschlielilich der Information. Aufgrund der idealisierten Eingangs| valer kiinnen bei lalsdchlicher Nulzung erhebliche

Ab auflreten. Insb dere Mulzun unter Lage kiinnen aus Grinden der Geomelrie und der Lage hingichtlich ihrer Energiekennzahlen won der hier
abweichen

ArchiPHYSIK - ANULL - SCHULVERSION Educ. 18.03.2010

Abbildung 21: Datenblatt des Energieausweises fur den Bestand (exakte U-Werte geman
ArchiPHYSIK)
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Die Abbildung 22 zeigt die Monatshilanz im Energieausweis fir den Bestand (exakte U-Werte
gemal ArchiPHYSIK). Auf der Abszisse sind die Monate des Jahres aufgetragen. Die Verluste
(blau) werden den nutzbaren Gewinnen (gelb) und den Gewinnen (weil3) gegenubergestellt. Die
Einheit auf der Ordinate ist kWh.

50000

=

2

48000

36000
24000 =
12000 :
t, | e

Jan. Feb. Marz April Mai Juni  Juli Aug. Sept.
|. Veruste D MNutzbare Geowinne D Sowinne

Abbildung 22: Monatsbilanz im Energieausweis fur den Bestand (exakte U-Werte gemani
ArchiPHYSIK)

Nowv.
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5.9.2 Energieausweis Bestand (Default-U-Werte gemaf OIB-Leitfaden)

Die Abbildung 23 zeigt das Deckblatt des Energieausweises fiir den Bestand. Fir die U-Werte
samtlicher Bauteile wurden die Default-U-Werte aus dem ,Leitfaden energietechnisches Verhal-
ten von Gebauden* des Osterreichischen Instituts fir Bautechnik (OIB) herangezogen. Die En-
ergiekennzahl Heizwarmebedarf (HWB) betragt 120 kWh/mza .

GEBAUDE

Gebdudeart Mehrfamilienhéuser Erbaut 1970
Gebdudezone Wohnen Katastralgemeinde Oberbaumgarten
Straike Hiitteldorferstrale 252 KG-Nummer 01208
PLZ!Ort 1140, Wien-Penzing Einlagezahl 550
Eigentimerin Gemeinde Wien Grundsticksnummer  167/5

SPEZIFISCHER HEIZWARMEBEDARF BEI 3400 HEIZGRADTAGEN (REFERENZKLIMA)

i
|

120 kWh/m2.a

ERSTELLT

Erstdlerin ArchiPHYSIK - Demo-Version - A-NULL Qrganisation

Erstellerin-Nr. Ausstellungsdatum  00.00.00
GWR-Zahl Gultigkeitsdatum 00.00.00
Geschaftszahl Unterschrift

Deser Energieauswsis antspricht den Vargaben der Richtlinie & "Energiesinsparung und Wirmeschutz
des Gaterreichischen Institt fir Baukehnik in Umsetzung der Richtlinie 2002/91/EG
iber die Gesar iealfizienz von Gebluden und des Energ i lage Gesetzes (EAVG).

ArchiPHYSIK - A-NULL - SCHULVERSION Educ. 18.03.2010
Abbildung 23: Deckblatt des Energieausweises fur den Bestand (Default-U-Werte gemaR OIB-
Leitfaden)
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Die Abbildung 24 zeigt das Datenblatt des Energieausweises fiir den Bestand (Default-U-Werte
gemald OIB-Leitfaden). Das Datenblatt enthélt die wichtigsten Gebaudedaten, die der Berech-
nung des Heizwarmebedarfs zugrunde gelegten Klimadaten sowie eine Ubersicht (iber den

Warme- und Energiebedarf. Die Energiekennzahl Heizenergiebedarf (HEB)

betragt 230

kWh/m2a. Der Wert ist auf die Einerstelle gerundet.

GEBAUDEDATEN KLIMADATEN
Brutto-Grundfléche 248845 m2 Klimaregion Nord - auBerhalb won Fohngebieten (N)
beheiztes Brutto-Volumen 7.175,16 m3 Seehdhe 171 m
charakteristische L&nge {Ic} 226 m Heizgradtage 3460 Kd
Kompaktheit (A/V) 0.44 1/m Heiztage 216.d
mittlerer U-Wert (Um} 1,148 Wim2K Norm-Auentemperatur -12,2 °C
LEK-Wert 81 - Soll-Innentemperatur 20 °C
WARME- UND ENERGIEBEDARF

Referenzklima Standoitklima Anforderung

zonenbezogen spezifisch zonenbezogen spezifisch
HWB 299,695 kWhia 120,43 kWhim2a 309.812° kWh/a 124,54 KWhim2a
WWWB 31.790 kWh/a 12,78 KWhim2a
HTEB-RH 180.832 kWh/a 80,53 KWhim2a
HTEB-WwW 77.854 kWh/a 31,30 KwWhim2a
HTEB 231.751 kWh/a 83,13 kWhim2a
HEB 573453 kWh/a 230,45 Kwh/m2a
EEB 573453 kiWh/a 230,45 kKWhim2a
PEB
coz
ERLAUTERUNGEN
Heizwamebedarf (HWB): Vom Heizsystem in die RAume abgegebene Warmmemenge, die bendtigt wird, um

Heiztechnikenergiebedarf (HTEB):
Endenergiebedarf (EEB):

Die Energiekennzahlen dieses Energieausweises dienen ausschlielilich d
Al N

wahrend der Heizsaison bei einer standardisierten Nutzung sine Tempseratur von 20°

C zu halten.

Energiemenge, die bei der Warmesrzeugung und -verteilung verloren geht.
Energiemenge, die dem Energiesystem des Gebdudes fur Heizung und
Warmwasserversorgung inklusive notwendiger Energiemengen fur die Hilfsbetriebe
bei einer typischen Standardnutzung zugefihrt werden muss.

er Informalion. Aufgrund der idealisierten E meler kiinnen bei lasdchlicher Nulzung erhebliche
her Lage kénnen aus Grinden der Geomelrie und der Lage hinsichtlich ihrer Energiekennzahlen wn der hier

ArchiPHYSIK - A-NULL - SCHULVERSION

Educ. 18.03.2010

Abbildung 24: Datenblatt des Energieausweises fur den Bestand (Default-U-Werte gemaf OIB-

Leitfaden)
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Die Abbildung 25 zeigt die Monatsbilanz im Energieausweis fiir den Bestand (Default-U-Werte
gemal OIB-Leitfaden). Auf der Abszisse sind die Monate des Jahres aufgetragen. Die Verluste
(blau) werden den nutzbaren Gewinnen (gelb) und den Gewinnen (weil3) gegenubergestellt. Die
Einheit auf der Ordinate ist kWh.
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<2000 1
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|. Verluste [ Mutzbare Gewinne [ Gewinne

Abbildung 25: Monatsbilanz im Energieausweises fiir den Bestand (Default—U—Werte gemaf

OIB-Leitfaden)
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6 Sanierungsvarianten

Im Kapitel 6 werden vier Sanierungsvarianten fir das bestehende Wohngebaude in der Huttel-
dorfer StrafRe 252 (Stiege 1, 2 und 3) prasentiert: zwei Sanierungsvarianten auf Niedrigenergie-
hausstandard und zwei Sanierungsvarianten auf Passivhausstandard. Dabei handelt es sich um
folgende vier Sanierungsvarianten:

e Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus (NEH),

*  Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol3 (NEH mit DG),
e Sanierungsvariante Passivhaus (PH),

e Sanierungsvariante Passivhaus mit Dachgeschol?3 (PH mit DG).

Von zentraler Bedeutung sind die Energieausweise flur die vier Sanierungsvarianten, die im
Kapitel 6.10 vorgestellt werden. Sie stellen einen Schwerpunkt des Sanierungskonzepts fur das
bestehende Wohngebaude in der Hiitteldorfer Stral’e 252 (Stiege 1, 2 und 3) dar (siehe auch
Kap. 2.1).

Fur jede Sanierungsvariante wurde ein 3d-Modell der thermischen Gebaudehille gezeichnet.
Das 3d-Modell stellt die Sanierungsmaflinahmen fiir die einzelnen Gebaudeteile der thermische
Gebaudehiille dar: die Warmedammung, die Einhausung der Loggien und Balkone auf Stiege 1
sowie den Zubau des DachgeschoRRes. Der ModellmaRstab betragt M 1:400; abgebildet ist je-
weils die Sudwestansicht des Wohngebdudes mit den Stiegen 1, 2 und 3.

Die Sanierungsmalinahmen fur die transparenten Bauteile der thermischen Gebaudehille wer-
den am 3d-Modell nicht veranschaulicht: Die ausgetauschten Fenster und Tiren werden nur als
Fenster- und Taréffnungen dargestellt, obwohl auch sie Teil der thermischen Gebaudehiille sind
(die Fenstersanierung wird in Kapitel 6.5 ausfiihrlich besprochen). Die Warmedammung des
FuRbodens im Parterre ist im 3d-Modell nicht ersichtlich (siehe hierfur Kap. 7.2.17 Detail O Ful3-
boden Parterre).

Bei allen vier oben aufgelisteten Sanierungsvarianten sollen folgende Sanierungsmafinahmen
berlicksichtigt werden:

* Einhausung aller Loggien und Balkone des bestehenden Wohngebaudes

* Austausch der alten Gasetagenheizungen gegen einen modernen, zentralen Brenn-
wertkessel

* Errichtung einer thermischen Solaranlage auf dem Dach
e Lifteinbau

Die Lifttirme werden bei den Stiegenhauseingangen auf der Nordseite des Wohngebaudes -
aul3erhalb der thermischen Gebaudehiille - errichtet. Fir den Lifteinbau erfolgt im Rahmen
dieser Diplomarbeit keine Detailplanung. Aus diesem Grunde sind die Lifttirme in den 3d-Mo-
dellen auch nicht dargestellt.
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6.1 Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus

oberste GescholRdecke:
Glaswolle (gelb)

——o

_ Einhausung Balkon:
Holzleichtbauelement (braun)

| Kellerdecke:
Glaswolle (gelb)

| Kaminwand:
Steinwolle (rot)

AuBenwand:
expandiertes Polystyrol (grau)

Einhausung Loggien:
Holzleichtbauelement (braun)

Abbildung 26: SanierungsmafRnahmen fir die Gebaudeteile der thermischen Gebaude-
hille bei der Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus

Das 3d-Modell in Abbildung 26 zeigt die Sanierungsmaf3nahmen fir die einzelnen Gebé&udeteile
der thermische Gebaudehille der Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus. Die Sanierungsmal-
nahmen sind mit verschiedenen Farben dargestellt.

Die AuRenwande sind mit einem 17,2 cm starken Warmedammverbundsystem verkleidet (siehe
Kap. 7.2.3). Hauptbestandteil des Warmedammverbundsystems ist eine Warmedammplatte aus
expandiertem Polystyrol (in Abb. 26 grau). Zusammen mit der bestehenden - 1,5 cm starken -
AuRenputzschicht hat die Uberdeckung der AuRenwand eine Stérke von 18,7 cm.

Auf der obersten Geschol3decke wurde eine 30,0 cm dicke Warmedammschicht aus Glaswolle
verlegt (in Abb. 26 gelb). Auf dieser Warmedammschicht liegen 3,5 cm dicke Holzwolle-Leicht-
bauplatten. Zusammen haben die Glaswolleschicht und die Holzwolle-Leichtbauplatten eine
Dicke von 33,5 cm.

Die Loggien und Balkone auf Stiege 1 werden eingehaust. Dabei kommt ein vorgefertigtes, ins-
gesamt 43,3 cm starkes Holzleichtbauelement zum Einsatz (in Abb. 26 braun). Das Holzleicht-
bauelement ist hinterltftet und weist Passivhausstandard auf (siehe Kap. 7.2.2).

Die Kaminwand ist mit einem 19,2 cm starken Warmedammverbundsystem verkleidet (siehe
Kap. 7.2.12). Hauptbestandteil des Warmedammverbundsystems ist eine Warmedammplatte
aus Steinwolle (in Abb. 26 rot). Zusammen mit der 1,5 cm starken Innenputzschicht hat die
Uberdeckung der Kaminwand auf der Kellerseite eine Starke von 20,7 cm.

Die Kellerdecke wurde mit einer 16,0 cm starken Kellerdeckenddmmplatte aus Glaswolle ver-
sehen (in Abb. 26 gelb). Diese ist auf der Unterseite mit einer 0,2 cm starken Schicht aus
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Dunnputz verputzt (siehe Kap. 7.2.13). Zusammen haben die Kellerdeckendammplatte und der
Dinnputz eine Starke von 16,2 cm.

6.2 Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol3

~ Zubau Dachgeschof3:
Holzleichtbauelement (braun)

| Einhausung Balkon:
Holzleichtbauelement (braun)

| Kellerdecke:
Glaswolle (gelb)

| Kaminwand:
Steinwolle (rot)

Dachterrasse:
expandiertes Polystyrol (hellgrau)

AuRenwand:
expandiertes Polystyrol (grau)

Einhausung Loggien:
Holzleichtbauelement (braun)

Abbildung 27: SanierungsmafRnahmen fir die Gebaudeteile der thermischen Geb&aude-
hille bei der Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol3

Das 3d-Modell in Abbildung 27 zeigt die Sanierungsmafinahmen fir die einzelnen Gebé&udeteile
der thermische Gebdaudehiille der Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol3.
Die Sanierungsmafnahmen sind mit verschiedenen Farben dargestellt.

Das Dachgeschol? sowie die Einhausung der Loggien und Balkone auf Stiege 1 sind in Ab-
bildung 27 braun dargestellt. Fir beide Sanierungsmafinahmen wird ein insgesamt 43,3 cm
starkes, vorgefertigtes Holzleichtbauelement verwendet; das Holzleichtbauelement ist hinterlif-
tet und weist Passivhausstandard auf (siehe Kap. 7.2.2).

Auf der Dachterrasse wird eine 30,0 cm dicke Warmedammschicht aus expandiertem Polystyrol
verlegt (in Abb. 27 hellgrau).

Die AuRenwénde sind mit einem 17,2 cm starken Warmedammverbundsystem verkleidet (siehe
Kap. 7.2.3). Hauptbestandteil des Warmedammverbundsystems ist eine Warmedammplatte aus
expandiertem Polystyrol (in Abb. 27 grau). Zusammen mit der bestehenden - 1,5 cm starken -
AuRenputzschicht hat die Uberdeckung der AuRenwand eine Starke von 18,7 cm.

Die Kaminwand ist mit einem 19,2 cm starken Warmedammverbundsystem verkleidet (siehe
Kap. 7.2.12). Hauptbestandteil des Warmedammverbundsystems ist eine Warmedammplatte
aus Steinwolle (in Abb. 27 rot). Zusammen mit der 1,5 cm starken Innenputzschicht hat die
Uberdeckung der Kaminwand auf der Kellerseite eine Starke von 20,7 cm.
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Die Kellerdecke wurde mit einer 16,0 cm starken Kellerdeckenddmmplatte aus Glaswolle
versehen (in Abb. 27 gelb). Diese ist auf der Unterseite mit einer 0,2 cm starken Schicht aus
Dunnputz verputzt (siehe Kap. 7.2.13). Zusammen haben die Kellerdeckendammplatte und der
Dunnputz eine Starke von 16,2 cm.

6.3 Sanierungsvariante Passivhaus

oberste GescholRdecke:
Glaswolle (gelb)

—_— e

_ Einhausung Balkon:
Holzleichtbauelement (braun)

| Kellerdecke:
Glaswolle (gelb)

| Kaminwand:
Steinwolle (rot)

Aullenwand:
Resol-Hartschaum (orange)

Einhausung Loggien:
Holzleichtbauelement (braun)

Abbildung 28: SanierungsmalRnahmen fir die Gebaudeteile der thermischen Gebaude-
hille bei der Sanierungsvariante Passivhaus

Das 3d-Modell in Abbildung 28 zeigt die Sanierungsmaf3nahmen fir die einzelnen Gebé&udeteile
der thermische Gebéaudehiille der Sanierungsvariante Passivhaus. Die Sanierungsmaf3nahmen
sind mit verschiedenen Farben dargestellt.

Die AuBenwande sind mit einem 17,2 cm starken Warmedammverbundsystem verkleidet (siehe
Kap. 7.2.3). Hauptbestandteil des Warmedammverbundsystems ist eine Warmedammplatte aus
Resol-Hartschaum (in Abb. 28 orange). Zusammen mit der bestehenden - 1,5 cm starken -
AuRenputzschicht hat die Uberdeckung der AuBenwand eine Starke von 18,7 cm.

Auf der obersten Geschol3decke wurde eine 40,0 cm dicke Warmedammschicht aus Glaswolle
verlegt (in Abb. 28 gelb). Auf dieser Warmedammschicht liegen 3,5 cm dicke Holzwolle-Leicht-
bauplatten. Zusammen haben die Glaswolleschicht und die Holzwolle-Leichtbauplatten eine
Dicke von 43,5 cm.

Die Loggien und Balkone auf Stiege 1 werden eingehaust. Dabei kommt ein vorgefertigtes,
insgesamt 43,3 cm starkes Holzleichtbauelement zum Einsatz (in Abb. 28 braun). Das Holz-
leichtbauelement ist hinterliftet und weist Passivhausstandard auf (siehe Kap. 7.2.2).

Die Kaminwand ist mit einem 19,2 cm starken Warmedammverbundsystem verkleidet (siehe
Kap. 7.2.12). Hauptbestandteil des Warmedammverbundsystems ist eine Warmedammplatte
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aus Steinwolle (in Abb. 28 rot). Zusammen mit der 1,5 cm starken Innenputzschicht hat die
Uberdeckung der Kaminwand auf der Kellerseite eine Stérke von 20,7 cm.

Die Kellerdecke wurde mit einer 16,0 cm starken Kellerdeckenddammplatte aus Glaswolle ver-
sehen (in Abb. 28 gelb). Diese ist auf der Unterseite mit einer 0,2 cm starken Schicht aus
Dunnputz verputzt (siehe Kap. 7.2.13). Zusammen haben die Kellerdeckendammplatte und der
Dinnputz eine Starke von 16,2 cm.

6.4 Sanierungsvariante Passivhaus mit Dachgeschol3

~ Zubau Dachgeschol3:
Holzleichtbauelement (braun)

| Einhausung Balkon:
Holzleichtbauelement (braun)

| Kellerdecke:
Glaswolle (gelb)

| Kaminwand:
Steinwolle (rot)

Dachterrasse:
expandiertes Polystyrol (hellgrau)

Aullenwand:
Resol-Hartschaum (orange)

Einhausung Loggien:
Holzleichtbauelement (braun)

Abbildung 29: SanierungsmalBnahmen fir die Gebaudeteile der thermischen Gebaude-
hiille bei der Sanierungsvariante Passivhaus mit Dachgeschol3

Das 3d-Modell in Abbildung 29 zeigt die Sanierungsmafinahmen fir die einzelnen Geb&audeteile
der thermische Gebaudehulle der Sanierungsvariante Passivhaus mit Dachgescho3. Die Sa-
nierungsmalnahmen sind mit verschiedenen Farben dargestellt.

Das Dachgeschol?3 sowie die Einhausung der Loggien und Balkone auf Stiege 1 sind in Abbil-
dung 29 braun dargestellt. Fur beide SanierungsmalRnahmen wird ein insgesamt 43,3 cm star-
kes, vorgefertigtes Holzleichtbauelement verwendet; das Holzleichtbauelement ist hinterliftet
und weist Passivhausstandard auf (siehe Kap. 7.2.2).

Auf der Dachterrasse wird eine 40,0 cm dicke Warmedammschicht aus expandiertem Polystyrol
verlegt (in Abb. 29 hellgrau).

Die AuRenwénde sind mit einem 17,2 cm starken Warmedammverbundsystem verkleidet (siehe
Kap. 7.2.3). Hauptbestandteil des Warmedammverbundsystems ist eine Warmedammplatte aus
Resol-Hartschaum (in Abb. 29 orange). Zusammen mit der bestehenden - 1,5 cm starken -
AuRenputzschicht hat die Uberdeckung der AuRenwand eine Starke von 18,7 cm.
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Die Kaminwand ist mit einem 19,2 cm starken Warmedammverbundsystem verkleidet (siehe
Kap. 7.2.12). Hauptbestandteil des Warmedammverbundsystems ist eine Warmedammplatte
aus Steinwolle (in Abb. 29 rot). Zusammen mit der 1,5 cm starken Innenputzschicht hat die
Uberdeckung der Kaminwand auf der Kellerseite eine Starke von 20,7 cm.

Die Kellerdecke wurde mit einer 16,0 cm starken Kellerdeckendammplatte aus Glaswolle ver-
sehen (in Abb. 29 gelb). Diese ist auf der Unterseite mit einer 0,2 cm starken Schicht aus Dinn-
putz verputzt (siehe Kap. 7.2.13). Zusammen haben die Kellerdeckendammplatte und der
Dunnputz eine Starke von 16,2 cm.
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6.5 Fenstersanierung

Die Fenster und die Hauseingangstiuren auf Stiege 1, 2 und 3 sowie die Fenstertiiren im Dach-
geschol stellen als transparente Bauteile wichtige Bestandteile der thermischen Gebaudehdille
dar.

Im Zuge der thermisch-energetischen Gebaudesanierung werden die bestehenden Fenster bei
allen vier Sanierungsvarianten gegen moderne Holz-Aluminium-Fenster ausgetauscht. Auch die
eingehausten Loggien auf der Sidseite und die eingehausten Balkone auf der Westseite
werden mit Holz-Aluminium-Fenstern ausgestattet. Beim Zubau des DachgeschoR3es werden
ebenfalls Holz-Aluminium-Fenster bzw. Holz-Aluminium-Fenstertiren eingesetzt.

Auch die Schaufenster der Geschaftslokale auf Stiege 3 sowie die Hauseingangstiren auf
Stiege 1, 2 und 3 werden ausgetauscht, allerdings nicht gegen Holz-Aluminium-Fenster bzw.
Holz-Aluminium-Fenstertiren. Fir die Schaufenster und die Hauseingangstiren ist eine geson-
derte Losung anzustreben, die im Rahmen dieser Diplomarbeit nicht aufgezeigt wird.

6.5.1 Annahmen fir die Fenstersanierung

Bei den Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus und Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol}
sowie Passivhaus und Passivhaus mit Dachgeschol? wurden unterschiedliche Verglasungen fur
die Holz-Aluminium-Fenster gewahlt:

* Die Zweischeibenwdrmeschutzverglasung bei den Sanierungsvarianten Niedrigenergie-
haus und Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol sorgt fir einen moglichst hohen solaren
Warmegewinn;

« die Dreischeibenwarmeschutzverglasung bei den Sanierungsvarianten Passivhaus und
Passivhaus mit Dachgeschol’ sorgt fur einen erhdhten Warmeschutz.

Durch die Zweischeibenwarmeschutzverglasung bei den Sanierungsvarianten Niedrigenergie-
haus und Niedrigenergiehaus mit DachgeschoR soll in den Wintermonaten und in der Uber-
gangszeit moglichst viel Sonnenenergie eingefangen werden. Da die Wintersonne tief steht,
dringen ihre Strahlen weit in die hinter den Fenstern und Fenstertliren liegenden Raume ein.
Dadurch erwarmen sich die FuRbdéden und die dem Fenster zugewandten Wande, welche nicht
durch Mdbel verdeckt sind. Die tagsiber erwarmten Speichermassen geben die Warme
wahrend der Nachtstunden an die Wohnrédume ab.

Bei den Sanierungsvarianten Passivhaus und Passivhaus mit Dachgeschol3 wurde fur alle
Fenster und Fenstertiiren eine Dreischeibenwarmeschutzverglasung gewahlt. Fenster, welche
mit einer Dreischeibenwarmeschutzverglasung ausgestattet sind, kénnen mit einem deutlich
verbesserten Warmeschutz aufwarten: lhr Transmissionswarmeverlust ist im Vergleich zu Fen-
stern mit Zweischeibenwarmeschutzverglasung deutlich kleiner.

Die Dreischeibenwdrmeschutzverglasung zeichnet sich dadurch aus, dass die Oberflachen-
temperatur der innersten Glasscheibe in etwa der Raumlufttemperatur entspricht. Dadurch wird
einerseits ein spurbarer Strahlungswarmeentzug verhindert und andererseits die Ausbildung
einer storenden Konvektionswalze in der Néhe des Fensters unterbunden. Der Heizkdrper unter
dem Fenster wird also uberflissig. [Feist, 2001]

In der unten stehenden Tabelle 6.1 sind samtliche Annahmen fir die Fenstersanierung aufge-
listet. Die Annahmen beziehen sich auf die sanierten Holz-Aluminium-Fenster, die sanierten
Schaufenster und die sanierten Hauseingangstiren. In Wirklichkeit gelten fur die Schaufenster
und die Hauseingangstiren andere Werte, da es sich bei ihnen nicht um Holz-Aluminium-
Fenster bzw. Holz-Aluminium-Fenstertiren handelt. Um die Situation zu vereinfachen, wurden
bei der Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U, der Schaufenster und der Hausein-
gangstiren die in Tabelle 6.1 stehenden Annahmen herangezogen.
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Bei den Annahmen fir die Verglasung und den langenbezogenen Warmedurchgangskoef-
fizienten Wy handelt es sich um Empfehlungen des Bauphysikers. Die angenommenen Werte
wurden bei der Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U,, der sanierten Fenster direkt
ins Programm ArchiPHYSIK eingegeben. Die Warmedurchgangskoeffizienten U, samtlicher
Fenstertypen sind in Tabelle 6.6 aufgelistet. Fur die vier Sanierungsvarianten werden in der
Tabelle 6.1 folgende Abkurzungen verwendet:

NEH Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus

NEH mit DG Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol3
PH Sanierungsvariante Passivhaus

PH mit DG Sanierungsvariante Passivhaus mit Dachgeschof3

Tabelle 6.1: Annahmen fiir die Fenstersanierung

Sud-, Nord- u. Westfassade NEH / NEH mit DG PH / PH mit DG
Zweischeiben- Dreischeiben-
Veralasun warmeschutzverglasung: warmeschutzverglasung:
glasung Ug= 1,1 W/m2K Uy = 0,60 W/m2K
g=63% g =50%
langenbezogener Wdk. *) Y, = 0,040 W/mK Y, =0,033 W/mK
Fensterrahmen Us= 1,50 W/m2K U= 0,73 W/mzK

*) langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient

Bei den Sanierungsvarianten Passivhaus und Passivhaus mit Dachgeschol? wurden fir die
Verglasung aller Fenster und Fenstertiiren thermisch verbesserte Abstandhalter aus Kunststoff
gewahlt. Sie zeichnen sich durch einen langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten W,
von nur 0,033 W/mK aus (siehe Tab. 6.1). Dadurch wird die Warmebriicke am Glasrandverbund
entscharft, was wiederum zu einem kleineren Warmedurchgangskoeffizienten U,, des gesamten
Fensters flhrt.

6.5.2 Sonnenfenster

Im Rahmen dieser Diplomarbeit wird auch der Frage nachgegangen, ob sich die im Kapitel
6.5.1 besprochenen Holz-Aluminium-Fenster mit den getroffenen Annahmen fir die Verglasung
als Sonnenfenster eignen. Doch was versteht man nun eigentlich unter der Bezeichnung
,Sonnenfenster‘?

~Sonnenfenster werden definiert als Fenster, durch deren Verglasungsflachen innerhalb einer
Heizperiode mehr Sonnenenergie den dahinterliegenden Innenrdumen zugefuhrt wird, als
infolge von Warmetransmissionen innerhalb derselben Periode Uber die gesamte Fenster-
flache verlorengeht.” [Treberspurg, 1999, 78]

Voraussetzungen fur die Nutzbarkeit eines Sonnenfensters sind ein erhdhter Warmeschutz
beim Gebaude und das Vorhandensein der erforderlich Speichermassen. Wichtig sind zudem
Grol3e, Anordnung und Orientierung der Verglasungsflachen, die Strahlungsdurchlassigkeit und
Warmedammung der Verglasung sowie ein ausreichender Sonnenschutz. Warmespeicher
missen an Wanden und Boden des hinter dem Sonnenfenster liegenden Innenraumes aus-
reichend vorhanden sein, um Uberhitzung wahrend der Sonnenstunden zu vermeiden und die
Abgabe von Sonnenwéarme in kalten Nachtstunden zu ermaéglichen. [Treberspurg, 1999]

Samtliche Voraussetzungen fir die Nutzbarkeit der sanierten bzw. der neu eingesetzten Fenster
als Sonnenfenster scheinen gegeben zu sein: das sanierte Wohngebaude weist einen erhdhten
Warmeschutz auf, Speichermassen sind reichlich vorhanden und fir den sommerlichen War-
meschutz wird gesorgt. Die Frage, ob sich die modernen Holz-Aluminium-Fenster - die bei allen
vier Sanierungsvarianten eingesetzt werden - tatsachlich als Sonnenfenster eignen, wird in
Kapitel 8.2.3.2 beantwortet.



79

6.6 Brennwertkessel und thermische Solaranlage

Die alten Gasetagenheizungen werden gegen einen modernen, zentralen Brennwertkessel zur
kombinierten Warmebereitstellung fir Raumheizung (RH) und Warmwasser (WW) ausge-
tauscht.

Bei allen Sanierungsvarianten wird eine thermische Solaranlage installiert, welche auf einen
Deckungsgrad von 70% des Warmwasserwarmebedarfs ausgelegt wird.

Der Brennwertkessel und die thermische Solaranlage werden in weiterer Folge als Anlage zur
kombinierten Warmebereitstellung fir Raumheizung (RH) und Warmwasser (WW) bezeichnet.

Die Rohrleitungen und Kabelstréange der Anlage zur kombinierten Warmebereitstellung fir
Raumheizung (RH) und Warmwasser (WW) werden durch die neuen Versorgungsschachte
gefiihrt. Diese werden beim neu zu errichtenden Lift angeordnet und befinden sich somit aulRer-
halb der thermischen Gebaudehiille.

Die Dammstarke der Rohrleitungen in den Versorgungsschéchten soll mindestens 200% des
Durchmessers betragen. Fur Verteilleitungen innerhalb der thermischen Gebaudehille soll die
Dammstéarke mindestens 100% des Durchmessers betragen.

6.6.1 Bestimmung der Kesselleistung Qx

Wahrend der Warmwasserbereitung wird kein Heizungswasser fiir die Raumheizung erwarmt.
Aus diesem Grunde orientiert man sich bei der Wahl der Kesselleistung Q« des Brennwertkes-
sels ausschlie3lich an der Gebaudeheizlast C (siehe Tab. 6.2). Die Gebaudeheizlast C wurde
mit dem Programm ArchiPHYSIK ermittelt.

Fur die Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus (NEH) und Passivhaus (PH) wurde eine
Kesselleistung Q« von 80 kW gewabhlt; fiir die Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus mit
Dachgeschol3 (NEH mit DG) und Passivhaus mit Dachgeschol3 (PH mit DG) wurde eine
Kesselleistung Q« von 90 kW gewahlt (siehe Tab. 6.2).

Tabelle 6.2: Gewahlte Kesselleistung Qx fiir die einzelnen Sanierungsvarianten

Sanierungsvariante WWWB Gebaudeheizlast C gewahlte Kessel-
[kwW] [kW] leistung Q «

NEH 40.4 70.8 80 kW

PH 40.4 62.7 80 kW

NEH mit DG 45,2 87.1 90 kW

PH mit DG 45,2 77.0 90 kW

Die in Abbildung 30 dargestellte Tabelle wurde zur Ermittlung der Kesselleistung fur den Warm-
wasserwarmebedarf (WWWB) herangezogen:

* EingangsgroRen fir die in Abbildung 30 dargestellte Tabelle sind fur die Sanierungs-
varianten Niedrigenergiehaus (NEH) und Passivhaus (PH) die Zahl der Wohnungen
n=33 und die Anheizzeit z,=2 h. Mit diesen EingangsgroRen wurde die Kesselleistung
fur den Warmwasserwarmebedarf (WWWB) errechnet (40,4 kW, siehe Tab. 6.2).

* EingangsgroRen fir die in Abbildung 30 dargestellte Tabelle sind fur die Sanierungs-
varianten Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol3 (NEH mit DG) und Passivhaus mit
Dachgeschold (PH mit DG) die Zahl der Wohnungen n=39 und die Anheizzeit z,=2 h.
Mit diesen Eingangsgré3en wurde die Kesselleistung fir den Warmwasserwarmebedarf
(WWWB) errechnet (45,2 kW, siehe Tab. 6.2).
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Zahl der Gleich- | Max. Wir- Kesselleistung Speichergrafie
Wohnungen| zeitigkeits- | mebedarf Ox in kW Vsinl
faktor in kW bei z4 inh beizsinh

n ] o) 05| 1 2 310541 2 3

1 1,15 8 7 6 4 3| 90| 150| 200{ 220

2 0,86 12 10 8 6 51 130] 200 300{ 370

4 0,65 8 15 12 9 7] 190( 300| 450 520

6 0,56 24 19| 16| 12| 107 230 400| 600 740

8 0,5 28 24| 19| 141 12| 300| 470| 690| 890
10 0,47 33 27| 22| 17| 13| 330| 540| 835} 960
12 0,47 39 32| 26| 20| 16| 395|.640| 985] 1180
15 0,44 46 37| 31| 23| 18| 455| 765|1130} 1330
18 0,42 53 421 35| 27| 21| 520| 8601130} 1550
20 0,4 56 451 37| 28 22| 555| 910]1380) 1620
25 0,38 67 54| 45 34 27| 665[111071670{ 2000
30 0,36 76 61| 51| 38 30| 750|{1250 1870 2220
40 0,33 93 74| 62| 46| 37| 910{1525(2260| 2730
50 0,32 112 90| 75| 56| 45 1110|18502750| 3320
60 0,31 130 104 | 87| 65| 52 |1280|2140(3200| 3840
80 0,29 162 130 | 108 | 81 | 65 |[1600)2660|3990 | 4800
100 0,28 195 157 | 130 | 98 | 78 [1930|3200(4820| 5760
120 0,27 230 185 | 155 | 115 | 92 228038155660 | 6790
150 0,26 275 220 | 185 | 138 | 110 {2700|4550 (6790 | 8120
200 0,25 350 280 | 235 | 175 | 140 |3450{5780{8610|10330

Abbildung 30: Tabelle zur Abschatzung der Kesselleistung fir die
Warmwasserbereitung, (aus [Recknagel, Sprenger, Schramek,
1997])

6.6.2 Bestimmung der Aperturflache A der thermischen Solaranlage

Die Aperturflache A der thermischen Solaranlage wurde fir die beiden Sanierungsvarianten
Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol3 und Passivhaus mit Dachgeschol3 bestimmt. Fir die
Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus und Passivhaus wurde die Aperturflache A der beiden
erstgenannten Sanierungsvarianten tibernommen.

Die beiden Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus mit Dachgescho3 und Passivhaus mit
Dachgeschol? haben je 39 Wohneinheiten (in Tab. 6.3 ,WE"). Es wurde angenommen, dass in
jeder Wohneinheit 4 Personen wohnen. Fir jede Person wurde eine Kollektorflache von 1,5 m2
[Treberspurg, 1999] veranschlagt.

Bei der Bestimmung der Aperturflache A der thermischen Solaranlage wurde die Anzahl der
Wohneinheiten mit den in den Wohneinheiten wohnenden Personen multipliziert. Das daraus
resultierende Produkt wurde mit der fir eine Person veranschlagten Kollektorflache multipliziert.
Als Ergebnis erhalt man eine Aperturflache A von 234,0 m2. Man nimmt an, dass in einem
mehrgescholRigen Wohngebaude nicht alle Bewohner das Warmwasser gleichzeitig nutzen. Aus
diesem Grund wurde die Aperturflache A auf 200,0 m2 abgerundet (siehe Tab. 6.3).

Tabelle 6.3: Bestimmung der Aperturflache A der Solaranlage

Anzahl WE Personen / WE lnzl Person A\perturflache A Gewabhlte
[m3] Aperturflache A
39 4 1.5 234,0 200,0 m?

Die Sonnenkollektoren werden bei den Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus und Passiv-
haus auf der sidseitigen Dachflache des Satteldaches installiert. Die Sanierungsvarianten Nie-
drigenergiehaus mit DachgeschoR und Passivhaus mit Dachgeschof3 haben ein nach Norden
geneigtes Pultdach (siehe Abb. 19). Darauf wird eine Standerkonstruktion errichtet, auf der die
Sonnenkollektoren montiert werden.
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6.6.3 Anlage zur kombinierten Warmebereitstellung fur Raumheizung (RH)

und Warmwasser (WW)

Im Kapitel 6.6.3 wird in Stichworten auf die Anlage zur kombinierten Wéarmebereitstellung fur
Raumheizung (RH) und Warmwasser (WW) eingegangen. Die stichwortartige Beschreibung
wurde dem Energieausweis der vier Sanierungsvarianten entnommen.

Warmebereitstellung bei der Raumheizung (RH)

RH-Bereitstellung: zentral, 80 kW Kessel (Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus und
Passivhaus) bzw. 90 kW Kessel (Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus mit Dachge-
scho3 und Passivhaus mit Dachgescho3) ohne Geblaseunterstiitzung, gasférmige
Brennstoffe, Brennwertgerat nach 1994, Aufstellungsort nicht konditioniert, modulie-
rend, gleitende Betriebsweise.

Speicherung: kein Speicher.
Verteilung: Langen pauschal, nicht konditioniert, 3/3 gedammt, Armaturen gedammt.

Steigleitungen: Langen pauschal, nicht konditioniert, 3/3 gedammt, Armaturen ge-
dammt.

Anbindeleitungen: 3/3 geddmmt, Armaturen gedammt.

Abgabe: Einzelraumregelung mit Thermostatventilen, kleinflichige Warmeabgabe wie
Radiatoren, Einzelraumheizer, individuelle Warmeverbrauchsermittlung, Heizkérper (60
T /35 ).

Warmebereitstellung beim Warmwasser (WW)

WW- und RH-Warmebereitstellung kombiniert, Raumheizung Anlage 1.

Speicherung: indirekt beheizter Warmwasserspeicher, Solaranlage (1994-...), An-
schlussteile gedammt, ohne E-Patrone, Aufstellungsort nicht konditioniert.

Verteilungen: Leitungen pauschal, nicht konditioniert, 1/3 gedammt, Armaturen unge-
dammt.

Steigleitungen: Leitungen pauschal, nicht konditioniert, 1/3 gedammt, Armaturen unge-
dammt.

Anbindeleitungen: mit Zirkulation, Stahl (Stichleitungen).
Abgabe: Zweigriffarmaturen, individuelle Warmeverbrauchsermittlung.

Kollektor: vorrangig fur WW-Warmebedarf, Aperturflache A: 200 m2, Warmwasser Anla-
ge 1, Raumheizung Anlage 1, einfach (z.B. Solarlack), Gelandewinkel 10° Kollektor-
verdrehung 15°aus der Sudrichtung, Neigungswinkel 30°bei den Sanierungsvarianten
Niedrigenergiehaus mit DachgeschoR und Passivhaus mit Dachgeschol3, Neigungs-
winkel 16,5°bei den Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus und Passivhaus, Boden-
reflexionswert 0,6.

Kollektorkreis - vertikale Leitungen: Lange pauschal, konditionierte Lage in Zone Woh-
nen, 3/3 gedammt;

Kollektorkreis - horizontale Leitungen: nicht konditioniert, 3/3 gedammt.
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6.7 Sanierungsmalnahmen

Bei den vier Sanierungsvarianten fir das bestehende Wohngebdude wurden verschiedene
Sanierungsmafinahmen ergriffen: Der GrofRteil ist der energetischen Gebaudesanierung zuzu-
rechnen, einige der Altbaumodernisierung.

6.7.1 Sanierungsmal3nahmen der energetischen Gebaudesanierung

Die Sanierungsmaflinahmen der energetischen Gebaudesanierung beziehen sich einerseits auf
die einzelnen Gebaudeteile der thermischen Gebaudehiille bzw. auf die transparenten Bauteile
der thermischen Gebaudehille und anderseits auf die Haustechnik. Die Tabelle 6.4 gibt eine
Ubersicht iiber die Sanierungsmafnahmen der energetischen Geb&udesanierung bei den vier
Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus (NEH) und Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol}
(NEH mit DG) sowie Passivhaus (PH) und Passivhaus mit Dachgeschof3 (PH mit DG).

Tabelle 6.4: SanierungsmalRnahmen der energetischen Geb&dudesanierung

Gebaudeteile

Sanierungsvarianten

Sanierungsvarianten

der thermischen NEH / NEH /
Gebaudehiille NEH mit DG NEH mit DG
oberste Glgswolle Glgswolle
GeschoRdecke*) Stéarke: 30 cm Starke: 40 cm

A =0,036 W/mK A =0,036 W/mK

Expandiertes Polystyrol Expandiertes Polystyrol
Dachterrasse*) Starke: 30 cm Starke: 40 cm

A =0,036 W/mK A =0,036 W/mK

Expandiertes Polystyrol Resol-Hartschaum
AuBenwand Starke: 16 cm Starke: 16 cm

A =0,032 W/mK A =0,022 W/mK

Steinwolle Steinwolle
Kaminwand Starke: 18 cm Starke: 18 cm

A =0,036 W/mK A =0,036 W/mK

Glaswolle Glaswolle
Kellerdecke Starke: 16 cm Starke: 16 cm

A =0,033 W/mK A =0,033 W/mK

Kragplatte (EG)
Loggia u. Balkon**)

Expandiertes Polystyrol
Starke: 16 cm
A =0,032 W/imK

Resol-Hartschaum
Starke: 16 cm
A =0,022 W/mK

FuRRboden im Parterre

Expandiertes Polystyrol
Starke: 10 cm

(S-, N- und W-Fassade)

Ug-Wert: 1,1 W/m2K
g-Wert: 63%

A =0,044 W/mK
. Sanierungsvarianten Sanierungsvarianten
transparente Bauteile
der therm. Gebaudeh NEH / NEH /
' ' NEH mit DG NEH mit DG
Zweischeibenwarmeschutz- Dreischeibenwéarmeschutz-
Fenster verglasung verglasung

Ug-Wert: 0,60 W/m2K
g-Wert: 50%

Sanierungsvarianten

Sanierungsvarianten

Haustechnik NEH / PH/
NEH mit DG PH mit DG
kontrollierte Wohnraumliftung:
Liftung --- 85% Warmebereitstellungsgrad
n50<0,6 1/h
Warmebereitstellung Brennwertkessel Brennwertkessel

Sonnenenergienutzung

therm. Solaranlage: 200 m2

thermische Solaranlage: 200 m2




83

*) Der Gebaudeteil ,oberste Geschol3decke* kommt bei den beiden Sanierungsvarianten Nie-
drigenergiehaus (NEH) und Passivhaus (PH) vor; der Gebaudeteil ,Dachterrasse” kommt bei
den beiden Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus mit Dachgescho3 (NEH mit DG) und
Passivhaus mit Dachgeschol3 (PH mit DG) vor.

**) Die Kragplatten der Loggien im Erdgeschol3 sowie des Balkons im Erdgeschol? sind auf der
Unterseite mit der selben Warmedammplatte versehen, wie der Gebaudeteil AuBenwand. Dies
trifft auf alle Sanierungsvarianten zu.

6.7.2 Sanierungsmafl3nahmen der Altbaumodernisierung

Die SanierungsmafRnhahmen der Altbaumodernisierung beziehen sich auf folgende Gebaude-
teile: die Loggien und die Balkone, das Dachgeschof3 und den Lift. Die eingehausten Loggien
und Balkone sowie das Dachgeschol3 gehdren zur thermischen Gebaudehiille; der Lift bei den
Stiegen 1, 2 und 3 befindet sich auerhalb der thermischen Gebaudehdiille. Die Tabelle 6.5 gibt
eine Ubersicht iber die SanierungsmaRnahmen der Altbaumodernisierung bei den vier Sanie-
rungsvarianten Niedrigenergiehaus (NEH) und Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol3 (NEH mit
DG) sowie Passivhaus (PH) und Passivhaus mit Dachgeschol3 (PH mit DG).

Tabelle 6.5: SanierungsmalRnahmen der Altbaumodernisierung

Gebaudeteile

Sanierungsvarianten

Sanierungsvarianten

der thermischen NEH / PH/
Gebdaudehdille / Lift NEH mit DG PH mit DG
Loggien und Balkone Einhausung Einhausung
Dachgeschol3 Zubau Zubau

Lift Einbau eines Lifts Einbau eines Lifts




84

6.8 U-Werte und g-Werte der thermischen Gebaudehtille

Samtliche U-Werte der Gebaudeteile der thermischen Gebaudehiille bei den vier Sanierungs-
varianten wurden mit dem Programm ArchiPHYSIK berechnet. Bei den g-Werten der transpa-
renten Bauteile der thermischen Gebaudehulle (Fenster und Tiren) handelt es sich um Em-
pfehlungen des Bauphysikers (siehe Tab. 6.1). In Tabelle 6.6 werden folgende Abkirzungen
verwendet:

NEH Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus

NEH mit DG Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus mit Dachgeschofl3
PH Sanierungsvariante Passivhaus

PH mit DG Sanierungsvariante Passivhaus mit Dachgeschol}

Tabelle 6.6: U-Wert der Gebaudeteile der thermischen Gebaudehiille sowie U-Wert und g-Wert
der transparenten Bauteile der thermischen Gebaudehulle

Sanierungsvariante NEH / PH /

NEH mit DG PH mit DG
Gebéaudeteile der thermischen U-Wert g-Wert U-Wert g-Wert
Gebéaudehille [W/m2K] [%] [W/m?ZK] [%]
Holzleichtbauelement (Decke) 0,102 - 0,102 -
Holzleichtbauelement (Wand) 0,101 - 0,101 -
oberste GeschoRdecke (NEH / PH)*) 0,102 - 0,079 -
Dachterrasse (NEH mit DG / PH mit DG)**) 0,095 0,075 -
AuRenwand (N-, S-, O- und W-Fassade) 0,167 - 0,121 -
Kaminwand im Parterre 0,171 - 0,171 -
Kellerdecke 0,162 - 0,162 -
Ful3boden im Parterre 0,871 - 0,387 -
transparente Bauteile der thermischen U-Wert g-Wert U-Wert g-Wert
Gebaudehtille [W/m2K] [%0] [W/maK] [%0]
Fenstertyp A (Schlafzimmerfenster) 1,380 63 0,770 50
Fenstertyp B (Wohnzimmerfenster) 1,320 63 0,740 50
Fenstertyp C (Bad-, Kiichenfenster) 1,350 63 0,750 50
Fenstertyp D (Dachterrasse) 1,330 63 0,740 50
Fenstertyp D1 (Einhausung Loggia) 1,250 63 0,700 50
Fenstertyp D2 (Einhausung Balkon) 1,280 63 0,710 50
Fenstertyp E (Stiegenhausfenster) 1,360 63 0,760 50
Fenstertyp F (Schaufenster, klein) 1,170 63 0,660 50
Fenstertyp G (Schaufenster, groR3) 1,200 63 0,660 50
Tartyp A (Hauseingangstur) 1,390 63 0,760 50
Tlrtyp B1 (Terrassenttir) 1,390 63 0,760 50
Tartyp D (Eingangstir Geschéftslokal) 1,310 63 0,710 50
Tartyp E (Wohnungseingangstir i. Part.) 1,961 - 1,961 -
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*) Der Gebaudeteil ,oberste Geschol’decke* kommt bei den Sanierungsvarianten Niedrigener-
giehaus (NEH) und Passivhaus (PH) vor (siehe Abb. 26 und Abb. 28).

**) Der Gebaudeteil ,Dachterrasse” kommt bei den Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus mit
Dachgeschold (NEH mit DG) und Passivhaus mit Dachgeschol3 (PH mit DG) vor (siehe Abb. 27
und Abb. 29).

Samtliche Fenster und Turen der beiden Sanierungsvarianten Passivhaus (PH) und Passiv-
haus mit Dachgeschof3 (PH mit DG) weisen Passivhausstandard auf: ihr U-Wert ist kleiner als
0,8 W/m2K (siehe Tab. 6.6)! Eine Ausnahme bildet der Turtyp E, bei dem es sich nicht um ein
transparentes Bauteil handelt.

In Kapitel 8.2.4.1 wird die Entwicklung der U-Werte beim bestehenden Wohngebaude und bei
den vier Sanierungsvarianten dokumentiert. Im selben Kapitel finden sich auch Erlauterungen
zu den U-Werten der einzelnen Gebaudeteile der thermischen Gebaudehtille.
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6.9 Energiekennzahl Heizwarmebedarf bei den Sanierung  svarianten

Fur die thermische Gebaudehiille der vier Sanierungsvarianten wurde der l.-Wert und das A/V-
Verhaltnis bestimmt (siehe Tab. 6.7). Die beiden genannten Kennwerte beschreiben die Kom-
paktheit eines Gebaudes. Wenn man die Kompaktheit eines Gebaudes kennt, kann man eine
ungeféhre Aussage Uber die Energiekennzahl Heizwarmebedarf (HWB) machen: Ein kleiner |-
Wert und ein groRes A/V-Verhaltnis bedingen einen hohen HWB wahrend ein grof3er l.-Wert und
ein kleines A/V-Verhaltnis einen niedrigen HWB bedingen.

Bei der Berechnung der Energiekennzahl Heizwarmebedarf (HWB) fiir die vier Sanierungs-
varianten bestétigte sich die oben ge&uferte Vermutung. Ein Blick in die Tabelle 6.7 zeigt
folgendes:

» Die Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus (NEH) weist einen I.-Wert von 2,35 m und
ein A/V-Verhaltnis von 0,43 1/m auf. Ihr HWB betragt 31 kWh/m2a. Zieht man einen Ver-
gleich mit der Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus mit Dachgescho3 (NEH mit DG),
so sieht man, dass der l.-Wert auf 2,53 m ansteigt und das A/V-Verhaltnis auf 0,40 1/m
abfallt. Der HWB geht von 31 kWh/m2a auf 28 kWh/m?2a zurick.

* Die Sanierungsvariante Passivhaus (PH) weist einen l.-Wert von 2,36 m und ein A/V-
Verhaltnis von 0,42 1/m auf. lhr HWB betragt 6 kWh/m2a. Zieht man einen Vergleich mit
der Sanierungsvariante Passivhaus mit Dachgeschof3 (PH mit DG), so sieht man, dass
der l.-Wert auf 2,53 m ansteigt und das A/V-Verhéltnis auf 0,40 1/m abféllt. Der HWB
geht von 6 kWh/m?2a auf 5 kWh/mz2a zuriick.

Tabelle 6.7:Energiekennzahl Heizwarmebedarf (HWB) bei den vier Sanierungsvarianten

Sanierungs- A Y e AV HWB
varianten [m?] [m3] [m] [1/m] [kWh/m2a]
NEH 3276,08 7687,37 2,35 0,43 31
NEH mit DG 3703,38 9361,06 2,53 0,40 28
PH 3291,69 7760,77 2,36 0,42 6

PH mit DG 3703,80 9375,02 2,53 0,40 5

Die Energiekennzahlen Heizwdrmebedarf (HWB) aus Tabelle 6.7 sind den Deckblattern der
Energieausweise der vier Sanierungsvarianten entnommen (siehe Abb. 31, 34, 37 und 40).

Die Mindestanforderungen an die Energiekennzahl Heizwarmebedarf (HWB) der vier Sanie-
rungsvarianten ergeben sich aus der Sanierungsverordnung 2008 und der O-Norm B 8110 Teil
1 Pkt. 9.3 (siehe Kap 3.3.1 bzw. Kap. 3.4).

Die Berechnungsmethode der Energiekennzahl Heizwarmebedarf (HWB) folgt den Vorgaben
des ,Leitfaden energietechnisches Verhalten von Gebauden® des Osterreichischen Instituts fiir
Bautechnik (siehe Kap. 3.5).

Bei der Berechnung der Energiekennzahl Heizwadrmebedarf (HWB) aller Sanierungsvarianten
wurde angenommen, dass sich die Stiegenhduser der Stiegen 1, 2 und 3 innerhalb der thermi-
schen Gebé&udehdiille befinden.
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6.10 Energieausweis fur die vier Sanierungsvarianten

In den folgenden Kapiteln 6.10.1 bis 6.10.4 sind die Energieausweise der vier Sanierungs-
varianten fir das bestehende Wohngebaude in der Hiitteldorfer StralRe 252 (Stiege 1, 2 und 3)
eingeflgt. Es werden jeweils das Deckblatt, das Datenblatt und die Monatsbilanz der Energie-
ausweise abgebildet. Auf dem Deckblatt sind die Warmeschutzklassen dargestellt. Neben den
Warmeschutzklassen ist die Energiekennzahl Heizwérmebedarf (HWB) in einem schwarzen
Balken eingetragen. Die Energiekennzahl Heizenergiebedarf (HEB) geht aus dem Datenblatt
hervor. Die Berechnung der Energieausweise stellt einen Schwerpunkt des Sanierungskonzepts
fur das bestehende Wohngebaude in der Hutteldorfer Stralle 252 (Stiege 1, 2 und 3) dar (siehe
auch Kap. 2.1).
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6.10.1 Energieausweis fur die Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus

Die Abbildung 31 zeigt das Deckblatt des Energieausweises fur die Sanierungsvariante Niedrig-
energiehaus. Die U-Werte samtlicher Bauteile wurden vom Programm ArchiPHYSIK ermittelt.
Die Energiekennzahl Heizwarmebedarf (HWB) betragt 31 kwh/m2a.

GEBAUDE

Geb&udeart Mehrfamilienhauser Erbaut 1970
Gebaudezone Wohnen Katastralgemeinde Oberbaumgarten
Straiie Hiitteldorferstrafe 252 KG-Nummer 01208
PLZIOrt 1140, Wien-Penzing Einlagezahl 550
Eigentiimerin Gemeinde Wien Grundsticksnummer  167/5

SPEZIFISCHER HEIZWARMEBEDARF BEI 3400 HEIZGRADTAGEN (REFERENZKLIMA)

31 kWh/m2.a

ERSTELLT

Erstdlerin ArchiPHYSIK - Demo-Version - A-NULL Organisation

Erstellerin-Nr. Ausstellungsdatum 00.00.00
GWR-Zahl Gultigkeitsdatum 00.00.00
Geschéftszahl Unterschrift

Dieser Energieauswais enisprichl den Vorgaben der Richilinie 6 "Energieeinsparung und Wirmeschulz
des Oslerreichischen Institul fir Bauleehnik in Umsetzung der Richtlinie 2002/81/EG
Uber die G ienz von G und des Energieausweis-Vorlage Geselzes (EAYG).

ArchiPHYSIK - A-NULL - SCHULVERSION Educ. 01.05.2010
Abbildung 31: Deckblatt des Energieausweises fir die Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus
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Die Abbildung 32 zeigt das Datenblatt des Energieausweises flr die Sanierungsvariante Nie-
drigenergiehaus. Das Datenblatt enthalt die wichtigsten Gebaudedaten, die der Berechnung des
Heizwarmebedarfs zugrunde gelegten Klimadaten sowie eine Ubersicht iiber den Warme- und
Energiebedarf. Die Energiekennzahl Heizenergiebedarf (HEB) betragt 76 kWwh/m2a. Der Wert
ist auf die Einerstelle gerundet.

GEBAUDEDATEN KLIMADATEN

Brutto-Grundflache 259585 m2 Klimaregion Nord - auberhalb von Fohngebieten {N)
beheiztes Brutto-Volumen 7.887,38 m3 Seehthe 171 m
charakteristische Lange {Ic} 235 m Heizgradtage 3460 Kd
Kompaktheit (AN 043 1fm Heiztage 216 d

mittlerer U-Wert (Um) 0,325 Wim2K Norm-Aultentemperatur -12.2 °C

LEK-Wert 23 - Soll-Innentemperatur 20 °C

WARME- UND ENERGIEBEDARF

Referenzkliima Standortklima Anforderung
zonenbezogen spezifisch zanenhezogen spezifisch
HWB 76.609 kWhia 30,67 kWh/m2a 83.356 kWh/a 3211 kWhim2a
WWWB 33162 Kwhia 12,78 kWhim2a
HTEB-RH 12.327 kwhfa 4,75 kWhim2a
HTEB-WW 66.727 kWhfa 25,71 kWhim2a
HTEB 80.084 kWhfa 30,85 kWhim2a
HEB 186.602 kWh/a 75,74 kWhimZa
EEB 196.602 kWwh/a 75,74 kWhim2a
PEB
Cco2
ERLAUTERUNGEN
Heizwérmebedarf (HWB): Vom Heizsystem in die R&ume abgegebene Warmmemenge, die bendtigt wird, um
wahrend der Heizsaison bei einer standardisierten Nutzung eine Temperatur von 20°
C zu halten.

Heiztechnikenergisbedarf (HTEB). Energiemenge, die bei der Wérmeerzeugung und -verteilung verloren geht.

Endenergisbedarf (EEB): Energiemenge, die dem Energiesystem des Gebaudes fur Heizung und
Warmwasserversorgung inklusive notwendiger Energiemengen fUr die Hilfsbetriebe
bei einer typischen Standardnutzung zugefihrt werden muss.

Die Ei llen dieses El dienen ausschlielilich der Information. Aufgrund der idealisierten Eingangs| valer kiinnen bei lalsdchlicher Nulzung erhebliche

Ab auflreten. Insb dere Mulzun unter Lage kiinnen aus Grinden der Geomelrie und der Lage hingichtlich ihrer Energiekennzahlen won der hier
abweichen

ArchiPHYSIK - ANULL - SCHULVERSION Educ. 01.05.2010

Abbildung 32: Datenblatt des Energieausweises fir die Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus
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Die Abbildung 33 zeigt die Monatshilanz im Energieausweis fiir die Sanierungsvariante Niedrig-
energiehaus. Auf der Abszisse sind die Monate des Jahres aufgetragen. Die Verluste (blau)
werden den nutzbaren Gewinnen (gelb) und den Gewinnen (weil3) gegeniibergestellt. Die Ein-
heit auf der Ordinate ist kwWh.

kWh

24000

18000

12000 1 ] _‘

6000

N B rrﬂ—

Jan. Feb. Marz Aprl Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
‘. veilusle |71 Nulcbaie Gewinne | Gewinng ‘
Abbildung 33: Monatsbilanz im Energieausweis der Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus
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6.10.2 Energieausweis fir die Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus mit
Dachgeschol

Die Abbildung 34 zeigt das Deckblatt des Energieausweises fur die Sanierungsvariante Niedrig-

energiehaus mit Dachgeschof3. Die U-Werte séamtlicher Bauteile wurden vom Programm Archi-

PHYSIK ermittelt. Die Energiekennzahl Heizwarmebedarf (HWB) betragt 28 kwh/m2a.

GEBAUDE

Gebaudeart Mehrfamilienhauser Erbaut 1970
Gebéudezone Wohnen Katastralgemeinde Oberbaumgarten
Strate Hitteldorferstralte 2562 KG-Nummer 01208
PLZ/Ort 1140, Wien-Penzing Einlagezzhl 550
Eigentiimerin Gemeinde Wien Grundsticksnummer  167/5

SPEZIFISCHER HEIZWARMEBEDARF BE| 3400 HEIZGRADTAGEN (REFERENZKLIMA)

: N 28 kWhim2.a

[
\

ERSTELLT

Erstdlerin ArchiPHYSIK - Demo-Version - A-NULL Organisation

Erstdlerin-Nr. Ausstellungsdatum 00.00.00
GWR-Zahl Gultigkeitsdatum 00.00.00
Geschaftszahl Unterschrift

Dieser Energieausweis enisprichl den Vargaben der Richtlinie § "Energieeinsparung und Wérmeschutz
des Oaterreichischen Inatitut for Bauteennik in Umsetzung der Richtinie 2002/91/EG
uber die Gesarr izienz von Gebiuden und des Ener lage Geselzes (EAVG).

ArchiPHYSIK - A-NULL - SCHULVERSION Educ. 01.05.2010
Abbildung 34: Deckblatt des Energieausweises fir die Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus
mit Dachgeschol3
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Die Abbildung 35 zeigt das Datenblatt des Energieausweises fur die Sanierungsvariante Nie-
drigenergiehaus mit Dachgeschof3. Das Datenblatt enthalt die wichtigsten Gebaudedaten, die
der Berechnung des Heizwarmebedarfs zugrunde gelegten Klimadaten sowie eine Ubersicht
Uber den Warme- und Energiebedarf. Die Energiekennzahl Heizenergiebedarf (HEB) betréagt
72 kWh/m2a. Der Wert ist auf die Einerstelle gerundet.

GEBAUDEDATEN KLIMADATEN

Brutto-Grundflache 3.187,98 m2 Klimaregion Nord - auBerhalb ven Féhngebieten (N)
beheiztes Brutto-Yolumen 9.361,056 m3 Sechthe 171 m
charakteristische Lange {lc) 253 m Heizgradtage 3460 Kd
Kompaktheit (AV) 040 1/m Heiztage 216 d

mittlerer U-Wert (Jm) 0,334 Wim2K Norm-Autentemperatur -122 °C
LEK-Wert 22 - Soll-Innenternperatur 20 °C

WARME- UND ENERGIEBEDARF

Referenzklima Standortklima Anforderung
zonenbezogen spezifisch zonenbezogen spezifisch
HWB 88.61¢ kWhia 27.80 kWhim2a 93.147 kWhia 28,22 KWhim2a
WWWB 40.726 kWhia 12,78 kWhim2a
HTEB-RH 14.851 kWhia 4,86 kWhim2a
HTEB-WW 80.83% kWhia 25,% KWhim2a
HTEB 96.878 kWhia 30,38 kWhim2a
HEB 230,751 kWhia 72,38 kWhim2a
EEB 230,751 kWhia 72,38 kWhim2a
PEB
coz2
ERLAUTERUNGEN
Heizwarmebedarf (HWB): Vom Heizsystem in die R&ume abgegebene Warmemenge, die bendtigt wird, um
wahrend der Heizsaison bei einer standardisierten Nutzung eine Temperatur von 20°
C zu halten.

Heiztechnikenergiebedarf {HTEB): Energiemenge, die bei der Warmeerzeugung und ~verteilung verloren geht.

Endenergisbedarf (EEB): Energiemenge, die dem Energiesystem des Gebaudes flr Heizung und
Warmwasserversorgung inklusive notwendiger Energiemengen fur die Hilfsbetriebe
bei einer typischen Standardnutzung zugefihrt werden muss.

D»e Energiekennzahlen dieses Energieausweises dienen ausschlielilich der Information. Aufgrund der idealisierten Eingangsparameter kiinnen bei tatsdchlicher Nutzung erhebliche
auftrelen MNut: unterschiedlicher Lage kénnen aus Grinden der Geomelrie und der Lage hingichtlich ihrer Energiekennzahlen wn der hier

ArchiPHYSIK - A-NULL - SCHULVERSION Educ. 01.05.2010

Abbildung 35: Datenblatt des Energieausweises fur die Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus
mit Dachgeschol}
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Die Abbildung 36 zeigt die Monatshilanz im Energieausweis fiir die Sanierungsvariante Niedrig-
energiehaus mit Dachgeschol3. Auf der Abszisse sind die Monate des Jahres aufgetragen. Die
Verluste (blau) werden den nutzbaren Gewinnen (gelb) und den Gewinnen (weil3) gegenuber-
gestellt. Die Einheit auf der Ordinate ist kWh.
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Abbildung 36: Monatsbilanz im Energieausweis der Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus
mit Dachgeschol}
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6.10.3 Energieausweis fur die Sanierungsvariante Passivhaus

Die Abbildung 37 zeigt das Deckblatt des Energieausweises fir die Sanierungsvariante Passiv-
haus. Die U-Werte samtlicher Bauteile wurden vom Programm ArchiPHYSIK ermittelt. Die Ener-
giekennzahl Heizwarmebedarf (HWB) betragt 6 kwWh/mza.

GEBAUDE

Geb&udeart Mehrfamilienhauser Erbaut 1970
Gebaudezone Wohnen Katastralgemeinde Oberbaumgarten
Stralie Hitteldorferstrafbe 252 KG-Nummer 01208
PLZ/Ort 1140, Wien-Penzing Einlagezahl 550
Eigentimerin Gemeinde Wien Grundsticksnummer  167/5

" "

SPEZIFISCHER HEIZWARMEBEDARF BEI 3400 HEIZGRADTAGEN (REFERENZKLIMA)

6 KWh/m2.a

ERSTELLT

Erstellerin ArchiPHYSIK - Demo-Version - A-NULL Organisation

Erstellerin-Nr. Ausstellungsdatum 00.00.00
GWR-Zahl Gultigkeitsdatum 00.00.00
Geschaftszahl Unterschrift

Dieser Energieausweis enisprichl den Vorgaben der Richilinie & "Energieeinsparung und Wirmaschulz
des Osterreichischen Institul fir Baueehnik in Umsetzung der Richtlinie 2002/81/EG
Uber die Gesamienergieefizienz von Gebduden und des Energieausweis-Vorlage Geselzes (EAVG).

ArchiPHYSIK - A-NULL - SCHULVERSION Educ. 08.05.2010
Abbildung 37: Deckblatt des Energieausweises fur die Sanierungsvariante Passivhaus
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Die Abbildung 38 zeigt das Datenblatt des Energieausweises fir die Sanierungsvariante Pas-
sivhaus. Das Datenblatt enthalt die wichtigsten Gebaudedaten, die der Berechnung des Heiz-
warmebedarfs zugrunde gelegten Klimadaten sowie eine Ubersicht iiber den W&rme- und Ener-
giebedarf. Die Energiekennzahl Heizenergiebedarf (HEB) betragt 51 kWh/m2a. Der Wert ist
auf die Einerstelle gerundet.

GEBAUDEDATEN KLIMADATEN

Brutto-Grundflache 259585 m2 Klimaregion Nord - auberhalb von Fohngebieten {N)
beheiztes Brutto-Volumen 7.780,78 m3 Seehthe 171 m
charakteristische Lange {Ic} 238 m Heizgradtage 3460 Kd
Kompaktheit (AN 042 1fm Heiztage 216 d

mittlerer U-Wert (Um) 0,202 Wim2K Norm-Aultentemperatur -12.2 °C

LEK-Wert 14 - Soll-Innentemperatur 20 °C

WARME- UND ENERGIEBEDARF

Referenzkliima Standortklima Anforderung
zonenbezogen spezifisch zanenhezogen spezifisch
HWB 15.474 kWhia 5.9 kWh/m2a 16.91¢ kWh/a 6,52 kWhim2a
WWWB 33162 Kwhia 12,78 kWhim2a
HTEB-RH 13178 kwhfa 5,08 kWhimZa
HTEB-WW 67.636 kWwhfa 26,06 kWhim2a
HTEB 81.666 kWhfa 3,42 kWhim2a
HEB 131.647 kWh/a 50,71 kWhimZa
EEB 131.647 kiWh/a 50,71 kWhim2a
PEB
Cco2
ERLAUTERUNGEN
Heizwérmebedarf (HWB): Vom Heizsystem in die R&ume abgegebene Warmmemenge, die bendtigt wird, um
wahrend der Heizsaison bei einer standardisierten Nutzung eine Temperatur von 20°
C zu halten.

Heiztechnikenergisbedarf (HTEB). Energiemenge, die bei der Wérmeerzeugung und -verteilung verloren geht.

Endenergisbedarf (EEB): Energiemenge, die dem Energiesystem des Gebaudes fur Heizung und
Warmwasserversorgung inklusive notwendiger Energiemengen fUr die Hilfsbetriebe
bei einer typischen Standardnutzung zugefihrt werden muss.

Die Ei llen dieses El dienen ausschlielilich der Information. Aufgrund der idealisierten Eingangs| valer kiinnen bei lalsdchlicher Nulzung erhebliche

Ab auflreten. Insb dere Mulzun unter Lage kiinnen aus Grinden der Geomelrie und der Lage hingichtlich ihrer Energiekennzahlen won der hier
abweichen

ArchiPHYSIK - ANULL - SCHULVERSION Educ. 01.05.2010

Abbildung 38: Datenblatt des Energieausweises fir die Sanierungsvariante Passivhaus
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Die Abbildung 39 zeigt die Monatshilanz im Energieausweis fir die Sanierungsvariante Passiv-
haus. Auf der Abszisse sind die Monate des Jahres aufgetragen. Die Verluste (blau) werden den
nutzbaren Gewinnen (gelb) und den Gewinnen (weil3) gegenibergestellt. Die Einheit auf der
Ordinate ist kwh.
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Abbildung 39: Monatsbilanz im Energieausweis der Sanierungsvariante Passivhaus
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6.10.4 Energieausweis fir die Sanierungsvariante Passivhaus mit
Dachgeschol

Die Abbildung 40 zeigt das Deckblatt des Energieausweises flur die Sanierungsvariante Passiv-

haus mit Dachgeschol3. Die U-Werte samtlicher Bauteile wurden vom Programm ArchiPHYSIK

ermittelt. Die Energiekennzahl Heizwarmebedarf (HWB) betragt 5 kWh/m2a.

GEBAUDE

Gebaudeart Mehrfamilienhauser Erbaut 1970
Gebéudezone Wohnen Katastralgemeinde Oberbaumgarten
Strate Hitteldorferstralte 2562 KG-Nummer 01208
PLZ/Ort 1140, Wien-Penzing Einlagezzhl 550
Eigentiimerin Gemeinde Wien Grundsticksnummer  167/5

SPEZIFISCHER HEIZWARMEBEDARF BE| 3400 HEIZGRADTAGEN (REFERENZKLIMA)

5 kWhim2.a

[
\

ERSTELLT

Erstdlerin ArchiPHYSIK - Demo-Version - A-NULL Organisation

Erstdlerin-Nr. Ausstellungsdatum 00.00.00
GWR-Zahl Gultigkeitsdatum 00.00.00
Geschaftszahl Unterschrift

Dieser Energieausweis enisprichl den Vargaben der Richtlinie § "Energieeinsparung und Wérmeschutz
des Oaterreichischen Inatitut for Bauteennik in Umsetzung der Richtinie 2002/91/EG
uber die Gesarr izienz von Gebiuden und des Ener lage Geselzes (EAVG).

ArchiPHYSIK - A-NULL - SCHULVERSION Educ. 01.05.2010
Abbildung 40: Deckblatt des Energieausweises fir die Sanierungsvariante Passivhaus mit
Dachgeschofl3
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Die Abbildung 41 zeigt das Datenblatt des Energieausweises flr die Sanierungsvariante
Passivhaus mit Dachgeschof3. Das Datenblatt enthalt die wichtigsten Gebaudedaten, die der
Berechnung des Heizwarmebedarfs zugrunde gelegten Klimadaten sowie eine Ubersicht (iber
den Wéarme- und Energiebedarf. Die Energiekennzahl Heizenergiebedarf (HEB) betragt 49
kWh/m2a. Der Wert ist auf die Einerstelle gerundet.

GEBAUDEDATEN KLIMADATEN

Brutto-Grundflache 3.187,98 m2 Klimaregion Nord - auBerhalb ven Féhngebieten (N)
beheiztes Brutto-Yolumen 9.375,02 m3 Sechthe 171 m
charakteristische Lange {lc) 253 m Heizgradtage 3460 Kd
Kompaktheit (AV) 040 1/m Heiztage 216 d

mittlerer U-Wert (Jm) 0,214 Wim2K Norm-Autentemperatur -122 °C
LEK-Wert 14 - Soll-Innenternperatur 20 °C

WARME- UND ENERGIEBEDARF

Referenzklima Standortklima Anforderung
zonenbezogen spezifisch zonenbezogen spezifisch
HWB 15.496 kWhia 4,86 kWhim2a 17.254 kWhia 541 kWhim2a
WWWB 40.726 kWhia 12,78 kWhim2a
HTEB-RH 16107 kWhia 4,74 kWhim2a
HTEB-WW 81.834 kWhia 25,67 KWhim2a
HTEB 97.806 kWhia 30,68 kWhim2a
HEB 166.787 kWhia 48,87 kWh/m2a
EEB 166.787 kWhia 48,87 k\Wh/m2a
PEB
coz2
ERLAUTERUNGEN
Heizwarmebedarf (HWB): Vom Heizsystem in die R&ume abgegebene Warmemenge, die bendtigt wird, um
wahrend der Heizsaison bei einer standardisierten Nutzung eine Temperatur von 20°
C zu halten.

Heiztechnikenergiebedarf {HTEB): Energiemenge, die bei der Warmeerzeugung und ~verteilung verloren geht.

Endenergisbedarf (EEB): Energiemenge, die dem Energiesystem des Gebaudes flr Heizung und
Warmwasserversorgung inklusive notwendiger Energiemengen fur die Hilfsbetriebe
bei einer typischen Standardnutzung zugefihrt werden muss.

D»e Energiekennzahlen dieses Energieausweises dienen ausschlielilich der Information. Aufgrund der idealisierten Eingangsparameter kiinnen bei tatsdchlicher Nutzung erhebliche
auftrelen MNut: unterschiedlicher Lage kénnen aus Grinden der Geomelrie und der Lage hingichtlich ihrer Energiekennzahlen wn der hier

ArchiPHYSIK - A-NULL - SCHULVERSION Educ. 01.05.2010

Abbildung 41: Datenblatt des Energieausweises fur die Sanierungsvariante Passivhaus mit
Dachgeschol3
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Die Abbildung 42 zeigt die Monatshilanz im Energieausweis fiir die Sanierungsvariante Pas-
sivhaus mit Dachgeschol3. Auf der Abszisse sind die Monate des Jahres aufgetragen. Die Ver-
luste (blau) werden den nutzbaren Gewinnen (gelb) und den Gewinnen (weil3) gegenuber-
gestellt. Die Einheit auf der Ordinate ist kWh.
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Abbildung 42: Monatsbilanz im Energieausweises der Sanierungsvariante Passivhaus mit
Dachgeschol3
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7 Bautechnische Details

Im Kapitel 7 ,Bautechnische Details" wird zunachst auf den Gebaudeschnitt des sanierten
Wohngebaudes eingegangen, welcher im Rahmen dieser Diplomarbeit gezeichnet wurde. An-
schlieRend werden die im Gebaudeschnitt markierten Hochbaudetails besprochen. Die Erstel-
lung von Hochbaudetails fiir alle wichtigen Anschliisse der thermischen Gebaudehulle des
sanierten Wohngebadudes stellt einen Schwerpunkt des Sanierungskonzepts dar (siehe auch
Kap. 2.1).

7.1 Gebaudeschnitt

Auf folgender Seite ist eine Ubersicht tiber die in diesem Kapitel beschriebenen Hochbaudetails
abgebildet. Bei der Ubersicht handelt es sich um den oben genannten Geb&udeschnitt im
Mafstab M 1:100, in dem die nachfolgend abgebildeten Hochbaudetails mit Kreisen markiert
sind.

Im Geb&udeschnitt ist die Sanierungsvariante Passivhaus mit Dachgeschol3 dargestellt. Der
Gebaudeschnitt verlauft durch die Mitte der vormaligen Loggientiren auf Stiege 1 bzw. durch
die nunmehr einghausten Loggien (das Parapet bei den Loggien wird im Zuge der Gebaudesa-
nierung abgebrochen; der Abbruch ist in der Abbildung 43 auf der folgenden Seite strichliert
eingezeichnet).

Im Gebaudeschnitt sind insgesamt 15 Hochbaudetails markiert. Fur die beiden Details G und |
wurde zusatzlich je ein Horizontalschnitt 1,50 m (ber der Ful3bodenoberkante angefertigt. Aus
diesem Grunde sind nachfolgend insgesamt 17 Hochbaudetails abgebildet. Unten sind alle 17
Hochbaudetails aufgelistet:

1. Detail A Dachhaut
Detail B Holzleichtbauelement
Detail C AuRenwand

Detail D Stiege zur Dachterrasse

2

3

4

5. Detail E Dachterrasse
6. Detail F Holzleichtbauelement Sturz

7. Detail G-L Holzleichtbauelement Leibung
8. Detail G-P Holzleichtbauelement Parapet
9. Detail HAuRenwand Sturz

10. Detail I-L AuRenwand Leibung

11. Detail I-P AuRenwand Parapet

12. Detail J Kaminwand

13. Detail K Kellerdecke

14. Detail L Sockel

15. Detail M Kellerwand

16. Detail N Fulzboden Keller

17. Detail O FuBboden Parterre
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Detail A

)

Detail B
O A

.
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Detail D

Detail C
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Detail E | — = —
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Abbildung 43: Gebaudeschnitt mit Hochbaudetails, Sanierungsvariante Passivhaus mit
Dachgeschof3, M 1:100 (der Schnitt verlauft durch die eingehausten Loggien auf Stiege 1)
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7.2 Hochbaudetails

Der Gebaudeschnitt diente als Grundlage fir insgesamt 17 Hochbaudetails, anhand derer die
wichtigsten Anschliisse an die thermische Gebaudehille gezeichnet wurden. Neben den An-
schlissen an die thermische Gebaudehulle wurden zusétzlich die Anschlisse an den Sockel
und an die Kellerwand gezeichnet. Alle Hochbaudetails sind im MalRstab M 1:10 abgebildet.
Jene Hochbaudetails, die wichtige Gebaudeteile der thermischen Geb&audehiille darstellen (A
Dachhaut, B Holzleichtbauelement, C AuRenwand, E Dachterrasse, J Kaminwand, K Keller-
decke und O FuRRboden Parterre) sind mit einem Schnitt versehen. Die einzelnen Bauteilschich-
ten der geschnittenen Bauteile sind mitsamt ihrer Schichtdicke in cm und ihrer Warmeleitfahig-
keit A in W/mK tabellarisch aufgelistet.
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7.2.1 Detail A Dachhaut

Abbildung 44: Detail A Dachhaut
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Bauteil- | Dicke Bauteilschichten im Schnitt A A
Nr. [em] [WImK]
1 0,07 Dachblech -
2 0,5 Trennlage -
3 2,4 raue Schalung -
4 16 Dachsparren, Luftungsebene -
5 0,065 diffusionsoffene Unterdachbahn -
6 1,9 DWD-Platte mit Nut und Feder 0,100
7 30 Stegtrager, im Gefach Mineralwolle 0,035
8 1,5 OSB-Platte mit Nut und Feder, Fugen dicht verklebt 0,130
9 3 Installationsebene: Lattung, Mineralwolle 0,035
10 2x1,5 Gipskartonplatte 0,210
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Im ,Detail A Dachhaut* sind die Dachhaut, die Decke des Dachgescholes, der Tirsturz der
Fenstertir zur Dachterrasse und ein Teil des Vordaches der Dachterrasse abgebildet.

Der Schnitt A fuhrt durch die Dachhaut und durch die Decke des Dachgeschol3es. Zunachst
werden das Dachblech (1) und die Trennlage (2), auf der das Dachblech liegt, geschnitten.
AnschlieRend wird die raue Schalung (3), die auf den Dachsparren (4) befestigt ist sowie die
Liftungsebene (4) geschnitten. Weiter hinten in der Liftungsebene sieht man einen Dachspar-
ren. Der Dachsparren im ,Detail A Dachhaut* hat eine Querschnittshéhe von 16 cm. Bei diesem
Wert handelt es sich um einen Schatzwert. Bei tatsachlicher Errichtung des Dachgeschol3es ist
ein statischer Nachweis fur den Sparrenquerschnitt zu erbringen. Alle bisher genannten Bautei-
le gehdren nicht zur thermischen Gebaudehtille.

Die thermische Gebaudehille im Schnitt A wird von der Decke des Dachgeschol3es gebildet,
welche aus vorgefertigten Holzleichtbauelementen besteht.

Die im Schnitt A auf die Luftungsebene (4) folgenden Bauteile gehéren zur thermischen Gebau-
dehtlle. Die diffusionsoffene Unterdachbahn (5) ermdglicht einerseits das Entweichen des Was-
serdampfs aus dem Holzleichtbauelement, andererseits verhindert sie das Eindringen von
Wassers in das Holzleichtbauelement. Auf Grund ihrer geringen Dicke wurde sie bei der Be-
rechnung des U-Wertes nicht beriicksichtigt. Die diffusionsoffene Unterdachbahn liegt auf den
DWD-Platten (6), welche mit Nut und Feder ineinander greifen. Die DWD-Platten dienen der
aulleren Beplankung des Holzleichtbauelementes. Auf die DWD-Platten folgen im Schnitt A ein
Stegtrager (7) und das Gefach (7). Das sich zwischen den einzelnen Stegtrdgern befindende
Gefach wird mit Mineralwolle (7) ausgefillt. An den Stegtragern sind die OSB-Platten (8) be-
festigt, welche mit Nut und Feder ineinander greifen und deren Fugen dicht verklebt sind. Die
OSB-Platten dienen nicht nur der inneren Beplankung des Holzleichtbauelements sondern
Ubernehmen ebenso die Funktion einer Dampfsperre. Unterhalb der OSB-Platten befindet sich
die Installationsebene (9), welche wie das Gefach mit Mineralwolle (9) ausgefillt ist. An der
Lattung (9) in der Installationsebene sind die beiden tbereinander liegenden Gipskartonplatten
(10) befestigt. Im ,Detail A Dachhaut ist nur eine Gipskartonplatte dargestellt. Die Wiener Bau-
ordnung sieht im DachgeschoR aus Brandschutzgriinden allerdings zwei Gipskartonplatten vor.
Bei der Berechnung des U-Wertes wurden ebenfalls zwei Gipskartonplatten beriicksichtigt.

Der U-Wert der Decke des DachgescholRes betragt 0,102 W/m2K (siehe Tab. 6.6). Die Decke
besteht aus vorgefertigten Holzleichtbauelementen und ist hinterliiftet. Die Hinterliftung der
Decke wurde bei der Berechnung des U-Wertes beriicksichtigt.

Die genaue Beschaffenheit des Sparrenauflagers Uber dem Tirsturz ist bei tatsachlicher Errich-
tung des DachgescholR3es auszuarbeiten.

Der vertikale Abstand der einzelnen Schalungsbretter der Rautenschalung muss weniger als 0,7
cm betragen. Das verhindert, dass diffuses Licht auf die dahinter liegende DWD-Platte fallt.

An den Anschluss der Decke an die Wand wird ein diffusionsdichtes Fugenband geklebt. Das
Fugenband verhindert, dass Wasserdampf aus dem Wohnraum im Dachgeschol3 in den
genannten Anschluss eindringt. Dadurch wird eine mogliche Kondensation des Wasserdampfes
zwischen dem Wand- und dem Deckenelement unterbunden.

An den Anschluss des Tirstocks an den Tursturz wird auf der Innenseite ebenfalls ein diffu-
sionsdichtes Fugenband geklebt. Es wird der OSB-Platte entlang und am Tirsturz nach oben
gefuihrt. Dieses Fugenband verhindert einerseits, dass Wasserdampf in die Fuge zwischen
Tiarstock und Tursturz eindringt; andererseits verhindert es das Eindringen des Wasserdampfs
in die Warmedammung des Holzleichtbauelements.

Da man das Eindringen des Wasserdampfs in die Fuge zwischen Tirstock und Tirsturz nicht
vollstandig verhindern kann, wird auf der Auf3enseite ein diffusionsoffenes Fugenband ange-
klebt. Es ermdglicht das Entweichen des Wasserdampfs.
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7.2.2 Detail B Holzleichtbauelement
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Abbildung 45: Detail B Holzleichtbauelement
Tabelle 7.2: Bauteilschichten des Holzleichtbauelementes
Bauteil- | Dicke Bauteilschichten im Schnitt B A
Nr. [cm] [W/mK]
1 24 Rautenschalung aus Larchenholz -
2 3,0 HinterlUftung des Holzleichtbauelementes, Konterlattung -
3 1,9 DWD-Platte mit Nut und Feder, Fugen dicht verklebt 0,100
4 30 Stegtrager, im Gefach Mineralwolle 0,035
5 15 OSB-Platte mit Nut und Feder, Fugen dicht verklebt 0,130
6 3 Installationsebene: Lattung, Mineralwolle 0,035
7 2x1,5 Gipskartonplatte 0,210

Im ,Detail B Holzleichtbauelement” sind die Dachhaut, die Decke des Dachgeschof3es und die
ndrdliche AuRenwand des Dachgeschol3es abgebildet.

Der Schnitt B fuhrt durch die nérdliche AuBenwand des Dachgeschol3es. Zunachst wird die
Rautenschalung aus Larchenholz (1) geschnitten. Larchenholz ist reich an Harzen und somit
wasserabweisend. Der vertikale Abstand der Schalungsbretter soll weniger als 0,7 cm betragen.
Der geringe Abstand der Schalungsbretter verhindert, dass diffuses Licht auf die dahinter
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liegenden DWD-Platten fallt. An der Konterlattung (2) ist nicht nur die Rautenschalung sondern
auch ein ein Insektenschutznetz befestigt, welches das Eindringen von Insekten und Kleintieren
in die Hinterluftung des Holzleichtbauelementes (2) verhindert. Alle bisher genannten Bauteile
gehdren nicht zur thermischen Gebaudehtille.

Die nun folgenden Bauteile im Schnitt B gehéren zur thermischen Gebaudehille des Dachge-
schol3es. Diese wird von der nérdlichen AuBenwand des DachgeschoRRes gebildet, welche aus
vorgefertigten Holzleichtbauelementen besteht. Die aufl’ere Beplankung des Holzleichtbau-
elementes besteht aus DWD-Platten (3), welche mit Nut und Feder ineinander greifen und
deren Fugen dicht verklebt sind. Auf die DWD-Platten folgen im Schnitt B ein Stegtrager (4) und
das Gefach (4). Das sich zwischen den einzelnen Stegtrdgern befindende Gefach wird mit
Mineralwolle (4) ausgefillt. An den Stegtragern sind die OSB-Platten (5) befestigt, welche mit
Nut und Feder ineinander greifen und deren Fugen dicht verklebt sind. Die OSB-Platten dienen
nicht nur der inneren Beplankung des Holzleichtbauelements sondern (ilbernehmen ebenso die
Funktion einer Dampfsperre. Unterhalb der OSB-Platten befindet sich die Installationsebene (6),
welche wie das Gefach mit Mineralwolle (6) ausgefillt ist. An der Lattung (6) in der Installations-
ebene sind die beiden Ubereinander liegenden Gipskartonplatten (7) befestigt. Im ,Detail B
Holzleichtbauelement” ist nur eine Gipskartonplatte dargestellt. Die Wiener Bauordnung sieht im
Dachgeschold aus Brandschutzgriinden allerdings zwei Gipskartonplatten vor. Bei der Berech-
nung des U-Wertes wurden ebenfalls zwei Gipskartonplatten bertcksichtigt.

Der U-Wert der Wand des DachgeschofRes betragt 0,101 W/m2K; er ist somit geringflgig
kleiner als der U-Wert der Decke des DachgescholRes, welcher 0,102 W/m2K betragt (siehe
Tab. 6.6). Die Wand des DachgeschoRRes besteht aus vorgefertigten Holzleichtbauelementen
und ist hinterluftet. Die Hinterliiftung der Wand wurde bei der Berechnung des U-Wertes be-
ricksichtigt.

Die genaue Beschaffenheit des Sparrenauflagers Uber dem Anschluss der Wand des Holz-
leichtbauelementes an die Decke des Holzleichtbauelementes ist bei tatséchlicher Errichtung
des DachgeschoRes auszuarbeiten.

An den Anschluss der Decke an die Wand im DachgeschoB3 wird ein diffusionsdichtes Fugen-
band geklebt. Das Fugenband verhindert, dass Wasserdampf aus dem Wohnraum im Dachge-
schol? in den genannten Anschluss eindringt. Dadurch wird eine mogliche Kondensation des
Wasserdampfes zwischen dem Wand- und dem Deckenelement unterbunden.
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7.2.3 Detail C AuRenwand
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Abbildung 46: Detail C Aulienwand

Tabelle 7.3: Bauteilschichten der AuRenwand

Bauteil- | Dicke Bauteilschichten im Schnitt C A
Nr. [em] [WImK]
1 0,2 Leichtputz 0,600
2 0,5 Klebespachtel mit Armierungsnetz 1,200
3 16,0 Dammplatte aus Resol-Hartschaum 0,022
4 0,5 Klebespachtel 1,200
5 15 AuRenputz 1,400
6 30,0 Vibro-Stein 0,390
7 1,5 Kalkputz 0,800

Im ,Detail C AulRenwand" ist die nérdliche AuRenwand des zweiten Obergeschol3es, die Decke
des zweiten ObergeschofRRes und die nordliche Wand des DachgescholRes abgebildet.

Der Schnitt C fihrt durch die nérdliche Aul3enwand des zweiten ObergeschoRes. Zunachst wird
der Leichtputz (1) geschnitten, anschlieBend die erste Schicht Klebespachtel (2), in welche ein
Armierungsnetz (2) eingearbeitet ist. Das Armierungsnetz nimmt die Zugspannungen in der
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Fassade auf und soll die Bildung von Rissen verhindern. Darauf fuhrt der Schnitt C durch die
16,0 cm starke Dammplatte. Bei den Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus und Niedrig-
energiehaus mit Dachgeschof3 handelt es sich um eine Dammplatte aus expandiertem Poly-
styrol. Bei den Sanierungsvarianten Passivhaus und Passivhaus mit Dachgeschol3 handelt es
sich um eine Dammplatte aus Resol-Hartschaum (3) (siehe Kap. 7.2.3 Detail C AuRenwand).
Diese zeichnet sich durch die geringe Warmeleitfahigkeit von 0,022 W/m2K aus. Die Dammplat-
ten aus Resol-Hartschaum werden mit Klebespachtel (4) an die bestehende Fassade geklebt.
Die Klebespachtel wird in der Wulst-Punkt-Methode auf die Rickseite der Dammplatte aufge-
bracht. Zusatzlich zur Klebespachtel werden die Dammplatten mit Hilfe von Dibeln an die be-
stehende Fassade gedibelt. Die Dibel durchdringen die DAmmplatten und stellen eine Warme-
bricke dar. Im Schnitt C wird nach der Dammplatte der bestehende AulRenputz (5) geschnitten.
Darauf wird die AuBenwand aus Vibro-Steinen (6) geschnitten. Zum Schluss geht der Schnitt C
durch den Kalkputz (7), mit welchem die Innenseite der Aul3enwand verputzt ist.

Der U-Wert der AulRenwand betragt bei den Sanierungsvarianten Passivhaus und Passivhaus
mit Dachgeschof? 0,121 W/m2K; bei den Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus und Niedrig-
energiehaus mit Dachgeschol3 betragt der U-Wert 0,167 W/m2K (siehe Tab. 6.6). Die Ver-
gréRerung des U-Wertes durch die Dammplattendiibel geht nicht in die Berechnung des U-
Werts ein.

Die AulRenwand ist mit einem neuen Warmedammstoff aus Resol-Hartschaum verkleidet,
welcher Teil eines Warmedammverbundsystems ist. Es setzt sich aus folgenden Teilen
zusammen: dem Dunnputz, der Klebespachtel mit dem Armierungsnetz, den Dibeln und der
Warmedammplatte aus Resol-Hartschaum. Das Warmedammverbundsystem hat eine Starke
von 17,2 cm (siehe Tab. 7.3) und ragt Gber die Baufluchtlinie des bestehenden Wohngebaudes
hinaus (siehe Abb. 7).

Wird im Rahmen einer Gebaudesanierung eine Warmeddmmung an der Auf3enwand ange-
bracht, die eine Starke von 16,0 cm Uberschreitet, so ist eine Baubewilligung erforderlich. Ragt
die Warmedammung zusatzlich Gber Baulinien oder Baufluchtlinien, so ist eine Ausnahmege-
nehmigung geman § 69 der Bauordnung fir Wien zu erwirken. [Zimmermann, 2009]

Im ,Detail C AuRenwand" liegt zwischen der Stahlbetondecke und dem Holzleichtbauelement
eine Dampfsperre. Die Dampfsperre verhindert, dass der aus dem Wohnraum im zweiten Ober-
gescholR aufsteigende Wasserdampf in die Warmedammung des Holzleichtbauelementes im
Dachgeschol3 eindringt.

An die Dampfsperre und das Holzleichtbauelement wird zusatzlich eine dampfdichte Folie an-
geklebt. Diese Folie verhindert das Eindringen von Wasserdampf aus dem Wohnraum im
Dachgeschol3 in den Anschluss zwischen Dampfsperre und Holzleichtbauelement. Dadurch
wird eine mogliche Kondensation des Wasserdampfes im genannten Anschluss unterbunden.

Es wurde angenommen, dass die bestehenden Geschol3decken eine Rostdammung aus Holz-
wolle-Leichtbauplatten aufweisen. Andernfalls kdme es beim bestehenden Gebaude bei den
Anschlissen der Geschol3decken an die AuRenwande zur Bildung von Kondenswasser.
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7.2.4 Detail D Stiege zur Dachterrasse
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Abbildung 47: Detail D Stiege zur Dachterrasse

Im ,Detail D Stiege zur Dachterrasse” sind folgende Bauteile abgebildet: die Stiege zur Dachter-
rasse, der untere Teil des Holzleichtbauelements, der hintere Teil der Dachterrasse, der untere
Teil der Turleibung und die GeschoRRdecke im zweiten Obergeschol3.

Unter dem Holzleichtbauelement liegt eine Dampfsperre. Sie verhindert, dass aufsteigender
Wasserdampf aus dem Wohnraum des darunter liegenden zweiten Obergeschof3es in die War-
medadmmung des Holzleichtbauelements eindringt. Der sq¢-Wert dieser Dampfsperre soll gréer
als 100 m sein.

Eine weitere Dampfsperre hillt den ganzen unteren Teil des Holzleichtbauelements ein. Sie
verhindert, dass Wasserdampf aus dem Wohnraum des DachgeschofRes in das Holzleicht-
bauelement eindringt. Sie verhindert ebenso, dass Feuchtigkeit von auf3en durch die DWD-
Platte ins Holzleichtbauelement eindringt. Der sq-Wert dieser Dampfsperre soll grof3er als 100 m
sein.

Unter der obersten Trittstufe wird ein diffusionsdichtes Fugenband entlang der Leiste aus PUR-
Hartschaum und dem Tiurstock nach oben gezogen. Es verhindert, dass Wasserdampf in die
Fuge zwischen der Leiste aus PUR-Hartschaum und der OSB-Platte eindringt.

Auf der Warmedammung der Dachterrasse liegt eine dreilagige Abdichtung (Dachhaut). Die
Abdichtung wird au3en am Turstock festgemacht; sie verhindert, dass Niederschlagswasser in
die Warmedammung der Dachterrasse eindringt.
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Abbildung 48: Detail E Dachterrasse

Tabelle 7.4: Bauteilschichten der Dachterrasse

Bauteil- | Dicke Bauteilschichten im Schnitt E A
Nr. [em] [W/mK]
1 4,0 Terrassenplatten 2,100
2 5,0 Sandschicht 2,000
3 1,0 Abdichtung, dreilagig 0,230
4 46,9 Expandiertes Polystyrol (EPS), im Gefélle verlegt 0,360
5 0,04 Dampfsperre, s¢>100 m 0,250
6 15,0 Stahlbetondecke 2,300
7 1,0 Kalkputz 0,800
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Im ,Detail E Dachterrasse” sind folgende Bauteile abgebildet: die Dachterrasse tber der einge-
hausten Loggia im zweiten Obergeschol3, das Gelander der Dachterrasse, der Fenstersturz der
Loggia und die Geschol3decke im zweiten Obergeschol3.

Im Zuge der Gebaudesanierung wird die GeschoRdecke im zweiten Obergeschof3 um 1,50 m
Uber die Loggia verlangert. Der Fenstersturz der eingehausten Loggia im zweiten Oberge-
schol3 wird aus einem vorgefertigten Holzleichtbauelement hergestellt. Die GeschoRdecke und
die Warmedammschicht der Dachterrasse ragen ins Holzleichtbauelement hinein, da die ein-
zelnen Stegtrager des Holzleichtbauelements L-férmig zugeschnitten sind.

Der Schnitt E fuhrt durch die Dachterrasse und die GeschoRRdecke im zweiten Obergeschol3.
Zunachst werden die Terrassenplatten (1) und die Sandschicht (2), in die die Terrassenplatten
eingebettet sind, geschnitten. AnschlieRend verlauft der Schnitt E durch die dreilagige Abdich-
tung (3). Die mittlere Lage wird Uber die Tragleiste nach vor und entlang der Vollholzstitze nach
unten gezogen. Sie reicht bis an die Unterkante der obersten GescholRdecke. Zwischen die
mittlere und die obere Lage werden das Tropfblech des Holzleichtbauelements und das Blech
der Regenrinne geschoben. Auf der oberen Lage liegt das Kiesleistenprofil. Auf die dreilagige
Abdichtung folgt die Warmedammschicht aus expandiertem Polystyrol (4). Die Dammplatten der
Warmedammschicht sind im Gefélle von 2% verlegt. Das Gefélle wird von einer keilférmigen
Dammplatte aus expandiertem Polystyrol hergestellt, die vom vorderen Ende der obersten
Geschol3decke bis an die DWD-Platte des Holzleichtbauelements reicht. Am vorderen Ende der
obersten GeschoRRdecke hat der Keil eine Hohe von 5,0 cm. Direkt an der DWD-Platte hat er
eine Hohe von 8,8 cm. Im Mittel hat der Keil also eine Hohe von 6,9 cm. Die Uber dem Keil
liegende Warmedammschicht aus EPS hat bei der Sanierungsvariante Passivhaus mit Dachge-
schol3 eine Hohe von 40,0 cm. Zusammen haben die Warmedammschicht und der Keil eine
mittlere H6he von 46,9 cm. Bei der Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol3
hat die Uber dem Keil liegende Warmedammschicht aus EPS eine Héhe von 30,0 cm. Zusam-
men haben die Warmedammschicht und der Keil eine mittlere H6he von 36,9 cm. Auf die
Warmedammschicht aus Polystyrol folgt die Dampfsperre (5). Sie verhindert, dass aufsteigen-
der Wasserdampf aus der eingehausten Loggia und dem Wohnraum im zweiten Obergeschof3
in die Warmedammung eindringt. Abschliel3end folgen im Schnitt E die Stahlbetondecke (6) und
der Kalkputz (7).

Der U-Wert der Dachterrasse betragt bei der Sanierungsvariante Passivhaus mit Dachge-
schol3 0,075 W/m2K; bei der Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus mit Dachgeschof3 betragt
der U-Wert 0,095 W/m2K (siehe Tab. 6.6).

An den Anschluss des Fensterstocks an den Fenstersturz wird auf der Innenseite ein diffusions-
dichtes Fugenband geklebt. Es wird der OSB-Platte entlang und am Fenstersturz nach oben
gefuhrt. Dort wird es an den Anschluss des Fenstersturzes an die Geschol3decke geklebt.
Dieses Fugenband verhindert einerseits, dass Wasserdampf in die Fuge zwischen Fensterstock
und Fenstersturz eindringt; andererseits verhindert es das Eindringen des Wasserdampfs in die
Warmedammung des Holzleichtbauelements.

Da man das Eindringen des Wasserdampfs in die Fuge zwischen Fensterstock und Fenster-
sturz nicht vollstandig verhindern kann, wird auf der Au3enseite ein diffusionsoffenes Fugen-
band angeklebt. Es ermdglicht das Entweichen des Wasserdampfs.

Die Befestigung des Gelanderstehers an die GeschoRdecke stellt eine Warmebriicke dar. Um
diese Warmebriicke zu entschéarfen, wird eine Dammplatte aus PUR-Hartschaum zwischen die
Befestigung des Gelénderstehers und die Vorderkante der Geschol3decke eingefiigt.

Die Rautenschalung des Holzleichtbauelements setzt sich am Gelandersteher fort. Dadurch
erhalten das Gelander der Dachterrasse und die Einhausung der Loggien ein einheitliches
Erscheinungsbild.
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7.2.6 Detall F Holzleichtbauelement Sturz
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Abbildung 49: Detail F Holzleichtbauelement Sturz

Im ,Detail F Holzleichtbauelement Sturz” sind der Fenstersturz, der untere Teil des Parapets
und die Kragplatte der eingehausten Loggia bzw. des eingehausten Balkons dargestellt.

Die abgebildete Situation ist am sanierten Wohngeb&ude an folgenden Stellen anzutreffen: auf
der Sidseite (eingehauste Loggien) im Erdgeschold und im ersten Obergeschol3 sowie auf der
Westseite (eingehauste Balkone) im ersten Obergeschol3.

Der Fenstersturz und das Parapet bestehen aus einem vorgefertigten Holzleichtbauelement.
Zwischen beide Holzleichtbauelemente schiebt sich die Kragplatte. Dadurch entsteht am Kopf-
ende der Kragplatte ein Hohlraum; er wird mit Mineralwolle ausgefillt und mit einer DWD-Platte
abgedeckt. Diese ist am Schwellholz des Parapets und an der oberen OSB-Platte des Fenster-
sturzes befestigt.

Unter dem Schwellholz des Parapets befindet sich eine Dampfsperre. Sie verhindert, dass
aufsteigender Wasserdampf aus den darunter liegenden eingehausten Loggien bzw. Balkonen
in die Warmedammung des Holzleichtbauelements eindringt.

An die Dampfsperre und das Holzleichtbauelement wird zusatzlich eine dampfdichte Folie
angeklebt. Diese Folie verhindert das Eindringen von Wasserdampf aus der eingehausten
Loggia bzw. dem eingehausten Balkon in den Anschluss zwischen Dampfsperre und Schwell-
holz. Dadurch wird eine mogliche Kondensation des Wasserdampfes im genannten Anschluss
unterbunden.
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An den Anschluss des Fensterstocks an den Fenstersturz wird auf der Innenseite ein diffusions-
dichtes Fugenband geklebt. Es wird der OSB-Platte entlang und am Fenstersturz nach oben
gefuhrt. Dort wird es an den Anschluss des Fenstersturzes an die Geschol3decke geklebt.
Dieses Fugenband verhindert einerseits, dass Wasserdampf in die Fuge zwischen Fensterstock
und Fenstersturz eindringt; andererseits verhindert es das Eindringen des Wasserdampfs in den
mit Mineralwolle ausgefillten Hohlraum am Kopfende der Kragplatte.

Da man das Eindringen des Wasserdampfs in die Fuge zwischen Fensterstock und Fenster-
sturz nicht vollstandig verhindern kann, wird auf der Au3enseite ein diffusionsoffenes Fugen-
band angeklebt. Es ermdglicht das Entweichen des Wasserdampfs.

Im ,Detail F Holzleichtbauelement Sturz* auf der vorigen Seite ist nur eine Gipskartonplatte als
innere Verkleidung des Holzleichtbauelements eingezeichnet. Die Wiener Bauordnung sieht aus
Brandschutzgriinden allerdings zwei Gipskartonplatten vor.

Das Leibungsbrett aus Larchenholz ragt 1,0 cm Uber die Rautenschalung hinaus.
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7.2.7 Detail G-L Holzleichtbauelement Leibung
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Abbildung 50: Detail G-L Holzleichtbauelement Leibung

Im ,Detail G-L Holzleichtbauelement Leibung” ist die Tur- bzw. Fensterleibung dargestellt, wie
sie beim Holzleichtbauelement ausgebildet wird. Diese Situation findet man bei der Einhausung
der Loggien und Balkone sowie bei der AuRenwand im Dachgeschol} vor.

An den Anschluss des Fenster- bzw. Tirstocks an die OSB-Platte der Leibung wird auf der
Innenseite ein diffusionsdichtes Fugenband geklebt. Es wird der Leibung entlang und am Eck
zur Seite gefiihrt. Dort wird es an die innere Beplankung des Holzleichtbauelements geklebt.
Dieses Fugenband verhindert, dass Wasserdampf in die Fuge zwischen Fenster- bzw. Tirstock
und Leibung eindringt.

Man kann das Eindringen des Wasserdampfs in die Fuge zwischen Fenster- bzw. Tirstock und
Leibung nicht vollstandig verhindern. Aus diesem Grund wird an die AuRBenseite des Stocks ein
diffusionsoffenes Fugenband angeklebt. Es wird um die Stockiberddammung herumgefiihrt und
an die erste Latte der Konterlattung geklebt. Dadurch ermdglicht es einerseits das Entweichen
des Wasserdampfs aus den eingehausten Loggien und Balkonen sowie dem Wohnraum im
Dachgeschol3; andererseits verhindert es das Eindringen von Niederschlagswasser in die
Stockiiberdammung.

Der zwischen der OSB-Platte der Leibung und dem Steg des ersten Stegtrédgers entstehende
Hohlraum wird mit Mineralwolle ausgefillt. Die Installationsebene des Holzleichtbauelements
wird ebenfalls mit Mineralwolle ausgefiillt.

Im ,Detail G-L Holzleichtbauelement Leibung" ist nur eine Gipskartonplatte als innere Verklei-
dung des Holzleichtbauelements eingezeichnet. Aus Brandschutzgriinden sieht die Wiener Bau-
ordnung allerdings zwei Gipskartonplatten vor.
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7.2.8 Detail G-P Holzleichtbauelement Parapet
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Abbildung 51: Detail G-P Holzleichtbauelement Parapet

Im ,Detail G-P Holzleichtbauelement Parapet” ist der obere Teil des Parapets dargestellt, wie er
beim Holzleichtbauelement ausgebildet wird. Diese Situation findet man bei der Einhausung der
Loggien und Balkone sowie bei der Aulienwand im Dachgeschol3 vor.

An den Anschluss an die Leiste aus PUR-Hartschaum und die Holzleiste wird auf der Innenseite
ein diffusionsdichtes Fugenband angeklebt. Es wird zunéchst Uber die Warmedadmmung aus
Mineralwolle unter dem Fensterbrett gefihrt. An der Kante wird es anschlielend nach unten ge-
fuhrt, wo es an die innere Beplankung (OSB-Platte) des Holzleichtbauelements geklebt wird.
Dieses Fugenband verhindert, dass Wasserdampf in die Fuge zwischen der liegenden OSB-
Platte und der Leiste aus PUR-Hartschaum eindringt.

Man kann das Eindringen des Wasserdampfs in die Fuge zwischen der liegenden OSB-Platte
und der Leiste aus PUR-Hartschaum nicht vollstéandig verhindern. Aus diesem Grund wird an
die AuRBenseite des Fensterstocks ein diffusionsoffenes Fugenband angeklebt. Es wird vorbei
an der Leiste aus PUR-Hartschaum (ber die liegende OSB-Platte bis zur Kante und dort nach
unten gefiihrt. Hier wird es an die au3ere Beplankung (DWD-Platte) des Holzleichtbauelements
geklebt. Dieses Fugenband ermdglicht das Entweichen des Wasserdampfs aus den einge-
hausten Loggien und Balkonen sowie dem Wohnraum im Dachgeschol3.

Unter der Sohlbank aus Blech liegt die Trennlage zur Ableitung von mdglichem Kondensat. Sie
wird am Fensterstock an das diffusionsoffene Fugenband angeklebt und tber die Stockiber-
dammung aus XPS nach unten gefiihrt. Dort wird sie an der auf3eren Beplankung (DWD-Platte)
des Holzleichtbauelements an das diffusionsoffene Fugenband geklebt.

Das Leibungsbrett aus Larchenholz ragt 1,0 cm Uber die Rautenschalung hinaus; die Sohlbank
aus Blech ragt 4,0 cm Uber die Rautenschalung hinaus.

Im ,Detail G-P Holzleichtbauelement Parapet” ist nur eine Gipskartonplatte als innere Verklei-
dung des Holzleichtbauelements eingezeichnet. Aus Brandschutzgriinden sieht die Wiener Bau-
ordnung allerdings zwei Gipskartonplatten vor.
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7.2.9 Detail H AuRenwand Sturz
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Abbildung 52: Detail H AuRenwand Sturz

Im ,Detail H AuRenwand Sturz” sind folgende Bauteile abgebildet: der Fenstersturz, die Fen-
sterleibung und ein Teil der GeschoRdecke im Parterre sowie die Kragplatte der Loggia und der
untere Teil des Parapets im Erdgeschof3.

Die abgebildete Situation ist nur auf der Sidseite des sanierten Wohngeb&udes anzutreffen.
Eine &hnliche Situation findet man auf der Westseite des sanierten Wohngebaudes vor, wo die
Geschol3decke im Erdgeschof in die Kragplatte des Balkons tbergeht. Der Unterschied zum
,Detail H AuBewand Sturz" besteht darin, dass die Kragplatten der beiden Balkone im ersten
und im zweiten Obergeschol3 1,30 m Uber die bestehende Fassade auf der Westseite auskra-
gen. Auf der Sudseite kragen die Kragplatten der Loggien nur 0,50 m Uber die bestehende
Fassade aus.

Die AulRenseite des Fenstersturzes und die Unterseite der Kragplatte sind mit einer 16,0 cm
starken Dammplatte verkleidet. Bei den Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus und Niedrig-
energiehaus mit DachgeschoR3 handelt es sich um eine Dammplatte aus expandiertem Poly-
styrol. Bei den Sanierungsvarianten Passivhaus und Passivhaus mit Dachgeschol3 handelt es
sich um eine Dammplatte aus Resol-Hartschaum (siehe Kap. 7.2.9 Detail H AuRenwand Sturz).
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Die Innenseite des Fenstersturzes wird auf Empfehlung des Bauphysikers mit einer 8,0 cm
starken Warmedammung aus Schaumglas verkleidet. Dieser Umstand trifft auf alle untersuch-
ten Sanierungsvarianten zu. Die Innendammung an der sudlichen Aulienwand im Parterre soll
in erster Linie die Warmebriicke am Anschluss des Parapets an die Bodenplatte entscharfen
(siehe Kap. 7.2.17 Detail O FuRboden Parterre). Bei der Berechnung der Energiekennzahl
Heizwarmebedarf fir die unterschiedlichen Sanierungsvarianten wurde die Innendammung
nicht beriicksichtigt.

Der Fensterstock ragt zur Halfte in die Warmedammung auf der Aul3enseite des Fensterstur-
zes. Die Dammplatte an der AuRenseite des Fenstersturzes wird auf der unteren Seite L-férmig
zugeschnitten. Dadurch entsteht die Stockiberddmmung. Die Befestigung des Fensterstocks
am Fenstersturz ist im obigen Detail nicht eingezeichnet.

An den Anschluss des Fensterstocks an den Fenstersturz wird auf der Innenseite ein diffusions-
dichtes Fugenband geklebt. Es liegt unter der Putzschicht und verhindert, dass Wasserdampf
aus dem Wohnraum im Parterre in die Fuge zwischen dem Fensterstock und dem Fenstersturz
eindringt.

Da man das Eindringen des Wasserdampfs in die Fuge zwischen dem Fensterstock und dem
Fenstersturz nicht vollstandig verhindern kann, wird auf der Aul3enseite ein diffusionsoffenes
Fugenband angeklebt. Es ermdglicht das Entweichen des Wasserdampfs.

Das Parapet im ErdgeschoR besteht aus einem vorgefertigten Holzleichtbauelement. Die
einzelnen Stegtrager des Holzleichtbauelements sind am unteren Ende L-férmig zugeschnitten.
Dadurch entsteht am Kopfende der Kragplatte ein Hohlraum, der mit Mineralwolle ausgefullt
wird.

Zwischen der Kragplatte der Loggia und dem Holzleichtbauelement liegt eine Dampfsperre. Die
Dampfsperre verhindert, dass der aus dem Wohnraum im Parterre aufsteigende Wasserdampf
in die Warmedammung des Holzleichtbauelements im Erdgeschol3 eindringt.

An die Dampfsperre und das Holzleichtbauelement wird zusatzlich eine dampfdichte Folie an-
geklebt. Diese Folie verhindert das Eindringen von Wasserdampf aus dem Wohnraum im
Erdgeschol? in den Anschluss zwischen Dampfsperre und Holzleichtbauelement. Dadurch wird
eine mogliche Kondensation des Wasserdampfes im genannten Anschluss unterbunden.
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7.2.10 Detall I-L AuRenwand Leibung
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Abbildung 53: Detail I-L Aul3enwand Leibung

Im ,Detail I-L AuBenwand Leibung" ist die Fensterleibung dargestellt, wie sie ausschlie3lich bei
der sudlichen AulRenwand im Parterre sowie der nérdlichen und der westlichen AuBenwand im
Erdgeschol3 ausgebildet ist. An den Parapeten an der sidlichen AuBenwand im Erdgeschol3
sowie an samtlichen Parapeten im ersten und im zweiten Obergeschol} ist keine Innendam-
mung aus Schaumglas angebracht. Auf die Schaufenster der Geschéftslokale im Parterre trifft
die im obigen Detail dargestellte Situation nicht zu.

Die abgestufte Leibung im ,Detail I-L AuRBenwand Leibung” orientiert sich an der Darstellung der
Fensterleibungen in den Bestandsplanen. [Karabiberoff, 1970] Die tatsachliche Ausbildung und
die genauen Abmessungen der Fensterleibungen missen vor Ort erhoben werden.

An den Anschluss des Fensterstocks an die Leibung wird auf der Innenseite ein diffusions-
dichtes Fugenband geklebt. Es liegt unter der Putzschicht und verhindert, dass Wasserdampf
aus dem Wohnraum in die Fuge zwischen dem Stock und der Leibung eindringt.

Da man das Eindringen des Wasserdampfs in die Fuge zwischen dem Fensterstock und der
Leibung nicht vollstandig verhindern kann, wird auf der AuRenseite ein diffusionsoffenes Fu-
genband angeklebt. Es ermdglicht das Entweichen des Wasserdampfs.

Der Fensterstock ragt zur Halfte in die Warmedammung auf der Au3enseite der Leibung. Die
Dammplatte an der Au3enseite der Leibung wird auf der Seite L-férmig zugeschnitten. Dadurch
entsteht die Stockiberddmmung. Die Befestigung des Stocks an der Leibung ist im obigen
Detail nicht eingezeichnet.

Die Warmedammung an der Aul3enseite der AuRenwand wird mit Klebespachtel an die Fassa-
de geklebt. Hierbei wird die Wulst-Punkt-Methode angewandt. Zusatzlich werden die Dammplat-
ten mit Dlbeln an die Fassade gedubelt. Bei den Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus und
Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol3 handelt es sich um Dammplatten aus expandiertem
Polystyrol. Bei den Sanierungsvarianten Passivhaus und Passivhaus mit Dachgeschof3 handelt
es sich um Dammplatten aus Resol-Hartschaum (siehe Kap. 7.2.10 Detail I-L AuRenwand Lei-
bung). Die Warmedammung an der Innenseite der AuRenwand wird mit Bitumenkaltkleber an
die Wand geklebt. Es handelt sich hierbei um Warmedammplatten aus Schaumglas.
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7.2.11 Detail I-P AuRenwand Parapet
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Abbildung 54: Detail I-P AuRenwand Parapet

Im ,Detail I-P AuBenwand Parapet” ist das Parapet so dargestellt, wie es ausschlie3lich bei der
sudlichen AuRenwand im Parterre sowie der nordlichen und der westlichen AuRenwand im Erd-
geschol? ausgebildet ist: mit einer Innenddmmung aus Schaumglas.

Die Innendammung wurde auf Empfehlung des Bauphysikers angebracht. Sie soll an der sudli-
chen Au3enwand im Parterre die Warmebriicke am Anschluss des Parapets an die Bodenplatte
entscharfen (siehe Kap. 7.2.17 Detail O FuBboden Parterre); an der nérdlichen und der westli-
chen AuRenwand im ErdgeschoR soll sie die Warmebricke am Anschluss des Parapets an die
Kellerdecke entschérfen (siehe Kap. 7.2.13 Detail K Kellerdecke).

An den Parapeten der sudlichen AuRenwand im Erdgeschol3 sowie an samtlichen Parapeten im
ersten und im zweiten Obergeschol ist keine Innendammung angebracht. Abgesehen von der
nicht vorhandenen Innedammung ist dort das Parapet so ausgebildet, wie es im Kapitel 7.2.11
Detail I-P AuBenwand Parapet beschrieben wird und wie es in der obigen Abbildung 54
dargestellt ist.

Bei den Sanierungsvarianten Passivhaus und Passivhaus mit Dachgeschol3 betragt der U-Wert
der AuBenwand 0,121 W/m2K (siehe Kap. 7.2.3 Detail C AuRenwand). Wenn die AuRenwand
beim Parapet mit einer Innenddammung aus Schaumglas versehen wird, so sinkt der U-Wert auf
0,101 W/m2K ab. Bei den Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus und Niedrigenergiehaus mit
Dachgeschold betragt der U-Wert der AuRBenwand 0,167 W/m2K (siehe Kap. 7.2.3 Detail C
AuBenwand). Wenn die AuBenwand beim Parapet mit einer Innenddmmung aus Schaumglas
versehen wird, so sinkt der U-Wert auf 0,131 W/m2K ab. Bei der Berechnung der Energieken-
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nzahl Heizwarmebedarf flr die unterschiedlichen Sanierungsvarianten wurde die Innendam-
mung aus Schaumglas allerdings nicht bertcksichtigt.

An den Anschluss des Fensterstocks ans Parapet wird auf der Innenseite ein diffusionsdichtes
Fugenband geklebt. Es liegt unter der Putzschicht und verhindert, dass Wasserdampf aus dem
Wohnraum in die Fuge zwischen dem Stock und der Parapet eindringt.

Da man das Eindringen des Wasserdampfs in die Fuge zwischen dem Fensterstock und dem
Parapet nicht vollstandig verhindern kann, wird auf der AuR3enseite ein diffusionsoffenes Fugen-
band angeklebt. Es ermdglicht das Entweichen des Wasserdampfs.

Zur Unterstitzung der Sohlbank dienen ortliche Winkel. Da diese eine Warmebriicke darstellen,
werden ortliche Distanzstiicke aus PUR-Hartschaum zwischen die Winkel und dem Parapet ein-
gefiigt. Sie dienen zudem als punktuelle Auflager fiir den Fensterstock.

Unter der Sohlbank aus Blech liegt ein Fugendichtband. Es verhindert das Eindringen von
Feuchtigkeit in die Warmedammung. Bei den Sanierungsvarianten Passivhaus und Passivhaus
mit Dachgeschol3 handelt es sich um 16,0 cm starke Dammplatten aus Resol-Hartschaum
(siehe Kap. 7.2.11 Detail I-P AuRBenwand Parapet); bei den Sanierungsvarianten Niedrigener-
giehaus und Niedrigenergiehaus mit Dachgeschold handelt es sich um 16,0 cm starke Damm-
platten aus expandiertem Polystyrol.
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7.2.12 Detail J Kaminwand
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Abbildung 55: Detail J Kaminwand
Tabelle 7.5: Bauteilschichten der Kaminwand
Bauteil- | Dicke Bauteilschichten im Schnitt J A
Nr. [cm] [W/mK]
1 0,2 Dunnputz 0,930
2 0,5 Grundputz und Armierungsgewebe 0,400
3 8,0 Schaumglas 0,050
4 0,5 Bitumenkaltkleber 0,800
5 15 Kalkzementputz 0,800
6 30,0 Vollziegel 0,690
7 15 Kalkzementputz 0,800
8 0,5 Klebespachtel 1,200
9 18,0 Steinwolle 0,036
10 0,5 Klebespachtel mit Armierungsnetz 1,200
11 0,2 Leichtputz 0,600
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Im ,Detail J Kaminwand" ist der obere Teil der Kaminwand im Parterre, der untere Teil der Ka-
minwand im Erdgeschof3, der hintere Teil der GeschoRdecke im Parterre und der vordere Tell
der Kellerdecke abgebildet.

Der Schnitt J fuhrt durch die Kaminwand, welche das Parterre vom Keller trennt. Da im Keller
nicht geheizt wird, gehort die Kaminwand zur thermischen Gebaudehille des sanierten Wohn-
gebaudes. Anfanglich verlauft der Schnitt J durch den Dunnputz (1) sowie den Grundputz (2)
und das Armierungsgewebe (2). AnschlielBend wird die 8,0 cm starke Innendammung aus
Schaumglas (3) geschnitten, die in erster Linie die Warmebricke zwischen der Bodenplatte im
Parterre und dem unteren Teil der Kaminwand entschérfen soll (siehe Kap. 7.2.16 Detail N Ful3-
boden Keller). Die Innendammung wird mit Bitumenkaltkleber (4) an die Kaminwand geklebt.
Sie wurde bei der Berechnung des U-Werts der Kaminwand nicht berticksichtigt. Der Schnitt J
fuhrt anschlieRend durch den Kalkzementputz (5) im Parterre, durch die Kaminwand aus Voll-
ziegel (6) und durch den Kalkzementputz (7) auf der Kellerseite. Die bestehende Kaminwand ist
auf der Kellerseite pattschokkiert (siehe Kap. 5.3.2.1). Sie weist also keine ebene Oberflache
auf. Durch den Kalkzementputz (7) auf der Kellerseite, der im Zuge der Geb&audesanierung auf-
gebracht wird, erhélt die Kaminwand eine ebene Oberflache. Darauf wird auf der Kellerseite die
erste Schicht Klebespachtel (8), mit der die 18,0 cm starke Warmedammung aus Steinwolle (9)
an die Kaminwand geklebt wird, aufgebracht. AbschlieBend fiihrt der Schnitt J durch die zweite
Schicht Klebespachtel (10) - in die ein Armierungsnetz (10) eingearbeitet ist - und durch den
Leichtputz (11).

Der U-Wert der Kaminwand betragt 0,171 W/m2K (siehe Tab. 6.6). Bei der Berechnung des U-
Werts wurde die Innendammung nicht beriicksichtigt. Sie geht also nicht in die Berechnung der
Energiekennzahl Heizwarmebedarf der unterschiedlichen Sanierungsvarianten ein. Bei Berlick-
sichtigung der Innendammung wirde der U-Wert der Kaminwand auf 0,134 W/m2K absinken.
Die VergrofRerung des U-Wertes durch die Dammplattendiibel der Da&mmplatte aus Steinwolle
geht nicht in die Berechnung des U-Werts ein.

Die Kamine des bestehenden Wohngebaudes verlaufen durch die Kaminwand nach oben. Im
,Detail J Kaminwand" werden keine Kaminéffnungen geschnitten.

Die Kellerdecke gehdrt ebenso wie die Kaminwand zur thermischen Geb&udehille des sa-
nierten Wohngebéaudes. Sie ist mit einer 16,0 cm starken Kellerdeckendammplatte (KDP) aus
Glaswolle verkleidet (siehe Kap. 7.2.13 Detail K Kellerdecke).
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7.2.13 Detail K Kellerdecke
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Abbildung 56: Detail K Kellerdecke

Tabelle 7.6: Bauteilschichten der Kellerdecke

Bauteil- | Dicke Bauteilschichten im Schnitt K A
Nr. [cm] [W/mK]
1 0,8 Holzklebeparkett 0,150
2 4,0 Estrich 1,330
3 0,03 Polyethylenfolie 0,230
4 3,0 Trittschalld@mmung 0,380
5 1,2 Sandschuttung 0,700
6 15,0 Kelledecke 2,300
7 1,0 Kalkputz 0,800
8 16,0 Kellerdeckenddmmplatte (KDP) aus Glaswolle 0,033
9 0,2 Dunnputz 0,700
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Im ,Detail K Kellerdecke® ist der hintere Teil der Kellerdecke, der obere Teil des Sockels auf der
Nordseite des Wohngebaudes und der unterste Teil der nérdlichen AuRenwand abgebildet.

Der Schnitt K fuhrt durch die Kellerdecke. Da im Keller nicht geheizt wird, ist auch sie Teil der
thermischen Gebaudehulle des sanierten Wohngebaudes. Der Schnitt K verlauft anfanglich
durch das Holzklebeparkett (1), den Estrich (2), die Polyethylenfolie (3), die Trittschallddmmung
(4) und die Sandschittung (5). Die genannten Bauteile gehdren zum Ful3bodenaufbau im Erd-
geschol3. AnschlieBend schneidet der Schnitt K die Kellerdecke (6) und den Kalkputz (7). Der
Fubodenaufbau und die Starke der Kellerdecke beruhen auf Annahmen (siehe Kap. 5.3.3.3.1).
Abschliel3end fuhrt der Schnitt K durch die Kellerdeckenddmmplatte (8) aus Mineralwolle und
den Dunnputz (9). Die Kellerdeckendammplatten werden ausschlie3lich mit Dibeln an der Kel-
lerdecke befestigt.

Der U-Wert der Kellerdecke betragt 0,162 W/m2K (siehe Tab. 6.6). Die VergroRerung des U-
Wertes durch die Dammplattendiibel geht nicht in die Berechnung des U-Werts ein.

Auf Empfehlung des Bauphysikers wird die ndrdliche AuRenwand im Erdgeschold auf der In-
nenseite ist mit einer 8,0 cm starken Warmedammung aus Schaumglas versehen. Die Innen-
dammung an der nérdlichen AuRenwand im Erdgeschol3 soll die Warmebriicke am Anschluss
der AuRenwand an die Kellerdecke entschéarfen. Sie wird bei der Berechnung des U-Werts der
nordlichen Au3enwand nicht beriicksichtigt (siehe Kap. 7.2.3 Detail C AulRenwand).

Die Nordfassade ist mit 16,0 cm starken Dammplatten verkleidet. Sie reichen bis an die Unter-
kante der Rostdammung der Kellerdecke. Dort verleiht ihnen ein Sockelprofil aus Kunststoff mit
Tropfnase Halt. Bei den Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus und Niedrigenergiehaus mit
Dachgeschol3 handelt es sich um Dammplatten aus expandiertem Polystyrol. Bei den Sanie-
rungsvarianten Passivhaus und Passivhaus mit Dachgeschol3 handelt es sich um Dammplat-
ten aus Resol-Hartschaum (siehe Kap. 7.2.13 Detail K Kellerdecke).

Am oberen Ende des Sockels auf der Nordseite ist eine 12,0 cm starke Dammplatte aus EPS
angebracht; am unteren Ende des Sockels auf der Nordseite (siehe Kap. 7.2.14 Detail L Sockel)
und am unteren Ende der Kellerwand (siehe Kap. 7.2.15 Detail M Kellerwand) ist eine 12,0 cm
starke Dammplatte aus XPS angebracht. XPS hat eine dichtere Zellstruktur als EPS und wird
deshalb oft fir Perimeterddmmungen im Sockelbereich verwendet.

Unter der Dammung aus EPS wird eine bitumindse Abdichtung angebracht. Sie verhindert die
Durchfeuchtung des Sockels und der Kellerwand aus Dichtbeton.

Es wurde angenommen, dass die bestehende Kellerdecke eine Rostdammung aus Holzwolle-
Leichtbauplatten aufweist. Andernfalls kdme es beim bestehenden Geb&ude am Anschluss der
Kellerdecke an den Sockel zur Bildung von Kondenswasser.
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7.2.14 Detall L Sockel
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Abbildung 57: Detail L Sockel

Im ,Detail L Sockel" ist der Sockel, das obere Ende der Kellerwand und der Gehweg zu den
Stiegen 1, 2 und 3 abgebildet. Der Sockel und die Kellerwand sind ein Bauteil: der untere Teil
(Kellerwand) steckt in der Erde, der obere Teil (Sockel) ragt aus der Erde heraus.

Am oberen Ende des Sockels ist eine 12,0 cm starke Dammplatte aus EPS angebracht. Am
unteren Ende des Sockels und an der Kellerwand ist eine 12,0 cm Dammplatte aus XPS ange-
bracht. Dazwischen wird eine Schaumstoffeinlage eingefligt, da beide Dammplatten ein unter-
schiedliches Ausdehnungsverhalten haben. Zudem hat XPS im Vergleich zu EPS eine dichtere
Zellstruktur; die kapillare Wasseraufnahme von XPS ist gleich null. Es bietet daher einen opti-
malen Schutz vor Spritzwasser im Sockelbereich und vor Bodenfeuchte entlang der Kellerwand.

Unter der DA&mmung wird entlang des Sockels und der Kellerwand eine bitumindse Abdichtung
angebracht. Sie verhindert die Durchfeuchtung des Sockels und der Kellerwand.

An den Anschluss des Sockels an den Gehweg schittet man eine Schicht Kaltbitumen. Da-
durch verhindert man, dass der hei3e Asphalt die Dammplatte aus XPS beschadigt.
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7.2.15 Detail M Kellerwand

7

[}

N
N

RN
A

// //‘
X
X

//\
LKL
»

KR
K
X

Keller Erdreich

// Y/

K
TR

N

%

K//K/\ X
NN

//\

Dichtbeton
bituminése Abdichtung

V/V/
VA
.

Klebemortel
—— XPS

Horizontalabdichtung

Dammkeil aus XPS

W 2N Streifenfundament

/\ unter der Kellerwand
>d >d >d / \
- PRORN
SRRLREXA K
\//\//\//\//\//\ //\//\//\
KIS NN
PRI RRA
SN IO
N4 SHEAS
RO RN
N N
N O,
A I
A N
KA SN
RO LR

Abbildung 58: Detail M Kellerwand

Im ,Detail M Kellerwand” sind das untere Ende der Kellerwand, der hintere Teil des FuRbodens
im Keller und ein Teil des Streifenfundaments unter der Kellerwand abgebildet.

Die Horizontalabdichtung unter dem Estrich verhindert das kapillare Aufsteigen von Boden-
feuchte aus dem Erdreich. Die Kiesschicht unter der Sauberkeitsschicht sorgt fiir den Kapillar-
bruch.

Unter der 12,0 cm starken Dammung aus XPS wird entlang der Kellerwand eine bitumindse
Abdichtung angebracht. Sie verhindert die Durchfeuchtung der Kellerwand.

An den Anschluss der Bodenplatte im Keller an das Streifenfundament wird ein Dammbkeil aus
XPS angeklebt. Die Horizontaldichtung und die bitumindse Abdichtung werden tiber den Damm-
keil nach unten gezogen und seitlich ans Streifenfundament geklebt.

Im Keller gibt es keinen FuRBbodenbelag und vermutlich auch keine Trittschallddmmung unter
dem Estrich. Damit sich der Kdrperschall nicht fortpflanzt wird zwischen dem Estrich und der
Kellerwand ein Trittschalldammstreifen eingefiigt.
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7.2.16 Detail N FuRboden Keller
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Abbildung 59: Detail N Ful3boden Keller

Im ,Detail N FuBboden Keller* sind neben dem FufRboden im Keller und dem Fu3boden im Par-
terre auch das untere Ende der Kaminwand und ein Teil des Streifenfundaments unter der Ka-
minwand abgebildet.

Die Horizontalabdichtung unter dem Estrich verhindert den kapillaren Aufstieg von Bodenfeuch-
te aus dem Erdreich. Der Rollschotter unter der Sauberkeitsschicht sorgt fir den Kapillarbruch.

Im Keller gibt es keinen FuRbodenbelag und vermutlich auch keine Trittschallddmmung unter
dem Estrich. Damit sich der Kdrperschall nicht fortpflanzt wird zwischen dem Estrich und der
Kaminwand ein Trittschalldammstreifen eingefiigt.

Die Kaminwand gehdrt zur thermischen Gebaudehdille. Sie ist auf der Kellerseite mit einer 18,0
cm starken Warmedammung aus Steinwolle verkleidet. Auf der Seite der Wohnungen und Ge-
schéftslokale im Parterre wird sie auf Empfehlung des Bauphysikers mit einer 8,0 cm starken
Warmedammung aus Schaumglas verkleidet. Diese wird bei der Berechnung des U-Werts aller-
dings nicht bericksichtigt (siehe Kap. 7.2.12 Detail J Kaminwand). Die Innendammung soll in
erster Linie die Warmebriicke am Anschluss der Kaminwand an die Bodenplatte entscharfen.
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Abbildung 60: Detail O FuBboden Parterre

Im ,Detail O Ful3boden Parterre” sind neben dem FulRboden im Parterre auch die siidliche Au-

Benwand und der Sockel auf der Siidseite abgebildet.

Der Schnitt O fuhrt sowohl durch den FuBboden im Parterre als auch durch die an den Ful3bo-
den angrenzenden Bauteilschichten. Anféanglich verlauft der Schnitt O durch das Holzklebepar-
kett (1), den Estrich (2), die Polyethylenfolie (3), die Warme- und Trittschallddmmung aus EPS
(4) sowie die Sandschittung (5). Die Warme- und Trittschallddmmung aus EPS (4) wird bei den
beiden Sanierungsvarianten Passivhaus und Passivhaus mit Dachgeschold unter dem Estrich
des FuRbodens eingezogen. Bei den beiden Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus und Nie-
drigenergiehaus mit Dachgeschol3 wird der bestehende FuRboden belassen wie er ist; es gilt

die in Kapitel 5.3.4.1 getroffene Annahme fiir den Aufbau des Ful3bodens im Parterre.

Anschlieend fuhrt der Schnitt O durch die Horizontalabdichtung (6) und die Bodenplatte (7).
Samtliche bisher aufgefiihrten Bauteile zéhlen zur thermischen Gebaudehille des Wohngebau-
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des. Die nachfolgend aufgefiihrten Bauteile zahlen nicht mehr zur thermischen Geb&audehiille
und wurden deshalb bei der Berechnung des U-Werts nicht berticksichtigt.

Der Schnitt O fuhrt abschlieRend durch die an die Bodenplatte (7) angrenzenden Schichten:
durch die Sauberkeitsschicht (8), durch den Rollschotter fir den Kapillarbruch (9) und durch die
oberste Schicht des anstehenden Erdreichs (10).

Tabelle 7.7: Bauteilschichten des FuRbodens im Parterre

Bauteil- | Dicke Bauteilschichten im Schnitt O A
Nr. [em] [W/mK]
1 0,8 Holzklebeparkett 0,150
2 5,0 Estrich 1,330
3 0,03 Polyethylenfolie 0,230
4 10 Warme- und Trittschallddmmung aus EPS 0,440
5 1,2 Sandschuttung 0,700
6 0,3 Horizontalabdichtung 0,170
7 15,0 Bodenplatte 2,300
8 10,0 Sauberkeitsschicht -
9 15,0 Rollschotter fur den Kapillarbruch -
10 - Erdreich -

Der U-Wert des Ful3bodens im Parterre betragt bei den Sanierungsvarianten Passivhaus und
Passivhaus mit Dachgeschol3 0,380 W/m2K; bei den Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus
und Niegriegenergiehaus mit Dachgeschol betragt der U-Wert des Ful3boden im Parterre 0,871
W/mK (siehe Tab. 6.6).

Die Horizontalabdichtung zwischen der Bodenplatte und der Sandschittung verhindert den ka-
pillaren Aufstieg von Bodenfeuchte aus dem Erdreich. Die Horizontalabdichtung wird bis ans
Kopfende der Bodenplatte gefuhrt und dort Uber die Holzwolle-Leichtbauplatte nach unten ge-
spannt.

Die bitumindse Abdichtung wird unter dem Verputz den Sockel entlang nach oben gezogen. Am
Kopfende der Bodenplatte Uberlappt sie sich mit der Horizontalabdichtung. Die bitumindse Ab-
dichtung verhindert die Durchfeuchtung des Sockels aus Stahlbeton.

Am Sockel ist eine 12,0 cm starke DA&mmung aus extrudiertem Polystyrol (XPS) angebracht. Sie
hat zwei Funktionen: Einerseits entscharft sie die Warmebriicke am Anschluss der Bodenplatte
an den Sockel; anderseits verhindert sie die Durchfeuchtung des Sockels, indem sie ihn vor
Schlagregen und Spritzwasser schiitzt.

Bei den Sanierungsvarianten Passivhaus und Passivhaus mit Dachgeschol} ist die sudliche
AuRenwand auf der Aul3enseite mit einer DAmmplatte aus Resol-Hartschaum verkleidet. Sie hat
eine Starke von 16,0 cm und zeichnet sich durch eine sehr geringe Warmeleitfahigkeit A von
0,022 W/mK aus. Bei den Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus und Niedrigenergiehaus mit
Dachgeschol? ist die siudliche AuBenwand mit einer 16,0 cm starken Dammplatte aus expan-
diertem Polystyrol (EPS) verkleidet. Sie hat eine Warmeleitfahigkeit von 0,032 W/mK.

Auf Empfehlung des Bauphysikers wird die sudliche AulRenwand im Parterre auf der Innenseite
mit einer 8,0 cm starken Innendammung aus Schaumglas verkleidet. Diese wird bei der Berech-
nung des U-Werts der AuRenwand allerdings nicht berlicksichtigt. Die Innenddammung soll die
Warmebriicke am Anschluss der Bodenplatte an die AuRenwand entscharfen.
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8 Uberblick, Ergebnisse, Interpretation und Ausblick

Im Kapitel 8.1 wird das Ziel der vorliegenden Diplomarbeit vorgestellt. Von zentraler Bedeutung
sind die Ergebnisse der Bestandsaufnahme, die Energiekennzahlen fur das bestehende Wohn-
gebaude und die vier Sanierungsvarianten sowie die Hochbaudetails fir die Anschliisse der
thermische Gebaudehiille, die im Kapitel 8.2 vorgestellt werden. Eine Interpretation der Ergeb-
nisse wird in Kapitel 8.3 geliefert. AbschlielRend gibt das Kapitel 8.4 eine Empfehlung fir die
zukunftige Sanierung von Wohngebauden.

8.1 Uberblick

In den folgende drei Kapiteln erfahrt der Leser, warum die vorliegende Diplomarbeit verfasst
wurde (Motivation), welches Ziel sie verfolgt und welchen Fragen bei der Erstellung dieser Di-
plomarbeit nachgegangen wurde (Fragestellungen).

8.1.1 Motivation

Eingangs wurde im Kapitel 1.2 das Kyotoprotokoll erwéhnt. Dieses sieht die Senkung der Treib-
hausgasemission durch die Industriestaaten bis 2012 um zumindest 5,2% gegenlber den
Werten von 1990 vor.

Bislang gibt es kein volkerrechtlich verbindliches Nachfolgeabkommen fir die Jahre nach 2012.
Aus diesem Grunde hat die Europaische Union in ihren Strategien fur die kommenden 10 Jahre
auch wirksame Maflinahmen fur den Klimaschutz beschlossen:

Es ist erklartes Ziel der 27 EU-Lander, die Emission von Treibhausgasen bis 2020 um 20
Prozent gegentiber dem Stand von 1990 zu verringern und 20 Prozent des Energiebedarfs aus
erneuerbaren Ressourcen — wie Wasserkraft, Solar- oder Windenergie — zu decken. [Bundes-
kanzleramt, 2010]

Auch der Geb&audesektor muss seinen Beitrag zum Klimaschutz leisten. Hier stellt gerade die
Altbaumodernisierung in Zusammenhang mit einer energetischen Gebaudesanierung ei-
nen wichtigen Beitrag fur die wirkungsvolle Reduktion der Treibhausgasemission dar!

8.1.2 Ziel

Ziel dieser Diplomarbeit war es, ein Sanierungskonzept mit vier Sanierungsvarianten fir ein
mehrgeschoRiges Wohngebdude der Gemeinde Wien in der Hitteldorfer Stral3e 252 (Stiege 1,
2 und 3) vorzulegen. Das Sanierungskonzept umfasst folgende drei Schwerpunkte:

* Bestandsaufnahme und Berechnung von Energieausweisen fur das bestehende Wohn-
gebaude (siehe Kap. 5 Bestandsaufnahme);

* FErarbeitung von vier Sanierungsvarianten und Berechnung von Energieausweisen fir
die vier Sanierungsvarianten (siehe Kap. 6 Sanierungsvarianten);

* Erarbeitung von Hochbaudetails fur die thermische Gebaudehille des sanierten Wohn-
gebaudes sowie Annahme von gunstigen Kennwerten fur die Fenstersanierung (siehe
Kap. 7 Bautechnische Details und Kap. 6 Sanierungsvarianten).

8.1.3 Fragestellungen

Bei der Erstellung des Sanierungskonzepts fir das mehrgeschoRige Wohngebdude in der
Hutteldorfer StralRe 252 (Stiege 1, 2 und 3) ergaben sich mehrere wichtige Fragen, die im fol-
genden Kapitel 8.2 beantwortet werden.
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Die Fragen zum Schwerpunkt ,Bestandsaufnahme und Berechnung von Energieausweisen fir
das bestehende Wohngebaude* lauten im Einzelnen:

Wie sieht der genaue Aufbau der Gebaudeteile der thermischen Gebaudehille des be-
stehenden Wohngebaudes aus?

Welchen U-Wert weisen die Gebaudeteile der thermischen Gebaudehiille des beste-
henden Wohngebaudes auf?

Welchen U-Wert bzw. welchen g-Wert weisen die transparenten Bauteile der thermi-
schen Gebaudehille des bestehenden Wohngebaudes auf?

Welchen Energiebedarf (Heizwarmebedarf HWB und Heizenergiebedarf HEB) weist
das bestehende Wohngebaude auf?

Wie hoch ist die Treibhausgasemission des bestehenden Wohngebaudes?
Mit welchem Energietrager wird die zukinftige Energieversorgung sichergestellt?

Kann im Rahmen der bestehenden Bauklasse ein Dachgeschol3 errichtet werden und
wie viele Wohneinheiten entstehen im neuen Dachgeschol3?

Die Fragen zum Schwerpunkt ,Erarbeitung von vier Sanierungsvarianten und Berechnung von
Energieausweisen fir die vier Sanierungsvarianten® lauten im Einzelnen:

Welche Sanierungsvarianten kénnen unter Berlicksichtigung der geltenden rechtlichen
und normativen Rahmenbedingungen sinnvoll umgesetzt werden?

Welche Sanierungsmaflinahmen sind fir die Gebaudeteile der thermischen Gebaude-
hulle sinnvoll?

Mit welchen Passivhauskomponenten sind die vier Sanierungsvarianten ausgestattet?

Welchen U-Wert weisen die Gebaudeteile der thermischen Gebaudehdlle bei den vier
Sanierungsvarianten auf?

Welchen U-Wert bzw. welchen g-Wert weisen die transparenten Bauteile der thermi-
schen Gebaudehiille bei den vier Sanierungsvarianten auf?

Welchen Energiebedarf (Heizwarmebedarf HWB und Heizenergiebedarf HEB) weisen
die vier Sanierungsvarianten auf?

Wie hoch ist die Energieeinsparung (Energieeffizienz) bei den vier Sanierungsvarianten
und welchen Beitrag zum Klimaschutz (Reduktion der Treibhausgasemission) leisten
die vier Sanierungsvarianten?

Welche Kesselleistung Q ist fur den neuen Brennwertkessel bei den einzelnen Sanie-
rungsvarianten erforderlich?

Wie gro3 muss die Aperturflache A der thermischen Solaranlage sein?

Die Fragen zum Schwerpunkt ,Erarbeitung von Hochbaudetails fur die thermische Gebaude-
hille des sanierten Wohngeb&audes sowie Annahme von giinstigen Kennwerten fur die Fenster-
sanierung.” lauten:

Wie sehen die Hochbaudetails fir die wichtigsten Anschliisse an die thermische Gebéau-
dehille des sanierten Wohngeb&udes aus?

Eignen sich die sanierten Fenster als Sonnenfenster?

Die hellblau hinterlegten Fragen zum U-Wert und zum g-Wert, zum Energiebedarf, zur Energie-
effizienz sowie zur Reduktion der Treibhausgasemission werden in Kapitel 8.2.4 beantwortet.
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8.2 Ergebnisse

Im Kapitel 8.2 werden die oben angefiihrten Fragen zu den drei Schwerpunkten des Sanie-
rungskonzepts fir das mehrgeschoRige Wohngebaude in der Hiitteldorfer Stral3e 252 (Stiege 1,
2 und 3) der Reihe nach beantwortet. Die in Kapitel 8.1.3 hellblau hinterlegten Fragen zum U-
Wert und zum g-Wert, zum Energiebedarf, zur Energieeffizienz sowie zur Reduktion der Treib-
hausgasemission werden in Kapitel 8.2.4 beantwortet.

8.2.1 Schwerpunkt Bestandsaufnahme

Im Rahmen der Bestandsaufnahme wurde eine umfangreiche Recherche zu den Gebaudeteilen
der thermischen Gebaudehiille des Wohngebaudes mit den Stiegen 1, 2 und 3 durchgefihrt.
Am 20. Méarz 2009 wurde zudem eine Gebaudebegehung durchgefuhrt, bei der das Parterre,
das KellergeschoRR und der Dachboden in Augenschein genommen wurden. Auf3erdem wurden
die beiden Fragen gekléart, ob innerhalb der bestehenden Bauklasse ein Dachgeschol3 errichtet
werden darf und mit welchem Energietrager die zukiinftige Energieversorgung sichergestellt
wird.

8.2.1.1 Gebaudeteile der thermischen Gebaudehiille

Die Recherche zu den Gebdaudeteilen der thermischen Gebdudehille sowie die Gebaudebe-
gehung des bestehenden Wohngebaudes waren notwendig, um den genauen Aufbau der Ge-
baudeteile zu ermitteln. Nur so konnten plausible Annahmen bei der Berechnung der exakten U-
Werte der Gebaudeteile der thermischen Gebdaudehiille getroffen werden. In den néchsten
Absatzen werden beispielhaft die Ergebnisse der Bauteilrecherche und der Geb&audebegehung
fur die Mauersteine der AuRenwand, die oberste Gescholdecke und die Fenster prasentiert:

* Von gro3er Bedeutung war die genaue Annahme fiir die Wameleitfahigkeit A der soge-
nannten Vibro-Steine, der Mauersteine aus welchen die AulRenwand errichtet wurde.
Auf Empfehlung von Dr. Christian Péhn [P6hn, 2009] wurde der Wert A=0,039 W/mK
gewahlt. Dadurch konnte ein exakter U-Wert fur die AuRBenwand des bestehenden
Wohngebéaudes errechnet werden, die einen Grof3teil der thermischen Geb&udehille
ausmacht.

* Bei der Gebaudebegehung wurde auch der Dachboden in Augenschein genommen. Es
konnte festgestellt werden, dass auf der obersten GeschoRRdecke eine 10 cm starke
Mineralwolleschicht verlegt wurde, auf welche 3,5 cm starke Holzwolle-Leichtbauplatten
gelegt wurden (siehe Abb. 61 auf der nachsten Seite). Bei der exakten Berechnung des
U-Werts der obersten GeschoRdecke wurden sowohl die Warmedammung aus Mineral-
wolle als auch die Holzwolle-Leichtbauplatten beriicksichtigt.

* Bei der Gebaudebegehung wurde festgestellt, dass es sich bei samtlichen Fenstern -
mit Ausnahme der Stiegenhausfenster - um Verbundfenster handelt. Die Verglasung der
Fensterfliigel besteht laut Ubergabe-Aufnahmeschrift [Gemeinde Wien, 1971] aus Bau-
glas (4/4). Mit diesen Informationen konnte der exakte U-Wert der Verbundfenster be-
rechnet werden.
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Abbildung 61: oberste Geschol3decke mit Warme-
dammung und Holzwolle-Leichtbauplatten

8.2.1.2 Energieversorgung

Das Fernwarmenetz wird in der Umgebung der Hutteldorfer StraRe 252 laut derzeitigem Stand
der Dinge (April 2010) nicht ausgebaut. Deshalb wird die Versorgung des sanierten Wohn-
geb&udes mit Fernwarme ausgeschlossen. Weil bereits das bestehende Wohngeb&aude (in Tab.
8.1 ,Bestand“) mit Gas versorgt wird, wird der Energietrager Gas auch in Zukunft fur die kombi-
nierte Warmebereitstellung fir Raumheizung (RH) und Warmwasser (WW) herangezogen.

Die Sonnenenergie wird zur Warmwasserbereitung in den Sommermonaten und in der Uber-
gangszeit genutzt. Die Bezeichnung ,Solarthermie® in Tabelle 8.1 steht fur den Energietrager
Sonnenenergie. In der Tabelle 8.1 werden folgende Abkirzungen fur die vier Sanierungsva-
rianten verwendet:

NEH Niedrigenergiehaus

NEH mit DG Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol}
PH Passivhaus

PH mit DG Passivhaus mit Dachgeschof3

Tabelle 8.1: Energieversorgung

Bestand / Bestand NEH / NEH mit DG PH / PH mit DG
Sanierungsvariante

Energieversorgung Gas Gas u. Solarthermie | Gas u. Solarthermie

8.2.1.3 Wohneinheiten im Dachgeschol}

Durch den Zubau des DachgescholRes beim bestehenden Wohngebaude werden zusatzliche
Wohneinheiten geschaffen. AulRerdem stellt der Zubau des Dachgeschol3es eine interessante
Sanierungsmalinahme im Rahmen der Altbaumodernisierung dar. Vor der Planung des Dach-
gescholRes stellte sich also die Frage, ob ein solches innerhalb der bestehenden Bauklasse
errichtet werden darf. Durch Anfertigung eines Gebaudeschnittes konnte diese Frage eindeutig
mit ja beantwortet werden (siehe Abb. 19).
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Der Zubau des DachgeschoRRes wurde fur die beiden Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus
mit Dachgeschol3 und Passivhaus mit DachgescholR geplant. Vor seiner Errichtung muss des
bestehende Satteldach abgetragen werden. AnschlieRend kénnen die AuRenwénde, welche aus
vorgefertigten Holzleichtbauelementen bestehen und Passivhausstandard aufweisen, aufge-
stellt werden. Es entsteht ein neues Dachgeschol3 mit Pultdach, welches nach Norden geneigt
ist. Das Dachgeschol? wird bei den Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol3
und Passivhaus mit Dachgeschol3 genau gleich ausgefihrt.

Insgesamt entstehen im Dachgeschold sechs neue Wohnungen, die sich gleichmafig auf die
Stiegen 1, 2 und 3 verteilen. Das bedeutet, dass auf jeder Stiege zwei neue Wohnungen
entstehen. Dadurch steigt die Anzahl der Wohneinheiten im Wohngebaude von 33 auf 39 an. In
der unten stehenden Tabelle 8.2 wird die Nettogrundrissflache aller sechs Wohneinheiten (WE)
aufgeschliisselt. Dabei wird die Flache aller Raume sowie der jeweilige Anteil an der Flache der
der Dachterrasse beriicksichtigt.

Tabelle 8.2: Nettogrundrissflache der Wohneinheiten (WE) im Dachgeschol}

Stiege Stiege 1 Stiege 2 Stiege 3
Raum WE 1 WE 2 WE 3 WE 4 WE 5 WE 6
Wohnzimmer 28,13 27,44 17,78 17,30 16,14 22,45
Schlafzimmer 12,57 12,57 12,57 12,57 12,57 12,57
Kinderzimmer 11,39 8,84 - - - 8,49
Kiche 8,92 7,60 8,92 8,13 9,57 11,47
Bad 9,00 8,72 9,32 8,37 8,37 8,25
wC 2,45 2,58 3,11 2,73 2,94 2,45
Vorraum 6,84 6,97 4,32 3,45 4,08 8,02
Gang 7,99 8,29 4,53 4,96 5,13 7,52
Abstellraum 2,85 1,59 2,86 2,10 3,46 1,47
Wohneinheit [m?] 90,14 84,60 63,41 59,61 62,26 82,69
Dachterrasse 27,29 25,41 18,14 17,3 17,48 23,2
2 Flachen [m?] 117,43 110,01 81,55 76,91 79,74 105,89

In den folgenden Abbildungen 62, 63 und 64 sind die Grundrisse der 6 Wohneinheiten im Dach-
geschol3 dargestellt. Die einzelnen Raume (Wohnzimmer, Schlafzimmer, etc.) sind beschriftet;
die Nettogrundrissflache aller Raume sowie der jeweilige Anteil an der Flache der Dachterrasse
wird angegeben. Bei den Fensterabmessungen handelt es sich um Lichtmalie.
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Abbildung 62: Dachgeschol3, Stiege 1
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11,01

Abbildung 64: Dachgeschol3, Stiege 3, Wohneinheiten WE 5 und WE 6 (M 1:125)
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8.2.2 Schwerpunkt Sanierungsvarianten

Zunachst werden die vier erarbeiteten Sanierungsvarianten vorgestellt. Anhand der Sanierungs-
variante Passivhaus mit Dachgeschol? werden die Sanierungsmaf3nahmen fiir die Gebaudetei-
le und die transparenten Bauteile der thermischen Gebaudehtille, den Lift sowie die Haustech-
nik aufgezeigt. Dann wird ein Blick auf die eingesetzten Passivhauskomponenten geworfen. Ab-
schlieRend wird auf den Brennwertkessel und die thermische Solaranlage eingegangen.

8.2.2.1 Sanierungsvarianten

Nach eingehendem Studium der rechtlichen und normativen Rahmenbedingungen - insbeson-
dere des Wiener Wohnbauférderungs- und Wohnhaussanierungsgesetzes WWFSG sowie der
ONORM B 8110 Teil 1- wurden insgesamt vier Sanierungsvarianten erarbeitet:

* Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus (NEH)
e Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol3 (NEH mit DG)
e Sanierungsvariante Passivhaus (PH)

* Sanierungsvariante Passivhaus mit Dachgeschol3 (PH mit DG)

8.2.2.2 Sanierungsmalinahmen

Bei den vier Sanierungsvarianten fir das bestehende Wohngebaude wurden verschiedene Sa-
nierungsmalRnahmen ergriffen: Der Grofteil ist der energetischen Gebaudesanierung zuzu-
rechnen, einige der Altbaumodernisierung. In den unten stehenden Tabellen 8.3, 8.4 und 8.5
werden beispielhaft samtliche SanierungsmafRnahmen fir die Sanierungsvariante Passivhaus
mit Dachgeschof3 aufgelistet. Ein ,x“ ordnet die jeweilige SanierungsmafRnahme entweder der
energetischen Gebaudesanierung oder der Altbaumodernisierung zu.

Tabelle 8.3: Sanierungsmalnahmen fir die Gebédudeteile der thermischen Gebaudehille bei
der Sanierungsvariante Passivhaus mit Dachgeschol3

Gebaudeteile Sanierungs- Energet. Altbaumo-

der therm. Gebaudeh. mafnahmen Gebaudesan. dernisierung
Expandiertes Polystyrol

Dachterrasse Starke: 40 cm X -
A = 0,036 W/mK
Resol-Hartschaum

Auf3enwand Starke: 16 cm X -
A = 0,022 W/mK
Steinwolle

Kaminwand Starke: 18 cm X -
A = 0,036 W/mK
Glaswolle

Kellerdecke Starke: 16 cm X -
A = 0,033 W/mK

Kragplatte Resol-Hartschaum

) Starke: 16 cm X -

Loggia u. Balkon (EG) A= 0.022 W/mK
Expandiertes Polystyrol

FuRboden im Parterre Starke: 10 cm X -
A = 0,044 W/mK

Loggien und Balkon Einhausung - X

Dachgeschol3 Zubau - X
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Tabelle 8.4: SanierungsmaflRnahmen fiir die transparenten Bauteile der thermischen Gebaude-

hille bei der Sanierungsvariante Passivhaus mit Dachgeschoss

transparente Bauteile Sanierungs- Energet. Altbaumo-
der therm. Gebaudeh. maflnahmen Gebaudesan. dernisierung

Dreischeibenwéarme-
Fenster, Turen schutzverglasung
(S-, N- und W-Fassade) Ug-Wert: 0,60 W/m2K
g-Wert: 50%

Die unten stehenden Abbildung 65 zeigt ein 3d-Modell der thermischen Gebaudehille der Sa-
nierungsvariante Passivhaus mit Dachgeschol3. Die wichtigsten SanierungsmafRnahmen, wel-
che sich auf die Gebaudeteile der thermische Gebaudehille beziehen, sind in Abbildung 65

schriftlich gekennzeichnet.

~ Zubau Dachgeschol3:
Holzleichtbauelement (braun)

| Einhausung Balkon:
Holzleichtbauelement (braun)

| Kellerdecke:
Glaswolle (gelb)

| Kaminwand:
Steinwolle (rot)

Dachterrasse:

AuRenwand:
Resol-Hartschaum (orange)

Einhausung Loggien:
Holzleichtbauelement (braun)

Abbildung 65: SanierungsmafRnahmen fir die Gebaudeteile der thermischen Geb&ude-
hille bei der Sanierungsvariante Passivhaus mit Dachgeschol3 (Ansicht
Sudwest, M 1:400)

expandiertes Polystyrol (hellgrau)
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In der unten stehenden Tabelle 8.5 werden die SanierungsmafRnahmen fiir die Sanierungs-
variante Passivhaus mit Dachgeschol3, welche sich auf die Haustechnik und den Lift beziehen,
aufgelistet.

Tabelle 8.5: Sanierungsmalnahmen fur die Haustechnik und den Lift bei der Sanierungsvari-
ante Passivhaus mit Dachgeschof

Sanierungs- Energet. Altbaumo-

Haustechnik / Lift mafnahmen Gebaudesan. dernisierung

kontrollierte
Wohnraumliftung: 85%

Luftung Warmebereitstellungsgrad X )
Ns0<0,6 1/h
Warmebereitstellung Brennwertkessel X -
. thermische Solaranlage:
Sonnenenergienutzung 200 m? X -
Lift Einbau eines Lifts - X

8.2.2.3 Passivhauskomponenten

Die vorliegende Diplomarbeit tragt den Titel ,Sanierung eines Wiener Wohngeb&udes mit Pas-
sivhauskomponenten®. Bisher wurden blo3 die SanierungsmafRnahmen fir die thermisch-ener-
getische Gebaudesanierung aufgezeigt. Welche Bauweisen und Baukomponenten auch beim
Neubau von Passivhausern eingesetzt werden und somit als Passivhauskomponenten gelten,
wurde bisher nicht erwéahnt. In Tabelle 8.6 sind die bei den verschiedenen Sanierungsvarianten
vorkommenden Passivhauskomponenten durch ein ,x“ gekennzeichnet; es werden die Gblichen
Abklrzungen verwendet:

NEH Niedrigenergiehaus

NEH mit DG Niedrigenergiehaus mit Dachgeschof

PH Passivhaus

PH mit DG Passivhaus mit Dachgeschof

Tabelle 8.6: Passivhauskomponenten bei den vier Sanierungsvarianten
Passivhauskomponenten bei den vier Sanierungs- NEH / PH/
varianten NEH mit DG |PH mit DG
verstarkte Warmedammung der thermischen Gebaudehille X X
Fenster mit Passivhausstandard - X
kontrollierte Wohnraumliftung - X
Brennwertkessel X X
thermische Solaranlage X X

8.2.2.4 Brennwertkessel und thermische Solaranlage

Die alten Gasetagenheizungen werden gegen einen modernen Brennwertkessel zur kombi-
nierten Warmebereitstellung fir Raumheizung (RH) und Warmwasser (WW) ausgetauscht.
Zusatzlich wird bei allen vier Sanierungsvarianten eine thermische Solaranlage installiert,
welche auf einen Deckungsgrad von 70% des Warmwasserwarmebedarfs ausgelegt wird.

Die Sonnenkollektoren der thermischen Solaranlage werden bei den Sanierungsvarianten Nie-
drigenergiehaus (NEH) und Passivhaus (PH) auf der siidseitigen Dachflache des Satteldaches
installiert. Die Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol3 (NEH mit DG) und
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Passivhaus mit Dachgescho3 (PH mit DG) haben ein nach Norden geneigtes Pultdach (siehe
Abb. 66). Darauf wird eine Standerkonstruktion errichtet, auf der die Sonnenkollektoren montiert
werden. In Tabelle 8.7 ist die Kesselleistung Q« des Brennwertkessels und die Aperturflache A

der thermischen Solaranlage fur die vier Sanierungsvarianten aufgelistet.

Tabelle 8.7: Kesselleistung Qx und Aperturfliche A bei den vier Sanierungsvarianten

Sanierungsvariante Gewahlte Kesselleistung Q  « Aperturflache A
NEH 80 kw 200 m2
PH 80 kW 200 m2
NEH mit DG 90 kw 200 m2
PH mit DG 90 kW 200 m2
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8.2.3 Schwerpunkt Hochbaudetails und Fenstersanierung

Zunachst wird der Gebaudeschnitt fir die Sanierungsvariante Passivhaus mit Dachgeschoss
prasentiert, in dem samtliche Hochbaudetails mit Kreisen markiert sind. Um einen Anschluss an
die thermische Gebaudehtlle genauer unter die Lupe zu nehmen, wird das ,Detail C Aul3en-
wand" herausgegriffen. AbschlieRend wird der Frage nachgegangen, ob sich die sanierten Fen-
ster als Sonnenfenster eignen.

8.2.3.1 Hochbaudetails

Der Gebaudeschnitt der Sanierungsvariante Passivhaus mit Dachgeschof3 in Abbildung 66 stellt
eine Ubersicht (iber alle gezeichneten Hochbaudetails dar.

Detail A

Detail E Detail D Detail C _+—
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Abbildung 66: Gebaudeschnitt mit Hochbaudetails, Sanierungsvariante Passivhaus mit
Dachgeschof3, M 1:100 (der Schnitt verlauft durch die eingehausten Loggien auf Stiege 1)
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Samtliche Hochbaudetails - mit Ausnahme von Detail L und Detail M - sind wichtige Anschliisse
an die thermische Gebaudehiille des sanierten Wohngebaudes.

Der Gebaudeschnitt verlauft durch die eingehausten Loggien auf Stiege 1. Das Parapet bei den
Loggien wird im Zuge der Gebaudesanierung abgebrochen; der Abbruch ist in der Abbildung 66
strichliert eingezeichnet.

Insgesamt sind 15 Hochbaudetails im oben dargestellten Gebaudeschnitt der Sanierungs-
variante Passivhaus mit Dachgeschol3 markiert. Fir die beiden Details G und | wurde zu-
séatzlich je ein Horizontalschnitt 1,50 m Uber der FuR3bodenoberkante angefertigt, in dem die
Fensterleibung dargestellt ist. Aus diesem Grunde sind in der unten stehenden Liste insgesamt
17 Hochbaudetails angefthrt:

Detail A Dachhaut

Detail B Holzleichtbauelement

Detail C AuRenwand

Detail D Stiege zur Dachterrasse

Detail E Dachterrasse

Detail F Holzleichtbauelement Sturz
Detail G-L Holzleichtbauelement Leibung

Detail G-P Holzleichtbauelement Parapet

© ® N o o > w N

Detail H AuRenwand Sturz

(=Y
o

. Detall I-L AuRenwand Leibung
11. Detail I-P AuRenwand Parapet
12. Detail J Kaminwand

13. Detail K Kellerdecke

14. Detail L Sockel

15. Detail M Kellerwand

16. Detail N Fuf3boden Keller

17. Detail O FuR3boden Parterre

Samtliche Hochbaudetails wurden in Zusammenarbeit mit dem Architekten Friedrich Mihling
erstellt. Der Architekt hat insbesondere den Bauteilaufbau des Holzleichtbauelements, aus dem
der Zubau im Dachgeschof3 und die Einhausung der Loggien errichtet werden, festgelegt. Auch
bei der Planung des relativ komplizierten Hochbaudetails ,Detail E Dachterrase” war er maR3-
geblich beteiligt. Der Bauphysiker Wilfried Hofbauer hat die Hochbaudetails auf ihre bau-
physikalische Funktionstauglichkeit hin Uberprift. Zudem hat er geeignete Warmedammestoffe
fur die verschiedenen Gebaudeteile der thermischen Gebaudehulle ausgewahlt.

An dieser Stelle soll das ,Detail C Auenwand”, welches in Abbildung 67 auf der folgenden
Seite dargestellt ist, genauer unter die Lupe genommen werden. Bei diesem Hochbaudetail
handelt es sich um einen wichtigen Anschluss an die thermische Gebaudehille, da hier zwei
verschiedene Gebédudeteile zusammentreffen: die nérdliche AuRenwand aus Vibro-Steinen, die
mit einer 16,0 cm starken Warmedammplatte verkleidet ist und die nérdliche Wand des Dach-
gescholRes, welche aus vorgefertigten Holzleichtbauelementen besteht. AulRerdem eignet sich
das ,Detail C AuRBenwand”, um folgende Frage zu klaren: Ist eine Baubewilligung erforderlich,
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wenn im Rahmen einer Gebaudesanierung eine Warmedammung an der AuRenwand ange-
bracht wird, die eine Stéarke von 16,0 cm uberschreitet?

Der Schnitt C in Abbildung 67 fuhrt durch die nérdliche AuRenwand des zweiten Oberge-
schol3es. Zunachst wird der Leichtputz (1) geschnitten, anschlieRend die erste Schicht Klebe-
spachtel (2), in welche ein Armierungsnetz (2) eingearbeitet ist. Darauf fiihrt der Schnitt C durch
die 16,0 cm starke Dammplatte. Bei den Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus und Niedrig-
energiehaus mit Dachgescho3 handelt es sich um eine Dammplatte aus expandiertem Poly-
styrol. Bei den Sanierungsvarianten Passivhaus und Passivhaus mit Dachgeschol3 handelt es
sich um eine Dammplatte aus Resol-Hartschaum (3) (siehe Abb. 67). Diese zeichnet sich durch
die geringe Warmeleitfahigkeit von 0,022 W/m2K aus. Die Dammplatten aus Resol-Hartschaum
werden mit Klebespachtel (4) an die bestehende Fassade geklebt. Im Schnitt C wird nach der
Dammplatte der bestehende Aul3enputz (5) geschnitten. Darauf wird die AuRenwand aus Vibro-
Steinen (6) geschnitten. Zum Schluss geht der Schnitt C durch den Kalkputz (7), mit welchem
die Innenseite der Aul3enwand verputzt ist.

Der U-Wert der AuBenwand betrégt bei den Sanierungsvarianten Passivhaus und Passivhaus
mit Dachgeschol? 0,121 W/m2K; bei den Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus und Niedrig-
energiehaus mit Dachgeschol3 betragt der U-Wert 0,167 W/m2K (siehe Tab. 8.10). Die Vergro-
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Abbildung 67: Detail C AulRenwand, Sanierungsvariante Passivhaus mit Dach-
geschol3

Die Auf3enwand ist mit einem neuen Warmedammstoff aus Resol-Hartschaum verkleidet,
welcher Teil eines Warmedammverbundsystems ist. Es setzt sich aus folgenden Teilen zusam-
men: dem Dlnnputz, der Klebespachtel mit dem Armierungsnetz, den Dubeln und der Warme-
dammplatte aus Resol-Hartschaum.
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Das Warmedammverbundsystem hat eine Starke von 17,2 cm (siehe Tab. 7.3) und ragt Gber
die Baufluchtlinie des bestehenden Wohngebaudes hinaus (siehe Abb. 7). Wird im Rahmen
einer Gebdudesanierung eine Warmedammung an der Aul3enwand angebracht, die eine Starke
von 16,0 cm uberschreitet, so ist eine Baubewilligung erforderlich. Ragt die Warmedammung
zusatzlich tber Baulinien oder Baufluchtlinien, so ist eine Ausnahmegenehmigung gemaf § 69
der Bauordnung fur Wien zu erwirken. [Zimmermann, 2009]

8.2.3.2 Sonnenfenster

Im Rahmen dieser Diplomarbeit soll auch die Frage geklart werden, ob sich die bei den vier
Sanierungsvarianten eingesetzten Holz-Aluminium-Fenster als Sonnenfenster eigenen. Ob sich
ein Fenster tatsachlich als Sonnenfenster eignet, hangt von der Verglasung ab und lasst sich
mit dem aquivalenten U-Wert U abschétzen:

Der aquivalente U-Wert Ueq (Ueg-Wert, Einheit: W/m2K) wird fir die energetische Bewertung
eines Fensters herangezogen. Er gibt die Differenz zwischen Transmissionswarmeverlust und
Energiegewinn wahrend einer Heizsaison an. Dieser Wert ist nur fiir erste grobe Berechnungen
zulassig; es wird zu wenig Rucksicht auf die genaue Lage und die davon abhangigen Faktoren
genommen. [Treberspurg, 1999]

Der aquivalente U-Wert U¢q soll méglichst niedrig sein, denn ein positiver Wert bedeutet Ener-
gieverlust, wahrend ein negativer Wert einen Energiegewinn anzeigt. Den &quivalente U-Wert
U.q einer Verglasung berechnet man mit folgender Formel [Treberspurg, 1999]:

Ueq:Ug—Sfxg

Ug U-Wert der Verglasung

S Strahlungsgewinnfaktor, hangt z.B. von der Himmelsrichtung ab
Nord: S;=0,95
West, Ost  S;=1,65
Sid: S;=2,40

g Gesamtenergiedurchlassgrad

Bei einer Verglasung, die die besten Eigenschaften fir Sonnenfenster aufweist, sollte der U,-
Wert moglichst niedrig und der g-Wert méglichst hoch sein, wodurch sich in Abhéngigkeit von
der Orientierung ein moglichst grofRer, negativer U.q-Wert ergibt. [Treberspurg, 1999]

Beschattung und Verschmutzung der Fenster werden in obiger Formel nicht bertcksichtigt.
Fensterrahmen und Einbausituation bleiben ebenfalls unberiicksichtigt.

In der Tabelle 8.8 sind die Ue,-Werte fur alle Fenster der Sanierungsvarianten Niedrigenergie-
haus und Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol3 aufgelistet. Die Orientierung der Fenster wird
durch den Strahlungsgewinnfaktor St berticksichtigt. Sobald der U.,-Wert negativ ist spricht man
von einem Sonnenfenster, da durch die Verglasung mehr Energie gewonnen wird als durch
Transmission verloren geht. Die Fenster auf der Sudseite eignen sich als Sonnenfenster; die
Fenster auf der Nord- und der Westseite eignen sich nicht als Sonnenfenster.

In der Tabelle 8.9 sind die U.,-Werte fir alle Fenster der Sanierungsvarianten Passivhaus und
Passivhaus mit Dachgeschol3 aufgelistet. Die Orientierung der Fenster wird durch den Strah-
lungsgewinnfaktor S¢ berticksichtigt. Sobald der U.,-Wert negativ ist spricht man von einem
Sonnenfenster, da durch die Verglasung mehr Energie gewonnen wird als durch Transmission
verloren geht. Die Fenster auf der Sidseite und auf der Westseite eignen sich als Sonnen-
fenster; die Fenster auf der Nordseite eignen sich nicht als Sonnenfenster.
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Tabelle 8.8: U-Werte bei den Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus und Niedrigenergie-
haus mit Dachgeschol}

Sidseite U ¢ [W/m2K] S ¢ Sud [-] g [%] U o [W/mM2K]
Fenstertyp A 11 2,40 63 -0,41
Fenstertyp B 1,1 2,40 63 -0,41
Fenstertyp C 11 2,40 63 -0,41
Fenstertyp D 11 2,40 63 -0,41
Fenstertyp F 11 2,40 63 -0,41
Fenstertyp G 11 2,40 63 -0,41
Tirtyp B1 *) 1,1 2,40 63 -0,41
Nordseite U, [W/m3K] S ¢ Nord [-] 0 [%] U oq [W/m2K]
Fenstertyp A 11 0,95 63 0,50
Fenstertyp B 11 0,95 63 0,50
Fenstertyp C 11 0,95 63 0,50
Fenstertyp E 11 0,95 63 0,50
Westseite U 4 [W/m2K] St West [-] g [%] U oq [W/MZ3K]
Fenstertyp B 11 1,65 63 0,06
Fenstertyp D 1,1 1,65 63 0,06

*) Fenstertir zur Dachterrasse bei der Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus mit Dachge-

schol3

Tabelle 8.9: U-Werte bei den Sanierungsvarianten Passivhaus und Passivhaus mit Dachge-

schol

Sidseite U ¢ [W/m2K] S Sid [-] g [%] U oq [W/m2K]
Fenstertyp A 0,60 2,40 50 -0,60
Fenstertyp B 0,60 2,40 50 -0,60
Fenstertyp C 0,60 2,40 50 -0,60
Fenstertyp D 0,60 2,40 50 -0,60
Fenstertyp F 0,60 2,40 50 -0,60
Fenstertyp G 0,60 2,40 50 -0,60
Turtyp B1 *) 0,60 2,40 50 -0,60
Nordseite U, [W/mK] S ¢ Nord [-] g [%6] U o [W/m2K]
Fenstertyp A 0,60 0,95 50 0,13
Fenstertyp B 0,60 0,95 50 0,13
Fenstertyp C 0,60 0,95 50 0,13
Fenstertyp E 0,60 0,95 50 0,13
Westseite U ¢ [W/m2K] S+ West [-] g [%6] U oq [W/m2K]
Fenstertyp B 0,60 1,65 50 -0,23
Fenstertyp D 0,60 1,65 50 -0,23

*) Fenstertlr zur Dachterrasse bei der Sanierungsvariante Passivhaus mit Dachgeschol3
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8.2.4 Energiekennzahlen

Im Kapitel 8.2.4 wird zunachst die Entwicklung des U-Werts und des g-Werts beim Bestand und
bei den Sanierungsvarianten dokumentiert. AnschlieRend werden die Energiekennzahlen fir
den Bestand und die Sanierungsvarianten prasentiert. Abschlieend wird die Frage nach dem
Energiebedarf und der Treibhausgasemission des bestehenden Wohngebéudes sowie die Fra-
ge nach der Energieeinsparung und der Verringerung der Treibhausgasemission bei den vier
Sanierungsvarianten beantwortet. Die in diesem Kapitel prasentierten Energiekennzahlen sind
den Energieausweisen fir den Bestand (siehe Kap. 5.9) und den Sanierungsvarianten (siehe
Kap. 6.10) entnommen.

8.2.4.1 Entwicklung der U-Werte und der g-Werte der thermischen Gebaudehille

In Tabelle 8.10 auf der folgenden Seite ist die Entwicklung des U-Werts der Gebaudeteile der
thermischen Gebaudehille dokumentiert. Ebenso ist in Tabelle 8.10 die Entwicklung des U-
Werts und des g-Werts der transparenten Bauteile der thermischen Gebaudehille dokumen-
tiert.

Am Gebéudeteil ,AuBenwand” (siehe Abb. 67) ist sehr gut ersichtlich, wie der U-Wert abnimmt:
Wahrend er beim Bestand mit 1,032 kWh/m2a noch relativ hoch ist, geht er bei den beiden
Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus und Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol3 auf 0,167
kWh/m2a zuriick um sich schlie3lich bei den beiden Sanierungsvarianten Passivhaus und
Passivhaus mit Dachgeschol bei 0,121 kWwh/m?2a einzupendeln.

Samtliche U-Werte wurden mit dem Programm ArchiPHYSIK berechnet. Der g-Wert der trans-
parenten Bauteile (Fenster und Tiren) des bestehenden Wohngebaudes wurde vom Programm
ArchiPHYSIK ermittelt, und zwar aufgrund der bei der Bestandsaufnahme getroffenen Annah-
men (sieh Kap. 5.3.5). Bei den g-Werten der transparenten Bauteile der vier Sanierungs-
varianten handelt es sich um Empfehlungen des Bauphysikers (siehe Tab. 6.1).

Alle Fenster und Turen der beiden Sanierungsvarianten Passivhaus und Passivhaus mit Dach-
geschol3 weisen Passivhausstandard auf: ihr U-Wert ist kleiner als 0,8 W/m2K! Eine Ausnahme
bildet der Tlrtyp E, bei dem es sich nicht um ein transparentes Bauteil handelt.

Unterhalb der Tabelle 8.10 ist eine Erlauterung zum jeweiligen Gebaudeteil der thermischen
Gebaudehille und dessen U-Wert vermerkt. Dasselbe gilt fir die transparenten Bauteile der
thermischen Gebaudehdille.

In Tabelle 8.10 werden die Ubliche Bezeichnung fiir das bestehende Wohngebaude und die
Ublichen Abkurzungen fiir die vier Sanierungsvarianten verwendet:

Bestand bestehendes Wohngebaude

NEH Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus

NEH mit DG Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus mit Dachgeschof3
PH Sanierungsvariante Passivhaus

PH mit DG Sanierungsvariante Passivhaus mit Dachgeschof



149

Tabelle 8.10: Entwicklung des U-Werts der Gebaudeteile der thermischen Gebaudehille sowie
des U-Werts und des g-Werts der transparenten Bauteile der thermischen Geb&udehille

Bestand / Sanierungsvarianten Bestand NEI’-\I|En|_i|t /DG PH Fr’n|_||t /DG
Gebaudeteile der thermischen U-Wert | g-Wert | U-Wert | g-Wert | U-Wert | g-Wert
Gebé&udehille [Wim2K] | [%] |[W/mK] | [%] |[W/mK] | [%]
Holzleichtbauelement (Decke) - - 0,102 - 0,102 -
Holzleichtbauelement (Wand) - - 0,101 - 0,101 -
oberste GeschoRdecke *) 0,252 - 0,102 - 0,079 -
Dachterrasse **) - - 0,095 0,075 -
AuRenwand (N-, S- u. O-Fassade) 1,032 - 0,167 - 0,121 -
AuBenwand, hinterliftet (W-Fass.) 0,944 - - - - -
Kaminwand im Parterre 1,205 - 0,171 - 0,171 -
Kellerdecke 0,766 - 0,162 - 0,162 -
FuBboden im Parterre 0,871 - 0,871 - 0,380 -
transparente Bauteile der U-Wert | g-Wert | U-Wert | g-Wert | U-Wert | g-Wert
thermischen Gebaudehille [W/mz2K] [%] | [W/m3K] [%] | [W/m2K] [%0]
Fenstertyp A (Schlafzimmerfenster) 2,880 72 1,380 63 0,770 50
Fenstertyp B (Wohnzimmerfenster) 2,840 72 1,320 63 0,740 50
Fenstertyp C (Bad-, Kiichenfenster) 2,760 72 1,350 63 0,750 50
Fenstertyp D (Loggia; Dachterrasse) | 2,840 72 1,330 63 0,740 50
Fenstertyp D1 (Einhausung Loggia) - - 1,250 63 0,700 50
Fenstertyp D2 (Einhausung Balkon) - - 1,280 63 0,710 50
Fenstertyp E (Stiegenhausfenster) 5,140 83 1,360 63 0,760 50
Fenstertyp F (Schaufenster, klein) 3,240 72 1,170 63 0,660 50
Fenstertyp G (Schaufenster, grof3) 3,160 72 1,200 63 0,660 50
Turtyp A (Hauseingangstr) 6,070 83 1,390 63 0,760 50
Turtyp B (Loggientr) 2,540 72 - - - -
Turtyp B1 (Terrasssentr) - - 1,390 63 0,760 50
Turtyp C (Balkontur) 2,660 72 - - - -
Turtyp D (Eingangstir Geschéftslok.)| 6,000 83 1,310 63 0,710 50
Turtyp E (Wohnungseingangstir i.P.) | 1,961 - 1,961 - 1,961 -

*) Der Gebaudeteil ,oberste Geschol’decke* kommt bei den Sanierungsvarianten Niedrigener-

giehaus und Passivhaus vor (siehe Abb. 26 und Abb. 28).

**) Der Gebaudeteil ,Dachterrasse” kommt bei den Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus mit
Dachgeschol? und Passivhaus mit Dachgeschol3 vor (siehe Abb. 27 und Abb. 29).

Das Dachgescho3 wird mit vorgefertigten Holzleichtbauelementen
der Loggien und Balkone auf Stiege 1 ebenso. Der Warmestrom durch die Decke im Dachge-
schol3 erfolgt in vertikale Richtung; der Warmestrom durch die Wand im Dachgeschol3 sowie

errichtet, die Einhausung
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durch die Wande der Einhausung der Loggien und Balkone erfolgt in horizontale Richtung.
Dadurch ergeben sich fir Decke und Wand U-Werte mit geringem Unterschied.

Auf der obersten Geschol3decke wurde beim bestehenden Wohngebdude eine 10 cm starke
Mineralwolleschicht verlegt. Bei den Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus und Passivhaus
wird auf der obersten GeschofRdecke eine 30 cm bzw. 40 cm starke Wéarmedammschicht aus
Glaswolle verlegt. Das erklart den kleiner werdenden U-Wert bei den genannten Sanierungs-
varianten.

Auf der Dachterrasse wird bei der Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus mit Dachgeschof3
eine 30 cm starke Schicht aus expandiertem Polystyrol verlegt; bei der Sanierungsvariante
Passivhaus mit DachgeschoR3 wird eine 40 cm starke Schicht aus expandiertem Polystyrol
verlegt. Aus diesem Grunde ist der U-Wert der Dachterrasse bei der Sanierungsvariante
Passivhaus mit DachgeschoR kleiner.

Die AuRBenwand des bestehenden Wohngebadudes ist mit einer 1,5 cm starken Putzschicht
verputzt. Nur die AuBenwand auf der Westseite (W-Fassade) ist hinterliiftet. Sie weist deshalb
einen kleineren U-Wert als die AuBenwand auf der Nord-, Sid- und Ostseite (N-, S- u. O-Fass-
ade) des Wohngebaudes auf. Bei den Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus und Niedrig-
energiehaus mit Dachgeschol3 wird die AuBenwand mit einer 16 cm starken Warmedamm-
schicht aus expandiertem Polystyrol (EPS) verkleidet. Das EPS hat eine Wéarmeleitfahigkeit A
von 0,032 W/mK. Bei den Sanierungsvarianten Passivhaus und Passivhaus mit Dachgeschof3
wird die AuRenwand mit einer Warmedammschicht aus Resol-Hartschaum verkleidet. Der neue
Warmedammestoff Resol-Hartschaum hat eine sehr kleine Warmeleitfahigkeit A von nur 0,022
W/mK. Hierin liegt die Erklarung fir den deutlich kleineren U-Wert der Au3enwand bei den
Sanierungsvarianten Passivhaus und Passivhaus mit DachgeschoR3.

Die Kaminwand im Parterre ist beim bestehenden Wohngebaude pattschokkiert. Bei den vier
Sanierungsvarianten wird die Kaminwand mit einer 18 cm starken Warmedammung aus Stein-
wolle verkleidet. Darum ist der U-Wert der Kaminwand im Parterre bei allen Sanierungsva-
rianten gleich grof3.

Fur die Kellerdecke des bestehenden Wohngeb&udes gelten die im Kapitel 5.3.3.3.1 getrof-
fenen Annahmen. Bei den vier Sanierungsvarianten wird die Kellerdecke mit einer 16 cm star-
ken Kellerdeckendammplatte aus Glaswolle verkleidet. Aus diesem Grunde ist der U-Wert der
Kellerdecke bei allen Sanierungsvarianten gleich groR3.

Der bestehende FuRboden im Parterre wird bei den beiden Sanierungsvarianten Niedrigener-
giehaus und Niedrigenergiehaus mit Dachgeschof3 in seinem bisherigen Zustand belassen; es
gelten die im Kapitel 5.3.4.1 getroffenen Annahmen. Aus diesem Grund ist der U-Wert des Ful3-
bodens im Parterre beim Bestand und den beiden Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus und
Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol? gleich gro3. Bei den beiden Sanierungsvarianten Passiv-
haus und Passivhaus mit Dachgeschol? wird die bestehende Warmedammung des Ful3bodens
im Parterre entfernt und gegen eine 10 cm starke Warmedammung aus expandiertem Polysty-
rol (A=0,044 W/mK) ausgetauscht. Darum nimmt der U-Wert bei den beiden zuletzt genannten
Sanierungsvarianten deutlich ab.

Beim Fenstertyp D handelt es sich beim Bestand um die Loggienfenster. Bei den Sanierungs-
varianten Niedrigenergiehaus mit DachgescholR und Passivhaus mit Dachgeschol3 handelt es
sich um jene Fenster im Dachgeschol3, welche neben den nach Siiden ausgerichteten Tlren
zur Dachterrasse angeordnet sind.

Der Turtyp B1 (Terrassentir) kommt bei den beiden Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus
mit Dachgeschol3 und Passivhaus mit DachgeschoR3 vor. Es handelt sich um die nach Siiden
ausgerichteten Turen zur Dachterrasse der Wohnungen im Dachgeschof3.

Der U-Wert des Turtyps E &ndert sich nicht, da ein Austausch der Wohnungseingangstiren im
Parterre nicht vorgesehen ist.
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8.2.4.2 Energiekennzahlen

In Tabelle 8.11 werden die beiden Energiekennzahlen Heizwarmebedarf (HWB) und Heizener-
giebedarf (HEB) fur das bestehende Wohngebaude (Bestand) und die vier Sanierungsvarianten
aufgelistet. Die Energiekennzahlen sind den Energieausweisen fir den Bestand (siehe Kap.
5.9) und den vier Sanierungsvarianten (siehe Kap. 6.10) entnommen. In Tabelle 8.11 werden
die Ublichen Abkirzungen fir die vier Sanierungsvarianten verwendet:

NEH Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus

NEH mit DG Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus mit Dachgeschol3
PH Sanierungsvariante Passivhaus

PH mit DG Sanierungsvariante Passivhaus mit Dachgeschof

Aus Tabelle 8.11 geht eindeutig hervor, dass die Energiekennzahlen HWB und HEB mit gré3er
werdendem I-Wert und mit kleiner werdendem A/V-Verhaltnis zurtickgehen. Der |.-Wert und das
A/V-Verhéltnis beziehen sich auf die thermische Gebaudehille des Bestands bzw. auf die ther-
mische Gebaudehlle der Sanierungsvarianten. Beide Kennwerte werden auch als Kompaktheit
bezeichnet. Uber die Kompaktheit kann man bereits eine ungefahre Aussage uber den HWB
bzw. den HEB des Wohngebaudes machen.

Tabelle 8.11: Energiekennzahlen beim Bestand und den vier Sanierungsvarianten

Bestand, e ANV HWB HEB
Sanierungsvarianten [m] [1/m] [kWh/mza] [kWh/mz2a]
Bestand (Default-U-Werte) 2,26 0,44 120 230
Bestand (exakte U-Werte) 2,26 0,44 103 209
NEH 2,35 0,43 31 76
NEH mit DG 2,53 0,40 28 72
PH 2,36 0,42 6 51
PH mit DG 2,53 0,40 5 49

Die Energiekennzahl Heizwarmebedarf (HWB) fir das bestehende Wohngebaude (Bestand)
wurde auf zweierlei Art berechnet:

* einerseits mit den Default-U-Werten aus dem ,Leitfaden energietechnisches Verhalten
von Gebauden®, herausgegeben vom Osterreichischen Institut fiir Bautechnik (in Tab.
8.11 ,Bestand (Default-U-Werte)*, HWB=120 kWh/mza),

* anderseits mit den exakten - vom Programm ArchiPHYSIK berechneten - U-Werten (in
Tab. 8.11 ,Bestand (exakte U-Werte)", HWB=103 kWh/mZa).

Dieses Vorgehen war notwendig, um jene Energiekennzahl Heizwdrmebedarf, die mit den ex-
akten - vom Programm ArchiPHYSIK berechneten - U-Werten ermittelt wurde, einer Plausibi-
litatskontrolle zu unterziehen (in Tab. 8.11: HWB=103 kWh/m2a) und um die Energiekennzahl
Heizwarmebedarf fur ahnliche Wohngebaude aus dem selben Zeitraum (Ende der 1960er bzw.
Anfang der 1970er Jahre) zu schatzen (in Tab. 8.11: HWB=120 kWh/mZa).

Die Mindestanforderungen an die Energiekennzahl Heizwarmebedarf (HWB) der vier Sanie-
rungsvarianten ergeben sich aus der Sanierungsverordnung 2008 und der O-Norm B 8110 Teil
1 Pkt. 9.3 (siehe Kap 3.3.1 bzw. Kap. 3.4).

Die Energiekennzahl Heizenergiebedarf (HEB) beim Bestand und den vier Sanierungsvarian-
ten errechnet sich durch Addition des Heizwarmebedarfs (HWB), des Warmwasserwarmebe-
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darfs (WWWAB) und des Haustechnikenergiebedarfs (HTEB). Sie erlaubt Riickschlisse auf die
Effizienz der Haustechnikanlage.

Abbildung 68 veranschaulicht die Entwicklung der Energiekennzahlen Heizwarmebedarf (HWB,
blau) und Heizenergiebedarf (HEB, rot) beim Bestand und den vier Sanierungsvarianten (siehe
auch Tab. 8.11).
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Abbildung 68: Entwicklung des Heizwarmebedarfs (HWB) und des Heizenergiebedarfs (HEB)
beim Bestand und bei den vier Sanierungsvarianten

8.2.4.3 Ausstol3 an Treibhausgas

Wenn man die Energiekennzahl Heizenergiebedarf (HEB, siehe Abb. 68) mit dem CO,-Emis-
sionsfaktor fur den betreffenden Energietrager multipliziert, erhalt man den Ausstol3 an Treib-
hausgas. Im folgenden Absatz wird erklart, wie der AusstoRe an Treibhausgas beim beste-
henden Wohngebéaude und bei den vier Sanierungsvarianten ermittelt wurde:

Die alten Gasetagenheizungen beim bestehenden Wohngebaude werden mit Erdgas versorgt.
Der moderne Brennwertkessel bei den vier Sanierungsvarianten wird ebenfalls mit Erdgas be-
feuert. Aus diesem Grunde wird die Energiekennzahl Heizenergiebedarf (HEB) mit dem CO,-
Emissionsfaktor fur Erdgas multipliziert, welcher 0,244 kg COzo/kWh betragt. [IWU, 2009] Als
Ergebnis erhalt man den Ausstol3 an Treibhausgasen in kg CO;4/m2a. Die Buchstabenkombi-
nation ,eq" in der Einheit kg CO..q/m?2a steht fir das englische Wort ,equivalent".

In Abbildung 69 wird die Entwicklung des Ausstol3es an Treibhausgas beim bestehenden Wohn-
geb&ude und den vier Sanierungsvarianten veranschaulicht: Vom Bestand (56 kg COz/m2a
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bzw. 51 kg CO.4/m2a) Uber die Sanierungsvarianten Niedrigenergiehaus und Niedrigener-
giehaus mit Dachgescho3 (19 kg COz4/m2a bzw. 18 kg COj4/m?a) bis zu den Sanierungs-
varianten Passivhaus und Passivhaus mit Dachgeschol3 (beide 12 kg COae/m2a) nimmt der
Ausstol3 an Treibhausgas sténdig ab.

Die Energiekennzahl Heizwarmebedarf (HWB) flie3t in die Berechnung der Energiekennzahl
Heizenergiebedarf (HEB) ein, mit der der Ausstol3 an Treibhausgas ermittelt wurde. Der HWB
fir den Bestand wurde einerseits mit den Default-U-Werten aus dem ,Leitfaden energietechni-
sches Verhalten von Gebauden* und anderseits mit den exakten - vom Programm ArchiPHYSIK
berechneten - U-Werten ermittelt (sieche Kap. 8.2.4.2). Aus diesem Grunde gibt es in der unten
stehenden Abbildung 69 zwei Balken fur den Aussto3 an Treibhausgas beim Bestand:

* Bestand (Default-U-Werte), Ermittlung des HWBs mit den Default-U-Werten;
* Bestand (exakte U-Werte), Ermittlung des HWBs mit den exakten U-Werten.

In Abbildung 69 werden die Gblichen Abklirzungen fur die vier Sanierungsvarianten verwendet:

NEH Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus
NEH mit DG Sanierungsvariante Niedrigenergiehaus mit Dachgeschof
PH Sanierungsvariante Passivhaus
PH mit DG Sanierungsvariante Passivhaus mit Dachgeschofl3
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Abbildung 69: Ausstol3 an Treibhausgas beim Bestand und den vier
Sanierungsvarianten
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8.3 Interpretation der Ergebnisse

Das Kapitel 8.3.1 befasst sich mit den beiden verschieden groBen Energiekennzahlen Heiz-
warmebedarf (HWB) beim Bestand. Im Kapitel 8.3.2 wird der Frage nachgegangen, welcher
bzw. welchen der vier Sanierungsvarianten der Vorzug zu geben sei.

8.3.1 Bestand

Die Energiekennzahl Heizwdrmebedarf (HWB) fir das bestehende Wohngebaude (Bestand)
wurde auf zweierlei Art berechnet:

» einerseits mit den Default-U-Werten aus dem ,Leitfaden energietechnisches Verhalten
von Gebauden, herausgegeben vom Osterreichischen Institut fir Bautechnik (in Tab.
8.12: HWB=120 kWh/m2a),

* anderseits mit den exakten - vom Programm ArchiPHYSIK berechneten - U-Werten (in
Tab. 8.12: HWB=103 kWh/m2a).

Tabelle 8.12: Heizwarmebedarf des bestehenden Wohngebaudes (Bestand)

Exakte U-Werte HWB Default-U-Werte HWB
gemal Berechnung [kWh/mza] gemal ,Leitfaden [kWh/mza]
mit dem Programm energietechnisches

ArchiPHYSIK Verhalten von

Gebauden“ *)

Bestand 103 Bestand 120

*) Herausgegeben vom Osterreichischen Institut fir Bautechnik (OIB)

Aus Tabelle 8.12 geht eindeutig hervor, dass der mit den exakten U-Werten ermittelte HWB
deutlich kleiner ist, als der mit den Default-U-Werten des ,Leitfadens energietechnisches Ver-
halten von Gebauden* ermittelte HWB. Das wirft natirlich die Frage auf, wieso dem so ist:

» Auf der obersten GeschoRRdecke wurde nachtraglich eine 10 cm starke Mineralwolle-
schicht mit dartber liegenden 3,5 cm starken Holzwolle-Leichtbauplatten verlegt (siehe
Kap. 5.3.3.4.1). Die insgesamt 13,5 cm starke Warmedammung der obersten Geschol3-
decke verringert den HWB des bestehenden Wohngebéaudes.

* Der exakte U-Wert der AuBenwand, der Kellerdecke und der Wohnungsfenster (Fen-
stertypen A, B, C und D) ist kleiner als deren Default-U-Wert (siehe Tab. 5.17, Tab. 5.18
und Tab. 5.19). Das verringert den HWB des bestehenden Wohngebaudes zuséatzlich.

Fazit: Die beiden in Tabelle 8.12 aufgelisteten Energiekennzahlen Heizwarmebedarf fir den
Bestand sind fur ein mehrgeschofRiges Wohngebaude mit diesem Alter (Bauzeit: 1969 - 1971)
und diesem A/V-Verhaltnis (A/V=0,44 1/m) durchaus Ublich. Die Energiekennzahl Heizwarme-
bedarf, welche mit den Default-U-Werten aus dem ,Leitfaden energietechnisches Verhalten
von Gebauden” ermittelt wurde (HWB=120 kWh/m?2a), liegt auf der sicheren Seite.
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8.3.2 Sanierungsvarianten

Welcher oder welchen der vier in Kapitel 8.2.2.1 aufgezeigten Sanierungsvarianten ist der Vor-
zug zu geben, falls die energetische Gebaudesanierung des bestehenden Wohngebaudes in
der Hutteldorfer StraRe 252 tatsachlich in Angriff genommen wird? Das kommt in erster Linie
darauf an, in welchem Licht man die anstehende energetische Gebaudesanierung sieht:

Im Jahre 2009 hat die Europaische Union das sogenannte Klima- und Energiepaket verab-
schiedet. Das Paket enthalt rechtsverbindliche Zielvorgaben, nach denen die Treibhausgas-
emission bis 2020 auf 20 Prozent unterhalb des Niveaus von 1990 gesenkt und der Anteil
erneuerbarer Energiequellen - ebenfalls bis 2020 - auf 20 Prozent erhéht werden soll. Aul3er-
dem wird es der EU bei der Verwirklichung ihres Ziels helfen, die Energieeffizienz im selben
Zeitraum um 20 Prozent zu steigern. [Européische Kommission, 2010]

Doch sind nicht nur diese Zielsetzungen einzuhalten, dartiber hinaus wurden auf europaischer
Ebene bereits weitere Zielvorgaben fir das Jahr 2050 definiert. Diese sind noch strenger und
sehen die Reduktion der Treibhausgasemission auf 80 bis 95 Prozent unterhalb des Niveaus
von 1990 vor. [Ertl-Balga & Treberspurg, 2010]

Die Reduktion der Treibhausgasemission im Gebaudesektor kann nur durch die Reduktion des
Heizenergieverbrauchs erreicht werden. Der Einsatz der hocheffizienten Passivhaustechnolo-
gie scheint hier unumganglich zu sein:

e Falls bis zum Jahre 2040 sadmtliche anstehenden Geb&udesanierungen auf Passiv-
hausstandard durchgefihrt werden, so ist eine Reduktion des Heizenergieverbrauchs
auf 50 Prozent unterhalb des Niveaus von 1990 maglich.

* Falls hingegen bis zum Jahre 2040 samtliche anstehenden Gebaudesanierungen auf
Niedrigenergiehausstandard durchgefiihrt werden, so ist nur eine Reduktion des Heiz-
energieverbrauchs auf 25 Prozent unterhalb des Niveaus von 1990 mdoglich. [Feist,
2007]

Wenn man dem Klimaschutz oberste Prioritat einrdumt und bedenkt, dass der Ausstol3 an
Treibhausgas bei den Sanierungsvarianten Passivhaus und Passivhaus mit DachgescholR am
kleinsten ist (12 kg CO.4/m2a, siehe Abb. 68), so ist eindeutig diesen beiden Sanierungsva-
rianten der Vorzug zu geben!
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8.4 Ausblick

Durch die Sanierung des Gebaudebestands soll eine deutliche Reduktion des Heizenergie-
verbrauchs mit einhergehender Reduktion der Treibhausgasemission erreicht werden. In
Osterreich ist besonderes Augenmerk auf die Gebaude aus der Bauperiode von 1945 bis 1980
zu legen. Bei diesen Gebauden kdénnen die gréRten Effizienzsteigerungen erzielt werden. [Ertl-
Balga & Treberspurg, 2010]

8.4.1 Altbaumodernisierung
Die Sanierung eines Gebaudes ist eine komplexe Aufgabe: Neben der thermischen sollte auch
eine funktionale und technische Verbesserung des bestehenden Gebaudes ins Auge gefasst
werden. Die Altbaumodernisierung ist also zu einem wichtigen Aufgabengebiet fur Architekten
geworden: Sie stellt hohe Anforderungen an die technische und gestalterische Kompetenz des
Planers. Von punktuellen MaBhahmen — wie der ausschlie3lichen Anbringung einer Warme-
dammung — ist abzusehen (siehe auch Kap. 1.1). Stattdessen sind umfassende Sanierungs-
konzepte gefragt. Andernfalls wird das Potential bei der Reduktion des Heizenergieverbrauchs
nicht vollstandig ausgeschopft. Eine umfassende Gebaudesanierung bringt viele Vorteile mit
sich:

» Eine Verbesserung der Wohn- und Arbeitsplatzqualitat durch Verbesserung des Kom-

forts;

» eine Entlastung der Haushalte durch Reduktion der Betriebskosten;

» eine Investition in die heimische Bauwirtschaft: bestehende Arbeitsplatze werden erhal-
ten und neue werden geschaffen;

» die Werthaltigkeit des dsterreichischen Immobilienbestandes wird gesichert;

» wirkungsvoller Klimaschutz durch Reduktion der Treibhausgasemission. [Ertl-Balga &
Treberspurg, 2010]

8.4.2 Sanierungsrate

Trotz der in Kapitel 8.4.1 angefiihrten Vorteile einer umfassenden Gebaudesanierung betragt
die durchschnittliche Sanierungsrate in Osterreich bei Wohngeb&uden nur rund 1 Prozent. An-
gesichts der gro3en Schere zwischen Sanierungsbedarf und den tatsachlich durchgefiihrten
Gebaudesanierungen ist das viel zu wenig! Bis zum Jahr 2020 soll ein jahrlicher Anstieg der
Sanierungsrate auf 3 Prozent und in weiterer Folge ein jahrlicher Anstieg auf 5 Prozent erzielt
werden. [Ertl-Balga & Treberspurg, 2010]

8.4.3 Malinahmen zur Forderung der energetischen Gebaudesanierung

In Kapitel 8.4.3 sind MalRnahmen zur Férderung der energetischen Gebaudesanierung darge-
legt. Durch sie soll ein méglichst rascher und deutlicher Anstieg der Sanierungsrate herbeige-
fuhrt werden. Dazu ist es einerseits notwendig, bestehende Férderungen durch zuséatzliche An-
reize zu erweitern und andererseits rechtliche Rahmenbedingungen anzupassen:

1. Thermische Sanierungsoffensive
Erhéhung der Sanierungsforderung fur energieeffiziente Sanierungen mit engagierten
Mindestkriterien durch entsprechende rechtliche Voraussetzungen und finanzielle An-
reize.

1.1 Sanierungsférderung durch den Bund

Neuauflage und Institutionalisierung der erfolgreichen Forderaktion 2009 zur
thermischen Sanierung, dem ,Sanierungsscheck" des Bundes und der
Bausparkassen.
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*  Erhéhung und Verstetigung der Sanierungsférderung
Mittel- und langfristig ist die Forderung der thermischen Sanierung von
Gebauden mit 500 Millionen Euro Foérdervolumen pro Jahr sicherzustellen.
Dabei darf eine Mindestférdersumme von 300 Millionen Euro nicht
unterschritten werden. Die Finanzierung soll Uber eine zweckgebundene
Klimaschutzabgabe auf fossile Energietrager nach dem Verursacherprinzip
erfolgen.
Eine Mindestférdersumme von 300 Millionen Euro wiirde dazu fiihren, dass ein
Investitionsvolumen fir die Geb&udesanierung von rund 2 Milliarden Euro
angeregt wird. Zudem erhalt der Bund 506 Millionen Euro an Lohn- und
Umsatzsteuer aus dieser MaBnahme, 244 Millionen Euro an
Sozialversicherungsbeitragen kénnen zusatzlich eingehoben werden, durch die
Schaffung und Sicherung von Beschaftigung kénnen Arbeitslosengelder im
Ausmalf von 295 Millionen Euro eingespart werden und ca. 150.000 Tonnen
CO,-Einsparungen erzielt werden.

e Ausweitung der Forderwerber
von Eigenheimen auf Mehrfamilienhduser in Eigentum und Miete

* Forcierung umfassender Sanierungen statt Einzelmaf3n ahmen

1.2 Einfihrung der Zweckbindung fir Wohnbauférderungsm ittel

Durch die Wiedereinfihrung der Zweckbindung der Wohnbauférderungsmittel kann
die Voraussetzung geschaffen werden, notwendigen und leistbaren Wohnraum
sowie eine Steigerung der Sanierungsrate zu erzielen. ,Sollte dies auf
Bundesebene nicht méglich sein, ist eine Zweckbindung per Landesgesetz — wie
z.B. in der Steiermark — anzustreben. Nur so ist es mdglich, den Bedarf von tiber
50.000 Wohneinheiten jahrlich abzudecken.”

1.3 MaRnahmen im rechtlichen Umfeld

Adaptierung des Mietrechtsgesetzes um private Sanierungsinvestitionen zu
stimulieren, sowie das Wohnungseigentumsgesetzes und des
Raumordnungsgesetzes hinsichtlich Energieeffizienz.

1.4 Aufbau des Gewerbes ,Sanierungs-Generalunternehmer
Etablierung im Bereich der sanierenden Bauwirtschaft von ,Sanierungs-
Generalunternehmern®, die Gebaudesanierungen mit Qualitats-, Kosten- und
Termingarantie durchftihren, auch Einfamilienhauser.

1.5 Steuerabschreibmodelle fir energieeffiziente Sanie  rungen
Steuerliche MalBhahmen flur Firmen und private Bauherren fiir energieeffiziente
Sanierungen

1.6 Adaptierung der Energietarife
fur Wohn- und Burogebaude (hdhere Preise fir Mehrverbrauch statt Mengenrabatt)
als Anreiz zur Steigerung der Energieeffizienz und des Klimaschutzes

1.7 Erweiterung des Energieausweises

Erganzend zum Heizwarmebedarf soll auch der gesamte Endenergiebedarf und
Primarenergiebedarf grafisch dargestellt werden, da der Heizwarmebedarf nur
einen Teilbereich darstellt.

Startfinanzierung nachhaltiger, energieeffizienter Projekte

Startfinanzierung als Anreiz fir verstarkte Projektentwicklung energieeffizienter
Neubauten und Sanierungen mit nachhaltigem, also ganzheitlichem und hohem
architektonischem Anspruch (vor allem Planung und Qualitatssicherung).



158

3. Osterreichweite Vorbildwirkung offentlicher Bauten
In mehreren Dokumenten, z.B. der jingsten Art. 15a B-VG Vereinbarung zwischen
Bund und Landern, beanspruchen Bund, Lander und Gemeinden Vorbildwirkungen bei
der thermischen Qualitat ihrer eigenen Bauten fiir private Bautrager. Dieser Anspruch
wird bisher erst ansatzweise eingelést. Nach der EU-Richtlinie 2020 miissten offentliche
Gebéaude die Klimaziele schon zwei Jahre vorher, also 2018 erreichen. Daher sollte ein
drittes Konjunkturpaket zur Sanierung von Bundesgebauden mit einem zusatzlichen
Investitionsvolumen von einer Milliarde Euro bis 2020 gestartet werden. [Ertl-Balga &
Treberspurg, 2010]
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