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| Vorwort

Die vorliegende Diplomarbeit wurde in der Zeit von Februar bis September 2010 an
der Universitat fur Bodenkultur mit dem Schwerpunkt Vegetationstechnik unter der
Leitung von O. Univ. Prof. Dr. Florin Florineth erarbeitet. Die Themenwahl wurde
durch Herrn Walter Windsteig (Prasident des American Flagfootball Clubs Médling
Hawks) malfigeblich initilert. Vorausgegangen war ein Gesprach mit Herrn Walter
Windsteig, in dem die konkreten Probleme zwischen American Football- und
FuRballbetreibern erlautert wurden, um spéter die essentiellen Fragestellungen fur
die Diplomarbeit herauszuarbeiten. Diese Arbeit soll ein erster Ansto3 bei der
Konfliktlosung zwischen Ful3ballplatz- und American Footballplatzbetreibern sein.
Unser besonderer Dank gilt Herrn O. Univ. Prof. Dr. Florin Florineth fur die fachliche
Unterstitzung bei der Betreuung der Arbeit, Herrn Walter Windsteig fur die
Mitgestaltung der Aufgabenstellung, fir die Bereitstellung von wichtigem Material und
fur die Herstellung der Kontakte mit den Betreibern der American Footballplatze und
Herrn Franz Doppler fur die Bereitstellung und Einschulung der verwendeten
Geratschaften des Institutes fur Ingenieurbiologie und Landschaftsbau. Unsere
Dankbarkeit richtet sich auch an unsere Familien, die uns wahrend unsere gesamten
Studienzeit unterstutzt haben. Bedanken mdchten wir uns auch bei meiner
Schwester Ferrara-Francesca Najmann, die in kurzer Zeit unsere umfangreiche
Diplomarbeit Korrektur gelesen hat.

In der gemeinsam erstellten Diplomarbeit sind die einzelnen Thematiken getrennt
oder in Zusammenarbeit erarbeitet. Diese sind im Inhaltsverzeichnis namentlich
gekennzeichnet (M...Matthias Mittermeier und F...Fabio Najmann). Die Kapitel ohne

Namenszuteilung sind gemeinsam erstellt.

Wien im September 2010
Najmann Fabio und Mittermeier Matthias



Il Kurzfassung

Die vorliegende Diplomarbeit beschéftigt sich mit der Untersuchung der Eignung von
Naturrasensportplatzen fir den American Football im Vergleich zum FufZball.

Ziel der Diplomarbeit war es, die Intensitat der Rasenabnutzung durch die Sportarten
American Football und FuB3ball messbar bzw. vergleichbar zu machen. Zu diesem
Zweck wurde der projektive Deckungsgrad der Grasnarbe mithilfe eines
Frequenzrahmens direkt vor sowie nach einer Bespielung der jeweiligen Sportart
gemessen. Durch die Veranderung des Deckungsgrades wird der Grad der

Rasenabnutzung sichtbar gemacht.

Des Weiteren wurden an den sechs Sportplatzen Untersuchungen durchgefuhrt um
den Zustand der  Sportplatze hinsichtlich ihrer Bodenverdichtung,
Wasserdurchlassigkeit und Korngro3enverteilung zu bestimmen. Zur Beurteilung
werden die erhobenen Daten mit den Vorgaben der ONORM 2606-1
Sportplatzbelage — Teill: Naturrasen verglichen.

Im abschlieBenden Kapitel werden die Ergebnisse besprochen und bewertet. Die
Verdichtungsmessungen mit dem Penetrologger ergeben an allen untersuchten
Sportplatzen maRige bis wenig zufriedenstellende Daten. Vor allem in den
spielintensiven Bereichen werden durch die enormen Verdichtungen schlechte
Rasenwuchsbedingungen (geringe Bodendurchliftung und Wasserdurchlassigkeit)
geschaffen.

Die KorngroRRenanalyse zeigt bei den naturnahen Sportplatzen einen erhdhten
Feinanteil mit einem zu geringen Anteil an Sanden und Kiesen. Im Gegensatz dazu
zeigen die nach Regelbauweise errichteten Sportplatze eine der ONORM
entsprechende KorngroRRenverteilung der Rasentragschicht. Die
KorngroRenverteilung der  Rasentragschicht nimmt den  vorliegenden
Untersuchungen einen unterschiedlichen Einfluss auf die Wasserdurchlassigkeit der
Naturrasensportplatze.

Die Wasserdurchlassigkeitsmessungen zeigen wie die Verdichtungsmessungen eine
Konzentration der negativen Ergebnisse in den spielintensiven Bereichen der

jeweiligen Sportart.



Die Messungen des projektiven Deckungsgrades zeigen, dass die
Rasenschadigungen beim FulB3ball auf bestimmte Bereiche, wie Torraum und
Mittelpunkt, konzentriert sind. Im Vergleich dazu sind beim American Football
flachigere Abnutzungserscheinungen bei der 10- und 20 Yardlinie zu erkennen.

Als Erkenntnisse unserer Messungen und der intensiven Auseinandersetzung mit
dem Thema Sportstattenbau zeigt sich, dass eine mdglichst breitgefacherte Nutzung
durch verschiedene Sportarten durch den Betreiber anzustreben ist. Der Vorteil einer
breitgefacherten Nutzung liegt in der Verteilung der Schaden Uber den gesamten

Sportplatz, um konzentrierte Schaden zu vermeiden.



Il Abstract

This thesis deals with the investigation of the suitability of natural grass sports fields
for American football in comparison to soccer.

The aim of the thesis was to make the intensity of the turf scuff by the sports
American football and soccer measurable and comparable. To this end, the
projective coverage of the turf was measured directly before and after venues for
their respective sport using a frame frequency. The changing of the coverage ratio

makes the degree of turf scuff visible.

Furthermore inquiries at the six sports fields were conducted about the state of the
sports fields in terms of soil compaction, water permeability and particle size
distribution. To assess the collected data we compared the data sets with the

requirements of ONORM 2606-1 sports court surfaces - Part 1: natural turf

In the concluding chapter, the results are discussed and evaluated. The compression
measurements with the penetrologger of all the studied sports fields resulted in
moderate to unsatisfactory data. Especially in the intensive play areas the growth
conditions are getting worse (low soil aeration and water permeability).
The particle size analysis shows in the near-natural sports fields an increased
proportion of fines with a small group in sands and gravels. In contrast, the rule
established sports fields match to the particle size distribution by definition of
ONORM. The particle size distribution of the turf-bearing layer in our investigations
takes different and sometimes unexpected impact on the water permeability of the
natural grass playing fields. The water permeability measurements illustrate like the
previously discussed compression measurements, a concentration of negative
results in the game-intensive areas of the current sport. The measurements of the
projective coverage ratio show that the turf damage in football is concentrated on
specific areas such as goal area and center. In comparison American Football shows
widespread turf scuffs. The evidence of our measurements demonstrates that a very
wide use of various sports should be sought by the operator. The advantage of a
wide range of use is the distribution of damage over the entire playing field to prevent

concentrated damage.
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1. EINLEITUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Der American Football ist eine Sportart, die seit den letzten Jahren in Osterreich eine
stetig wachsende Aufmerksamkeit in den Medien, rasant ansteigende
Besucherzahlen sowie beachtliche Erfolge auf europaischem Niveau aufweist. Diese
Sportart wird in Osterreich sowohl auf Kunst- wie Naturrasen gespielt, jedoch
besteht von allen Beteiligten (Spielern, Trainern, etc.) der berechtigte Wunsch die
Spiele hauptsachlich auf Naturrasen austragen zu kénnen. Da der American Football
im Vergleich zum FuRball in Osterreich noch am Anfang seiner Entwicklung steht und
nicht gentigend Kapital vorhanden ist um eigene Sportstatten zu errichten, sind so
gut wie alle Vereine darauf angewiesen sich als ,Untermieter* bei einem

FuR3ballverein zu arrangieren.

Im Rahmen dieser Diplomarbeit soll eine Problematik geklart werden, vor der viele
American Footballvereine stehen, wenn sie nach einer geeigneten Heimstatte
suchen. Der American Football wirde den Rasen weitaus mehr schadigen als die
Bespielung des Platzes durch den Fuf3ball ist ein Argument, dass diese dann ofters
zu héren bekommen. Jedoch selbst nach ausgiebiger Literaturrecherche lassen sich
keine diesbezilglichen Fachbeitrage auffinden, welche die entsprechenden
Aussagen bestatigen oder widerlegen kdnnen. Wir sehen unsere Arbeit deshalb als
einen ersten Schritt in die richtige Richtung um Licht in die weitaus komplexere
Sache zu bringen, als es anfangs erscheinen mag. So wird die Abnutzung des
Natursportrasens von einer Vielzahl an Parametern wie dem Sportplatzaufbau, der
Bodenverdichtung, der Wasserdurchlassigkeit, der Korngro3enverteilung, der
klimatischen Verhéaltnisse, der Artenzusammensetzung, der Bodenfeuchte, der
Pflegeintensitat etc. beeinflusst. Im Zuge dieser Arbeit haben wir uns bei den
Untersuchungen auf die unserer Meinung nach wichtigsten Parameter
(Bodenverdichtung, Wasserdurchlassigkeit, Korngro3enverteilung) konzentriert, um

die Rasenabnutzung auf diese zurtickzufuhren.
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Wesentliche Fragestellungen sollen in der Arbeit beantwortet werden:

- Welche Auswirkungen hat die Bespielung auf den Zustand der Grasnarbe eines
Natursportrasens? In welcher Intensitat treten diese auf und gibt es messbare

Unterschiede in der Rasenabnutzung durch die Sportarten American Football und
den FuRRball?

- In welchem Zustand befinden sich die untersuchten Sportplatze hinsichtlich der

Bodenverdichtung, Tragfahigkeit, Wasserdurchlassigkeit und Korngro3enverteilung?

Ablauf der Untersuchungsdurchfiihrung:

[Bodenverdichtung ] [ Wasserdurchlassigkeit ] { KorngrolRenverteilung ]

[ Pflegeintensitat ] [Sportplatzaufbau ]

Bestimmung projektiver Deckungsgrad
(vor der Bespielung)

Bestimmung projektiver Deckungsgrad
(nach der Bespielung)

Rasenabnutzung durch die jeweilige
Sportart

Abb. 1: Ablauf der Untersuchungsdurchfiihrung
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2. DER BALLSPORT

2.1. Die Geschichte des Ballsportes

Die Urspringe des Ballsports reichen weit in die
Menschheitsgeschichte zuriick. Als sicher gilt, dass in
China vor rund 3000 Jahren eine Art Ful3ball gespielt
wurde. Die Ausuibung diente damals nicht dem Spal3 oder
der sportlichen Betéatigung sondern eher zu militarischen
Ubungen. Das Ziel des als Tsu chu benannte Spiel war
es, einen mit Federn und Haaren gefullten Lederball
durch eine nur 30 - 40 cm breite Offnung in ein schmales
Netz zu beférdern, das an zwei langen Bambusstangen
befestigt war. Der Ball durfte nur mit Flssen, Ricken,
Brust und Schulter gespielt werden und der Einsatz von

H&anden war wie im modernen Ful3ball streng untersagt.

Weitere Urformen des heutigen Ballsports lassen sich bei
den Griechen und den ROmern bekunden. Vom
griechischen Episkyres sind jedoch weit weniger
Uberlieferungen  vorhanden als beim rémischen
Harpastum. Letzteres wurde von zwei Mannschaften mit
jeweils ca. 12 Spielern, vergleichbar mit modernen
Ballsportarten, gespielt. Die Aufgabe des Harpastums war
es den kleineren Ball auf dem rechteckigen Feld tber die
AulBen- und Mittelinie des Gegners zu beférdern. Der Ball
konnte jedoch auch, ahnlich wie beim Rugby, mit den
Handen getragen werden.
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Abb. 2: Sport Tsu chu (Quelle:
http://de.footballs.fifa.com/Fussba
II-fakten)

Abb. 3: Sport Tlachtli (Quelle:
http://schoolweb.psdschools.org)



Als Ballsportentwickler gelten auch die Azteken in Sidamerika. Das Spiel nannte
sich Tlachtli und wurde von zwei Teams zu je sieben Spielern gespielt. Das Ziel des
Spieles besteht darin, einen Ball durch einen Ring in einiger H6he (2,5 bis 3,5 Meter)
hindurch zu befordern. Laut Uberlieferungen wurde damals sogar um den Ausgang

von Kriegen, das Uberleben von Kriegsgefangenen oder hohe Wetteinsatze gespielt.

Ob bei den Japanern, den Persern, den Agyptern und den Assyrern, in irgendeiner
Form wurde rund um die Welt mit einem Ball gespielt. Obwohl sich diese Urformen
jedoch maf3geblich von den modernen Sportarten unterscheiden, kénnen sie doch

als die Wurzeln der meisten Ballsportarten gesehen werden.

2.2. Die Geschichte der Sportstatten

Unter der Sportstatte versteht man im Allgemeinen alle baulichen Einrichtungen, wie
das Spielfeld, Kabinen etc., die einen geregelten und fairen Ablauf eines Sportes
gewahrleisten. Weiters gehort dazu samtliche Infrastruktu,r die es einem Publikum

maoglich macht das Treiben der Sportler zu beobachten.

Die Entstehung von Sportstatten reicht so weit zurick wie die Entstehung des
Sportes selbst. Die wohl dltesten nennenswerten Sportstatten stammen aus der Zeit
der griechischen Antike, wo bereits im 2. Jahrtausend v. Chr. die Olympischen Spiele
der Antike ausgetragen wurden. Die Spiele umfassten Sportarten wie Laufen,
Diskuswerfen, Speerwerfen, Ring- und Faustkdmpfe sowie Pferdewettbewerbe. Fir
die Ausfuhrung der vom Volk geliebten Sportarten wurden imposante fir die
damalige Zeit fortschrittliche Sportstatten erbaut. Die bedeutendsten Stadien fand

man unter anderem bei Olympia, Delphi, Athen und Epidauros.

Da die griechischen Sportkdmpfe im alten Rom lange Zeit verpont waren, begann
man hier weitaus spater mit der Errichtung von Sportstatten bzw. Stadien. Eine
weitaus groRere Bedeutung im Romischen Reich hatten die Amphitheater, welche
als Schauplatze fur Tier- und Gladiatorenkampfe und fir grof3e Theatervorstellungen
dienten. Als wohl bekanntestes Beispiel ist das Kolosseum genannte Flavische

Amphitheater in Rom, welches als Vorbild fur alle modernen Stadien der heutigen

14



Zeit gesehen wird. Das erste fur athletische Wettkampfe erbaute Stadion in Rom

wurde von Julius Cesar 46 v. Chr. an der Piazza Navona errichtet.

Abb. 4: Kolosseum (Quelle:http://pics.timoswelt.de/albums/userpics/10001/normal_Kolosseum_Rom.jpg)

Aber nicht nur in Europa wurden Sportstatten gebaut. Auch im entfernten Mittel- und
Sudamerika begannen die Azteken und Maya fur die Austbung ihres traditionellen
Ballsportes eigene Stadien zu errichten. Bisher wurden in mesoamerikanischen
Ruinenstatten bereits Uber 1500 solcher Sportstatten gefunden. Das Rasen- oder
Sandspielfeld wurde an den Randern mit einer Mauer begrenzt. An den Mauern der

Langsseiten wurden fur Zuschauer geeignete Sitzgelegenheiten eingebaut.

Abb. 5: Spielfeld Tlachtli (Quelle: http://library.thinkquest.org/J002486/Multimedia/Tlachtli.qgif)
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2.3. Die Sportart American Football

Im Zuge der Diplomarbeit werden Untersuchungen durchgefihrt, die tUber Parameter
wie Wasserdurchlassigkeit, Bodendichte und Korngréf3enverteilung Aufschluss
geben, um dadurch gezielte Planungsvorschléage fur die Eignung von Naturrasen fur
den American Football geben zu kénnen. Daher ist es essentiell genauer auf die
Grundprinzipien (Regeln, Ziel des Spiels, Spielzeit, etc) des American Footballs
einzugehen. Das folgende Kapitel soll einen konkreten Einblick auf die Geschichte

und Grundprinzipien des American Football geben.

2.3.1. Die Geschichte

Der American Football wurde um 1870 basierend auf Fuf3ball und Rugby an den US-
amerikanischen Universitaten (Colleges) an der Ostkiste der USA entwickelt. Die
Vorgeschichte von Ballspielen, die als Vorlaufer von Football und Fuf3ball gelten
konnten, wurden als ,running game* oder ,kicking game“ um das 18. Jahrhundert im

angelsachsischen Raum praktiziert und haben zu den heutigen Spielarten gefthrt.

Der Ursprung des Footballs wird allgemein zurtickdatiert auf den 6. November 1869,
als die Mannschaften der Universitaten von Rutgers und Princeton in New Brunswick
(New Jersey) nach fu3ballahnlichen Regeln spielten.

Im Jahre 1874 trafen die Mannschaft der Harvard University und das Rugby-Team
der kanadischen McGill-Universitdt aus Montreal aufeinander. Das Spiel bestand
dabei aus Kompromiss-Regeln. Diese Formen dienten als Inspiration zur
Entwicklung von Canadian und American Football.

Die malRgebende Persodnlichkeit beim American Football war dabei Walter Camp, der
ab 1876 als Spieler, Trainer und Funktionar an der Yale-Universitat die

Entwicklung des American Football bis 1925 entscheidend pragte.

Wichtige Regeln dabei sind:

- die Spielerzahl wurde auf elf festgelegt
- der exklusive Ballbesitz fir mindestens drei Versuche eingefuhrt
- und die Angriffsformation mit sieben Spielern an der Linie und vier im

Ruckraum ublich.
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Von September bis November wurden zirka zehn Spiele, markiert durch die
Feiertage Labor Day und Thanksgiving gespielt. Walter Camp war auch fir die
Zusammenstellung der ,All America“-Auswahlmannschaft verantwortlich. Die Spiele
der Studenten an den Elite-Universitaten der Ostklste wurden populéar, wobei 30.000
Zuschauer keine Ausnahme waren. Zu dieser Zeit entwickelten sich auch schon
aul3eruniversitare Wettkampfe mit den ersten professionellen Ansatzen, die jedoch
noch mehrere Jahrzehnte lang im Schatten des College-Footballs stehen sollten. Im
Jahr 1902 wurde mit dem Rose Bowl in Pasadena die Tradition der Bowl-Spiele an
Neujahr begrindet. Ein Turnier zur Bestimmung eines Meisters wurde nie eingefihrt,
jedoch sind durch Umfragen bei Trainer und Journalisten die ,National-
Championship“- Ehren bestimmt worden, wobei oft Uneinigkeiten herrschten.

Zu jener Zeit war der Football schon in einer Krise, denn pro Jahr kamen mehr als
ein Dutzend Spieler um, weil sie in Keil-Formationen miteinander verhakt aufeinander
einstirmten, was dazu fiuhrte, dass US-Président Theodore Roosevelt eine
Regelanderungen erzwang, die das Spiel sicherer machen sollte.

Ab 1912 nahm Football die heutige Form an. Insbesondere die Einfuhrung des
Vorwarts-Passes markierte die Trennung vom Rugby endgultig. Ein Touchdown
zahlte fortan sechs Punkte. Die Spielfelddimensionen wurden an das neugebaute
Stadion von Harvard angepasst.

Die wichtigste von diversen Auszeichnungen im American Football ist die Heisman
Trophy, die seit 1935 an den besten (Angriffs-)Spieler eines Jahrgangs vergeben

wird, zu deren Gewinnern auch O.J. Simpson gehorte.

Das Ful3ballspiel soll es schon zu Zeiten des romischen Reiches gegeben haben,
jedoch wurden erst im frihen 19. Jahrhundert vom spateren FulR3ball abgeleitete
Sportarten entwickelt. Dies geschah, als ein Schiler namens William Webb Ellis bei
einem Ful3ballspiel in der englischen Kleinstadt Rugby den Ball in die Hand nahm
und so ins Tor lief. Man kénnte diesen Moment auch als ersten Touchdown in der
Weltgeschichte bezeichnen. Ein halbes Jahrhundert spater erinnerte man sich an

dieses Ereignis und baute den Rugbysport auf und kurze Zeit danach wurde der

Sport auch nach Amerika ,importiert®, wobei dieser dort wiederum verandert wurde.
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Langsam aber stetig bekam der Footballsport ein eigenes Gesicht. Das erste
verbindliche Regelwerk trat 1876 in Kraft, das die Spielfeldausmal3e von 140 x 70
Meter festlegte. Die Spielzeit war damals in zwei 45-minitige Halbzeiten aufgeteilt.
Anderungen, die vier Jahre spater eingefiihrt wurden, sind:

- die Anderung der SpielfeldgroRe von 110 x 53,34 Yards (100,6 x 48,8 Meter)
- Ersetzen des im Rugby (Uubliche scrummage (Gedrange) gegen das
sogenannte scrimmage (Ballbesitz der angreifenden Mannschatft)

Dies waren die ersten grof3en Schritte in Richtung des heutigen American Footballs.
Damals hatte die angreifende Mannschaft noch drei anstatt vier Versuche, musste
jedoch auch nur 5 Yards Uberbriicken.

Im American Football gab es aber nicht nur friedliche Entwicklungen. So kam ab
1884 der Flying Wedge (dt. ,fliegender Keil*) in Mode, bei dem sich mehrere Spieler
einhakten und dann unaufhaltsam vorwarts liefen, wobei die daraus resultierenden
Kollisionen mit den Gegnern von ernsten bis zu tddlichen Verletzungen fuhrten. Eine
GegenmalRnahme bildete das Uberspringen der ,Mauer®, das ebenfalls oft
Verletzungen nach sich zog. Zahlreiche Regelanderungen folgten, zumeist zur

Sicherheit der Spieler:

- Verbot des Flying Wedge
- Verlegung der Torpfosten furs Field Goal hinter die Endzone (1927)
- Helmpflicht ab 1940

Ihre Anfange hatte die Profiliga NFL in den 1920er Jahren, aber erst in den 1960er-
Jahren wurde sie mit dem Fernsehen zur heute erfolgreichsten Profiliga der
gesamten Sportwelt.

(vgl. WINDSTEIG Walter (17. April 2009) - American Football Guide Version 1, 14-
16)
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2.3.2. American Football in Osterreich

Seit 1981 wird American Football als Sport in Osterreich betrieben. Die bekanntesten
Vereine sind die Graz Giants (gegrindet 1981), die Salzburg Bulls (1982) und die
Vienna Vikings (1983). Die héchste Liga, in der jedes Jahr um den Austrian Bowl
gespielt wird, wird vom American Football Bund Osterreich (AFBO) ausgerichtet.
Zudem sind Osterreichische Vereine erfolgreich in den europaischen Ligen vertreten.
Die Dodge Vikings Vienna gewannen im Zeitraum von 2004 bis 2007 und die Swarco
Raiders Tirol 2008 und 2009 den Eurobowl, welches den hodchsten Titel im
europaischen Amateur-Football darstellt. Seit Ende 2005 stellt Osterreich nach
langer Zeit auch wieder ein Herrennationalteam.

Im Gegensatz zu den USA, wo von Sommer bis Februar auch unter den widrigsten

Bedingungen Football gespielt wird, wird in Europa von Frihling bis Herbst gespielt.

2.3.3. Die Grundregeln

Grundsatzlich wird in Europa im Amateursport nach den NCAA-Regeln (NCAA =
National Collegiate Athletic Association) des Vorjahres gespielt. In der sogenannten
.Wettspielordnung“ werden die Ausnahmen bzw. Erganzungen fir Osterreich

geregelt, die vom Osterreichischen Verband AFBO herausgegeben werden.

2.3.4. Ziel des Spiels

Der Grundgedanke des Spiels liegt darin, Raumgewinn zu erzielen, um letztendlich
durch Ballbesitz in die gegnerischen Endzone zu gelangen. Der Raumgewinn kann in
Spielziigen (,plays”) versucht werden. Dabei wird der Ball ins Spiel gebracht — wird
Jlive“ — und bleibt solange im Spiel bis der Ball ,tot* wird. Danach wird das Spiel
unterbrochen, die Mannschaften beraten sich kurz und stellen sich neu auf, um den
nachsten Spielzug zu spielen. Typische Félle fir das Ende eines Spielzuges sind
entweder, wenn der Balltrager am Boden liegt oder tber die Seitenlinie lauft, sowie
ein Vorwartspass den Boden berihrt. Auch das Erzielen von Punkten beendet sofort
den Spielzug.

Der Spielrhythmus ist vergleichbar mit dem des Tennis, wo kurze Phasen, in denen

der Ball im Spiel ist, stdndig mit kurzen Pausen abwechseln. Wahrend dieser
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Unterbrechungen ist es mdglich beliebig viele Spieler auszuwechseln. Damit eine
Mannschaft nicht beliebig lange in Ballbesitz bleiben kann, hat diese maximal vier
Versuche (,Downs®) um zehn Yards (= 9,144 Meter) Raumgewinn zu erzielen. Wird
dieser Raumgewinn nicht geschafft, geht der Ballbesitz automatisch an die andere
Mannschaft Uber. Schafft sie jedoch den Raumgewinn, erhalt sie weitere vier
Versuche fur weitere zehn Yards. Auf diese Art und Weise kann die
Angriffsmannschatft (,Offense”) sich Gber den Platz bis in die gegnerische Endzone

vorarbeiten.

2.3.5. Grundformationen

Auf dem Spielfeld stehen sich grundsatzlich 11 gegen 11 Spieler gegenuber, dabei
ist die Gesamtanzahl der einsetzbaren Spieler in einer Mannschaft nicht begrenzt. Es
durfen nach jedem Spielzug beliebig viele Spieler ausgewechselt werden, daher
besteht eine durchschnittiche Mannschaft heutzutage aus 30-40 Spielern. Die
Angriffsmannschaft (,Offense*) ist in Ballbesitz und steht der
Verteidigungsmannschaft (,Defense”) gegeniber. Bevor der Spielzug beginnt, sind
sie durch die Anspiellinie (,Line of Scrimmage*, LoS) getrennt. Erst, nachdem der
Ball ins Spiel gebracht wurde (,Snap“), darf die ,Line of Scrimmage" Uberschritten
werden. Beim Snap muss die Angriffsmannschaft mindestens sieben Spieler an der
,Line of Scrimmage* stehen haben. Weiters mussen funf dieser sieben Spieler eine

Nummer von 50-79 besitzen, um ihre fehlende Fangberechtigung anzuzeigen.

2.3.6. Spielzeit

Laut den NCAA Regeln dauert ein Spiel 4x 15 Minuten, gerechnet in Netto-Spielzeit.
Die Spielzeit ist also in vier Viertel unterteilt, wobei zwischen dem ersten und zweiten
Viertel sowie dem dritten und vierten Viertel nur die Seiten der Mannschaften
gewechselt werden, die Spielsituation jedoch wird beibehalten. In allen Amateurligen
Europa’s werden nur 4 x 12 Minuten gespielt. Bei den Nachwuchsmannschaften ist
die Spielzeit noch geringer. Da das Spiel aber oft unterbrochen wird und dabei die
Uhr angehalten wird, dauert ein Spiel meist zwischen 2 und 2 % Stunden.

Beispiele fur die vielen Unterbrechungen sind:
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- Incomplete Pass

- Spieler im Aus

- Punkte erzielt

- neue Versuchsserie (,First Down*) erzielt
- Ballbesitzwechsel

Zusétzlich besitzt jede Mannschaft drei ,Time Outs* pro Halbzeit, bei der das Spiel

ca. 1 Minute unterbrochen wird, um sich zu beraten.

2.3.7. Spielfeld

In der Regel wird auf einem Rasenplatz von 120 x 53 yards (1 yard = 0,9144 m)
gespielt. Davon betragen 100 x 50 yards reine Spielflache, an deren Enden noch 10
yards tiefe ,Endzonen* angehangt sind. Das Spielfeld ist weiters durch verschiedene
Linien und Zahlen markiert, die die Orientierung fir Zuschauer, Schiedsrichter und
Spieler erleichtern. Die Bodenbeschaffenheit des Spielfeldes ist grundséatzlich nicht

vorgeschrieben, sodass auch haufig auf Kunstrasen gespielt wird.

Abb. 6: Spielfeld (Quelle: WINDSTEIG Walter (2009) - American Football Guide Version 1, S. 5)

Die Football-Partien in Osterreich finden meist auf einem FuRballplatz statt, da diese
aber deutlich breiter als ein Footballfeld sind und der Abstand der Tore nicht den
120 Yards (109,728 Metern) entspricht, die ein Footballfeld haben muss, wird das
Feld in zwolf gleich groRe Abschnitte unterteilt und die Kette in ihrer Lange
entsprechend angepasst. Die Ful3balltore werden mittels Polster an den Pfosten
versehen, um das Verletzungsrisiko der Spieler zu vermindern. Damit aus dem
FuRRballtor auch ein Footballtor wird, werden zusatzliche Peilstangen an den Pfosten

montiert.
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2.3.8. Spielerausristung

Jeder Spieler ist mit seiner Ausristung gut geschitzt, dabei kann je nach Position
der Ausristung die Panzerung unterschiedlich stark ausfallen. Vorgeschrieben sind
das Tragen:

- eines Helms

- einer Face Mask (Gitter)

- eines Mundschutzes, Schulterschutzes mit Leibchen, das in die Hose gesteckt

sein muss

- eines Huftschutzes mit Stei3beinschutz

- eines Oberschenkel- und Knieschutzes (in der Spielhose)
Verboten sind hingegen:

- sichtbare harte Gegenstande auf3er der Helm

- Metallstoppeln an den Schuhen (deren Verbot dem Rasen zugute kommt)

- Handschuhe aul3er in grau, schwarz, weil3 oder in der Farbe des Leibchens

HELM

MUNDSCHUTZ
HACKHENRD

BIZEPS-
SCHUTZ

UNTERARM
SCHUTZ

wilPT-
SCHUTZ

LINEMAN
HANDSCHUH

OBERSCHENKEL-
SCHUTZ

KNIESCHUTE

SCHIEN-
BEINSCHUTZ

STUTESTRUMPF

Abb. 7: Ausristung (Quelle: WINDSTEIG Walter (2009) - American Football Guide Version 1, S. 5)
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2.3.9. Der Ball

Der Ball ist ein Rotationsellipsoid aus Leder. Das
Normmal ist zirka 28 cm Lange. Das Gewicht liegt
bei zirka 410g. Auf der einen Seite besitzt der Ball

eine Naht, damit der Quarterback beim Werfen einen

besseren Griff hat.

Abb. 8: Der Ball (Quelle:
http://lwww.firstleague.at/images/football.jpg)

2.3.10. Der Feldaufbau

Zusatzlich zu den Abmessungen der erforderlichen 10 Yards gibt es eine Kette sowie

einen ,Downmarker":

- Der ,Downmarker” zeigt die zuletzt giltige Position der ,Line of Scrimmage”
mit dem aktuellen Versuch an.

- Die Kette verbindet die ,Yardagemarker®, die anzeigen, wo die Versuchserie
begann, bzw. ab wo eine neue Versuchsserie zuerkannt werden kann (,First

Down®).

|1m|||”

Abb. 9: ,Downmarker* und Kette (links), ,Downmarker* (rechts) (Quelle: WINDSTEIG Walter (2009) - American
Football Guide Version 1, S. 6)
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2.3.11. Die Aufstellung

Mindestens sieben Spielern der Offense stehen an der LoS. Davon stellen die

inneren funf Spieler die ,Offense Line* dar und die zwei aul3ersten Spieler die ,Ends*:

Center mittlerer Spieler der Offense Line, der fur den Snap zustandig ist

Guard Spieler der Offense Line neben dem Center

Tackle Spieler der Offense Line neben den Guards

Tight End End-Spieler, der direkt neben dem Tackle an der LoS steht

Split End End-Spieler, der mit einigen Abstand vom Tackle an der LoS
steht

Im Ruckraum der Offense stehen die ,,Offense Backfield“-Spieler:

Quarterback Spieler, der den Snap empfangt und meist weiterverteilt

Running Back Spieler, der fur das Laufspiel zustandig ist (Blocker oder
Balltrager)

Full Back Spezialfall eines Running Backs, der hauptsachlich

Blockaufgaben hat

Half / Tail Back Spezialfall eines Running Backs, der hauptsachlich
Balltrageraufgaben hat

Receiver Potentieller Passempfanger

Flanker Spezialfall eines Offense Backfield-Spielers, der wie ein Split

End entfernt vom Quarterback steht

Die Defense wird eingeteilt in:

Defense Line Steht der Offense Line gegentber und attackiert den Balltrager

bzw. Quarterback

Linebacker Spieler, die hauptséchlich den das Laufspiel verteidigen
Cornerback Spieler, der einen Receiver deckt und das Passspiel verteidigt
Safety Spieler im Ruckraum der Defense, der das Passspiel verteidigt
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Die Cornerback und Safety werden oft zu ,Secondaries” oder ,Defense Backs"

zusammengefasst.
OFFENSE: die Mannschaft im Balbesitz DEFENSE: die Mannschaft ohne Ballbesitz
. . &)
Spielerposition Line of scrimmage mﬁ,l Cornerback
¥ |_|--
{ }.’i
i Free Safety
: -r}:f; e £
Wyide receiver Lii’% Center A ﬂ @
= L) #
I & Guard Outsicle K
Lnning bac Tackle i 7o
% " Linebacker £ N
=1 & Guarterback ( 7
xhlx__ } \Jj} Defensive
@
% W Guard s Secondary 0 33,
ey J i r-.-1|ddle Ly
TR Offensives S " Linehacker £
P T %  Backfield i A n =
SR # % PI
S 2 o
I—EEL‘ % Tight end — D%‘Q. Qutside ‘;I Strong Safety
Running kback . gl i -\l
‘:I{, {
Wy Tach:le ¢ **: Cornerback
Wide receiver :&; i
.-' | .;:'n-

Abb. 10: Aufstellung (Quelle: http://www.mannheim-knights.de/files/afpositionen/Aufstellung.jpq)

Vor dem Snap muss die Offense mindestens eine Sekunde lang still stehen. Einzige
Aulinahme ist ein einziger Offense-Spieler (,man in motion®), der zum Zeitpunkt des
Snaps nicht in einer Vorwéartsbewegung sein darf. Sollte eine Anderung der
Aufstellung der Offense stattfinden, bei der sich mehr als ein Spieler gleichzeitig
bewegt, muss die ganze Offense-Formation mindestens eine Sekunde vor dem Snap
wieder ruhig stehen, bevor ein straffreier Spielzug gestartet werden kann. Die
Defense hingegen darf sich vor dem Snap beliebig bewegen, solange sie nicht die

,Line of Scrimmage" Uberquert.

Punktemoglichkeit

Der Ballbesitz in der gegnerischen Endzone wird mit einem ,Touchdown® belohnt.
Ein erfolgreicher Kickversuch durch das Tor aus dem Spiel heraus wird ,Field Goal*
genannt. Nach einem Touchdown hat die Offense noch einen Versuch von der 3-
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Yard-Linie, bei dem die Punkte gedrittelt werden. Sollte der Balltrager in der eigenen

Endzone gestoppt werden, bekommt der Gegner einen Safety zuerkannt.

Touchdown 6 Punkte

Field Goal 3 Punkte

Conversion 2 Punkte (Touchdown bei Zusatzversuch nach Touchdown)
Extrapoint 1 Punkt (Field Goal bei Zusatzversuch nach Touchdown)
Safety 2 Punkte

Laufspiel und Passspiel

Die einfachste Angriffsvariante im American Football stellt das Laufspiel dar, bei der
ein Offense-Spieler den Ball tragt und alle anderen vorblocken, dabei kann der Ball
auch direkt (,Hand Off* - meist nach hinten) oder durch einen Ruckwartspass
Ubergeben werden.

Unter Passspiel versteht man im American Football immer das Vorwartspassspiel,
bei dem ein Offense-Spieler (jeder darf den Ball werfen) an einen erlaubten
PalRempfanger (,Reveiver®) wirftt Da diese Angriffsvariante  zahlreiche
Beschrankungen hat, ist das Passspiel riskanter und komplizierter als das Laufspiel.
Mit dem Passspiel erreicht man jedoch mehr Raumgewinn pro Spielzug, weshalb es

auch die bevorzugte Angriffsvariante ist, wenn grof3er Raumgewinn notwendig ist.

Ballbesitzwechsel

Der Ballbesitz kann unfreiwillig oder freiwillig erfolgen. Unfreiwillige Ballbesitzwechsel
sind der Fumble und die Interception. Ein Fumble ist einerseits der Ballverlust durch
den Balltrager, aufgrund von einem Kontakt mit dem Gegner und andererseits ein
nicht gefangener Rickwartspass. Der Ball bleibt ,live* und kann von jedem anderen
Spieler erobert und weitergetragen werden, solange der Ball nichts berihrt, das im
Aus ist. Eine Interception ist ein vom Gegner abgefangener Vorwartspass. Dies kann
von jedem Spieler der Defense gemacht werden, danach darf der Ball auch

weitergetragen werden.

Das Kickspiel

Das Kickspiel wird nur in Spezialsituationen durchgefihrt, weshalb man diese auch

mit ,Special Teams" spielt.

26



Der Kick Off wird am Beginn einer jeden Halbzeit bzw. nach dem Erzielen von
Punkten (also nach Extraversuch, erfolgreichen Field Goal oder Safety) gespielt.
Dabei wird der Ball entweder auf ein ,Tee" gestellt und gekickt oder von einem
Holder gehalten und dann gekickt.

Schiedsrichter und Strafen

Die Uberwachung des Spiels erfolgt durch mehrere Schiedsrichter. In Osterreich sind
5 — 6 (1.Liga) Schiedsrichter Ublich. Die maximale Schiedsrichteranzahl liegt bei

sieben:
-  Referee - Field Judge
- Umpire - Side Judge
- Linesman - Back Judge
- Linejudge

Bei unsachgemafliem Spielverhalten werden Strafen verhangt, die durch
Raumstrafen geahndet werden. Folgende Strafen kommen zur Anwendung:

- 5 Yards- und 10 Yards-Stafen bekommt man bei technischen Fouls
- 15 Yards Strafe werden verhangt, wenn Fouls gegen die Gesundheit der

Spieler begangen werden

Allgemein verboten und streng bestraft werden Aktionen wie Schlagen, Treten,
Boxen, Schimpfen, der Griff in den Helm oder Gesichtsgitter und das Attackieren des
Balltragers, nachdem der Ball bereits ,tot" ist. Weiters ist das Halten eines Gegners

(aul3er den Balltrager) oder das Blocken in den Riicken verboten.

2.3.12. Glossar

- Center: Spielerposition: Mittlerer Spieler der Offense Line, der am Beginn des

Spiels den Ball besitzt und den Snap durchfihrt

- Huddle: ,Versammlung“ von Spielern, um die Taktik oder den nachsten

Spielzug zu besprechen
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- Line of Scrimmage, LoS: ,Anspiellinie, von der jeder Spielzug beginnt, und

der vor dem Snap von den Mannschaften nicht Gberschritten werden darf

- Pitch: Synonym fur einen Unterhand-Ruckwartspass

- Quarterback: Spieler im Offense-Backfield, der meist den Snap vomCenter
bekommt und den Ball weiterverteilt (Hand Off, Rickwartspass, Vorwartspass)

oder selber lauft

- Shuffle-Pass: Synonym fur einen Unterhand-Vorwartspass; meist ein kurzer

Pass

- Snap: Beim Snap wird der Ball ins Spiel gebracht; er wechselt vom Status
.,dead“ zum Status ,live“. Dabei wird der Ball meist vom Center durch die
Beine nach hinten an den Quarterback Ubergeben

- Toss: Synonym fir einen Unterhand-Rickwartspass.

(Vgl. WINDSTEIG Walter (17. April 2009) - American Football Guide Version 1, Seite
5-13)
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2.4. Die Sportart Ful3ball

2.4.1. Die Geschichte des modernen FulRballs

Bereits im Mittelalter wurde in England das sogenannte Shrovetide Football gespielt,
indem versucht wurde einen Ball in durch das gegnerische Stadttor zu tragen. Das
Spielfeld befand sich stets zwischen den zwei spielenden Ddorfern. Als Mitspieler war
die gesamte Dorfgemeinschaft beteiligt. Die einzige Regel dabei war das Verbot auf
vorsatzlichen Mord. Aufgrund der extremen Brutalitat wurde das Spiel von der Kirche

und Krone mehrmals verboten, wodurch es allmahlich an Bedeutung verlor.

Anfangs des 19. Jahrhunderts hielt der Ful3ball Einzug in die elitaren Privatschulen
Englands. Die Regeln konnten sich jedoch noch weitgehend von Schule zu Schule
unterscheiden. Erst 1846 begannen die ersten Studenten an der Universitat fur
Cambridge ein einheitliches Regelwerk fir den Fu3ball aufzuschreiben. 1857 wurde
der erste Ful3ballklub der Welt, der Sheffield F.C., gegruindet. England gilt vor allem
deshalb heute als Mutterland des Ful3balls, weil 1863 in London die Football
Association gegrindet wurde und das umfangreiche Regelwerk die Entwicklung des
gesamten Ful3balls férderte. Im weiteren Lauf des 19. Jahrhunderts entwickelte sich

der Sport zu einem festen Bestandteil des Schulplans.

Bis zum Beginn des 20. Jahrhunderts wurden eine Vielzahl von neuen heut
bekannten Regeln eingefihrt. Mit dem Verbot des Tragens mit der Hand spaltete

sich der FuRballsport vom Rugby ab. Weitere entscheidende Regeln waren:

1865: Dimensionierung der Tore

1866: Einfihrung der Abseitsregel, Eckballen und Freisté3en

1870: Beschrankung der Spielerzahl auf 11

1871: Verbot des Handspiels (bis auf den Torwart)

1872: Festlegung einer einheitlichen Ballgrol3e

1874: ein unparteiischer FuRballschiedsrichter leitet das Spiel.

1875: Einfihrung von Halbzeitpause und Seitenwechsel

1889: Der Schiedsrichter erhalt die alleinige Entscheidungsbefugnis und zur

Unterstlitzung zwei Linienrichter.
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1890: Einfihrung der Tornetze
1891.: Einfihrung des StrafstoRes

Danach ging alles ziemlich schnell. Bereits acht Jahre nach seiner Grindung z&hlte
die FA 50 Mitgliedsvereine. Der erste FulRballwettbewerb der Welt - der FA Cup -
wurde 1872 ins Leben gerufen. Das erste Landerspiel wurde 1872 zwischen England
und Schottland ausgetragen. Nach England griindeten Schottland (1873), Wales
(1875) und Irland (1880) jeweils als nachste Nationen ihren eigenen Ful3ballverband.

1888 wurde die erste Meisterschaftssaison in England ausgespielt.

In den darauf folgenden Jahren grindeten mit Neuseeland (1891), Argentinien
(1893), Chile (1895), die Schweiz, Belgien (1895), Italien (1898), Deutschland,
Uruguay (1900), Ungarn (1901) und Finnland (1907) eine weitere Vielzahl von

Nationen ihre eigenen FulR3ballverbande.

Einen weiteren Aufschwung erlebte der Ful3ball als im Mai 1904 in Paris mit der
Grundung der FIFA (Fédération Internationale de Football Association) als
Weltverband. Von da an wurde das Regelwerk stets erweitert und auf eine
einheitliche internationale Ebene gebracht. Dies war auch die Voraussetzung fir die
1930 erstmals durchgefiihrte Weltmeisterschaft in Uruguay mit 13 teilnehmenden
Mannschaften.

Das Ful3ballspiel wurde in den kommenden Jahrzehnten immer populérer. Die
Massenmedien und die Entwicklung des Fernsehens steigerten das weltweite
Interesse am Ful3ball. Mittlerweile zahlt die FIFA 208 verschiedene Staaten zu ihren

Mitgliedern.

2.4.2. FuRball in Osterreich

Das erste FuRballspiel in Osterreich bestritten die Mannschaften First Vienna FC
gegen den Vienna Cricket and Football-Club im Jahr 1884 nach den Regeln der
englischen FA. Im Jahre 1900 wurde durch die neugegriindete OFU (Osterreichische
FuRBball Union) die erste Meisterschaft im Tabellenmodus abgehalten. 1904

wechselte der GroRteil der Vereine zum OFV (Osterreichischer FuRballverband).
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Der Grund des Verbandwechsels war die vermeintliche Bevorzugung durch die OFU
einiger Klubs in der Liga. In den ersten Jahren blieb der Erfolg der neuen Liga jedoch
aufgrund von Verbandsstreitigkeiten und geringem Zuschauerinteresse aus, so dass
einige der GroRvereine der Meisterschatft fern blieben.

Im Jahr 1911 wurde schlie3lich ein neuer Versuch gestartet die Ful3balliga zu
etablieren. Viele der damaligen GroRRklubs waren in finanzielle Schwierigkeiten
geraten und dadurch abhangig von den Erlésen aus den Meisterschaftsspielen
geworden. Anders als die Vorlaufer konnte die Liga reges Interesse der Bevolkerung
sowie der Medien verzeichnen. Bis heute wird die Osterreichische Bundesliga in

einem gleichbleibenden ahnlichen Modus durchgefiihrt.

2.4.3. Die Grundregeln

Die offiziellen international verbindlichen Regeln fir den FuRball werden auf
jahrlichen Konferenzen der FIFA kontrolliert und gegebenenfalls abgeandert. Die
nationalen Verbande kénnen Anpassungen des Regelwerks durchfihren, die jedoch

nur im eigenen Verband ihre Giltigkeit haben.

2.4.4. Ziel des Spiels

Die Aufgabe einer Mannschaft ist es den Ball 6fter Uber die gegnerische Torlinie zu
beférdern, als es der gegnerischen Mannschaft gelingt. Der Ball darf dabei von den
Spielern mit dem ganzen Korper, ausgenommen Armen und H&nden, gespielt
werden. Ausschlie3lich der Torwart einer Mannschaft hat das Recht den Ball im

Strafraum mit den Handen aufzunehmen.

Fur die Einhaltung der Regeln sorgt ein unparteiischer Schiedsrichter. Dieser kann
das Spiel nach Verstol3 unterbrechen und gegebenenfalls auf Freistol3 oder Strafstol3
entscheiden. Bei besonders schwerwiegenden oder vorsatzlichen Regelverstéf3en
kann der ,Unparteiische” gelbe oder rote Karten verteilen. Letztere fuhrt

unausweichlich zu einem Spielerauschluss fir die gesamte Spielzeit.
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Der Spielfluss ist unterbrochen, sobald der Schiedsrichter pfeift, ein Tor erzielt wurde
oder der Ball Gber die Seitenlinie rollt. Anders als beim American Football l1auft die
Spielzeit von 90 Minuten ohne Unterbrechungen weiter. Bei sdmtlichen Freisto3en,
Einwirfen, Fouls oder beim Tor bleibt die Uhr nicht stehen.

Endet das Spiel mit gleicher Zahl an geschossenen Toren, so wird das Spiel als
Unentschieden gewertet. Findet das Spiel in einer KO-Phase statt, dann fihrt ein

Unentschieden zur Verlangerung und zum Elfmeterschiel3en.

2.4.5. Grundformation

Die Formation einer Mannschaft bestimmt, wo sich jeder einzelne Spieler zu
positionieren hat und welche Aufgaben ihm im Spielablauf zugeordnet werden. So
entscheidet die Formation (oder das Spielsystem), ob eine Mannschaft offensiv oder
defensiv eingestellt ist. Die Aufstellung ist jedoch nicht starr, sondern kann im Laufe
des Spieles je nach Erfordernissen angepasst werden. Bei Spielbeginn stehen sich
grundsatzlich 11 Spieler in jeder Mannschaft gegeniber. Auf der Ersatzbank nehmen
eine weitere Zahl von Spielern Platz, die bei Bedarf im Laufe des Spiels
eingewechselt werden. Die Grundformation wird Ublicherweise mit einer drei Zahlen
Kombination beschrieben. Die erste Zahl beschreibt die Anzahl der verteidigenden
Spieler am Feld, welche sich wiederum in Auf3en- und Innenverteidigung teilt. Die
zweite Zahl der Kombination bezieht sich auf die Mittelfeldspieler. Bei diesen wird
ebenfalls zwischen zentralen und Aufl3enbahn-Mittelfeldspielern unterschieden.
Zuletzt folgen noch die sogenannten Stirmer. Moderne Spielsystem sind u.a. 4-4-2,
3-4-3, 4-3-3 oder 5-3-2.

Abb. 11: Grundformation einer Mannschaft nach dem System 4-4-2 Uber das gesamte Spielfeld (Quelle:
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/1463878)
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2.4.6. Spielzeit

Bei Spielen der Erwachsenen (ab 16 Jahren) betragt die regulare Spielzeit 90
Minuten, aufgeteilt in zwei Spielhalften zu je 45 Minuten. Zwischen den Halften wird
eine Pause von 15 Minuten gehalten, in welcher sich Spieler erholen oder taktische
Anpassungen durch den Trainer vorgenommen werden. Nach Ende der Spielzeit
kann der Schiedsrichter aufgrund von Unterbrechungen wéhrend des Spiels eine
Nachspielzeit einrechnen. Die Dauer eines Spiel betrdgt somit meist um 2 — 4
Minuten mehr. Bei Spielen der Nachwuchsmannschaften kann die Spieldauer etwas

verringert werden.

2.4.7. Spielfeld

Das Spielfeld muss eine Lange von mindestens 90 bis 120 Meter und eine Breite von
45 bis 90 Meter aufweisen. Der FIFA Standard eines Spielfeldes hat eine
Dimensionierung von 105 x 68 Meter. Das Spielfeld wird weiters durch Linien (meist
Spielfarbe) unterteilt, die maximal 12 cm breit sein durfen. Als standardisierte
Markierungen gibt es die Seitenlinien, die Mittellinie, den Anstol3kreis, den Eck-
Viertelkreis, den StrafstoRpunkt, den Teilkreis, den Strafraum und den Torraum. An
allen Ecken des Spielfeldes wird zur besseren Orientierung der Spieler eine
Eckfahne aufgestellt. In der Mitte der kurzen Seitenlinie befindet sich das
ublicherweise aus Aluminium hergestellte Tor. Die Entfernung der beiden
Aul3enposten betragt 7,32 Meter (acht Yards). Die Querlatte muss sich mindestens
2,44 Meter (acht Ful3) tber den Boden erheben. Das Tor muss also 3-mal so breit
wie hoch sein und durch eine silberne oder weil3e Farbung markiert werden. In der
Regel wird im Profi- sowie im Amateurfussball auf Naturrasen, in Ausnahmefallen

auch auf Kunstrasen, gespielt
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Abb. 12: Spielfeld Fu3ball (Quelle: http://re-ball-do.de/sport-fussball.htm)

2.4.8. Spielerausristung

Die Ausristung eines Spielers besteht aus: einem Leibchen, einer kurzen Hose, den
Schienbeinstutzen und Schienbeinschonern und den FuRballschuhen. Je nach
Wetterlage wird zwischen verschiedenen Schuhen gewahlt. Bei tiefgriindigen und
feuchten Bdden wird meist mit Schuhen mit auswechselbaren Stollen aus Aluminium
oder Magnesium gespielt. Bei trockeneren Spielbedingungen wird meist auf
sogenannte Nockenschuhe zurtickgegriffen, bei denen die fixen Stollen stets aus
Gummi oder Kunststoff bestehen. Die Trikots der gegnerischen Mannschaften
mussen sich deutlich in der Farbe unterscheiden. Sind die Farben der Leibchen dem
Schiedsrichter zu &hnlich, dann kann dieser die Gastemannschaft auffordern ihr
Auswartstrikots Uberzustreifen. Der Torhiter sollt sich durch seine Ausriistung von

den Spielern, den Schiedsrichtern und dem gegnerischen Torhiter unterscheiden.

Mannschaltstrikot
+Torwarthandschuhe

+Fuliballschuh

=g

Stulpen + Schraubstellen

FuBball

Abb. 13: Ausriistung FuRballspieler (Quelle: http://www.bildwoerterbuch.com/sport-und-

spiele/ballsportarten/fussball/fussballspieler.php)
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2.4.9. Der Ball

Nach Regeln der FIFA ist ein Ball fachgerecht wenn:

er annahernd Kugel- oder Ikosaederformig ist,

aus Leder oder aus einem anderen ebenfalls geeigneten Material besteht,

der Umfang zwischen 68 und 70 cm liegt,

sein Druck 0,6 — 1,1 bar betragt,

sein Gewicht mind. 410 g und hdchstens 450 g betragt

Im Inneren der Lederhille befinden sich mehreren Lagen Baumwolle, Kleberstoff und
einer Kunststoffblase, welche mit Luft aufgepumpt wird. Die ,Fillung® soll daftr

sorgen, dass der Ball seine Sprungkraft, Form und Stabilitéat beibehalt.

2.4.10. Die Mannschaft

Bei Spielanpfiff muss jede Mannschaft aus mindestens 7 und hochstens 11 Spielern
bestehen. Die Anzahl der Spieler kann durch Platzverweise, ausgesprochen durch
den Schiedsrichter, sowie Verletzungen reduziert werden. Jedes Team muss zu
Spielbeginn einen Tormann und einen durch eine Armbinde gekennzeichneten
Spielfihrer ausweisen. Letzterer ist sowohl Ansprechperson des Schiedsrichters als
auch ,Sprachrohr* zwischen Trainer und Mannschaft. Jede Mannschaft hat die
Moglichkeit 3 Spielertausche durchzufuhren, wobei ausgewechselte Spieler nicht

mehr zuriick gewechselt werden kénnen.

2.4.11. Schiedsrichter und Strafen

Zur Sicherstellung der Einhaltung des Regelwerks untersteht die Leitung des Spiels
einem Schiedsrichter. Dieser hat das Recht das Spiel nach Regelverstol3 zu
unterbrechen und gegebenenfalls Strafen oder die Art der Fortsetzung des Spiels zu
bestimmen. Die Entscheidungen sind als Tatsachenentscheidungen anzusehen und
konnen nach Aussprechen nicht mehr angefochten werden. Zudem wird der

Schiedsrichter von zwei Assistenten (Linienrichtern) unterstitzt, welche den
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Hauptschiedsrichter jedoch nur auf Nicht-Einhaltung der Regeln hinweisen kénnen.
Bei internationalen Spielen Uberwacht ein vierter Schiedsrichter das Verhalten des
Trainerstabes und der Ersatzspieler, gegen welche ebenfalls Strafen ausgesprochen

werden kénnen.

Grunde fir Verwarnungen sind unter anderem: Beleidigungen, gewaltsames Spiel,

Verzogern des Spieles, Vortauschen eines Fouls, Kritik am Schiedsrichter, etc.

2.4.12. Glossar

- Anstol3: jeder der beiden Halbzeiten wird durch ungestdrtes Anspielen einer
Mannschaft am Mittelpunkt begonnen

- Notbremse: das Verhindern einer Torchance durch ein absichtliches Foulspiel

- Standardsituation: Eckstol3, Freistol3, Elfmeter, u.&.

- Abseits: wenn sich zwischen angreifenden Spieler und  Torlinie bei
Passabgabe nur noch der gegnerische Torwart befindet und dieser dann aktiv
ins Spielgeschehen eingreift, fuhrt das zur Spielunterbrechung und einem

Freistol3 der gegnerischen Mannschatft

- Einwurf: einwerfen des Balles mit den Handen nach Uberschreiten des Balles

der Seitenlinie nach gegnerischer Berlihrung

- Ruckpassregel: verhindert, dass der Torwart den Ball nach Zuspiel des

eigenen Spielers mit den Handen beruhrt

36



3. SPORTRASENFLACHEN

3.1 Regelaufbau Naturrasensportplatze

Im folgenden Kapitel soll der aktuelle Stand der Technik aus vegetationstechnischer
Sicht im Bezug auf Naturrasensportplatze abgeklart werden. Als Leitwerk dient die
ONORM B 2606-1:2009 Sportplatzbelage, Teill: Naturrasen.

Der Regelbauweise eines Rasensportplatzes setzt sich aus folgenden Schichten
zusammen: Untergrund, Unterbau, Rasentragschicht und der Rasennarbe. Alle diese
Schichten stehen in einer vielfaltigen physikalischen, chemischen sowie biologischen
Wechselfunktion und dirfen deshalb nicht alleine, sondern nur in ihrer Gesamtheit
betrachtet werden (ONORM B 2606-1:20009).

3.1.1. Der Untergrund

Der anstehende Untergrund muss eine Homogenitat Gber das gesamte Spielfeld
aufweisen. Das Verformungsmodul E,; hat mindestens 12 MN/m? zu betragen. Des
Weiteren muss darauf geachtet werden, dass samtlicher Fremdwasseranfall

aul3erhalb des Spielfeldes abzufangen und abzuleiten ist.

Weist der Untergrund eine ausreichende Wasserdurchlassigkeit auf, so kann der
weitere Aufbau auf diesem erfolgen (siehe Abb. 21). In Abhangigkeit vom Ausmal
der Wasserundurchlassigkeit des Untergrundes sind gegebenenfalls MalRnahmen
notwendig, die zu einer Verbesserung der Korngrdl3enverteilung beitragen. Dies
kann durch das Beimengen von Kies, Schotter bzw. Sanden in den bestehenden
Untergrund oder durch den Bau neuer Drainschichten in einer Starke von mind. 10
cm erfolgen (siehe Abb. 22) (FLORINETH 2009/2010).

3.1.2. Der Unterbau

Der Unterbau muss eine hohe Stabilitat und Tragfahigkeit aufweisen. Durch die
Bespielung des Platzes darf es zu keiner bemerkenswerten Setzung (max. 3cm)
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kommen. Um diesen Anforderungen gerecht zu werden, muss der Unterbau einer
Belastung von 20-30 MN/m2 standhalten (ONORM B 2606-1:20009).

3.1.3. Das Unterbauplanum

Das Planum des Unterbaus muss mit einem Gefédlle von mind. 0,8% - 1,2%
eingerichtet werden. Bei einer Spielfeldgré3e von Uber 45 x 90 m (FuRRballfeld FIFA-
Norm: 68 x 105 m) muss das Gefélle satteldachartig ausgebildet sein. In besonderen
Fallen kann das Gefélle auch walmdach- oder pultdachartig ausgefihrt werden. Eine
Pultdachneigung darf die Lange von 50 m nicht tiberschreiten (ONORM B 2606-
1:20009).

Abb. 14: (Satteldach, Walmdach, Pultdach)

Die Abweichung in der Hohe darf nicht mehr als 3 cm zur Sollhdhe betragen. Dies

wird mit einer 3-m-Latte am Feld tberpruft.

Nach der Errichtung des Unterbaus wird an 12 reprasentativen Stellen eine
Wasserdurchlassigkeitsprufung durchgefihrt. Wird an allen Untersuchungsstellen
eine zulassige Wasserdurchlassigkeit laut ONORM EN 12616 erreicht, so sind keine

weiteren Entwasserungsmalinahmen (siehe 2.5) notwendig.
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3.1.4. Die Rasentragschicht

Die Rasentragschicht besteht in der Regel aus:
- Sand
- Oberbodenmaterial und

- Zusatzen (wie z.B.: Kompost, Dingemittel)

Die Schichtdicke der Rasentragschicht hat im eingebauten und verdichteten Zustand
mindestens 13 cm zu betragen. Der pH-Wert sollte sich im Bereich von 6 bis 7,8
befinden. Die organische Substanz in der Rasentragschicht muss bei mind. 1,5 %
liegen und darf den Wert 3,5 % nicht ibersteigen (ONORM B 2606-1:2009).

Die Mischung der Rasentragschichtsbestandteile muss so gewéhlt sein, dass eine
homogene krimelige Struktur entsteht, die einzelne Brocken von maximal 20 mm
aufweist. Ein wichtiger Arbeitsschritt ist die 3 bis 5 cm tiefe Verzahnung mit dem
Unterbau. Die Hohe der Rasentragschicht darf von der Sollhéhe maximal 2 cm
abweichen.

Nach Errichtung des Planums muss die Rasentragschicht noch vor der Aussaat oder

der Verlegung eines Fertigrasens mit einer Diingung versorgt werden:

-8bis10 g Stickstoff je m?
-8bis10g Phosphor jem?
-10 bis 15 g Kali je m?
-2gbis3g Magnesium je m?
o Ton Schiuff I Sand | Kies
i)
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c® g0+
5 £
¥ £ 90 Ll e
8§ 40 L]
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Korndurchmesser d in mm

Abb. 15: Kérnungsbereich der Rasentragschicht (Quelle: ONORM B2606-1)
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3.1.5. Die Rasennarbe

3.1.5.1. Die Rasenansaat

Die verwendeten Arten mussen nach den FLL- Richtlinien eine Mindesteignung von
6/7 Punkten flir den Strapazier- bzw. Gebrauchsrasen aufweisen. Die
Rasensaatgutmischungen muss laut ONORM B 2606-1:2009 bei der AGES
registriert und zugelassen sein. Es durfen ausschlief3lich Sorten ausgesat werden die
in der Sortenliste ,Saatgut Osterreich” angefiihrt werden. Pro Art miissen mindestens

2 Sorten zu gleichen Gewichtsteilen verwendet werden.

Die gleichmallige Aussaat wird durch die Verwendung einer Samaschine
gewahrleistet. Im Anschluss muss das Saatgut mittels Gitter- oder Igelwalze in den
Boden eingearbeitet werden. Der Aussaatzeitpunkt hat sich an die lokalen
klimatischen Verhaltnisse zu orientieren. ldealerweise sollte der Zeitpunkt aber

zwischen April und September liegen.

Die Rasensaatgutmischung ist laut den folgenden Tabellen zu wahlen:

Arten Regelwert Saatmenge g/m?

(Masseanteil in %)

Poa pratensis — Wiesenrispe 60 15 bis 25

Lolium perenne — engl. Raygras 40 15 bis 25

Tab. 1: Allgemeine Mischungszusammensetzung (Quelle ONORM B 2601-1)

Arten Regelwert Saatmenge g/m?

(Masseanteil in %)

Poa pratensis — Wiesenrispe 15 25 bis 35

Festuca arundinacea - Rohrschwingel 40 25 bis 35

Tab. 2: Mischungszusammensetzung fiir Trockenstandorte (Quelle ONORM B 2601-1)
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Poa pratensis - Wiesenrispe

Das rasenbildende, mehrjahrige Gras erreicht
normalerweise Wuchshohen von 20 bis 60 cm.
Einige Sorten sind jedoch wesentlich kleiner.
Seine Farbe ist frisch grin bis grau und blau
gran. Die Blatter sind ungefahr 5 mm breit, bei
manchen Sorten auch erheblich schmaler. Die
Blattrander sind parallel und oben in einer
kurzen kapuzenformigen Spitze
zusammengezogen. Die Ligula ist selten tber 2
mm lang und lauft diagonal Uber die
Blattscheide ab.

Die aufrechte, lockere und pyramidenférmige

Rispe besteht aus zahlreichen 4 bis 6 mm

langen Ahrchen. Die untersten Rispen stehen

zu viert, manchmal auch zu dritt oder fuinft. Die

beiden Deckspelzen sind funfnervig und weisen

eine deutliche Beharrung auf. Die Blitezeit ANGSGROE, FOA PRATENSIS L
dauert von Mai bis Juli. Abb. 16: Poa Pratensis (Quelle: http://caliban.mpiz-
koeln)

Vorteile der Verwendunq fiir Sportrasen:

- Vegetative Ausbreitung durch Auslaufer

- Relativ trockenheitsvertragliches Rasensaatgut

- Trittfester und belastbarer Rasenbestandteil

- Gutes Regenerationsvermogen und schnelles Schlie3en von Licken (optimal fur
stark beanspruchte Rasenflachen)

- Wachst relativ langsam nach der Aussaat (Rasenneuanlage - langsame

Anfangsentwicklung)
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Lolium perenne — Englisches Raygras

Das Englische Raygras wachst horstig mit
vielen sterilen Blatttrieben. Aus dem
Wurzelstock treiben Uber kurze Auslaufer
neue Tochterpflanzen aus. Die saftgrin und
glanzenden Blatter haben eine Breite von
zwei bis vier Millimeter und werden bis zu
maximal 20 cm lang. Das Blattéhrchen ist

stengelubergreifend ausgebildet.

Die glatten Halme steigen bis zu eine H6he
von 70 cm empor. Im Bereich der Ahre sind
sie S-formig geschwungen. In jeder Bucht
befindet sich ein Ahrchen. Die ganze Ahre

wirkt abgeflacht und schlank. Die einzelnen

Ahrchen bestehen aus zwei bis zehn Bliiten.

_ . _ B G il A e
Samtliche Spelzen sind ohne Grannen. Die N — Btienfyes espens

Blitezeit dauert vom Mai bis in den Herbst.

Abb. 17: Lolium perenne (Quelle:
http://caliban.mpiz-koeln)

Vorteile der Verwendung fiir Sportrasen:

- Vegetative Ausbreitung durch Bestockung

- Robuste und trittfeste Rasensorte

- sehr Konkurrenzstark (durchsetzungsfahig gegeniber Unkrautern)

- Schnelle Anfangsentwicklung (positive Eigenschaft far die
Rasenregeneration/Nachsaat von Rasen/Rasenflachen.

- vertragt haufige Schnitte sehr gut
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Festuca arundinacea - Rohrschwingel

Der Rohrschwingel ist ein ausdauerndes,
horstiges und dunkelgrines Gras. Die
kahlen Halme werden 50 bis sogar Uber 150
cm hoch. Die Blattscheiden sind bewimpert.
Die ein bis zwei Millimeter lange Ligula ist
ein hautiger Saum. Die Blattspreite ist funf
bis zwolf Millimeter breit, 10 bis 70
Zentimeter lang und flach ausgebreitet. Am
Grund hat sie bewimperte Ohrchen. Die
Haare der Ohrchen sind einzeln bis zahlreich
und rund 0,5 Millimeter lang.

Die Rispe ist 10 bis maximal 50 cm hoch,
locker und aufrecht. Oft hangt sie einseitig

uber. Die Seitenhalme stehen an den
untersten Knoten zu zweit, der kirzere Ast
hat 4 bis 8, der langere 5 bis 15 Ahrchen.
Die Ahrchen sind drei- bis zehnblitig und
haben eine Lange von 10 bis 18 mm. Die
Hullspelzen sind ungleich, lanzettlich und
kahl. Die unbegrannten Deckspelzen sind 5
bis 9 mm lang, lanzettlich und ein- oder

zweispitzig. Blutezeit ist von Juni bis August.

Vorteile der Verwendung fiir Sportrasen:

- ausdauerndes, horstiges Gras

- hohe Residenz gegen Trockenheit und Kélte
- sehr trittresistent

- zeichnet sich als guter Bodenfestiger aus

- reagiert sehr gut auf Dunger
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3.1.5.2. Der Fertigrasen

Die Sorten der verwendeten Rasensoden missen den Mischungen aus Tab. 1 oder
Tab. 2 entsprechen. Der Fremdbewuchs darf maximal 1 % betragen. Die Soden
missen frei von Unkrautern, Krankheiten und Schadlingen sein. Der projektive
Deckungsgrad muss mindestens 95% betragen. Bei Lieferung darf die
Rasenschnitthbhe maximal 4 cm und die Dicke des Rasenfilzes hdochstens 5 mm
betragen.

Die mit dem Fertigrasen mitgelieferte Rasentragschicht muss ebenfalls des
Richtlinien fur die Rasentragschichten (siehe 2.3) entsprechen, d.h.: der Anteil der
Feinteile (< 0,02 mm) muss unter 10 % liegen.

Vor der Verlegung sollte die Rasentragschicht leicht aufgeraut und bewdassert
werden. Der fertige Rasensodenverband muss ebenflachig verlegt werden und darf
keine Lucken aufweisen. Im Anschluss ist der Rasen mit einer Walze anzudricken

und tief dringend zu durchwassern.

3.1.6. Entwasserungsmal3nahmen

Die EntwasserungsmalRnahmen missen auf den Gesamtaufbau des Sportplatzes
abgestimmt werden und kdnnen aus punktuellen Versickerungseinrichtungen, Rohr-
Drainung, einer Kombination aus Rohr- und Schlitzdrainung oder eigenen
Drainschichten bestehen. Bei samtlichen Entwasserungsmalinahmen mit
Drainrohren sind Kontrollschéachte an den Ecken des Spielfeldes vorzusehen.

3.1.6.1. Rohr-Schlitz-Drainung

Bei dieser Art sorgen Drainschlitze fur die Abfiihrung des tberschiissigen Wassers

zu den Drainrohren, welche die weitere Ableitung gewahrleisten (siehe Abb. 23).

Bauweise:
Im Anschluss an die Fertigstellung des Unterbauplanums werden Drainrohe

(mindestens 80 mm im Querschnitt) in mit Kies und Sand verfiillte Kiinetten mit einer

44



Breite von 20 cm und einer Tiefe von 30 cm verlegt. Die Kinetten verlaufen im
Abstand von maximal 8 m quer oder schrag zur Spielfeldachse. Sie missen das
gesamte Spielfeld mit einbeziehen. Die Drainrohre sind wiederum an Kinetten mit
Drainsammelrohre (mindestens 150 mm im Querschnitt) anzuschlie3en, welche das

anfallende Wasser auf3erhalb des Spielfeldes abfiihren.
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Abb. 19: KorngroRen fir das Verfilllen von Drainkiinetten (Quelle: ONORM B 2606-1)

Folgend sind parallel zur Spielfeldachse Drainschlitze mit einer Breite von 4 cm und
einer Tiefe von etwa 15 cm im Abstand von 70 bis 100 cm herzustellen. Die Schlitze

werden wieder mit einem Kies-Sand-Gemisch gefllt (siehe Abb. 18).
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Abb. 20: Kérnungsbereich fur Verfiillmaterial der Drainschlitze (Quelle: ONORM B 2606-1)
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3.1.6.2. Flachendrainage mit Rohrdrainung

Diese Variante bedient sich ausschlie3lich Drainrohe zum Abtransport von
Uberschusswasser (Abb. 24).

Bauweise:

Nach der Herstellung des Unterbauplanums werden Drainrohre (mindestens 80 cm
im Querschnitt) in mit Kies und Sand verfillte Kiinetten (mindestens 20 cm breit und
30 cm tief) verlegt. Die Kinetten laufen parallel, schrag oder fischgratférmig zur
Spielfeldachse in Abstanden von hdchstens 6 m. Zur weiteren Abflihrung fungieren
an der SpielfeldauRenseite Kinetten mit Drainsammelrohre (mindestens 150 mm im
Querschnitt) (siehe Abb. 25).

3.1.6.3. Drainschicht
Die Drainschicht wird aus einem frostbestdndigen Material hergestellt. Die

gleichmafig verdichtete Schichtdicke muss mindestens 10 cm hoch sein.

Abweichungen dirfen nicht mehr als 2 cm betragen.
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Abb. 21: Kérnungbereich fiir Drainschichtmaterial (Quelle: ONORM B 2606-1)
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3.1.7. Abbildungen Regelaufbau Natursportrasen
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Abb. 23: Rohr-Schlitz-Drainung (ONORM B 2606-1)
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Abb. 24: Flachendrainage mit Rohrdrainung (ONORM B 2606-1)
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Abb. 26: fischgratférmige Anordnung der Drainrohre bei der Flachendrainage mit Rohrdrainung (FLORINETH et
al 2009/2010)
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3.2. Pflege und Erhaltung von Naturrasensportplatzen

Die Pflege beinhaltet MaRnahmen zur Sicherstellung der schutz- und
sportfunktionellen  Eigenschaften des Naturrasens. Entscheidend fur die
Sinnhaftigkeit von Pflege- und Erhaltungsmal3hahmen ist eine entsprechende

Nutzung der ,biologischen — technischen* Sportflache Rasen.

Sportrasenflachen sollten pro Woche nur
- maximal 40 Stunden mit Turnschuhen oder
- maximal 20 Stunden mit Ful3ballschuhen (Stollenschuhe)

benutzt werden.

Bei einem durchschnittlichen Ful3ballspieler (70-80 kg) betragt die punktuelle
Belastung durch den Fuf3ballschuh auf den Rasen zirka 11 kg/cm2. Im Vergleich
dazu ist die punktuelle Belastung durch einen American Footballspieler bei gleichem
Schuhwerk hoher, da dieser im Schnitt ein hoheres Kdrpergewicht aufweist.

Daher ist die Art des Schuhwerks ein wichtiger Parameter. Dieser kann namlich eine
unterstitzende Wirkung im Bezug auf Pflegemal3inahmen haben, wie zum Beispiel

ein Schuh mit Schlitzform, der Vertikutiereigenschaften besitzt.

Geeignete Sportschuhe fur die Benutzung von Naturrasen im Vergleich:

- Turnschuhe 40 Std/Woche

- Stollenschuhe 20 Std/Woche

- Noppenschuhe  30-40 Std/Woche

In Summe ergeben sich daraus hochstens 14 Spiele oder Trainingseinheiten pro
Woche, wobei die Witterung und Vegetationszeit diese beeinflussen kann. Daher ist
es unumganglich der Rasenflache eine gewisse Schonung und Erholungszeit
zuzugestehen, da nur dann die Pflege- und ErhaltungsmalRnahmen eine langfristige

und zufriedenstellende Nutzung sicherstellen kénnen.
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3.2.1. Die Pflege

Bei der Pflege ist grundsatzlich zu beachten, dass man zwischen laufender und
erweiterter Pflege, sowie Fertigstellungspflege (Anwuchspflege) bei Neuanlagen

unterscheiden muss.

3.2.1.1. laufende Pflege mit Pflegeprotokoll

Diese Art der Pflege beinhaltet MalRnhahmen, die regelmalig und haufig
durchzufihren sind in Abhangigkeit von Niederschlagen und Temperatur. Die
Pflegemalinahmen sind in das Pflegeprotokoll Sportrasen fur das jeweilige Jahr
einzutragen, denn das Pflegeprotokoll dient zur Unterstitzung der Platzpfleger bei
der Rasenpflege wahrend des Jahres sowie der Protokollierung und Dokumentation

der geleisteten Pflegearbeiten.

3.2.1.2. M&ahen, Schnittgut- und Laubentfernung

Durch das Mahen bilden Graser stéandig neue Triebe und kénnen dadurch eine
dichte, strapazierfahige Rasennarbe bilden. Ist eine Wuchshéhe von 5-7cm erreicht,
So ist diese auf eine Schnitth6he von 3-4cm (im Sommer bei Hitze auf 5cm) zu
mahen. In den Monaten April bis Juni und im September ist dies meist 2x pro Woche
erforderlich, im Juli und August reicht meist 1x pro Woche aus. Im Regelfall ist das
Schnittgut abzukehren und zu entfernen, da dieses zur Beschattung der Graser und
zur Filzbildung beitragt. Eine Ausnahme kann man bei kurzem und trockenem
Schnittgut machen, zur Forderung des N&hrstoffgehaltes. Wenn Laub grol3ere

Flachen abdeckt, ist es umgehend zu entfernen.

3.2.1.3. Dungung

Die richtig bemessene Diungung ist die wichtigste Voraussetzung fir einen
strapazierfahigen Sportrasen. Um einen bedarfsgerechten Diingeplan zu erstellen ist

der Platzaufbau und die Nutzungsintensitat des Platzes malRgebend. Die
Hauptnahrstoffe fur den Rasen sind:

50



- Sticksoff (N)

- Phosphor (P)

- Kalium (K)

Zusatzlich bendtigt der Rasen auch Spurenelemente wie Eisen, Magnesium und
Schwefel.

Neue angelegte Sportrasenflachen haben in der Regel einen hdheren
Nahrstoffbedarf als altere Anlagen. ,Bedarfsgerecht” heil3t, bei nachlassender
Dungewirkung im Abstand von 4-6 Wochen den schnell Idslichen Stickstoff in

Teilmengen aufzubringen.

Arten von Rasendungern:

Langzeitdinger

Langzeitdinger haben den Vorteil, dass die darin enthaltenen N&hrstoffe in
Abhangigkeit von Bodenfeuchte und Temperatur freigesetzt werden kénnen und
dadurch langer pflanzenverfigbar sind (3 - 4 Dingungen im Jahr sind ausreichend).
Die Nahrstoffmenge ist jeweils aus einer auf den Dungersécken abgebildeten
Zahlenkombination (%) aus Sticksoff (N), Phosphor (P) und Kalium (K) in ersichtlich.
Dies bedeutet zum Beispiel, dass das Verhaltnis 15:5:20 bei einem 50 kg Sack eines
Dungers angibt: 7,5 kg reiner Sticksoff, 2,5 kg reines Phosphoroxid (P205) und 10 kg
reines Kaliumoxid (K20) enthalt.

Landwirtschaftlicher Diinger

Landwirtschaftlicher DUnger ist zwar kostenguinstiger als Langzeitdiinger und fllissige
Dunger, aber man darf durch das haufige Aufbringen den Umweltfaktor der
Nitratausschwemmung nicht auf3er Acht lassen. Landwirtschaftliche Dinger sind
entweder Volldinger (enthalten N-P-K und Spurenelemente in einem fur die
Landwirtschaft geeignetem Verhéltnis) oder Einkomponentendiinger. Da
landwirtschaftliche Dunger einen zu geringen Anteil an Sticksoff speziell fir
Sportrasen aufweisen, muissen diese durch zusatzliche Stickstoffgaben mit

Einkomponentendiinger (Ammonsulfat und Nitramoncal; 4 g/m?2) erganzt werden.
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Flissige Dingung von Sportrasenflachen

Hier unterscheidet man zwei unterschiedliche Techniken der Ausbringung:

Die Nahrstoffe werden mit einer hohen Menge an Wasser (Einregnung bzw. vor
Regen; 600 - 800 I/ha) auf Blatt und Boden ausgebracht, so spricht man von einer
Flassigdingung.

Appliziert man im Gegensatz dazu die Nahrstoffe mit geringer Wassermange (ca.
300 I/ha) ausschlief3lich auf die Blatter, so spricht man von der Blattdiingung. Dabei
wird der Boden als Nahrstoffspeicher umgangen, was eine Verminderung der
Nahrstoffmenge bedeutet.

Bevor man jedoch eine flissige Dingung anwendet, ist eine Bodenanalyse zu
empfehlen, da diese einen genauen Aufschluss Uber die Verfugbarkeit von

Né&hrstoffen geben kann.

Ausbrinqgung von festen Diingern

Langzeitdinger sollten mit maximal vier Gaben pro Jahr und landwirtschaftliche
Dunger mit maximal sechs Gaben pro Jahr und mit gleichmaldig arbeitenden
Streugeraten (Kreiselstreuer, Kastenstreuer) ausgebracht werden. Des Weiteren ist
nach jeder Dingung, falls nicht kraftiger Regen fallt (mindestens 15 mm = 15 I/m?),
eine entsprechende Menge an kinstlicher Bewasserung erforderlich. Die letzte

Dingung im Jahr sollte im September erfolgen, um Schneeschimmel zu vermeiden.

3.2.1.4. Beregnung

Rasensportflachen benétigen jede Woche mindestens 20 Liter Wasser/m2 (= 20 mm)
in Form von naturlichem Niederschlag oder kiinstlicher Bewé&sserung. In Trocken-
oder Hitzeperioden ist die auszubringende Wassermenge auf bis zu 30 |/m2 zu
erhdhen. Die Regenmenge kann mit einem Regenmesser oder mit einem
zylindrischen Glas (1 mm = 1 Liter/m?) festgestellt und im Pflegeprotokoll
festgehalten werden. Mit Regenmessern und Messglasern kann auch die
Gleichmaligkeit der Ausbringung der erforderlichen Wassermenge kontrolliert

werden.
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Abb. 27: Regenmesser (Quelle: http://www.bakker-holland.de/images)

Die Wasserversorgung muss durch entsprechend dimensionierte Anschliisse (2 Zoll,
8 bar Druck, Druck an der DUse 6 bar) oder Brunnen mit ausreichender Schuttung (3
- 4 Liter/sec) oder in Verbindung mit Zisternen oder anderen verfugbaren
Wasservorraten gewabhrleistet sein.

Um eine gute Tiefenwirkung zu erzielen und um den Verdunstungsverlust zu
minimieren, sollte die erforderliche Wassermenge wahrend der Nacht oder in den
frihen Morgenstunden in einem oder zwei Arbeitsgdngen (innerhalb von 5 — 15
Stunden) ausgebracht werden.

Durch ortsfeste Regenanlagen konnen an bestimmten Stellen Uber- bzw.
Unterdosierungen auftreten, die im Laufe der Zeit erhebliche Schaden verursachen.
Dabher ist es sinnvoll Richtwerte fur den Zeitabstand zwischen den Wassergaben in
Abhangigkeit der Temperatur anzugeben und zwar nach DIN 18035:

bei 20° C etwa 12 Tage

bei 25° C etwa 8 Tage

bei 30° C etwa 6 Tage

Uber 30° C etwa 5 Tage

Insbesondere bei der Neuanlage von Sportrasenflachen aber auch bei vorhandenen
Rasenflachen ist die Durchfeuchtung der Rasentragschicht (besonderes Augenmerk
sollte dabei auf die untere Tragschicht gerichtet werden) mittels eines Spatenstiches

zu kontrollieren.
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3.2.1.4.1. Beregnungssysteme

Versenkregenanlage

Diese Art der Bewasserung garantiert durch richtige Lage und Einstellung mit
automatischer Zeitsteuerung eine optimale Bewasserung. Dabei ist auf eine unfall-
und verletzungssichere Ausbildung und eine oberflachenblndige Versetzung der fest
eingebauten Versenkregner zu achten. Soweit es die Baulichkeiten der Anlage

zulassen, sollten die Regner auf3erhalb des Spielfeldes und der Sicherheitszone

angelegt werden.

Abb. 28: Versenkregner (Quelle: http://www.perrot.de/upload/bilder/Schtzenmatte-1.jpg / / http://www.gartenbau-
prokop.de/wp-content/uploads/versenkregner.jpg)

Anordnung A:

Abb. 29: 12 Regner mit Ringleitung (Quelle: http://www.beregnungsparadies.de/Sportplatzberegnung)

Beregnungsablauf: 7 Beregnungsstationen
- je 2 Seitenregner gleichzeitig in Betrieb
- Mittelfeldregner einzeln in Betrieb
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Bestlickung:
10 Halbkreisregner au3erhalb von Spielfeld und Sicherheitszone
2 Mittelfeld-Vollkreisregner

1 elektronisches Steuergerat

Diese Art der Anordnung besticht durch die Reduktion der harten Punkte innerhalb
des Spielfeldes auf zwei Kreisflachen, die mit Kunststoffrasen abgedeckt sind.
Dadurch ist lediglich an diesen beiden Stellen bei der erweiterten Pflege

(Vertikutieren/ Aerifizieren) Vorsicht geboten.

Anordnung B:
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Abb. 30: 8 Vollkreis- und 16 Halbkreisregner (Quelle: http://www.beregnungsparadies.de/Sportplatzberegnung)

Beregnungsablauf: 6 Beregnungsstationen

- je 4 Seitenregner gleichzeitig in Betrieb

- je 4 Mittelfeldregner gleichzeitig in Betrieb

Bestlickung:

16 Halbkreisregner aul3erhalb des Spielfeldes und der Sicherheitszone
8 Vollkreisregner im Spielfeld

1 elektronisches Steuergerat

Vorteil dieser Art der Anordnung: Die hohe Anzahl von Regnern mit geringer

Wurfweite ergeben eine gute Gleichmafigkeit, geringe Windanfélligkeit und erfordert

einen geringen Wasserdruck.
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Es ergeben sich aber auch Nachteile aus dieser Art der Anordnung, da durch die
hohe Anzahl an harten Punkten (8) ein gewisses Sicherheitsrisiko fur die Spieler und

bei der weiterfuhrenden Pflege (Vertikutieren/ Aerifizieren) entsteht.

Seilgezogene Kreisregner

Bei dieser Art der Bewasserung werden nur 12 mm Wasser pro Arbeitsgang
verbraucht, daher ist es notwendig, wenn naturliche Niederschlage fehlen, einen
Ersatz auf der selben Flache zur Verfigung zu haben, um die bendtigte

Wasserversorgung sicherzustellen.

Abb. 31: Seilgezogener Kreisregner (Quelle: http://www.kammlott.info/174.0.html) und Standregner (Quelle:
http://bilder.afterbuy.de/images/75929/CY42900504.jpg)

Standregner
Standregner werden von Hand eingestellt und sollten nur in Sonderféllen, wie zum

Beispiel in Anwuchsperioden oder nach Torraumsanierungen, verwendet werden.
Dabei ist auf einen sparsamen Einsatz von Wasser aus dem offentlichen Netz zu
achten im Hinblick auf die hohen Kosten und auf den Rickgang der Ressource
Wasser. Eine Wasserversorgung aus einem eigenen Brunnen ist daher
erstrebenswert. Einsparungsmaoglichkeiten waren zum Beispiel:
- Beregnung abends und nachts, um Verdunstungsverluste zu vermeiden
- Beregnung bei Windstille
- Blockbewéasserung, d.h. Aufbringen der entsprechenden Wassermenge
(mindestens 20 |/m?) in einem Arbeitsgang, um eine tiefe Durchfeuchtung zu
gewahrleisten
- Verwendung von Brauch- und Grundwasser nach Eignungstest
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3.2.1.5. Mah- und Bewasserungsmanagment

Unter effizientem Mah- und Bewé&sserungsmanagment versteht man das
regelmafige und oftmalige Schneiden des Rasens in Kombination mit den richtigen
Bewasserungsintervallen.

Damit sich eine dichte Rasennarbe bildet und das Aufkommen von Unkréutern
verhindert wird, ist es empfehlenswert am Beginn der Vegetationszeit im Fruhjahr
(Ende Marz/ Anfang April) die Sportrasenflache wdchentlich zweimal zu méahen.
Abwechselndes Mahen, einmal langs und einmal quer zur Spielfeldachse (nur die
Spitzen des Rasens schneiden), ist weniger zeitaufwendig (weniger Schnittgut) und
fordert zusatzlich ein starkeres Wurzelwachstum des Rasens. Auf3erdem fordert
diese Art des Mahens die Witterungsbestandigkeit. Ab September bis Mitte
November kann die Mahfrequenz auf einmal die Woche reduziert werden. Die
Bewasserungsintervalle sollten immer so angelegt werden, dass nach jedem zweiten
Mahdurchgang die erforderliche Wassermenge pro Woche ausgebracht wird, unter

Beruicksichtigung der naturlichen Niederschlage.

3.2.1.6. Erweiterte Pflegemalinahmen

Unter erweiterten Pflegemal3Bhahmen versteht man MalRnhahmen, die bei
platzmaRiger Notwendigkeit jahrlich durchzufihren sind.

Erweiterte Pflegemalinahmen sind:

- Vertikutieren

- Aerifizieren

- Besanden

- Bekampfung von Unkraut und Schadlingen

- MalBnahmen gegen Rasenkrankheiten

3.2.1.6.1. Vertikutieren

Vertikutieren ist das senkrechte Herausarbeiten des zu dicken Rasenfilzes, der durch
das liegen gebliebenen Schnittgutreste im Laufe der Zeit entsteht.
Der oberirdische Filz ist ab einer Filzdicke von mehr als 5 mm fir den Rasen

schadlich. Er ist deshalb schadlich, weil er Wasser und Diinger bindet, Keimstatte fur
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Rasenkrankheiten ist und eine flache Wurzelbildung beginstigt. Um den
rasenschadigenden Filz herauszuarbeiten werden motorbetriebene Vertikutiergerate,
elektrisch betriebene Vertikutiergerdte oder Handvertikutierer mit senkrecht
rotierenden Messern (maximale Eindringtiefe in den Boden darf nicht mehr als 3 mm
betragen) verwendet. Vor der Durchfihrung ist zu beachten, dass die
Rasentragschicht an der Oberflache trocken und kurz geschnitten ist. Die
herausgearbeiteten Rasenfilzteile sind nach dem Vertikutieren mit Kehrmaschinen
oder Rechen zu entfernen. Danach sollte unbedingt abgesaugt, gediingt, bewassert
und eventuell besandet werden. Der richtige Vertikutierzeitpunkt ist am Anfang der

Wachstumsperioden (April/Mai und August/September). Nach dem Vertikutieren darf

die Rasensportflache mindestens eine Woche nicht bespielt werden.

Abb. 32: links Handvertikutierer (Quelle: http://www.gbv-heiligenstadt.de/mietpark/Vertikutierer.jpg) und rechts
Vertkutiermesser (Quelle: http://www.louistools.de/catalog/images/products/einhell/3421106.jpg)

3.2.1.6.2. Aerifizieren

Aerifizieren ist das Beliften der Rasentragschicht durch Perforieren des Bodens
(mittels Hohlzinken). Es werden mindestens 100 Ldcher pro m2 gemacht, die
mindestens 6 cm tief sind (empfehlenswert 8-15 cm tief). Durch diese Malinahme
wird eine bessere Wirkung der Bewasserung, Dingung und Wasserdurchlassigkeit
der Rasentragschicht erreicht.

Die beim Aerifizieren anfallenden Erdpfropfen werden entweder entfernt (bindigen
Bdden) und durch Sand ersetzt oder mittels Gliedermatte, Schleppnetz oder
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ahnlichen Geraten zerkleinert (sandigen Boden) und mit Sand wieder eingeschleppt.
Beim Einschleppen ist darauf zu achten, dass alle Locher und Hohlraume zur Ganze
wiederverfillt werden. Diese Art der erweiterten PflegemalRnahme sollte zumindest
einmal pro Jahr durchgefuhrt werden. Wendet man eine andere Methode der
Perforierung wie zum Beispiel das Schlitzen an, so ware dies mehrmals jahrlich

anzuwenden.

! Verti-Drain®

Abb. 33: links Aerifiziergerat (Quelle: http://www.lifepr.de/attachment/53500/08%2BG-S%2BAerifizieren) und
rechts Hohlzinken (Quelle: http://www.greenpower-group.at/_images/dienstleistungen/aerifizieren)

Abb. 34: links Perforieren (Quelle: http://www.greenpower-group.at/_images/dienstleistungen/aerifizieren) und

rechts herausgearbeitete Stopsel (Quelle: http://www.swissgolfbubikon.ch/images/greenkeeping_01.jpg)

3.2.1.6.3. Besanden

Besanden erfolgt in Kombination mit den beiden zuvor beschriebenen
Pflegemalinahmen Vertikutieren und Aerifizieren. Zur Verwendung kommt
gewaschener Quarzsand, der kalk- und lehmfrei ist und eine Kérnung von 0,1 - 2 mm

aufweist (ONORM B 2606 Teil 1).
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Die Kalkfreiheit kann schnell mit 10% Salzsaure nach ONORM (iberpriift werden.
Nach dem Vertikutieren kommen zirka 3-4 Liter Sand pro m2 zum Einsatz (das
entspricht zirka 50 Tonnen) und nach dem Aerifizieren zirka 5-7 Liter pro m? zum
Einsatz (das entspricht zirka 100 Tonnen). Das Besanden magert die
Rasentragschicht ab und verbessert die Scherfestigkeit und Wasserdurchlassigkeit.
Dadurch werden Pfilitzen und Kahlstellenbildung verhindert bzw. vermindert. Das
Besanden ist bei trockener Rasentragschicht durchzufuhren.

Auf bodennah aufgebauten Sportplatzen mit einer humusreichen Rasentragschicht
ist das Aufbringen einer zweiten Sandgabe dringend erforderlich, besonders in den
Torrdaumen und auf den stark belasteten Hauptspielbereichen.

Um sicher zu stellen, dass der Sand von der Oberflache der Rasennarbe auf die
Rasentragschicht bzw. in die Hohlraume (Aerifizieren) gelangt, muss beim
Einschleppen und Verteilen mit &uf3erster Vorsicht vorgegangen werden. Schlechtes
Einschleppen und Verteilen kann Austrocknung zur Folge haben. Die Gehduse der
Regner und deren Abdeckungen sind nach dem Besanden zu reinigen, um

Storungen der Bewasserungsanlage zu vermeiden. Das Bespielen des

Rasenspielfeldes im feuchten Zustand erleichtert das Einarbeiten des Sandes.

Abb. 35: links Besanden mit traktorgezogenem Streugerdt (Quelle: http://www.sportplatzservice-
mh.at/images/besanden_480.jpg) und rechts Schleuderstreuer(Quelle:

http://www.sportplatzpflege.de/assets/images/besanden.jpg)

3.2.1.6.4. Tiefenlockern, Tiefenbohren und Schlitzen

Diese erweiterten Pflegemalinahmen dienen wie das Vertikutieren, Aerifizieren und
Besanden dem Erhalt der bodenphysikalischen Eigenschaften und somit dem Erhalt

der Griunflachen.
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Das Tiefenlockern:

Durch die intensive Bespielung der Sportplatze, auch bei unginstigen
Witterungsbedingungen, wird der Boden sehr stark beansprucht.
Die Folge sind Verdichtungen, die nur noch durch das Tiefenlockern beseitigt
werden, da die Messer/ Rechen der Vertikutier- und Hohlzinken der Aerifiziergerate
nicht so weit in den Boden vordringen kénnen. Daher wird beim Tiefenlockern der
Wurzelraum in groRerer Tiefe gelockert und sozusagen beluftet.

Tiefenlockern beseitigt Staunésse, stellt die Wasserfuhrung wieder her, erhoht den
Gasaustausch im Boden und férdert das Wachstum des Rasens.

Das Tiefenbohren:

Das Tiefenbohren wird bei nachlassender bzw. schlechter Wasserdurchlassigkeit des
Bodens eingesetzt. Dabei werden in den Boden 30-40 cm tiefe und 3 cm breite
Locher gebohrt und anschlie3end mit feuergetrocknetem Sand (0,2-2 cm) verfullt.
Das Schlitzen:

Das Schlitzen stellt eine Verbesserung der Wirkung des Tiefenbohrens dar. Dabei
werden Schlitze von 30-40 cm Tiefe und 4 - 7 cm Breite bis knapp Uber den
Drainrohren gezogen. Danach werden die Schlitze wie beim Tiefenbohren mit Sand

verfullt und begrint.

Die zuvor angefihrten MalRnahmen konnen wéhrend der gesamten
Vegetationsperiode vorgenommen werden, wenn der Boden nicht wassergesattigt

ist.

3.2.1.6.5. Unkrautbekéampfung

Um das Aufkommen von Fremdgewachsen (Unkraut) zu verhindern oder vorhandene
Fremdgewachse zu bekampfen, werden in der Wachstumszeit April/Mai und
September Wuchsstoffe verwendet. Diese Wuchsstoffe werden entweder mittels
Spruhnebel auf trockene oder als Granulat auf taufeuchte Rasenflachen aufgebracht.
Dabei ist darauf zu achten, dass die Aufbringung bei warmen Wetter erfolgt, die
Rasenflache mindestens eine Woche nicht geméaht wurde, die Ausbringung maoglichst
punktuell bei beginnender Verunkrautung stattfindet (siehe Punkt Rasenkrankheiten)
und Regen innerhalb von 24 Stunden nicht zu erwarten ist. Da sich die Wirkung der

Wuchsstoffe erst nach einer Woche tUber das Blatt entfaltet, sollte erst nach diesem
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Zeitraum von einer Woche gemaht werden. Auch die schon zuvor besprochenen
erweiterten PflegemalRnahmen Vertikutieren, Aerifizieren und Besanden dammen
den Unkrautwuchs ein.

Ab einem pH-Wert Uber sieben (alkalische Reaktion im Boden) wird das Wachstum
von Léwenzahn, Breitwegerich und Klee beglnstigt. In diesen Féllen verwendet man
sauer wirkende Stickstoffdiinger wie zum Beispiel Ammonsulfat, der dem

Aufkommen von Fremdgewachsen entgegenwirkt.

3.2.1.6.6. Rasenkrankheiten

Schneeschimmel

Unter Schneeschimmel versteht man meist faulige, feuchte Flecken, die im
Winterhalbjahr ab September bei Temperaturen von 0-8 Grad und hoher
Luftfeuchtigkeit auftreten. Der Schneeschimmel kann durch die Vermeidung von
Staunasse, keine Stickstoffdingung ab September, durch einen gut durchlifteten
Boden (Aerifizieren und Vertikutieren) und durch den Einsatz von Langzeitdingern

mit hohem Kaliumgehalt, Magnesium und Spurenelementen vermieden werden.

Rost

Diese Erscheinung wird durch N&hrstoff- und Wassermangel (bei warmem Wetter:
20-30 Grad) hervorgerufen, welche sich durch gelbbraune oder schwarze Pusteln auf
den Blattern &ufRert. Durch den Einsatz von Langzeitdiingern, ausreichender Feuchte

und guter Durchliftung kann dem Rost vorgebeugt werden.

Rotspitzigkeit
Die Rotspitzigkeit bezeichnet einen Schwacheparasit, der mangelerndhrte Graser

befallt. Dieser Schwacheparasit wird durch hohe Temperaturen im Sommer und
Herbst und hoher Luftfeuchtigkeit beglnstigt. Eine Sofortdingung mit
Langzeitdinger reicht zur Bekdmpfung aus.

Hexenringe
Hexenringe sind dunkelgriine Ringe, in denen sich manchmal Hutpilze bilden. Diese

ringférmige Zone ist wasserabweisend und trocknet aus. Durch intensive
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Bewasserung und Dungung wird die Widerstandskraft der Graser wieder erhéht und

so die Hexenringe beseitigt.

Abb. 39: Hexenring (Quelle: http://www.bodenundpflanze.de/mediac/400_0/media/hexenring-gl.jpg)
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3.2.2. Die Fertigstellungspflege (Anwuchspflege)

Im Rahmen der Pflege und Erhaltungsmal3inahmen von Naturrasenflachen wird auch
kurz ein Einblick auf die Fertigstellungspflege (Anwuchspflege) gegeben, da diese
wesentlichen Einfluss auf die Entwicklung einer neu und frisch angeséaten
Rasennarbe oder eines frisch verlegten Fertigrasens hat. Nach Abschluss der

Fertigstellungsarbeiten sind folgende Mal3nhahmen sicherzustellen:

3.2.2.1. Bewasserung

Bewasserung bei Rasenansaat

Die Rasentragschicht ist ab der Rasenansaat bis vier Wochen nach der Ansaat
feucht zu halten, das heil3t, diese ist drei bis vier mal wochentlich zu gieRen. Um
Ausschwemmungen zu vermeiden ist darauf zu achten, dass Regner verwendet
werden, die kleine Tropfen bilden. Nach dieser Periode werden die
Beregnungsmenge (15-30 I/m2 wdochentlich, je nach Wetter) und die zeitlichen
Abstande der Giel3gange (zwei mal wochentlich) vergrolert.

Bewasserung bei Fertigrasen

Der Fertigrasen muss sofort nach Verlegung und Einwalzen bewassert werden. Nach
der Verlegung sollte die Bewasserungsmenge zirka 20 I/m? betragen und danach
taglich mit 3-5 I/m2 pro Woche.

Alle angegebenen Beregnungsmengen verstehen sich unter Bertcksichtigung der

naturlichen Niederschlage und Klimabedingungen.

3.2.2.2. Dungung

Rasenansaat

Vier bis sechs Wochen nach der Keimung der Saat mit 2 — 3 g/ m? Reinstickstoff in
den Rasen oder 30-40 g/m2 Volldiinger zu versorgen.

Fertigrasen

Dieser ist im Zuge der Verlegung mit 5 g/ m? Reinstickstoff pro m? oder 30-40 g/m?

Volldinger zu versorgen.
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Damit eine schnelle Narbenbildung eintritt, sind im Abstand von zirka vier Wochen

weitere 3 g/m2 Reinstickstoff oder 25 g/m2 Volldinger auf die Flachen aufzubringen.

3.2.2.3. Rasenschnitt

Die Schnitth6he sollte am Anfang bei 4-5 cm liegen, um ein Austrocknen der
Rasentragschicht zu verhindern und um den Rasen langsam auf die Nutzungshéhe

von 3,5-4 cm zu reduzieren.

3.2.2.4. Pflegeprotokoll

Anhand des Pflegeprotokolls kdnnen die eingetragenen Daten der Pflege
(Pflegekosten) erfasst werden, um anschliel3end durch die Aufstellung der gesamten
Kosten ein jahrliches Pflegebudget zu erstellen. Dieses Pflegebudget ist
ausschlaggebend fir die mégliche Nutzung und Auslastung eines Naturrasenplatzes.
Des weiteren dient das Pflegeprotokoll als Entscheidungshilfe, ob die
Naturrasenflache durch das eigene Platzpflegepersonal (Platzwart) gepflegt oder
durch ein externes Dienstleistungsunternehmen gepflegt wird. Folgende Faktoren der
Pflegekosten, die im Pflegeprotokoll angeftihrt sind, werden herangezogen:

- Mahkosten

- Dingekosten

- Bewdasserungskosten

- Erweiterte PflegemalRnahmen (Vertikutieren, Aerifizieren, Besanden, Bekampfung
von Unkraut und Schédlingen, Malinahmen gegen Rasenkrankheiten)

- Blocksanierung eines Rasenspielfeldes und Torraumsanierung

3.2.3. Sanierung (Renovation)
Von einer Sanierung auch Renovation genannt, spricht man, wenn das Spielfeld

komplett oder teilweise abgespielt ist, das heil3t keine geschlossene Rasennarbe

mehr vorliegt. Es kann folgendes Schadensbild auftreten:
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Lickige Rasennarbe

Eine liickige Rasennarbe ist das Ergebnis von Ubernutzung, Nahrstoffmangel, liegen
gebliebenes Laub und Schatteneinwirkung. Dieser Mangel wird durch die
Blocksanierung, auch  Sommerregeneration genannt, behoben.  Solche
Rasensanierungen sind jedoch nur dort erfolgsversprechend, wo noch eine
zusammenhangende Rasennarbe besteht (50% Bodendeckung). Die Blocksanierung
besteht aus Kombination folgender MalRnahmen:

- Prifung der Rasentragschicht (Aufbau, Durchwurzelung und
Versickerungsfahigkeit) durch Prifen mittels Korngro3enverteilung, Spatenstich und
Infiltration (Doppelring-Infiltrometer).

- Unkrautbekampfung wie im Kapitel 3.2.1.6.5. erlautert. Diese sollte spatestens zwei
Wochen vor Beginn der weiteren MalRnahmen erfolgen.

- Kurzschnitt (vor Beginn der Arbeiten auf maximal zwei Zentimeter Rasenhéhe zu
schneiden; Schnittgut ist zu entfernen)

- Vertikutieren

- Aerifizieren

- Dingung (Dunger mit hohem Stickstoff- und Phosphoranteil aufbringen)

- Besanden

- Renovationssaat: In die aufbereitete Rasennarbe wird zur Verbesserung der Dichte
geeignetes Regenerationssaatgut nach ONORM B 2606 Teil 1 (Mischung: 80-100%
englisches Raygras, mindestens drei Sorten und 0-20% Wiesenrispe, mit einer
Aufwandsmenge von 25 g/m2) eingebracht. Die Renovationssaat erfordert
entsprechende Geréte (Stoppelwalze, Rasenbaumaschine oder Igelwalze), um eine
gleichmaliige Verteilung und Einarbeitung des Saatguts zu gewahrleisten.

.-",'.." -i'_!,
Abb.40: Igelwalze (Quelle:http://www.golfplatzmaschinen.de/angebote/ bilder/Wiedenmann.jpq)
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- Bewasserung (siehe Punkt 3.2.1.4.)

- Schonung mindestens sechs Wochen nach Einbringung des Renovationssaatgutes

3.2.3.1. Torraumsanierung

Bei der Torraumsanierung wird die Rasentragschicht bis zu einer Tiefe von
mindestens 10 cm bei geringer Verdichtung und 15 cm bei starker Verdichtung
ausgestochen. Danach wird der Untergrund durch Vermengung mit Quarzsand
verbessert, die Rasentragschicht aus Sand/Humus mit eingearbeitetem
Starterdiinger aufgebracht und schlieRlich der Fertigrasen verlegt (Uberhéhung von
maximal 2 cm) und mit einer Walze verdichtet. Der Torraum muss nach der
Sanierung 6-8 Wochen geschont und nach der Verlegung eine Woche konstant
feucht gehalten werden, danach zwei Wochen lang zwei mal bewassert und ab der

vierten Woche wdchentlich je einmal bewassert werden.

3.2.3.2. Unebenheiten, Senken und Locher

Diese Fehlentwicklungen entstehen durch konzentrierte Spielfeldbelastung bei
vernasster Rasentragschicht und kénnen durch mehrmaliges Auftragen von Sand in
Abstdnden von 4-6 Wochen verbessert werden. Im Laufe der Zeit fiuhrt diese
Maflinahme zu einer Anhebung der Oberflache. Eine Ebenflachigkeit von maximal 1,5
cm (3 m Latte) ist zu garantieren.

3.2.3.3. Vorbeugung von Schaden

Spielschaden

Durch den Spielbetrieb kénnen Narbenteile aus dem Boden gerissen werden. Diese
Narbenteile sollen rasch wieder in die Rasentragschicht gedrickt werden, um ein
Austrocknen zu verhindern. Durch Schonung der Flachen und ausreichende

Bewasserung werden groRere Schaden verhindert.

Schneerdumung

Grundsatzlich ist es fur den Rasen gut, wenn der Schnee nicht gerdumt wird, da man

dadurch den Rasen vor tiefem Ausfrieren bewahrt, ihm die nétige Winterpause

67



ermdglicht und eine natirliche, pflanzenwirksame Durchfeuchtung beim
Abschmelzen bewahrt. Da aber oft im Winter trainiert wird, sollte in solchen Fallen

rasch gerdumt oder der Rasen beheizt werden.

Absagen und Sperren des Rasenspielfeldes

Ereignisse, die zu Absagen oder Sperren des Rasenspielfeldes fuhren, sind:
- bei Morast und Pfutzen
- bei starker Durchnassung der Rasentragschicht
- in Frost/Tau-Perioden
- bei gefrorenem Boden

- hach Sanierungs- und RegenerationsmalRinahmen
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4. DIE UNTERSUCHUNGSMETHODIK

Zur Beantwortung der der Diplomarbeit zugrunde liegenden Fragestellungen wurden
an folgenden sechs Rasensportplatzen die Bodenverdichtung, die Tragfahigkeit, die
Infiltration (Wasserdurchlassigkeit), die Korngré3enverteilung und die Veranderung
des Deckungsgrades durch die Bespielung zum angegebenen Zeitpunkt genauer

untersucht:

- Rattenfangerstadion Korneuburg (27.03.2010)

- ASK Erlaa Wien (03.04.2010)
- Ottakringer Field St. Polten (10.04.2010)
- LA Riverside Liesing Wien (17.04.2010)
- Casino-Stadion Hohe Warte Wien (02.05.2010)
- Sportunion Mauer Wien (09.05.2010)

Samtliche Untersuchungen wurden im Fruhjahr (Marz-Mai) durchgefihrt, damit eine
objektive Vergleichbarkeit aller Untersuchungsorte gegeben ist. Um die Veranderung
des Deckungsgrades feststellen zu kdénnen, wurden die Untersuchungstage so

angelegt, dass diese jeweils an Meisterschaftsspieltagen stattfanden.

Zur Begutachtung der Zustande der Rasensportstatten kamen folgende Gerate zum

Einsatz:

- Penetrologger (Eijkelkamp 06.15.SA)
- Doppelringinfiltrometer
- Frequenzrahmen (1x1 Meter)

- Siebmaschine
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4.1. Die Bodenverdichtung
4.1.1. Der Penetrologger

Der Penetrologger ist ein Gerat, das speziell zur Messung des Eindringwiderstands
eines Bodens bis zu einer Tiefe von 80 cm konzipiert wurde. Die aufgewendete Kraft,
die bendtigt wird um die Spitze des Penetrologgers senkrecht in den Boden zu
driicken, wird gemessen und in Megapascal (Mpa) je vorgedrungenen Zentimeter
ausgedriickt. Ein Megapascal entspricht IMN/m?. Um Messfehler zu vermeiden,
sollten an ein und derselben Messstelle mehrere Messungen durchgefihrt werden. In

weiterer Folge kann daraus ein Mittelwert errechnet und dargestellt werden.

Um die Vergleichbarkeit zwischen den verschiedenen Messorten zu garantieren,
empfiehlt es sich die Messungen bei annahernd gleichen Bedingungen

durchzufihren (Jahreszeit, Wetterlage, etc.).

: Metallgehause

. Kraftaufnehmer

: Sondierstange

: Eindringspitze ,Konus’
: Datenuibertragung

: GPS Antenne

: Display

© 00 N O b W N P

. Steuerpult

10: Wasserwaage
11: Handgriffe

Abb. 41: Penetrologger (Quelle: http://www.dapp.boku.ac.at/fileadmin/ /H95/H951/bilder/penetrologger.jpq)
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Der Eindringwiderstand wird von vielen Bodeneigenschaften wie der Bodendichte,
der Bodenfeuchtigkeit, der Bodenstruktur und —textur sowie des Gehaltes an
organischer Substanz beeinflusst. Mit den erhaltenen Daten kodnnen direkte
Ruckschlisse auf die Verdichtung eines Bodens getatigt werden.

Je mehr Kraft aufgewendet werden muss um in den Boden ein- und vorzudringen,
desto starker die Verdichtung. Eine zu starke Verdichtung kann die Durchwurzelung
des Bodens sowie die Sauerstoff-, Wasser- und N&ahrstoffversorgung des Bodens auf
ein Minimum reduzieren. Des Weiteren behindert eine zu starke Verdichtung das
sofortige Abrinnen des Wassers bei Regenwetter, was mitunter bei Sportplatzen zu
Spielabsagen oder einer Vervielfachung der Beschadigung des Rasens fihrt.

Die Wurzel bt beim nattrlichen Wachstum eine Kraft von rund 1 Mpa auf den Boden
aus. Da die Wurzel beim Vordringen in den Boden Risse und Poren nutzt, dies der
Penetrologger jedoch nicht kann, liegt die kritische Grenze des ungestorten
Wurzelwachstums (gemald Penetrologgerdaten) etwas hoher bei circa 1,5 Mpa. Ab

einem Wert von etwa 3 Mpa liegt ein gestortes Wurzelwachstum vor.

Auswertung
Die Messergebnisse lassen sich in einem Computersoftware (PenetroViewer)

wiedergeben. Dabei konnen die Messergebnisse nach Projekt und Messpunkt

aufgeschlisselt und grafisch sowie tabellarisch dargestellt werden.

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.45
1.76
3.10
3.38
3.49
3.74
3.64
3.66
3.74
4.20
4.26
3.83
3.83
4.56
14 4.56
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Abb. 42: graphisches und tabellarisches Darstellungsbeispiel der Penetrologgermessungen
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Dargestellt wird der Druck in Megapascal (Mpa), der aufgewendet werden muss, um

den Konus des Penetrologgers pro Zentimeter in den Boden zu dricken. Dabei

erscheint fur jeden Zentimeter Tiefe ein eigener Messwert (siehe Abb. 42).

4.1.2. Versuchsdurchfuhrung

N

v

Zur  Feststellung der Bodenverdichtung kam ein
Penetrologger der Marke Eijkelkamp Agriseach Equipment
des IBLB zur Verwendung. Die gemessenen Daten werden
in Megapascal pro vorgedrungenen Zentimeter ausgedruckt.
Durch die aus den Penetrationen gewonnen Daten kdnnen
direkte Rickschlisse auf die Bodenverdichtung des Bodens

getatigt werden.

Abb. 43: Penetrologgermessung

Die Auswertungen der Penetrationsdaten werden anhand der Basisdaten nach
Locher und De Bakker (1990) bewertet:

Bewurzelbarkeit von Rasensportflachen:

<1,5 Mpa
1,5-3,0 Mpa
> 3,0 Mpa

ungestortes Wurzelwachstum
mafiges Wurzelwachstum

gestortes Wurzelwachstum

Um einerseits die starken Scherkrafte durch die Bespielung aufnehmen zu kénnen

und andererseits eine tief reichende, gesunde Durchwurzelung des Rasen mdglich

zu machen, sollte der Eindringwiderstand bei Rasensportfeldern vor allem in den
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ersten 13 cm (= Mindesthohe Rasentragschicht ONORM B2606-1:2009) zwischen
1,4 und 3,0 Megapascal liegen.

Der Konus (Messspitze) des Penetrologgers wurde bis zum Anstehen an
undurchdringbaren Untergrund in den Boden gedriickt. Die maximale Eindringtiefe
liegt jedoch bei unseren Untersuchungen bei 35 cm, da diese Tiefe die wesentlichen
Parameter fur unsere Arbeit abdeckt.

Zur Vermeidung von Messfehlern wurden an jedem Messpunkt 2 Messungen zu je
zwei Penetrationen durchgefuhrt, um daraus zwei Mittelwerte zu errechnen.

Da die Messungen der Verdichtung auf jedem Sportplatz an genau denselben
Stellen durchzufihren sind, wurde im Vorhinein ein Plan mit Verortung der
Messpunkte fur die Spielfelder des FuRRballs und des American Footballs erstellt.

Um objektive Messdaten zu erheben wurden die Messpunkte so gewahlt, dass sie
sowohl an spielintensiven als auch spielextensiven Bereichen der jeweiligen
Spielfelder verortet sind.

Messspunkte FuR3ball:

Abb. 44: Messspunkte FulZball

1: Mittelpunkt - spielintensiv
2 und 3: Zwischenspielbereich - mafig spielintensiv
4 und 5: Torraum — spielintensiv

6 und 7: Randbereiche — spielextensiv
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Messspunkte American Football:

Abb. 45: Messspunkte American Football

1: Mittelzone - spielintensiv
2 und 3: Zwischenspielbereich - spielintensiv
4 und 5: Endzone — spielextensiv

6 und 7: Randbereiche — maliig spielintensiv
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4.2. Die Wasserdurchlassigkeit

4.2.1. Der Doppelring-Infiltrometer

Zur Beurteilung des Infiltrationsverhaltens und zur Bestimmung der hydraulischen
Leitfahigkeit eines Bodens wird ein Infiltrationsversuch mit einem Doppelring-

Infiltrometer durchgefuhrt.

Die Bestandteile eines Doppelring-Infiltrometers sind zwei konzentrische Stahlringe,
die jeweils bestimmte Radien (Durchmesser) aufweisen. Der Innenzylinder hat einen
Radius von 15 cm (30 cm Durchmesser) und der Aul3enzylinder einen Radius von 30
cm (60 cm Durchmesser). Auf der Innenseite der beiden Stahlringe befinden sich
zwei Skalen (0 bis 25 cm), um die Infiltration abmessen zu kdnnen. Die beiden
Stahlringe werden ungefahr 5 cm tief in den Boden eingeschlagen und anschlielRend

mit Wasser gefllt.

- |

~
S
- !
\ © - e
i P — S
v E W <2
) 4 Ea

Abb. 46: Doppelring-Infiltrometer (Quelle:http://mww.ums-muc.de/typo3temp/pics/7583240f9d.jpg)

Durch zeitliche Anderung der Wasserstandshohe im inneren Ring, kann die infiltrierte
Wassermenge pro Zeiteinheit, die sogenannte Infiltrationsrate, ermittelt werden.
Zusatzlich lasst sich auch die kumulative Infiltrationsmenge bestimmen, welche die
seit Beginn des Versuches versickerte Wassermenge angibt. In der Praxis wird der

Infiltrationsversuch so lange durchgefihrt, bis sich eine konstante Endinfiltrationsrate

einstellt, welche der gesattigten hydraulischen Leitfahigkeit des Bodens entspricht.
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AV PZ....Pufferzone

IZ....Innere Zone

Abb. 47: Pufferzone und Innen Zone Doppelringinfiltrometer (Quelle:http://www.ums-
muc.de/typo3temp/pics/7583240f9d.jpg)

Das Wasser, das aus dem Aul3enzylinder versickert, dient als hydraulische
Pufferzone, um den lateralen Abfluss unterhalb des Innenzylinders zu minimieren
(vgl. KUTILEK, NIELSEN, 1994). In der Abbildung 47 soll diese Wirkungsweise

veranschaulicht werden.

Die Infiltration

Sobald Wasser auf die Oberflache des Bodens trifft, sei es durch Niederschlag,

Uberstau oder Bewasserung werden verschiedene Kréafte wirksam:

1. Adhéasive Krafte: Wassermolekile und Bodenteilchen bilden

Wasserstoffbriickenbindungen, was zu einer Befeuchtung des Bodens fihrt.

2. Kapillarkrafte: Bedingt durch die Gravitationskrafte wandert das Wasser vertikal in
Richtung Grundwasser, dabei bleibt ein Teil des Wassers ,haften”, das Haftwasser

(Kapillarkrafte).

Wird die Wasserzufuhr beendet, wirken wieder die Kapillarkrafte starker, welche eine
Abwartsbewegung (Richtung Grundwasser) des Wassers verhindern, das dadurch in
den Bodenporen verbleibt.

Die maximale Infiltrationskapazitat besteht zu Beginn der Wasserzufuhr. Dauert die
Wasserzugabe an, nimmt die Infiltrationsrate ab, bis ein konstanter Wert, die

gesattigte hydraulische Leitfahigkeit, erreicht wird.
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Die Begriffe Infiltration und Infiltrationsrate werden nach DIN 19682-7 wie folgt
definiert:

Infiltration: Infiltration ist der Zugang von Wasser durch enge Hohlrdume in die
Lithosphére. Die Intensitat der Infiltration wird durch die Infiltrationsrate angegeben in
der Einheit mm oder cm pro Zeiteinheit.

Infiltrationsrate: Die Infiltrationsrate ist die Wassermenge, die bezogen auf eine

gegebene Flache und eine gegebene Zeit senkrecht in den Boden eintritt. Sie wird im
Feld im ungestdrten Profil in mm gemessen und in Wasserhdhe je Sekunde bzw. Tag

angegeben.

Die Infiltration steht in Abhangigkeit von folgenden Faktoren:
— Anfangswassergehalt

— Bodenart, Bodenporen und Porositét

— Bedeckung des Bodens

— Relief

— Niederschlag

— Biologischen Prozessen

— Temperatur

— Anthropogenen Einflissen

Verkrustungen und Verschlammungen an der Bodenoberflaiche, Stauhorizonte,
hoher Feuchtegehalt und hoher Tongehalt fihren zu einer Verminderung der
Infiltration. Trockene, sandige Boden hingegen haben einen positiven Einfluss auf die
Infiltration.

Die Nachteile der Doppelring-Infitrometer Methode liegen in der relativ kleinen
Versickerungsflache und dem Wasseriberstau, welche die natirlichen Verhéltnisse
(z.B. Starkregen) nicht wiederspiegeln (vgl. WOHLRAB, 1992).

Versuchsdurchfiihrung

Der Innenzylinder wird in der Mitte des AulRenzylinders platziert und beide werden in
horizontaler Lage zirka 5 cm in den Boden eingeschlagen.

Fur das Einbringen der beiden Stahlringe ist gegebenenfalls eine Schlagplatte oder
ein Holzbrett erforderlich. Zuerst wird der Auf3enzylinder zur Bildung einer

Pufferzone, anschliel3end der Innenzylinder langsam gefullt. Ist der Wasserstand in
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beiden Zylindern gleich, kann mit dem Ablesen begonnen werden. Abgelesen wird in

zeitlich gleichen Abstanden und mit einer Stoppuhr abgestoppt. Der Versuch wird

beendet, wenn die Infiltration konstant ist oder das Wasser vor der veranschlagten

Zeit infiltriert ist.

Auswertung
Durch den Wasserabfluss im Innenzylinder kann direkt die potentielle Infiltrationsrate

in cm/min bestimmt werden. Dabei wird der Verlauf des Wasserabflusses Uber die

Zeit graphisch dargestellt (siehe Abb. 48) und die abgelesenen Werte in eine Tabelle

eingetragen (siehe Abb. 3). Stellt sich eine konstante Infiltrationsrate ein, kann man

von einem gesattigten Boden ausgehen.
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Infiltrationsrate cm/min

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

T [ [ [ [ T T T T | T T T [ [ min

... Vorgabe laut ONORM
e ... F€€llE Infiltrationsrate
—— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

Abb. 48: graphisches Darstellungsbeispiel der reellen Infiltration (hellblaue Linie) und der durchschnittlichen

hochgerechneten Infiltration (dunkelblau) in cm/min und der Vorgabe laut ONORM B 2606-1 (orangene Linie)
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Korneuburg Messungl

(P1)

delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min
0 15,0 0,0 0,000

3 12,5 2,5 0,833

6 11,5 1,0 0,333

9 11,3 0,2 0,067

12 10,5 0,8 0,267

15 10,0 0,5 0,167

18 9,5 0,5 0,167

21 9,3 0,2 0,067

0,272

Tab. 3: tabellarisches Darstellungsbeispiel der potentiellen Infiltration:
deltat .... Ableseintervall in min, x ....Wasserstand in cm, delta x ....Wasserstandanderung in cm,
| ....Infiltration pro Minute

Zusatzlich zu den zuvor genannten Punkten sind auch die Witterungsverhaltnisse vor
und wahrend der Versuchsdurchfiihrung zu protokollieren, um dadurch Einflisse auf

die Versuchsergebnisse beurteilen zu kbénnen.

4.2.2. Versuchsdurchfuhrung

Zur Bestimmung der Infiltration des Bodens der untersuchten Naturrasensportplatze

wurde ein Infiltrationsversuch mit einem Doppelring-Infiltrometer durchgefihrt.

Gemessen wurde der absinkende Wasserstand in Zentimeter pro Zeiteinheit.

Abb. 49: Doppelring-Infiltrometer des IBLB (links) und Skala zum Ablesen des Wasserstandes (rechts)
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Nach dem Einschlagen der beiden Stahlzylinder in den Boden wurden beide bis zu
einem Wasserstand von 15 cm gefillt (Kennzeichnung Skala im Zylinder). Bei
gleichem Wasserstand in beiden Zylindern (15 cm), konnte mit dem Ablesen
begonnen werden. Abgelesen wurde von der Skala in einem Zeitintervall von 3
Minuten. Die Versuchsdauer wurde von uns auf 21 Minuten festgelegt, dass heifl3t, es
wurden sieben Pegelstande pro Messpunkt gemessen. Der Versuch wurde beendet,
wenn das Wasser vor der veranschlagten Zeit infiltriert war.

Zur Berurteilung der Infiltrationsmenge der Sportplatze wurden die Prifungskriterien
der ONORM-gerechten Konstruktionsbeispiele laut ONORM B 2606-1: 2009
herangezogen. Die zu erreichende Infiltrationsrate muss nach 15 Minuten
mindestens 1 Zentimeter betragen. Zur Uberprifung des Sollwertes wird die
durchschnittliche Infiltrationsrate herangezogen.

Fur jeden Sportplatz wurden mehrere Messungen durchgefihrt, um einen
reprasentativen Mittelwert zu errechnen. Die Lage der unterschiedlichen Messpunkte
wurden in einem Plan genau verortet und tragen die Bezeichnung 1-7 (7
Messpunkte).

Um objektive Messdaten zu erheben wurden die Messpunkte so gewahlt, dass sie
sowohl an spielintensiven als auch spielextensiven Bereichen der jeweiligen

Spielfelder verortet sind.

Messspunkte Fulball:

Abb. 50: Messspunkte FuRball
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1: Mittelpunkt - spielintensiv
2 und 3: Zwischenspielbereiche - maiig spielintensiv
4 und 5: Torraum — spielintensiv

6 und 7: Randbereiche — spielextensiv

Messspunkte American Football:

Abb. 51: Messspunkte American Football

1: Mittelzone - spielintensiv
2 und 3: Zwischenspielbereiche - spielintensiv
4 und 5: Endzone — spielextensiv

6 und 7: Randbereiche — méRig spielintensiv
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4.3. Die KorngrofRenverteilung

Die Verteilung der Korngrol3en eines gewachsenen Bodens oder Schittgutes hat
erheblichen Einfluss auf die Materialeigenschaften sowie die
Verwendungsmaoglichkeiten in bautechnischer Hinsicht. Dadurch ergeben sich
wesentliche Auswirkungen auf den Wasserhaushalt, das Verdichtungspotential und
die Wachstumsbedingungen von Boden. Die Korngrof3e ist definiert als der grolite
Durchmesser eines Korns und wird laut DIN 4022 wie folgt festgelegt:

Komgrdle Sediment Sedimentgestein
=63 mm Steine
- Konglomerat/Brekzie
2-63 mm Kies
0,063-2 mm Sand Sandstein

0,002-0,063 mm| SiltYSchiuff | Siltstein/Schiuffstein

=(.002 mm Ton Tonstein

Tab. 4: KorngréRRentabelle nach DIN 4022 (Quelle: http://www.geo.fu-berlin.de/fb/e-
learning/petrograph/bilder/se_korngroesse_1.jpg)

Die KorngréRRenverteilung klassifiziert eine Bodenprobe anhand der prozentuellen
Gewichtsanteile der einzelnen Kornfraktionen (siehe Tab. 4) und wird durch die
Siebanalyse ermittelt.

4.3.1. Die Siebmaschine

4.3.1.1. Analysensiebmaschine EML 400 Haver & Boecker

Die Analysensiebmaschine EML 400 von der Firma Haver & Boecker ist eine
schwingende Siebmaschine mit geregelter Amplitude fir Analysensiebe mit
Durchmessern von 0,5 bis 400 mm. Bei variierenden Probenmengen kdnnen
unterschiedliche Siebdurchmesser mit ein und derselben Analysensiebmaschine
ausgewertet werden.

Die Siebmaschine wird per Mikroprozessor gesteuert. Die selbsttétig
nachregulierende Amplitude gleicht Gber eine permanente Beschleunigungsmessung

des gesamten Siebturms die Schwingungen der Analysensiebmaschine und der
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Stellflache aus. Dies gewahrleistet gleich bleibende Amplituden auch bei
unterschiedlichen Aufgabemengen und unterschiedlichen Aufstellungsorten (vgl.

Analysensiebmaschine-haver-eml-400.html).

4.3.1.2. Grobsiebung

Bei der Grobsiebung (auch genannt Plansiebung) werden mehrere Siebe mit
unterschiedlicher Lochweite Ubereinander angeordnet und mit einer vorher
definierten Amplitude und Frequenz horizontal (zweidimensional) gerittelt (siehe
Abb. 52). Durch die Installation geneigter Stahlfedern unter dem Siebturm kénnen
auch dreidimensionale Siebbewegungen erzeugt werden. Die Erfassung des
Siebriickstandes in den einzelnen Sieben gibt Aufschluss tber die Grol3enverteilung
der einzelnen Kornfraktionen. Der auf dem jeweiligen Sieb verbleibende Rickstand
wird nach einer

festgelegten Siebdauer gewogen, um anschlieBend dessen Anteil an der
Gesamtmasse der Probe zu errechnen. Diese Methode wird auch als
Siebruckstandsverfahren bezeichnet. Folgende Nachteile koénnen bei der
Plansiebung entstehen:

- Das Sieb mit der groRten Lochweite befindet sich ganz oben. Dabei muss der
Groldteil des Probenmaterials dieses Sieb und oft auch die nachfolgenden erst
passieren, bevor es in das richtige Sieb mit der richtigen Korngré3e gelangt. Daraus
resultieren hdhere Durchlaufzeiten.

- Wahrend des Siebvorgangs, kénnen sich langlich geformte Teilchen senkrecht
aufstellen und in das nachste oder Ubernachste Sieb gelangen und so das Ergebnis
verfalschen. Daher missen diese Teilchen von Hand gemessen werden, um diese
der korrekten Fraktion zuzuordnen (vgl. BOHM, 2006).
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Materialaufgabe

Zunahme

der Siebweite
Materialflussrichtung

Abb. 52: links Schematische Darstellung Grobsiebverfahren, Mitte Schema Grobsiebung (Quelle:
http://de.academic.ru/pictures/dewiki/80/Planbewegung.jpg), rechts  Analysensiebmaschine (Quelle:

http://img.directindustry.de/images_di/photo-g/analysensiebmaschine-377428.jpg)

4.3.1.3. Die Siebanalyse

Die Siebanalyse ist die bekannteste Methode, um die Korngrof3en einer Probe zu
bestimmen. Die Aufgabe der Siebanalyse besteht darin, das Ausgangsmaterial in die
unterschiedlichen Kornklassen aufzuteilen und deren Masse zu bestimmen. Dadurch
gelangt man relativ schnell zu einer aussagekréftigen Analyse eines breiten
Kornspektrums.

Bei der Siebung wird das Siebgut entsprechend der Grobsiebung (Plansiebung) und
der Feinsiebung (Handsiebung) in horizontale bzw. vertikale Bewegungen versetzt.
Durch die Bewegungen zwischen den Bodenpartikeln und dem Siebboden fallen die
Partikel je nach Gro6l3e durch oder verbleiben auf dem Sieb.

Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Partikel durch den Siebboden durchfallt, wird als
Durchgangswahrscheinlichkeit bezeichnet und wird bestimmt vom Verhéltnis der
TeilchengréRe zur Sieboffnung, der Orientierung des Partikels und der Anzahl der
Vergleichsmoglichkeiten zwischen Partikel und Masche. Die
Durchgangswahrscheinlichkeit ist auch von Parametern wie der Siebbewegung und
der Siebzeit abhangig (vgl. Fachbericht Siebanalyse — RETSCH, 2004).

Auswertung
Die Daten lassen sich in einem geotechnischen Expertenprogramm eingeben. Dabei

konnen die Daten nach Projekt aufgeschlisselt und grafisch sowie tabellarisch

dargestellt werden.
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Kornverteilung

Datensatz Efaa

100

Seie 142 Projekt FO1955.00

80 @0

]

50 &0

W40

20

=

o

0001 Du0oz2 0.0DE3 002 0.083 o2 0.83

Steine: 0.0%  Kies:43.7 %  Sand- 283 %  Feinanteil: 27.1 %
Bnay = 58.0 mm U=— ©C=— dyp=— dsg=0.700 mm

Abb. 53: graphisches Abbildungsbeispiel der Kornverteilung

Ton Schluff l Sand
100 4
90

8.3

20 a2 100

Bodenbezsichnung: ..

80
70

60 +
50
40 +
30
20
10 +

Gesamtmenge

Masseanteil der Kérner < d in % der

0,001 0,01 0,1

Korndurchmesser d in mm

10 100

Abb. 54: graphisches Abbildungsbeispiel der Gegenuberstellung der tatschlichen Sieblinie (rote Linie) zur

Sieblinie der DIN 4022

In den beiden Grafiken erfolgt die Darstellung der KorngroR3enverteilung in

Feinanteile, Sande, Kiese und Steine (siehe Abb. 54) sowie eine Gegenuberstellung

zur Sieblinie laut DIN 4022.
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Siebversuch

mel | @ |

Siebsatz A
Rp=0.0% G| 5600| 000| 100.00
A 45,00 00| 9280
Dm0 = 56.000 mm 31.50 1| s4
mg = B217.00 g 16.00 B5.30
73
Ay = 56.000 mm wl 558 g
Srin = 0.063 mm 2.00 58.33
doi = = 3000 mm 1.00 51.31
minG” " 0.50 47.45
in v = 0400 mm 0.25 4085
Didminz) = 1632.00 g 0.13 34 61
" | = 2.0 o 27
Didmin ) = £2.00 g o.08 o8
mgF= 80680

Abb. 55: tabellarisches Abbildungsbeispiel

Die Tabelle des Siebversuches zeigt die Aufschlisselung in Grob-, Mittel- und

Feinanteile.

4.3.2. Versuchsdurchfuhrung

Zur Bestimmung der exakten Korngré3enverteilung wurde an allen
Untersuchungsorten eine Bodenprobe der Rasentragschicht von ungefahr 7 Liter
entnommen. Die weiterfihrenden Analysen erfolgten am geotechnischen Labor der
Universitat fur Bodenkultur. Zum Einsatz kamen mehrere Grob- und Feinsiebe, ein
Trockenschrank sowie eine Analysen-Siebmaschine der Marke Haver & Boecker.

Als Ergebnis erhalt man eine sogenannte Sieblinie mit genauer Aufschlisselung der
Bodenproben in Feinanteile (Ton, Schluff), Sand, Kies und Stein. Die Bewertung der
gewonnenen Daten erfolgt anhand einer Gegeniberstellung der Sieblinie laut
ONORM B 2606-1:20009.

Zu Beginn der Versuchsdurchfihrung im Labor wurde das Nettogewicht der
entnommenen Proben (ca. 7 Liter) bestimmt, um anschlieend nach der
Ofentrocknung das tatsachliche Nettogewicht im Trockenzustand zu erhalten. Im
nachste Schritt wurden die Proben durch das Schlammen (0,5 mm-Sieb) in ihre
Grob- (>0,5 mm) und Feinanteile (<0,5 mm) getrennt.

Grobsiebung
Der zuvor gewonnene Grobanteil wurde anschlieBend fir 24 Stunden im

Trockenschrank getrocknet. Nach neuerlicher Trockengewichtsbestimmung erfolgte

die KorngréRenaufteilung in die Kornfraktionen von 100 — 0,5 mm mittels Analysen-
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Siebmaschine (siehe Punkt 3.3.1). Die in den Sieben verbliebenen Kornriickstande

wurden auf Gramm genau gewogen und schriftlich festgehalten.

Feinsiebung
Die nach dem Schlammen in der Siebtonne abgesetzten Feinanteile wurden nach

dem Heberprinzip vom Wasser getrennt. Anschlieend wurde daraus eine erste
Teilprobe (ca. 2900g) entnommen und abermals bei 105° C getrocknet. Aus der
Trockenprobe wurde eine weitere Teilprobe (ca. 80g) enthommen und auf zweli
Kommastellen gewogen. Im nachsten Schritt wurde der kleine Siebsatz von 0,250 —
0,063 mm verwendet, um die Aufteilung in die einzelnen Fraktionen zu bestimmen

und anschlie3end zu wiegen.
Mit Hilfe des Expertenprogramms konnten die Daten ausgewertet werden, um

tabellarische und graphische Darstellungen (Sieblinie) zu erhalten, die Aufschluss

Uber die Kornzusammensetzung des Bodens liefern.
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4.4 Der projektive Deckungsgrad
4.4.1 Der Frequenzrahmen

Zum Bestimmen des Deckungsgrades der Rasennarbe eines Spielfeldes wird ein
Frequenzrahmen verwendet. Dieser besteht aus einem Metallquadratrahmen mit
einer Seitenlange von 1 Meter, zwischen welchem von jeder Seite aus 10 Schnire
zur gegenuberliegenden Seite des Rahmens gespannt werden. Dadurch entstehen
insgesamt 100 Quadrate mit je einer Flache von 10 cm? Um den genauen
Deckungsgrad einer Flache festzulegen wird ein Stab senkrecht an einem
Schnittpunkt der Schnire zum Boden gefiihrt. Nun unterscheidet man, ob sich an
diesem Punkt eine vegetative Grasnarbe oder anstehende Erde befindet. Fiihrt man
dieses Verfahren an allen 100 Schnittpunkten kommt man zu einer Verteilung in
Prozent. (vgl. PFADENHAUER, 1997, S.107)

Der Frequenzrahmen ist somit ein geeignetes Hilfsmittel
um den Deckungsgrad einer Vegetation auf 1 m? zu
untersuchen. Um nun eine aussagekraftige Interpretation
des Deckungsgrades einer gréReren Flache machen zu
kbnnen, mussen mehrere Messungen an reprasentativen
Stellen durchgefihrt werden. Weiters ist eine anndhernd
gleiche Rasenhéhe (3 - 5 cm) an allen

Untersuchungsorten vorteilhaft.

Abb. 56: Frequenzrahmen
Hohe Warte, 02.05.2010

Auswertung
Die Auswertung der gewonnen Messdaten erfolgt durch eine tabellarische

Darstellung des Deckungsgrades in Prozentwerten pro m2. Dem nachstehenden
Darstellungsbeispiel sind der Deckungsgrad vor und nach der Bespielung sowie die

Deckungsdifferenz zu entnehmen.
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Messpunkte | Deckungsgrad (vor der Bespielung) | Deckungsgrad (nach der Bespielung) | Differenz (%)
1 42 37 5
2 79 77 2
3 86 83 3
4 84 81 3
5 73 72 1
6 79 75 4
7 82 78 4
8 81 80 1
9 39 37 2
Durchschnittliche Deckungsdifferenz pro m? 2,77

Tab. 5: Darstellungsbeispiel der Ergebnisse der Frequenzrahmenmessungen

4.4.2 Versuchsdurchfiihrung

Die Beurteilung des Deckungsgrades bzw. der
Veranderung des  Deckungsgrades  der
Rasennarbe durch die Bespielung erfolgt mit
Hilfe des Frequenzrahmens. Der Grad der
Deckung wird in Form von Prozentwerten pro
Quadratmeter ausgedruckt.

Winschenswert ware eine Deckung von 100%,
dieser Wert wird jedoch in der Praxis von
Rasensportplatzen selten erreicht. Zur

Beurteilung unserer erhobenen Daten

Abb. 57: Frequenzrahmenmessung

Hohe Warte, 02.05.2010

ziehen wir den projektiven Deckungsgrad von 95% laut ONORM B 2606-1:2009 nach

der Fertigstellungspflege heran. Dieser Wert kann in der Praxis als ldealwert

angesehen werden. Da in dieser Diplomarbeit die Veranderung des Deckungsgrades

durch die Bespielung gemessen werden soll, wurde die Frequenzrahmenmessung an

exakt den gleichen Stellen jeweils vor und nach der Bespielung durchgefihrt. Zu

diesem Zweck wurde im Vorfeld ein Messplan mit genauer Verortung der

Messpunkte erstellt und mittels MafRband am Spielfeld eingemessen.
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Um zu einer reprasentativen Aussage zu gelangen wurden 9 Messpunkte an

spielintensiven sowie spielextensiven Bereichen festgelegt.

Messpunkte Fuf3ball:

Abb. 58: Messspunkte Ful3ball

1 und 9: Torraum - spielintensiv

2 und 8: 16 Meter-Raum - spielintensiv

3 und 4 + 6 und 7: Randbereiche — spielextensiv
5: Mittelpunkt — spielintensiv

Messpunkte American Football:

Abb. 59: Messspunkte American Football
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1 und 9: Endzone - spielextensiv
2 und 8: 10 Yardlinie - spielintensiv
3 und 4 + 6 und 7: 20 Yardlinie Randbereiche — maRig spielintensiv

5: Mittelpunkt — spielintensiv
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5. DIE UNTERSUCHUNGSORTE

5.1. American Footballplatze

5.1.1. Rattenfangerstadion Korneuburg

Lage:

- Laaer Straf3e 80, A-2100 Korneuburg

- NO, nordwestlich von Wien

Abb. 60: Rattenfangerstadion Korneuburg

(Quelle:http://lwww.dragons.at/dragons/platz/

rattenfaengerstadion/)

Allgemeines
Das Rattenfangerstation ist die Heimstatte der American Footballmannschaft

Danube Dragons und der Fu3ballmannschaft ASC Marathon Sparkasse Korneuburg.
Die Sportanlage wurde 2003 nach eineinhalb jahriger Bauzeit mit Kosten von rund 2
Millionen Euro fertig gestellt (STRABAG AG). Das Stadion umfasst ein
Hauptspielfeld sowie einen Trainingsplatz (beide Naturrasen), sechs Tennisplatze

und eine Tribline fur 500 Zuschauer.

Bautechnische Beschreibung

Das Gefélle des Sportplatzes ist satteldachartig eingerichtet. In dem grob planierten
Untergrund sind Drainkinetten gegraben, welche mit einem Drainrohr und einem
Wasser ableitenden Gesteinsmaterial der Kérnung16/32 aufgefullt sind. Darlber folgt
eine Uber das gesamte Spielfeld verlaufende, zehn Zentimeter hohe Drainschicht
(Unterbau), hergestellt aus einer Gesteinskornung 0/16. Die Rasentragsicht
bestehend aus einer Mischung aus 70% Quarzsand und 30% Humus.
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atteldachartiges Grundplanum

Drainrohre

Abb. 61: Aufbau Rasensportplatz Korneuburg (Quelle: laut Bauleitung Strabag Sportstattenbau)

Abb. 62: Unterbau/ Drainage Kérnung 0/16, 07/2010 Abb. 63: Durchwurzelungstiefe Rattenfangerstadion
Korneuburg, 07/2010

Durchwurzelungstiefe

Die im Zuge der Entnahme der Bodenprobe festgestellte Durchwurzelungstiefe

belauft sich auf rund 11 cm.

Pflege
Das Hauptspielfeld wird jahrlich einmal aerifiziert, vertikutiert und wurde im Zuge

einer Sanierungsmaflinahme mit rund 70 to Quarzsand besandet. Im Jahr 2009
erfolgte eine Auswechslung des Rasens an den spielintensiven Bereichen mittels

Rollrasen.

Der Rasenschnitt findet einmal wochentlich im Zeitraum von Frihjahr bis Herbst statt.

Die Dungung des Sportrasens wird Ende Marz mit Starterdiinger (18N-24P-6K)

sowie Mitte Mai mit einem Langzeitdinger (20N-5P-8K) durchgefuhrt. Die
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ausgebrachte Dingermenge betragt circa 30g/m2 pro Durchgang. Eine Bewasserung
erfolgt Uber eine automatische Bewasserungsanlage mit 12 Versenkregnern

ausschliefdlich Uber die Sommermonate hindurch 3-4-mal wodchentlich.

Far die Linierungsarbeiten fur den American Football wird Kreide, fir den Ful3ball

Spielfarbe verwendet.

Bespieldauer
Die gesamte Bespieldauer durch samtliche FuRball- und American

Footballmannschaften (inkl. Nachwuchs) betragt in etwa 500 Stunden pro

Spielsaison.
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5.1.2. Casino Stadion Hohe Warte Wien

Abb. 64: Casino Stadion Hohe Warte Wien

(Quelle: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/75/Casino Stadion_Hohe_Warte.jpg)

Lage:

- Klabundgasse, 1190 Wien

Allgemeines
Das Stadion Hohe Warte ist die Heimstatte der American Footballmannschaft

Raiffeisen Vienna Vikings und der Fuf3ballmannschaft First Vienna FC 1864 Wien.
Die Sportanlage wurde 1921 als gro3tes und modernstes Ful3ballstadion
Kontinentaleuropas eréffnet. Eine Renovierung des Stadions und Sanierung des
Spielfeldes (Strabag AG) erfolgte in den Jahren 2005 und 2006. Das Stadion umfasst
ein Hauptspielfeld sowie einen Trainingsplatz (beide Naturrasen), Tennisplatze und

eine Haupt- sowie eine Nebentribline fur 4500 Zuschauer.

Bautechnische Beschreibung

Das Gefélle des Sportplatzes ist satteldachartig eingerichtet. In dem grob planierten
Untergrund sind Drainkinetten gegraben, welche mit einem Drainrohr und einem
Wasser ableitenden Gesteinsmaterial der Kérnung16/32 aufgefullt sind. Darlber folgt
eine Uber das gesamte Spielfeld verlaufende, zehn Zentimeter hohe Drainschicht
(Unterbau), hergestellt aus einer Gesteinskérnung 0/16. Die Rasentragsicht

bestehend aus einer Mischung aus 70% Quarzsand und 30% Humus.
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Abb. 65: Aufbau Rasensportplatz Hohe Warte Wien (Quelle: laut Bauleitung Strabag Sportstattenbau)

Durchwurzelungstiefe

Die im Zuge der Entnahme der Bodenprobe festgestellte Durchwurzelungstiefe

belauft sich auf rund 8 cm.

Abb. 66: Durchwurzelungstiefe Casino Stadion Hohe Warte Wien, 07/2010

Pflege
Das Hauptspielfeld wird jahrlich zweimal aerifiziert, einmal vertikutiert, zweimal

besandet und wurde im Zuge einer Generalsanierung neu aufgebaut (Regelaufbau
laut ONORM B 2606-1).

Der Rasenschnitt (einmal woéchentlich im Zeitraum von Frihjahr bis Herbst), die
Nachsaat (einmal jahrlich) und die Dungung (viermal pro Jahr) erfolgt durch die
Firma Greenpower Group, welche fur die gesamte Pflege des Platzes beauftragt ist.

Die Bewasserung erfolgt Uber eine automatische Bewasserungsanlage mit 12
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Versenkregnern ausschlief3lich Uber die Sommermonate sieben Mal die Woche zu je
1,5 Stunden.

Fur die Linierungsarbeiten wird ausschlie3lich Spielfarbe der Marke Sport-Line

(Rasenfarbe Power-Line, Mischverhaltnis 1:5) verwendet.

Spieldauer
Die gesamte Spieldauer durch samtliche FuR3ball- und Footballmannschaften (inkl.

Nachwuchs) betragt in etwa 600 Stunden pro Spielsaison.

97



5.1.3. Ottakringer Field St. Pdlten

Lage:

- Mihlweg 60c, 3100 St. Polten

- NO, westlich von Wien

Abb. 67: Ottakringer Field St. Pélten, 10.04.2010

Allgemeines
Das Ottakringer Field St. Pdlten ist die Heimstatte der American Footballmannschaft

Generali Invaders St.Polten. Das Stadion wurde 1986 errichtet und umfasst ein

Hauptspielfeld sowie eine Triblne fur 100 Zuschauer.

Bautechnische Beschreibung

Beim Ottakringer Field handelt es sich um einen bodennahen Sportplatzaufbau ohne
samtliche Drainageeinrichtungen. Wegen mehrerer Ubernahmen des Sportplatzes
durch verschiedene Sportvereine sind samtliche Dokumentationen bzw.
bautechnische Plane zum Aufbau verloren gegangen. Sicher ist, dass ungefahr im
Jahr 2003 die rund ersten 30 cm des Oberbodens auf finanziellen Grinden vom

damaligen Besitzer abgegraben und verkauft wurden.

Durchwurzelungstiefe

Die im Zuge der Entnahme der Bodenprobe festgestellte Durchwurzelungstiefe
belauft sich auf rund 15 cm.
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Abb. 68: Durchwurzelungstiefe Ottakringer Field St. P6lten, 07/2010

Pflege
Aufgrund von finanziellen Engpassen wurde das Spielfeld seit 2004 nicht mehr

aerifiziert, vertikutiert und besandet.

Der Rasenschnitt findet einmal wochentlich im Zeitraum von Frihjahr bis Herbst statt.
Die Dungung des Sportrasens wird einmal jahrlich mit einem Starterdiinger (18N-
24P-6K) durchgefuhrt. Die ausgebrachte Dingermenge betragt circa 20 g/m2. Die
Bewasserung erfolgt einmal pro Woche durch handisches Bewaéassern mittels
Schlauch. Eine Nachsaat erfolgt nur dann, wenn sich gré3ere Licken am Spielfeld

gebildet haben.

Fur die Linierungsarbeiten fur den American Football wird ausschlie3lich Spielfarbe

verwendet.

Spieldauer
Die gesamte Spieldauer durch die Footballmannschaften (inkl. Nachwuchs) betragt in

etwa 350 Stunden pro Spielsaison.
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5.2. FuRballplatze

5.2.1 Sport Union Mauer Wien

Lage:

- Erhardgasse 2, Wien 1230

Abb. 69: Sport Union Mauer Wien, 09.05.2010

Allgemeines
Der Sportplatz der Sport Union Wien ist die Spielstatte einer Vielzahl an

FuRballvereinen. Am Rasensportplatz werden die Heimspiele der Vereine Sport
Union Mauer, UFC Atzgersdorf-Mauer, UFC Hetzendorf, Sportunion FC Gatt, UFC
Binder Sport, SU Tornado 05 ausgetragen. Des Weiteren werden hier auch die
Faustballspiele der Sport Union Wien West gespielt. Die Anlage wurde rund um 1945
erbaut. Im Lauf ihres Bestehens wurde die Sportanlage um einen Kunstrasenplatz, 8
Tennisplatze, einen Streetsoccerplatz, eine Leichtathletik-Anlage und einen

Tischtennisraum erweitert.

Bautechnische Beschreibung

Im Jahr 1952 wurden am gesamten Sportplatz Drainagestrange zur Entwasserung
eingebaut (siehe Abb. 70). Aufgrund der veralteten Technik ist das System aus
Drainagestrange mittlerweile nicht mehr funktionsfahig. Die Rohre wurden damals
direkt in das Erdreich gelegt und damit zugeschuttet, was dazu fuhrte, dass sich die
Rohre im Laufe der Jahre mit Erdmaterial gefullt haben und so einen Abfluss des

Regenwassers unmaoglich machen.
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Abb. 70: Verlauf der veralteten Drainagestrange, 12/1952
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Abb. 71: Aufbau Rasensportplatz Sport Union Mauer (Quelle: laut Platzwart)

Auf den anstehenden lehmigen Untergrund befindet sich eine etwa 15 cm starke
Rasentragschicht.
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Durchwurzelungstiefe

Die im Zuge der Entnahme der Bodenprobe festgestellte Durchwurzelungstiefe
belauft sich auf rund 10 cm.

Abb. 72: Durchwurzelungstiefe Sport Union Mauer, 07/2010

Pflege
Der Rasenplatz wird jedes Jahr viermal aerifiziert und zweimal vertikutiert. Das

Besanden des Sportplatzes wird aus kostensparend Grinden nicht durchgefuhrt. Der
Schnitt des Rasens erfolgt im Durchschnitt einmal wochentlich. Die Dungung erfolgt
dreimal jahrlich mittels einem Startdiinger (18N-24P-6K), einem Sommerdinger
(21N-5P-21K) und einem Herbstdiinger (12N-0P-44K). Pro m2 werden im Durchgang
rund 30 g ausgebracht. Bei aufkommenden Licken im Rasen wird in den
Spielpausen ein Sportrasensaatgut ausgeséat. Die Bewasserung findet tber eine
automatische Bewasserung statt.

Fur die Linierungsarbeiten kommt ausschlie3lich Spielfarbe zum Einsatz.

Bespieldauer
Die gesamte Bespieldauer des Rasensportplatzes (inkl. Nachwuchs) betragt in etwa

400 Stunden pro Spielsaison.
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5.2.2. ASK Erlaa Wien

1)

sbciindhy

PP

Lage:

- Meischlgasse 26, 1230 Wien

= ey

Abb. 73: Ask Erlaa Wien, 03.04.2010

Allgemein:
Die Heimstatte der FufRballmannschaft ASK Erlaa wurde 1956 durch finanzielle

Mithilfe des NOFV (Nieder6sterreichischer FuRballverband) errichtet. Das Stadion

umfasst ausschlief3lich ein Hauptspielfeld mit einer kleinen Gberdachten Triblne.

Bautechnische Beschreibung

Unter der ungeféahr 50 bis 60 Zentimeter starken Rasentragschicht befinden sich
grof3e Mengen an Bauschutt. Dieser soll laut Erzéahlungen vom im Zweiten Weltkrieg

zerstorten Stdbahnhof stammen.

[ 50-60 cm Rasentragschicht

@

I Bauschutt

\\%

Abb. 74: Aufbau Rasensportplatz ASK Erlaa Wien (Quelle: laut Vereins Vorstand)

Durchwurzelungstiefe

Die im Zuge der Entnahme der Bodenprobe festgestellte Durchwurzelungstiefe

belauft sich auf rund 9 cm.
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Abb. 75: Durchwurzelungstiefe ASK Erlaa Wien, 07/2010

Pflege
Das Aerifizieren, Vertikutieren und Besanden erfolgt zweimal jahrlich durch ein mit

der Pflege beauftragtes Subunternehmen.

Der Rasenschnitt findet zwei- bis dreimal woéchentlich in den Sommermonaten statt.
Die Diingung des Sportrasens wird im Frihjahr mit Starterdiinger (18N-24P-6K) und
den Rest der Saison zweimal mit einem Langzeitdliinger (20N-5P-8K) durchgefuhrt.
Die ausgebrachte Dingermenge betragt circa 30 g/m? pro Durchgang. Die
Bewasserung erfolgt je nach Bedarf durch handisches Bewéssern mittels Schlauch.

Fur die Linierungsarbeiten wird ausschliel3lich Spielfarbe verwendet.

Spieldauer
Die gesamte Spieldauer durch die FuBballmannschaften (inkl. Nachwuchs) betragt in

etwa 900 Stunden pro Spielsaison.
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5.2.3 LA Riverside Liesing Wien

Lage:

- SiebenhirtenstrafRe, 1230 Wien

Abb. 76: LA Riverside Liesing Wien, 17.04.2010

Allgemeines
Die Karl-Riegler-Sportanlage ist die Heimstéatte der Ful3ballmannschaft Liesing-

Atzgersdorf Riverside. Die Sportanlage wurde 1897 fertig gestellt und ist somit einer
der altesten Fulballplatze Wiens. Das Stadion umfasst ein Hauptspielfeld sowie

einen Trainingsfeld (beide Naturrasen).

Bautechnische Beschreibung

Aufgrund des hohen Alters sind keine bautechnischen Aufzeichnungen zum Bau des

Sportplatzes vorhanden.

Durchwurzelungstiefe

Die im Zuge der Entnahme der Bodenprobe festgestellte Durchwurzelungstiefe

belauft sich auf rund 10 cm.

Abb. 77: Durchwurzelungstiefe LA Riverside Liesing Wien, 07/2010
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Pflege
Das Hauptspielfeld wird jahrlich einmal vertikutiert.

Der Rasenschnitt findet einmal wochentlich im Zeitraum von Frihjahr bis Herbst statt.
Die Dungung des Sportrasens wird Ende Marz mit Starterdiinger (18N-24P-6K)
durchgefiihrt. Die ausgebrachte Dingermenge betragt circa 30 g/m2.  Die
Bewésserung erfolgt je nach Bedarf durch handisches Bewéssern mittels Schlauch.
Eine Nachsaat erfolgt nur dann, wenn sich gréRere Licken am Spielfeld gebildet

haben.

Fur die Linierungsarbeiten wird ausschliel3lich Spielfarbe verwendet.

Spieldauer
Die gesamte Spieldauer durch samtliche FuRRballmannschaften (inkl. Nachwuchs)

betragt in etwa 500 Stunden pro Spielsaison.
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6. ERGEBNISSE UND DISKUSSION

6.1. Bodenverdichtung
(WW = Wurzelwachstum)

6.1.1. Footballplatze
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6.1.1.1. Rattenfangerstadion Korneuburg

Penetrologger 1:

30-
40~

50—

PENETRATIONSTIEFE {cm)

B0~

70~

80— I 1 I
0.0 20 4.0 6.0 8.0 100

DRUCK (Mpa)

- 0-8 cm maRiges WW mdoglich
- ab 8 cm starke Verdichtung

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

1.18

1.74

2.10

2.10

2.10

2.45

2.68

2.86

3.38

4.07

4.07

=
EiB|o|e|~N|o|u|s|w|nvik|o

4.08

Abb. 78: Ergebnis Penetrologgermessungen 1 Rattenfangerstadion Korneuburg, 2010
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el e (8) e o
(6
0- Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.38
1 1.96
105 2 2.03
3 2.68
4 2.86
-5 5 2.96
a 6 2.94
£ ol 7 2.82
E 8 2.80
& 9 2.74
2 4o 10 3.20
2 11 3.74
o
T
Z 50-
(1T
o
60—
70—
80—, I i i ] I
0.0 20 4.0 6.0 8.0 10.0

DRUCK (Mpa)

- 0-9 cm maRiges WW mdoglich
- ab 10 cm gestortes WW zu erwarten




Penetrologger 2:

20=

40~

PENETRATIONSTIEFE (cm)

70-

80-, i | | 1 i
0.0 20 4.0 6.0 8.0 100

DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

1.85

2.03

2.50

2.68

2.97

3.04

3.09

3.14

3.16

3.28

3.69

(=
RiBlo|o|~N|o|u|s|w|nv|k o

4.45

- 0-4 cm maRiges WW mdoglich
- ab 4 cm gestortes WW zu erwarten
- ab 11 cm starke Verdichtung

Abb. 79: Ergebnis Penetrologgermessungen 2 Rattenfangerstadion Korneuburg, 2010
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10+

20-

30—

40-

PENETRATIONSTIEFE (crmj)

60—

70-

I I |
0.0 2.0 4.0 6.0
DRUCK (Mpa)

0

?

()
()
(=)

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

1.80

1.80

2.06

2.75

2.92

2.82

2.82

2.72

3.25

3.26

3.13

(=
RiBlo|o|~N|o|u|s|w|nv|k|o

3.87

- 0-7 cm maRiges WW mdoglich
- ab 7 cm gestortes WW zu erwarten




Penetrologger 3:

i Tiefe (cm) Druck (Mpa) 0- Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.27 0 1.31
1 1.61 1 1.31
i 2 1.90 10- 2 1.83
3 2.09 3 2.46
4 2.35 4 271
- 5 2.46 i 5 2.78
. 6 2.46 6 2.80
5 7 2.36 £ 0 7 2.75
ww 8 2.22 w 8 2.75
i 9 2.22 ] 9 2.77
A 10 3.06 2 10- 10 4.21
B 11 1.56 2 11 3.51
& 12 1.85 & 12 4.12
T
o . o
B0- - - : ; 60-
70- t i 70-
80—, I 1 1 1 | 8O-, 1 1 1 | |
0.0 20 4.0 6.0 8.0 10.0 0.0 20 40 6.0 g0 10.0
DRUCK (Mpa) DRUCK (Mpa)
- durchgehend maRiges WW mdglich - 0-9 cm maRiges WW mdoglich

- ab 10 cm starke Verdichtuna

Abb. 80: Ergebnis Penetrologgermessungen 3 Rattenfangerstadion Korneuburg, 2010
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Penetrologger 4:

0- Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.15
1 1.60
[y 2 1.91
3 2.22
o 4 2.56
] 5 2.59
N 6 2.54
£ 7 2.62
S 30-
m 8 2.72
i 9 2.72
% 10 10 3.96
O
E 11 4.70
(1
m
2 s0-
w
o
50-
70-
80-, | | i | [
0.0 2.0 40 6.0 8.0 10.0
DRUCK (Mpa)

- 0-9 cm maRiges WW mdglich
- ab 10 cm gestortes WW zu erwarten
- ab 10 cm starke Verdichtung

Abb. 81: Ergebnis Penetrologgermessungen 4 Rattenfangerstadion Korneuburg, 2010
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o e @0 o @
(6
0- Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 2.06
1 2.51
10- 2 3.54
3 3.54
4 3.86
1= 5 3.86
6 4.36
E 7 4.36
w e 8 4.36
% 9 4.36
0 10 4.16
g 40+
':E
1)
fm
= 50-
a
B0-
70~
80-, I | 1 1 !
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0

DRUCK (Mpa)

- 0-1 cm maRiges WW mdglich
- ab 2 cm gestértes WW zu erwarten
- ab 6 cm starke Verdichtung




Penetrologger 5:

30-
40-

Bl=

PENETRATIONSTIEFE (crm)

1 I
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0
DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

1.30

1.74

1.97

2.12

2.26

2.50

2.64

2.69

2.68

OO (N|O|O|A~|WIN|F|O

2.67

2.70

3.02

3.43

4.38

5.11

- 0-10 cm méRiges WW moglich
- ab 10 cm gestortes WW zu erwarten
- ab 13 cm extrem starke Verdichtung

Abb. 82: Ergebnis Penetrologgermessungen 5 Rattenfangerstadion Korneuburg, 2010
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20-

30-

40-

PENETRATIONSTIEFE (cm)

B0-

70-

80-, I | 1
0.0 20 4.0 6.0
DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

1.36

1.52

2.07

2.36

2.26

2.22

2.31

2.22

2.25

2.20

2.43

2.46

PR
RBlIEB|lo|o|~N|o|u|s|w|nv ko

4.38

- 0-11 cm maRiges WW moglich
- ab 12 cm starke Verdichtung




@£@@@

Penetrologger 6: @
|
0- Tiefe (cm) Druck (Mpa) 0- Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.68 0 1.48
1 1.77 1 1.98
iy 2 2.42 b 2 2.57
3 2.71 3 2.57
4 2.75 4 2.77
5 5 2.71 e 5 2.93
6 2.66 6 3.04
€ 7 2.55 E . 7 2.90
w %% 8 2.56 m 8 3.13
o 9 2.66 = 9 3.74
o 10 2.82 o
Z 40— Z 40-
2 0 11 3.10 2
& 12 5.20 ::
2 50- Y 50-
w w
o o
60— 60—
70— 70-
EEI_l I | 1 I | BD_l I | | 1 |
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 100 0.0 2.0 40 6.0 8.0 10.0
DRUCK (Mpa) DRUCK (Mpa)
- 0-10 cm maRiges WW mdglich - 0-5 cm maRiges WW mdglich
- ab 11 cm gestortes WW zu erwarten - ab 5 cm gestortes WW zu erwarten

- ab 12 cm extrem starke Verdichtung

Abb. 83: Ergebnis Penetrologgermessungen 6 Rattenfangerstadion Korneuburg, 2010
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Penetrologger 7:

10-
20-
30-

40-

PEMETRATIONSTIEFE (crm)

60—

70-

80—, I | I
0.0 20 4.0 6.0 8.0 10.0
DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

1.40

1.70

2.30

2.76

2.94

3.00

2.92

2.80

3.00

3.30

3.34

3.48

PR
RBIEB|o|e|~N|o|u|s|w|nvik|o

3.67

- 0-8 cm maRiges WW mdglich
- ab 8 cm gestortes WW zu erwarten

Abb. 84: Ergebnis Penetrologgermessungen 7 Rattenfangerstadion Korneuburg, 2010
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e (el o o |o
(6
0- Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.11
1 1.51
104 2 2.06
3 2.58
4 2.81
-l 5 2.81
6 2.78
E 7 2.52
E 8 2.57
i 9 2.58
2 10- 10 2.52
= 11 3.50
z 12 2.90
i 13 2.90
m ja]
o
B0 -
70~
80-, 1 I | 1 |
0.0 20 4.0 6.0 a.0 10.0

DRUCK (Mpa)

- durchgehend maRiges WW mdglich




6.1.1.2. Casino Stadion Hohe Warte Wien:

Penetrologger 1:

0- Tiefe (cm) Druck (Mpa)
\ 0 1.50
1 1.90
104 2 2.38
3 2.97
4 2.94
- 5 3.22
n 6 3.58
E . 7 4.20
w 8 3.33
i
=
o
g 40-
=
o
i
= 50-
(1T
o
B0 -
70~
a0-, | | i ] |
0.0 20 4.0 5.0 g.0 100

DRUCK (Mpa)

- 0-4 cm méaRiges WW mdglich
- 4-8 cm gestortes WW zu erwarten

Abb. 85: Ergebnis Penetrologgermessungen 1 Casino Stadion Hohe Warte Wien, 2010
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e (e (@) e o
(6
0- Tiefe (cm) Druck (Mpa)
k 0 2.17
1 2.38
1Hz 2 2.99
3 3.56
4 4.05
= 5 3.48
6 3.32
£ 7 3.89
Al 8 4.58
i
&
Z 40-
=
<L
B
2 50-
w
w
60—
70-
ED_l 1 1 1 1 1
0.0 2.0 40 6.0 8.0 10.0

DRUCK (Mpa)

- 0-2 cm maRiges WW mdglich
- 2-8 cm gestortes WW zu erwarten
- teilweise starke Verdichtungen




Penetrologger 2:

20-
30-

40-

PEMETRATIONSTIEFE (crm)

60—

70-

80—, I 1 1
0.0 2.0 4.0 6.0 g.0 10.0

DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.45
1 1.76
2 3.10
3 3.38
4 3.49
5 3.74
6 3.64
7 3.66
8 3.74
9 4.20
10 4.26
11 3.83
12 3.83
13 4.56
14 4.56
15 4.62
16 4.56

- 0-1 cm maRiges WW mdglich
- 1-16 cm gestdrtes WW zu erwarten
- ab 9 cm starke Verdichtungen

Abb. 86: Ergebnis Penetrologgermessungen 2 Casino Stadion Hohe Warte Wien, 2010
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20-

40-

PENETRATIONSTIEFE (cm)

60—

70-

80-, | i 1
0.0 20 4.0 6.0 8.0

DRUCK (Mpa)

;
;

(-)

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

1.21

1.39

2.82

3.25

3.35

3.42

3.48

3.80

(N[O WINIFO

4.21

- 0-2 cm ungestortes bis maiiges WW mdoglich
- 2-8 cm gestortes WW zu erwarten
- ab 8 cm starke Verdichtungen




Penetrologger 3:

D-

40-

50~

PENETRATIONSTIEFE (cm)

60—

70-

80~ 1 1 1
0.0 20 4.0 6.0 g.0 100

DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

1.30

1.57

2.00

2.10

2.33

2.68

2.86

2.90

2.90

O O|IN[O|O|A~|W|IN[(F|O

2.98

3.71

3.89

3.99

3.99

- 0-9 cm maRiges WW mdglich
- 9-13 cm gestortes WW zu erwarten
- ab 12 cm starke Verdichtungen

Abb. 87: Ergebnis Penetrologgermessungen 3 Casino Stadion Hohe Warte Wien, 2010
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el e o6 (@ o
(6
[
0- Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.22
1 2.68
10- 2 3.42
3 3.50
; 4 3.38
2= 5 3.31
6 3.04
£ 7 3.04
T 8 3.24
% 9 3.84
o« 10 4.30
g 40-
=
o
m
= b0-
E
60-
T0-
20—, I I ] 1 |
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0

DRUCK (Mpa)

- 0-1 cm maRiges WW mdglich
- 1-10 cm gestortes WW zu erwarten
- ab 10 cm starke Verdichtungen




Penetrologger 4:

20-
30~

40-

NETRATIONSTIEFE (cm)

PE

B0-

70-

80—, I I 1
0.0 20 4.0 6.0 8.0 100

DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

1.94

1.94

2.00

2.24

2.57

2.92

3.40

3.72

3.75

3.70

3.59

P
RiBlo|o|~N|o|u|s|wnvik o

4.18

- 0-5 cm maRiges WW mdglich
- 5-11 cm gestortes WW zu erwarten
- ab 11 cm starke Verdichtungen

Abb. 88: Ergebnis Penetrologgermessungen 4 Casino Stadion Hohe Warte Wien, 2010
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20-

30+

40-

PEMNETRATIONSTIEFE (cm)

B0~

70-

BD_n 1 | 1
0.0 2.0 4.0 6.0
DRUCK (Mpa)

- 0-4 cm maRiges WW mdglich
- 4-12 cm gestortes WW zu erwarten

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

1.78

2.52

2.77

2.77

2.81

3.28

3.38

3.52

3.67

3.76

3.78

3.86

PR (e
BlEB|o|m|~|o|a|swdk|o

3.42




Penetrologger 5:

I’J-

40-

50~

PENETRATIONSTIEFE (crm)

60—

70+

80-, ! 1 1
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0
DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

1.44

1.57

1.78

1.79

1.83

2.17

2.44

2.75

3.01

OO (N0~ |WIN|F|O

3.17

3.39

3.52

2.95

3.68

3.71

- 0-8 cm maRiges WW mdglich
- 8-14 cm gestortes WW zu erwarten

Abb. 89: Ergebnis Penetrologgermessungen 5 Casino Stadion Hohe Warte Wien, 2010
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10—

2=

40-

PEMETRATIOMSTIEFE {cm)

BO-

70-

80, . i |
0.0 2.0 4.0 B.0 8.0 10.0
DRUCK (Mpa)

- 0-9 cm maRiges WW mdglich
- ab 10 cm gestortes WW zu erwarten
- ab 11 cm starke Verdichtungen

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

1.24

1.48

1.84

1.84

2.05

2.58

2.66

2.75

2.80

2.86

3.44

=
RiBlo|o|~N|o|u|s|wnvik|o

4.41




Penetrologger 6:

0=

30—

40-

PENETRATIONSTIEFE (cm)

70-

80-, | i I
0.0 20 4.0 6.0 8.0 100

DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

1.60

1.89

2.28

2.30

2.30

2.28

2.26

2.40

2.47

2.70

3.24

R
RiBlo|o|~N|o|u|s|wnvik|o

3.76

- 0-9 cm méaRiges WW mdglich
- 9-11 cm gestortes WW zu erwarten

Abb. 90: Ergebnis Penetrologgermessungen 6 Casino Stadion Hohe Warte Wien, 2010
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20~

30-

40-

PENETRATIONSTIEFE (crm)

B60-

70-

80—, I 1 1
0.0 20 4.0 6.0

DRUCK (Mpa)

£

2
@

- 0-5 cm maRiges WW mdglich
- 5-12 cm gestortes WW zu erwarten
- ab 11 cm starke Verdichtungen

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

1.26

2.02

2.25

2.53

2.64

2.92

3.12

3.49

3.62

3.78

3.90

4.18

PR
BlEB|lo|e|~N|o|u|s|w|nv ko

4.17




Penetrologger 7:

20-
30-

40-

NETRATIONSTIEFE (cm)

PE

B0

70-

80—, ! I 1
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 100

DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

1.36

1.66

2.49

2.86

3.06

3.12

3.28

3.50

4.07

4.64

Blo|o|N|o|a|s|wd- o

4.94

- 0-3 cm méaRiges WW mdglich
- 3-10 cm gestortes WW zu erwarten
- ab 8 cm starke Verdichtungen

Abb. 91: Ergebnis Penetrologgermessungen 7 Casino Stadion Hohe Warte Wien, 2010
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|
()

e @0 o0
(6
[
D= Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 0.88
1 0.97
104 2 1.30
3 1.64
) 4 1.75
= 5 1.89
B 6 2.18
£ =l 7 2.63
Q‘ 8 2.94
m 9 3.25
¢
2 10- 10 4.04
2 11 3.51
g 12 3.51
2 50- 13 3.62
W 14 3.72
15 3.79
= 16 4.17
70-
BD_! I | 1 1 I
0.0 20 4.0 6.0 8.0 10.0

DRLUCK (Mpa)

- 0-2 cm ungestdrtes WW moglich

- 2-8 cm maRiges WW mdglich

- ab 8 cm gestortes WW zu erwarten
- teilweise starke Verdichtungen




6.1.1.3. Ottakringer Field - St. Pélten:

o o @ o o
Penetrologger 1: (6
I
= Tiefe (cm) Druck (Mpa) 0- Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.99 0 1.70
1 3.28 1 2.78
10- 2 3.26 10- 2 3.03
3 3.44 3 3.14
4 3.46 4 3.13
20- 5 3.45 20- 5 3.00
6 3.48 6 3.45
_ 7 4.03 7 3.44
£ 8 4.18 £ 8 3.35
il 9 4.18 e 9 357
i 10 4.18 i 10 3.57
& 11 4.18 5 11 357
£ 40- 12 3.75 % 40- 12 3.57
£ 13 2.83 g 13 3.73
= 14 2.83 T 14 3.73
= 50- 15 2.85 Y 50- 15 3.73
@ 16 2.85 g 16 3.73
17 2.32 17 3.33
18 2.32 18 3.33
0 19 2.32 S 19 3.33
20 2.32 20 2.64
) 21 2.32 21 2.47
o 22 2.32 70- 22 3.59
23 2.32 23 2.73
24 2.32
80-, I I | 1 | 25 2.32 80—, | | 1 H )
0.0 2.0 40 6.0 8.0 10.0 26 230 0.0 20 40 6.0 8.0 10.0
DRUCK (Mpa) 27 2.30 DRUCK (Mpa)
28 2.27
- 0-12 cm gestortes WW zu erwarten gg g'gg - durchgehend gestortes WW zu erwarten
- 12-33 cm maRiges WW mdglich 31 2'30
- 7-11 cm starke Verdichtung 32 544
33 2.41

Abb. 92: Ergebnis Penetrologgermessungen 1 Ottakringer Field St. Pélten, 2010
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:

(1] q 4
Penetrologger 2: q} O RO o
6
b= Tiefe (cm) Druck (Mpa) 0- Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 2.36 0 1.97
1 2.90 1 3.05
195 2 2.98 LS 2 3.56
3 2.98 3 3.64
4 3.14 i 4 3.54
405 5 3.27 — 5 3.81
6 3.36 6 4.05
St 7 3.58 E 7 3.82
w 8 3.56 w 8 3.81
i 9 3.26 o 9 3.68
2 10 3.07 2 - 10 3.49
£ 11 2.94 2 11 3.46
& 12 2.94 g 12 3.58
W 13 2.86 W 13 5.76
w 14 2.62 w 14 2.20
15 2.47
50~ 16 2.58 60—
17 2.60
18 2.54
70- 19 2.51 70-
20 2.94
21 3.54
80— I 1 1 I | 22 354 80-, 1 1 1 1 |
0.0 2.0 4.0 6.0 a.0 100 23 3.16 0.0 20 4.0 6.0 g.0 10.0
DRUCK (Mpa) 24 2.99 DRUCK (Mpa)
25 2.99
26 3.41 - durchgehend gestortes WW zu erwarten

- 0-3 cm maRiges WW mdglich
- 3-10 cm gestortes WW zu erwarten
- insgesamt inhomogener Verlauf

Abb. 93: Ergebnis Penetrologgermessungen 2 Ottakringer Field St. Polten, 2010
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- bei 13 cm extrem starke Verdichtung
- insgesamt inhomogener Verlauf




Penetrologger 3:

300

50—

PENETRATIONSTIEFE {cm)

BO-

T0-

80~ I 1 I
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0

DRUCK (Mpa)

- durchgehend maRiges bis gestértes WW zu
erwarten

- inhomogener Verlauf

- 15-20 cm starke Verdichtung

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.78
1 2.30
2 2.66
3 2.78
4 2.68
5 2.71
6 2.84
7 3.12
8 2.96
9 2.90

10 3.02
11 3.00
12 2.93
13 2.88
14 3.55
15 4.33
16 4.27
17 4.27
18 4.27
19 4.27
20 4.27
21 3.07
22 3.07
23 3.07
24 1.93
25 2.18
26 2.01
27 2.22
28 2.74
29 2.64
30 2.64
31 2.21

Abb. 94: Ergebnis Penetrologgermessungen 3 Ottakringer Field St. Polten, 2010
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30~

40-

PENETRATIONSTIEFE (cm)

B0~

70-

80-, 1 1 1
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0

DRUCK {Mpa)

o e 0 (8 o
i
Tiefe (cm) Druck (Mpa)

0 2.04

1 2.56

2 2.70

3 2.86

4 2.90

5 2.99

6 2.79

7 2.73

8 2.62

9 3.08

10 3.17

11 3.30

12 3.34

13 3.30

14 3.24

15 3.26

16 2.86

17 2.98

18 2.80

19 2.66

20 245

21 243

22 2.36

23 2.21

24 2.28

i 25 2.46
104 26 2.83
27 3.02

- durchgehend maRiges bis gestértes WW zu
erwarten




Penetrologger 4:

20-
30+

40-

PENETRATIONSTIEFE (cr)

B0

70-

80—, I i ]
0.0 20 4.0 6.0 8.0

DRUCK (Mpa)

- durchgehend maRiges bis gestértes WW zu
erwarten

- inhomogener Verlauf

- 15-20 cm starke Verdichtung

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 2.16
1 2.80
2 3.12
3 3.10
4 3.10
5 3.00
6 3.08
7 3.26
8 3.26
9 3.26

10 2.73
11 2.73
12 2.73
13 2.66
14 3.82
15 4.43
16 4.43
17 4.43
18 4.43
19 4.43
20 4.43
21 3.31
22 331
23 2.82
24 2.54
25 244
26 2.19
27 2.14
28 2.02
29 2.01
30 2.04
31 2.27
32 2.19

Abb. 95: Ergebnis Penetrologgermessungen 4 Ottakringer Field St. Polten, 2010
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o
o

10+

20+

30-

40-

PENETRATIONSTIEFE {cm)

60 -

70-

80—, 1 | 1
0.0 20 4.0 6.0 8.0 10.0

DRUCK (Mpa)

- durchgehend maRiges WW mdglich

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

1.30

1.55

2.02

2.38

2.48

2.66

2.82

2.88

2.80

2.77

BSlo|e|~|o|o|s|wiv|- (o

2.68

=
[N

2.60

[y
N

2.52

=
w

2.48

[y
N

2.56

=
[&)]

2.82

[y
o

3.12




Penetrologger 5:

10-
20~
30-

40-

PEMETRATIONSTIEFE {cm)

60—

70-

80, i | I
0.0 20 40 6.0 8.0 100

DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

1.42

1.63

2.12

2.46

2.48

2.44

2.42

2.48

2.56

O OIN[O|O|A~|WIN|F|O

2.74

2.81

2.46

2.03

2.65

- durchgehend maRiges WW maglich

Abb. 96: Ergebnis Penetrologgermessungen 5 Ottakringer Field St. Polten, 2010
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20-

30-

40-

PENETRATIONSTIEFE (cm)

60—

70-

80— 1 1 1
0.0 2.0 4.0 6.0
DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

1.67

2.37

2.80

2.80

2.80

2.66

2.28

2.36

2.48

2.70

2.80

2.66

PR
BlEB|lo|x|~|o|u|swinik|o

3.34

- durchgehend maRiges WW mdglich




Penetrologger 6:

20-

40-

50—

PENETRATIONSTIEFE (cm)

60—

70~

80~ I 1 1
0.0 2.0 4.0 6.0
DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 2.58
1 2.90
2 2.90
3 2.81
4 2.88
5 2.96
6 2.93
7 2.84
8 2.74
9 2.65
10 2.62
11 2.68
12 2.78
13 2.72
14 2.97
15 3.08
16 3.14
17 3.18
18 3.29
19 3.29
20 3.21
21 2.92
22 2.92
23 2.81
24 2.68

- durchgehend maRiges WW moglich

Abb. 97: Ergebnis Penetrologgermessungen 6 Ottakringer Field St. Pélten, 2010
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20-

30-

40-

PENETRATIONSTIEFE (cm)

B0 -

70-

| 1
4.0 6.0
DRUCK (Mpa)

|

- durchgehend maRiges bis gestértes WW zu

erwarten

- inhomogener Verlauf

(5] 0 e |0
©
|
Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.52
1 1.84
2 2.16
3 3.30
4 3.34
5 2.09
6 2.00
7 1.96
8 2.02
9 2.11
10 2.36
11 2.56
12 2.57
13 2.60
14 2.63
15 2.64
16 2.88
17 3.10
18 3.14
19 3.14
20 3.14
21 3.14
‘ 22 2.58
100 23 2.58
24 2.23
25 3.56
26 191




Penetrologger 7:

20-

PENETRATIONSTIEFE (cm)
L) g L5}
G

(=23
o
|

70—

Bl]_l { 1 1
0.0 20 4.0 6.0
DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

1.08

2.36

2.70

2.70

2.70

2.47

2.20

2.20

1.87

241

2.42

=
RiBlo|o|~N|o|u|s|wnvik|o

3.35

- durchgehend méaRiges WW mdglich

Abb. 98: Ergebnis Penetrologgermessungen 7 Ottakringer Field St. Pdlten, 2010
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10-

20-

P Lu]
(=) o
] 1

PEMETRATIONSTIEFE {cm)
G

60—

70-

Bﬂ_l | | 1
0.0 20 4.0 6.0
DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

1.86

2.74

2.86

2.96

3.00

3.09

3.55

3.60

3.42

OO |N[O|O|~|WINF|O

3.08

3.08

3.08

3.08

3.08

4.00

- 0-3 cm maRiges WW moglich
- 3-14 cm gestortes WW zu erwarten




6.1.2. FuBballplatze
6.1.2.1. Sport Union Mauer Wien:
Penetrologger 1:

40-

50+

PENETRATIOMSTIEFE {¢m)

G0~
70-

BU“, 1 1 1 1
0.0 20 4.0 6.0 8.0 10.0
DRUCK (Mpa)

- 0-1 cm ungestortes WW mdglich
- ab 1 cm méaRiges WW mdglich
- homogener Verlauf

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.41
1 1.41
2 1.61
3 1.70
4 1.76
5 1.72
6 1.82
7 1.92
8 2.01
9 2.08

10 2.16
11 2.34
12 2.50
13 2.46
14 2.46
15 2.52
16 2.52
17 2.56
18 2.46
19 2.46
20 2.38
21 2.35
22 2.38
23 2.35
24 2.39
25 2.38
26 2.39
27 2.38
28 2.28
29 2.64
30 2.49
31 2.45

Abb. 99: Ergebnis Penetrologgermessungen 1 Sport Union Mauer Wien, 2010
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40-

PENETRATIOMSTIEFE {cm)

60—

fiin=

1 1
0.0 2.0 40 6.0
DRUCK (Mpa)

)

- ab 1 cm maRiges WW mdoglich
- zw. 4 und 8 cm starke Verdichtung

(6)

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.42
1 1.84
2 2.48
3 2.90
4 3.36
5 3.38
6 3.49
7 3.49
8 3.02
9 2.83
10 2.38
11 2.54
12 2.52
13 2.48
14 2.24
15 2.28
16 2.27
17 2.44
18 2.43
19 241
20 2.22
21 2.21
22 2.20
23 2.05
24 2.00
25 1.98
26 1.93
27 1.90
28 1.89
29 1.87
30 1.88
31 1.86
32 1.48




Penetrologger 2:

0-

20

30-

40~

PEMETRATIONSTIEFE (crm)

60~

70-

EeU”:f : 1 1
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0
DRUCK {Mpa)

- durchgehend maRiges WW mdglich
- homogener Verlauf

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.52
1 1.88
2 2.10
3 2.05
4 2.04
5 2.08
6 1.87
7 1.84
8 1.90
9 2.02
10 2.04
11 1.98
12 1.94
13 1.84
14 1.76
15 1.74
16 1.70
17 1.72
18 1.70
19 1.66
20 1.64
21 1.60
22 1.53
23 1.50
24 1.73
25 1.70
26 1.67
27 1.57
28 1.46
29 1.38
30 1.23
31 131

Abb. 100: Ergebnis Penetrologgermessungen 2 Sport Union Mauer Wien, 2010
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10+

20-

an-

50-

PENETRATIONSTIEFE {cm)

B0~

Itl=

1 1
0.0 2.0 4.0 6.0
DRUCK {Mpa)

8.0

@ @) o of

- durchgehend maRiges WW mdglich
- homogener Verlauf

(¢) L
Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.32
1 1.58
2 1.67
3 1.62
4 1.56
5 1.56
6 1.58
7 1.62
8 1.68
9 1.72
10 1.64
11 1.62
12 1.61
13 1.49
14 1.50
15 1.48
16 1.55
17 1.53
18 1.52
19 1.48
20 1.44
21 1.40
22 1.39

100 23 1.38
24 1.38
25 1.38
26 1.37
27 1.34
28 1.40
29 1.45
30 1.46
31 1.43
32 141
33 1.48
34 1.42




Penetrologger 3:

20-
30
40-

50-

PENETRATIONSTIEFE (cm)

B0 -

70-

1 1 1
0.0 2.0 4.0 6.0 g.0 10.0
DRUCK (Mpa)

- 0-1 cm ungestdrtes WW moglich
- ab 1 cm maRiges WW mdglich

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.15
1 1.34
2 1.45
3 1.42
4 1.42
5 1.46
6 1.55
7 1.70
8 1.91
9 2.03
10 2.00
11 2.02
12 1.96
13 2.02
14 2.10
15 2.05
16 1.99
17 1.94
18 1.95
19 1.84
20 1.76
21 1.65
22 1.68
23 1.64
24 1.59
25 1.44
26 1.33
27 1.30
28 1.32
29 1.40
30 1.43
31 1.38

Abb. 101: Ergebnis Penetrologgermessungen 3 Sport Union Mauer Wien, 2010
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30-

40-

60~

PENETRATIONSTIEFE (cm)

60-

70=

SD": 1 1 1
0.0 2.0 40 6.0
DRUCK (Mpa)

ERORCY

(7]

- durchgehend maRiges WW mdglich
- homogener Verlauf

(¢) -
Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.65
1 2.02
2 2.07
3 1.90
4 1.92
5 1.78
6 1.90
7 1.94
8 1.92
9 1.96
10 2.02
11 2.01
12 1.95
13 1.90
14 1.83
15 1.84
16 1.80
17 1.72
18 1.66
19 1.64
20 1.62
21 1.68
22 1.62
23 1.62
24 1.58
25 1.53
26 1.50
27 1.46
28 1.48
29 1.45
30 1.44
31 141




Penetrologger 4:

D_

10-

40-

PENETRATIONSTIEFE (cm)

60—

70-

1 1 1
0.0 2.0 4.0 6.0 a.0 10.0
DRUCK iMpa)

- 0-1 cm maRiges WW mdoglich

- ab 1 cm gestortes WW zu erwarten
- inhomogener Verlauf

- von 4-6 cm starke Verdichtung

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.76
1 2.98
2 3.56
3 3.90
4 4.14
5 4.00
6 4.02
7 3.56
8 3.20
9 2.62
10 2.78
11 2.78
12 3.01
13 3.16
14 3.16
15 3.10
16 3.45
17 3.45
18 2.15
19 2.16

20 2.18
21 2.19
22 2.22
23 2.24
24 2.20
25 2.16
26 2.09
27 2.08
28 1.84
29 1.73
30 1.48
31 1.60
32 1.67

Abb. 102: Ergebnis Penetrologgermessungen 4 Sport Union Mauer Wien, 2010
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40-

PENETRATIONSTIEFE (cm)

B0~

70-

1 1
0.0 2.0 4.0 6.0
DRUCK (Mpa)

Lo @) ool

(7)

- 0-1 cm maRiges WW mdoglich
- ab 1 cm gestdrtes WW zu erwarten
- inhomogener Verlauf

(¢) -
Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.94
1 2.38
2 3.01
3 3.52
4 3.53
5 3.40
6 3.10
7 2.96
8 3.06
9 3.01
10 2.90
11 3.02
12 3.10
13 3.82
14 3.04
15 3.04
16 3.04
17 3.04
18 3.04
19 2.16
20 2.16
21 2.16
22 1.76
23 1.76
24 1.76
25 1.69
26 1.69
27 1.59
28 1.48
29 1.48
30 1.39
31 1.34




Penetrologger 5:

10-

40-

PENETRATIONSTIEFE (cm)

G0 -

70-

1 1
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0
DRUCK (Mpa)

- 0-1 cm maRiges WW mdglich

- ab 1 cm gestortes WW zu erwarten
- inhomogener Verlauf

- von 3-5 cm starke Verdichtung

Abb. 103: Ergebnis Penetrologgermessungen 5 Sport

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.05
1 2.73
2 3.78
3 4.42
4 4.60
5 4.34
6 3.45
7 3.32
8 2.52
9 2.36
10 2.46
11 2.50
12 2.62
13 2.79
14 2.84
15 2.84
16 2.84
17 2.46
18 2.30
19 212
20 2.01
21 1.66
22 1.66
23 1.66
24 1.48
25 1.43
26 1.38
27 1.38
28 1.36
29 1.42
30 1.42
31 141
32 1.36
33 1.36
34 1.40
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(7)
1 j
| ) @ @1D ( .éé
. r
(6] L
0- Tiefe (cm) Druck (Mpa)

0 1.04
1 1.29
e 2 2.24
3 4.00
. 4 3.76
- 5 3.68
6 3.61
g ol 7 3.48
w B 8 3.21
15 9 3.17
2 0- 10 2.94
£ 11 2.91
i 12 3.16
b 13 3.10
i 14 3.08
15 3.18
ol 16 2.96
17 2.92
18 2.94
70- 19 2.86
20 2.90
21 3.18
80—, : : : : . 22 2.81
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 23 281
DRUCK (Mpa) 24 3.04
25 2.16
- 0-1 cm ungestértes WW mdglich 26 2.03
- ab 2 cm gestortes WW zu erwarten 27 2.03
- inhomogener Verlauf 28 2.03
- teilweise starke Verdichtung 29 2.03
30 1.84
31 1.84
32 1.84
33 1.61
Union Mauer Wien, 2010 34 152




Penetrologger 6:

o @) oo

(7)

() -

U= Tiefe (cm) Druck (Mpa) - Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.64 0 1.52
1 1.95 1 1.84
A 2 1.95 A 2 1.95
3 1.88 3 1.90
s 4 1.88 = 4 1.62
- 5 1.74 G 5 1.59
6 1.72 6 1.52
E 7 1.80 B 7 1.54
w 307 8 1.86 w20 8 1.52
E 9 2.02 K 9 1.49
2 4t 10 2.12 2 10- 10 1.44
£ 11 2.18 = 11 1.43
% 12 2.12 é 12 1.48
T 13 2.12 W 13 1.56
o 14 2.10 o 14 1.54
15 2.10 15 1.52
50~ 16 2.12 Bil- 16 1.48
17 2.10 17 1.52
18 2.06 18 1.56
70- 19 2.26 70- 19 1.55
20 2.28 20 1.56
21 2.30 21 1.50
80-, , ! . ! , 22 2.26 80~ , , : , J 22 1.43
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 23 1.98 0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 23 1.42
DRUCK (Mpa) 24 1.80 DRUCK (Mpa) 24 1.41
25 1.74 25 1.42
- durchgehend méaRiges WW mdglich ;s igg - durchgehend méaRiges WW mdoglich ;g igg
28 1.65 28 1.37
29 1.64 29 1.44
30 1.59 30 1.40
31 1.54 31 1.44
32 1.43 32 1.44

Abb. 104: Ergebnis Penetrologgermessungen 6 Sport Union Mauer Wien, 2010
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Penetrologger 7:

o @) oo

9

(6) L

0- Tiefe (cm) Druck (Mpa) L Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.41 0 1.51
1 1.68 1 1.72
10+ 2 1.73 1 2 1.73
3 1.70 3 1.70
4 1.64 ; 4 1.48
e 5 1.62 20 5 1.52
6 1.66 6 1.58
£ 7 1.72 = 7 1.84
w 20 8 1.84 w0 8 1.92
U;J 9 1.87 %J 9 1.97
2 0- 10 1.91 2 0 10 1.94
= 11 1.96 = 11 1.75
& 12 2.00 & 12 1.74
5 13 2.09 i 13 172
o 14 2.18 o 14 1.73
15 2.16 15 1.72
B 16 2.16 60- 16 1.69
17 2.12 17 1.70
18 2.12 18 2.02
70- 19 2.06 - 19 2.04
20 1.99 20 1.92
21 1.97 21 1.73
30-, ' ' , , , 22 1.91 80~ ‘ , 4 ‘ 1 22 1.64
0.0 2.0 4.0 f.0 8.0 10.0 23 1.80 0.0 2.0 4.0 6.0 a0 10.0 23 1.62
DRUCK (Mpa) 24 1.74 DRUCK (Mpa) 24 1.60
25 1.72 25 1.76
- durchgehend maRiges WW mdoglich 26 1.64 - durchgehend maRiges WW mdglich 26 154
- homoaener Verlauf 27 1.56 - homoaener Verlauf 27 1.47
28 1.49 28 1.37
29 1.44 29 1.37
30 1.46 30 1.35
31 1.42 31 1.34
32 1.38 32 1.31
33 1.25
Abb. 105: Ergebnis Penetrologgermessungen 7 Sport Union Mauer Wien, 2010 34 1.29
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6.1.2.2. ASK Erlaa Wien

Penetrologger 1:

10-
20-
gL

40-

PENETRATIONSTIEFE (crm)

B0-

70-

80—, i i I
0.0 20 4.0 6.0 8.0
DRUCK (Mpa)

- durchgehend gestortes WW zu erwarten
- inhomogener Verlauf
- 6-19 cm teilweise extrem starke Verdichtung

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 2.92
1 3.12
2 3.67
3 3.88
4 3.38
5 3.70
6 4.44
7 4.54
8 4.72
9 4.72

10 4.86
11 5.07
12 5.08
13 5.15
14 5.09
15 4.97
16 4.97
17 4.64
18 4.64
19 4.64
20 3.97
21 3.97
22 3.97
23 3.97
24 3.46
25 3.10
26 3.10
27 3.12
28 4.56
29 1.58

Abb. 106: Ergebnis Penetrologgermessungen 1 Ask Erlaa Wien, 2010
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PEMETRATIONSTIEFE (cm)

10-

20~

40-

B0~

70-

80— i i 1
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0
DRUCK (Mpa)

(7)
le © o

(6]

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 2.32
1 2.32
2 2.66
3 2.75
4 2.80
5 2.75
6 3.07
7 3.40
8 3.36
9 3.63

10 4.29
11 4.04
12 2.81
13 2.81
14 2.40
15 2.32
16 2.20
17 2.34
18 2.34
19 2.52
20 2.52
21 2.36
22 2.36
23 2.73
24 2.73
25 2.73
26 2.73

- durchgehend maRiges bis gestértes WW zu
erwarten

- inhomogener Verlauf

- 10-11 cm starke Verdichtung




Penetrologger 2:

10-
20-
30-

40-

PEMETRATIONSTIEFE {cm)

B0-

70-

80—, i i I
00 20 40 6.0 80 10.0
DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

1.86

2.81

2.86

2.96

3.00

3.09

3.57

3.60

3.42

3.07

3.08

P
RIBlo|o|~N|o|u|s|w|nv||o

3.08

3.08

3.07

4.00

- 0-3 cm maRiges WW mdglich
- 3-14 cm gestortes WW zu erwarten

Abb. 107: Ergebnis Penetrologgermessungen 2 Ask Erlaa Wien, 2010
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(1)

-
N

o |@ (0] o ol
(6]
0- Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 2.29
1 2.50
10~ 2 3.28
3 3.36
4 3.28
20- 5 3.28
6 3.42
~ 7 352
£ - 8 3.58
i 9 3.54
t 10 3.66
0 11 3.58
Z 40- 12 3.42
E 13 3.40
& 14 3.20
%59- 15 3.08
a 16 3.34
17 3.35
18 4.44
o 19 4.44
7D-
80—, | 1 1 1 I
0.0 2.0 40 6.0 8.0 10.0

DRUCK (Mpa)

- durchgehend gestortes WW zu erwarten
- ab 18 cm starke Verdichtung




Penetrologger 3:

30+

40-

NETRATIONSTIEFE (cm)

50~

RE

60—

70-

80—, | i 1
0.0 20 4.0 6.0

DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

2.74

2.74

291

2.92

HW|N(F|O

3.25

- durchgehend maRige WW mdglich

Abb. 108: Ergebnis Penetrologgermessungen 3 Ask Erlaa Wien, 2010
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ROROIE

(6)

0- Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 2.31
1 3.27
10- 2 3.27
3 3.22
4 3.39
20 5 3.30
6 3.30
:g‘ . 7 3.10
w 8 3.16
i 9 3.16
% 40_ 10 3.15
2 11 3.15
= 12 3.12
T 13 3.19
a 14 3.19
15 3.16
. 16 3.08
17 3.02
18 3.00
70- 19 2.86
20 2.94
21 3.34
80 . . . . . 22 3.34
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 23 2.78
DRUCK (Mpa) 24 2.78
25 2.78
- durchgehend méaRiges bis gestértes WW zu 26 244
erwarten 27 2.44
28 2.44
29 2.30
30 2.30
31 2.10
32 2.18
33 2.18
34 2.26




Penetrologger 4:

20~

40-

50

PENETRATIONSTIEFE {crm)

B0-

70-

BD_I I 1 1
0.0 20 4.0 6.0 8.0 100

DRUCK (Mpa)

- durchgehend maRiges bis gestértes WW zu
erwarten
- ab 32 cm starke Verdichtung

Abb. 109: Ergebnis Penetrologgermessungen 4 Ask Erlaa Wien, 2010

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 2.38
1 2.72
2 2.98
3 3.06
4 2.80
5 2.84
6 2.74
7 2.74
8 2.51
9 2.38
10 2.48
11 2.52
12 2.84
13 3.18
14 3.18
15 3.14
16 2.96
17 3.08
18 2.92
19 2.92
20 2.90
21 2.78
22 2.66
23 2.36
24 2.21
25 2.42
26 2.53
27 2.46
28 2.48
29 2.80
30 3.70
31 3.88
32 4.99
33 4.74
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20-

30-

40-

PEMETRATIONSTIEFE (crm)

B0-

70-

80—, | i 1
0.a 20 4.0 6.0 8.0

DRUCK (Mpa)

il

()

B
e 0 o (@
Li_
1
) =
Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 2.10
1 2.68
2 3.34
3 3.44
4 3.14
5 3.03
6 3.47
7 3.94
8 4.88
9 4.91
10 4.91
11 4.82
12 4.82
13 4.82
14 3.88
15 3.88
16 3.02
17 4.19
18 4.45
19 4.45
20 4.45
21 4.45
22 3.54
23 3.54
24 4.04
) 25 4.93
100 26 4.93
27 4.66

- durchgehend gestértes WW zu erwarten
- durchgehend starke Verdichtung




Penetrologger 5:

D-
10-
20-
30-

40-

METRATIONSTIEFE {cmj)

PE

60—

70-

80-, I | 1
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0
DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.54
1 2.34
2 3.00
3 3.11
4 3.02
5 3.58
6 3.58
7 3.90
8 4.48
9 4.91
10 4.80
11 4.73
12 4.25
13 4.19
14 4.39
15 4.39
16 4.39
17 4.39
18 3.70
19 3.39
20 3.39
21 3.39
22 2.92
23 2.92

- durchgehend gestortes WW zu erwarten
- 8-17 cm starke Verdichtung

Abb. 110: Ergebnis Penetrologgermessungen 5 Ask Erlaa Wien, 2010
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PENETRATIONSTIEFE (crm)

10+

20~

30+

40—

60—

70-

80—, i i I
0.0 2.0 40 6.0 a.0

DRUCK (Mpa)

(7)

! j
© ) (2) @D (dé
L
(¢) L
Tiefe (cm) Druck (Mpa)

0 2.62

1 3.38

2 3.46

3 4.04

4 4.55

5 4.88

6 3.70

7 3.70

8 3.14

9 3.14

10 3.14

11 3.14

12 3.14

13 3.14

14 3.14

15 3.14

16 3.14

17 3.14

18 3.14

19 3.14

20 3.14

21 3.31

, 22 3.31

100 23 3.36

24 3.36

25 3.37

- durchgehend gestértes WW zu erwarten
- 3-5 cm starke Verdichtung




Penetrologger 6:

10-
20~
30-

40-

PENETRATIONSTIEFE {cm)

60 -

70-

80—, I | 1
0.0 20 4.0 6.0 g.0 10.0

DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

1.41

1.76

2.46

2.61

2.96

3.63

4.18

5.10

5.18

OO N[OOI~ |WIN|F|O

5.22

5.12

4.64

4.76

5.07

- maRiges bis gestdrtes WW zu erwarten
- ab 6 cm extrem starke Verdichtung

Abb. 111: Ergebnis Penetrologgermessungen 6 Ask Erlaa Wien, 2010
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10+

20—

30+

40-

PENETRATIONSTIEFE (cm)

60—

70-

80— I 1 1
0.0 20 4.0 6.0 8.0
DRUCK (Mpa)

o @) oo

()

(s -
Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 2.84
1 3.24
2 3.66
3 391
4 4.28
5 4.36
6 4.36
7 4.36
8 3.50
9 3.37
10 3.66
11 4.22
12 4.36
13 4.24
14 4.00
15 3.78
16 3.77
17 3.40
18 4.02
19 4.05
20 3.79
21 2.71

- durchgehend gestortes WW zu erwarten
- teilweise starke Verdichtung
- inhomanener VVerlanf




Penetrologger 7:

D-

20-

30~

TIEFE (cm)

e
(=}

40-

5=

PENETRATION

B0~

70-

80-, I 1 1
0.0 20 4.0 6.0

DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 2.05
1 2.29
2 2.78
3 2.85
4 3.21
5 3.37
6 3.37
7 3.49
8 4.58
9 4.81
10 4.96
11 4.35
12 4.44
13 4.34
14 4.34
15 4.34
16 4.24
17 3.88
18 3.92
19 3.84
20 3.92
21 3.97
22 5.96
23 7.35
24 7.44

- 0-3 cm mafRiges WW mdglich
- 3-24 cm gestortes WW zu erwarten
- teilweise extrem starke Verdichtung

Abb. 112: Ergebnis Penetrologgermessungen 7 Ask Erlaa Wien, 2010
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lo (@) ol ol

0

(6) L
0- Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 2.02
1 2.66
10+ 2 2.90
3 2.88
4 3.06
2e 5 3.16
6 3.43
E . 7 3.57
w " 8 3.58
& 9 3.48
o 10 3.43
<= 40—
2 11 3.58
& 12 3.67
T 13 3.46
i 14 3.28
15 3.17
=l 16 3.54
70-
80—, ! .

1 I
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 100
DRUCK (Mpa)

- 0-3 cm mafRiges WW mdglich
- ab 3 cm gestortes WW zu erwarten




6.1.2.3. LA Riverside — Liesing Wien:

Penetrologger 1.:

20-

30+

TIEFE (cm)

=
S

40-

PEMNETRATION

60~

70-

80—, 1 1 1
0.0 20 4.0 6.0 g.0

DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 2.74
1 3.34
2 3.62
3 3.64
4 3.17
5 3.17
6 3.08
7 2.54
8 2.44
9 2.50
10 2.46
11 2.30
12 2.58
13 2.64
14 2.64
15 2.42
16 2.39
17 2.38
18 2.78
19 2.27
20 2.50

- durchgehend maRiges bis gestértes WW zu
erwarten
- inhomogener Verlauf

Abb. 113: Ergebnis Penetrologgermessungen 1 LA Riverside Liesing Wien, 2010
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10-

20-

30~

40-

PENETRATIONSTIEFE (cm)

60—

70-

80—, I | 1
0.0 20 4.0 6.0 8.0
DRUCK (Mpa)

o
e © (HE

- durchgehend maRiges bis gestértes WW zu
erwarten
- inhomogener Verlauf

(¢) -
Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.46
1 2.40
2 3.36
3 3.52
4 3.82
5 3.48
6 3.28
7 3.10
8 2.59
9 3.56
10 3.90
11 3.99
12 4.35
13 3.76
14 3.76
15 3.88
16 3.90
17 3.88
18 3.88
19 3.25
20 2.86
21 2.50
22 2.52




Penetrologger 2:

30—

40-

PEMNETRATIONSTIEFE {cm)

BO-

70-

80~ 1 1 1
0.0 20 4.0 6.0
DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.68
1 2.21
2 2.49
3 2.59
4 2.67
5 2.61
6 2.53
7 2.58
8 2.59
9 2.66
10 2.47
11 241
12 2.38
13 3.22
14 4.25
15 4.45
16 4.45
17 3.96
18 4.60
19 4.80
20 4.80
21 4.80
22 391

- 0-13 cm maRiges WW mdglich
- 13-22 cm gestortes WW zu erwarten
- ab 14 cm starke Verdichtungen

Abb. 114: Ergebnis Penetrologgermessungen 2 LA Riverside Liesing Wien, 2010
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PENETRATIONSTIEFE {cm}

® 6 o

(¢)

D-

40-

5=

B0~

70-

80-, 1 1 1
0.0 20 4.0 6.0 8.0 10.0

DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

2.06

2.16

2.35

2.40

2.38

2.30

2.14

2.14

2.15

2.40

2.78

=
RiBlo|o|~N|o|u|s|wnvik|o

3.12

- durchgehend maRiges WW mdglich




Penetrologger 3:

20-

40-

PENETRATIONSTIEFE (cm)

B0

70-

80—, | i 1
0.0 20 4.0 6.0 8.0 10.0

DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm)

Druck (Mpa)

1.34

1.94

2.39

2.44

2.44

2.34

2.32

2.36

2.28

2.30

Blo|o|~N|o|o|s|w|nv|-|o

2.32

[EEY
[

2.43

=
N

2.42

[EEY
w

2.60

H
N

2.60

=
(63}

2.98

=
»

3.24

- durchgehend méaRiges WW mdglich

Abb. 115: Ergebnis Penetrologgermessungen 3 LA Riverside Liesing Wien, 2010
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20-

40-

PENETRATIONSTIEFE (cmj)

b=

80—, I | 1
0.0 20 4.0 6.0
DRUCK (Mpa)

o 8 ® of

(¢)

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 2.00
1 231
2 2.44
3 2.42
4 2.37
5 2.28
6 2.15
7 2.14
8 2.18
9 2.26

10 2.85
11 2.90
12 2.93
13 2.63
14 2.68
15 2.95
16 2.89
17 2.58
18 2.60
19 2.42
20 2.37
21 2.13

- durchgehend méaRiges WW mdglich




Penetrologger 4:

10-
20-
30-

40-

PENETRATIONSTIEFE (crm)

60—

70-

80—, I | 1
0.0 20 4.0 6.0
DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.80
1 3.24
2 3.74
3 3.55
4 3.64
5 3.76
6 3.74
7 3.74
8 3.27
9 3.32
10 3.28
11 3.05
12 2.87
13 2.68
14 2.30
15 2.33
16 2.30
17 2.22
18 2.17
19 2.12
20 2.06
21 2.10
22 1.82
23 1.54
24 1.45

- 1-11 cm gestortes WW zu erwarten
- 11-24 cm maRiges WW mdglich

Abb. 116: Ergebnis Penetrologgermessungen 4 LA Riverside Liesing Wien, 2010
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10+

20-

dils

40-

PEMNETRATIONSTIEFE (cm)

G0

70+

I
20

I 1
4.0 6.0
DRUCK (Mpa)

|
0
rl
_ le 0 o (@
"N
(6) -
Tiefe (cm) Druck (Mpa)

0 3.12
1 3.55
2 4.10
3 3.90
4 3.56
5 3.20
6 3.10
7 3.08
8 3.00
9 2.82
10 2.65
11 2.54
12 2.52
13 2.54
14 2.46
15 2.46
16 2.35
17 2.35
18 2.35
19 2.30
20 2.24
21 2.20
22 2.08
23 2.08
24 1.95

- 0-8 cm gestortes WW zu erwarten
- 8-24 cm mafiges WW mdglich




Penetrologger 5:

20-

40~

PENETRATIONSTIEFE (crn)

I 1
0.0 2.0 4.0 6.0 5.0 10.0
DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 2.72
1 3.04
2 3.52
3 341
4 3.10
5 3.00
6 3.07
7 3.28
8 2.96
9 2.92
10 2.96
11 2.89
12 2.87
13 2.86
14 2.66
15 2.65
16 2.58
17 2.64
18 2.40
19 2.24
20 2.24
21 2.64
22 2.24

- 0-7 cm gestortes WW zu erwarten
- 7-22 cm mafiges WW mdglich

Abb. 117: Ergebnis Penetrologgermessungen 5 LA Riverside Liesing Wien, 2010
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10-

20

30+

40-

PENETRATIONSTIEFE (cm)

GO-

70-

80-, I i ]
0.0 20 4.0 6.0
DRUCK {Mpa)

0
! i
© ) (2) @D (@
. s
o L
Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 2.60
1 3.07
2 3.38
3 3.21
4 3.40
5 3.68
6 3.66
7 3.45
8 3.24
9 2.94
10 2.53
11 2.35
12 2.23
13 2.26
14 2.28
15 241
16 2.50
17 2.48
18 2.49
19 2.32
20 2.32
21 2.36
| 22 2.17
100

- 1-11 cm gestortes WW zu erwarten
- 11-24 cm ungestodrtes WW mdoglich




Penetrologger 6:

20+

40-

PENETRATIONSTIEFE (crn)

1 1
0.0 2.0 4.0 8.0
DRUCK (Mpa)

- durchgehend maRiges WW mdglich

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.24
1 1.49
2 1.74
3 1.74
4 1.68
5 1.65
6 1.80
7 1.90
8 1.88
9 1.89
10 1.84
11 1.84
12 1.84
13 1.82
14 1.82
15 1.82
16 1.88
17 1.93
18 1.92
19 1.93
20 1.96
21 1.92
22 2.02
23 251
24 2.28
25 2.33
26 2.33
27 2.32
28 2.32
29 2.66

Abb. 118: Ergebnis Penetrologgermessungen 6 LA Riverside Liesing Wien, 2010

148

30—

40-

PENETRATIONSTIEFE {cm)

60-

70-

1 1
0o 20 4.0 6.0
DRUCK (Mpa)

le (@) <c§

- 0-15 cm mafRiges WW moglich
- ab 15 cm gestértes WW zu erwarten

(©)

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.30
1 1.57
2 1.69
3 171
4 1.72
5 1.88
6 2.12
7 2.22
8 2.18
9 2.30

10 2.30
11 2.02
12 2.07
13 2.84
14 2.94
15 2.93
16 3.50
17 3.84
18 3.04
19 3.06
20 3.47
21 251




Penetrologger 7:

20~

40-

50

PENETRATIONSTIEFE {cmy)

60-

70-

80—, I i 1
0.0 20 4.0 6.0 8.0 10.0

DRUCK (Mpa)

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 2.09
1 2.32
2 2.32
3 2.28
4 2.27
5 212
6 2.14
7 1.98
8 2.19
9 2.88
10 3.48
11 3.42
12 3.42
13 3.07
14 2.72
15 3.39
16 3.16
17 3.16
18 2.40

- 0-10 cm maRiges WW mdglich
- 10-18 cm gestortes WW zu erwarten

Abb. 119: Ergebnis Penetrologgermessungen 7 LA Riverside Liesing Wien, 2010
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30—

40-

PEMNETRATIONSTIEFE {cm)

BO-

70-

80~ 1 1 1
0.0 20 4.0 6.0 8.0 10.0

DRUCK (Mpa)

le (@ <c{

Q

(¢)

Tiefe (cm) Druck (Mpa)
0 1.29
1 1.52
2 1.72
3 1.72
4 1.73
5 1.70
6 1.83
7 1.96
8 2.40
9 2.68
10 3.42
11 4.11
12 4.11
13 4.11
14 3.67
15 3.68

- 0-9 cm maRiges WW mdglich
- 9-15 cm gestortes WW zu erwarten
- ab 11 cm starke Verdichtungen




6.1.3. Zusammenfassung Ergebnisse Bodenverdichtung

Ergebnis Penetrologgermessungen Rattenfangerstadtion Korneuburg

Uber das gesamte Spielfeld konnte der Konus des Penetrologgers durchschnittlich
10 cm bis hdchstens 14 cm in den Boden gedriickt werden. Darunter verhindert eine
flachige Drainageschicht ein weiteres Vordringen. Uber das gesamte Spielfeld sind
ahnliche akzeptable Verdichtungsverlaufe zu messen. Die Messungen ergeben vor
allem in den ersten 10 cm (Rasentragschicht) zufriedenstellende
Verdichtungsergebnisse. Alle Messungen deuten fast durchwegs auf ein mafiges

Wurzelwachstum hin.

Ergebnis Penetrologgermessungen Hohe Warte Wien

Uber das gesamte Spielfeld konnte der Konus des Penetrologgers durchschnittlich
10 cm bis maximal 16 cm in den Boden gedriickt werden. Darunter verhindert eine
flachige Drainageschicht ein weiteres Vordringen. Die Messungen ergeben in allen
Bereichen sehr starke Verdichtungswerte schon in den ersten 10 cm. Diese starken
Verdichtungen erschweren eine tiefgreifende Rasendurchwurzelung des Bodens,
was wiederum dazu fuhrt, dass durch die intensive Bespielung Licken in der
flachigen Rasenbedeckung entstehen kdénnen. An samtlichen Messpunkten ist mit

einem maligen, grol3teils jedoch mit einem gestorten Wurzelwachstum zu rechnen.

Ergebnis Penetrologgermessungen Ottakringer Field St. Polten

Die Ergebnisse der Penetrologgermessungen lassen stark variierende Ergebnisse
mit unterschiedlichen Eindringtiefen (von 11 cm bis 33 cm) zwischen den
Messpunkten erkennen. Am Mittelpunkt sowie in den Zwischenspielbereichen sind
inhomogene Verdichtungsverlaufe mit zum Teil starken Verdichtungen in den ersten
10 cm (Rasentragschicht) erkennen. Im Torraum konnten grof3teils akzeptable
Verdichtungswerte in der Rasentragschicht gemessen werden. Da am Ottakringer
Field ausschliel3lich American Football gespielt wird, sind diese akzeptablen Werte
auf die geringe Spielintensitat dieser Sportarten in der Endzone zuriickzufihren. An
samtlichen Messpunkten ist mit einem mafigen bis gestérten Wurzelwachstum zu

rechnen.
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Ergebnis Penetrologgermessungen Sport Union Mauer Wien

Die Penetrologgermessungen zeigen, dass der Grol3teil des Spielfeldes durch einen
homogenen Verdichtungsverlauf gepragt ist. Die Ergebnisse spiegeln den einfachen
Aufbau ohne Drainageschicht wieder. Erhoéhte Verdichtungen sind ausschlief3lich im
den Torbereichen und am Spielfeldmittelpunkt zu erkennen. Vor allem die
Verdichtungen in den ersten 20 Zentimetern (Rasentragschicht) erschwert die
Neubesiedlung durch Rasen. Die Verdichtungen sind auf die hohe Spielintensitat
dieser Bereiche durch den Fuf3ball zuriickzufihren. Bis auf diese Bereiche ist Uber
den gesamten Platz ein ungestdrtes bis maRiges Wurzelwachstum mdglich. Vor
allem die Rand- sowie die Zwischenspielbereiche lassen positive Dichtewerte und

Wuchsbedingungen des Bodens erkennen.

Ergebnis Penetrologgermessungen ASK Erlaa Wien

Die Messungen der Verdichtung weisen allesamt inhomogene Verdichtungsverlaufe
mit unterschiedlichen Eindringtiefen auf (von 4 cm bis 34 cm). Die Messungen
spiegeln einen Sportrasenaufbau mit ungleichartigen Einbaumaterialien wieder. In
allen Bereich (Mittelpunkt, Zwischenspielbereichen, Torraum und Randbereiche) sind
enorme Verdichtungen meist schon in den ersten 10 cm (Rasentragschicht)
erkennbar, was wiederum eine tiefgreifende Durchwurzelung des Rasens erschwert.
An allen Messpunkten ist mit einem malfigen, grof3teils jedoch mit einem gestorten

Wurzelwachstum zu rechnen.

Ergebnis Penetrologgermessungen LA Riverside — Liesing Wien

Die Messungen der Verdichtung zeigen in den unterschiedlichen Bereichen starke
variierende Ergebnisse. Am Spielmittelpunkt ist ein inhomogener Verdichtungsverlauf
mit grof3teils starken Verdichtungen zu bemerken. In den Torbereichen sind hohe
Dichtewerte des Bodens vor allem in den ersten 10 cm (Rasentragschicht) messbar.
Die Randspielbereiche zeigen wiederum besonders in den ersten 10 cm akzeptable
Ergebnisse. Die Verdichtungen sind insbesondere in den spielintensiven Bereichen
des FuRballs gegeben. Uber das Spielfeld ist mit einem eher maRigen bis gestorten

Wurzelwachstum zu rechnen.
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6.2. Wasserdurchlassigkeit

6.2.1. Footballplatze
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6.2.1.1. Rattenfangerstadion Korneuburg

Korneuburg Messungl

(P1)
delta t in min X incm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min

0 15,0 0,0 0,000
3 12,5 2,5 0,833
6 11,5 1,0 0,333
9 11,3 0,2 0,067
12 10,5 0,8 0,267
15 10,0 0,5 0,167
18 9,5 0,5 0,167
21 9,3 0,2 0,067

0,272

Tab. 6: Messung 1

Infiltrationsrate cm/min

o
3

)
€

o B N W B~ U1 O N 00 OV

1 [ [ 1 1 [ [ 1 1 [ 1 1 1 [ 1 1 [ [ 1 1 [ Imln

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

... Vorgabe laut ONORM
e ... F€€llE Infiltrationsrate
—— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

Abb. 120: Messung 1

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nach 3,5 min. erreicht
- Hohe potentielle Infiltration zu Beginn der Messung 1, ab 15 min. konstante reelle
Infiltrationsrate

153



Korneuburg Messung 2
(P2)

delta t in min
0
3
6
9
12
15

18
21

Tab. 7: Messung 2

xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min

15,0 0,0 0,000
14,5 0,5 0,167
14,0 0,5 0,167
13,3 0,7 0,233
12,9 0,4 0,133
12,5 0,4 0,133
12,2 0,3 0,100
11,9 0,3 0,100

0,148

om Infiltrationsrate cm/min
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Abb. 121: Messung 2

v ...Vorgabe laut ONORM
—— ... reelle Infiltrationsrate
——— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nach 6,5 min. erreicht

- durchgehend konstante reelle Infiltrationsrate
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Korneuburg Messung 3

(P3)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min

0 15,0 0,0 0,000
3 14,0 1,0 0,333
6 13,5 0,5 0,167
9 13,0 0,5 0,167
12 12,0 1,0 0,333
15 11,0 1,0 0,333
18 10,2 0,8 0,267
21 9,4 0,8 0,267

0,267

Tab. 8: Messung 3

cm Infiltrationsrate cm/min

10

9

8

7

6

5
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Abb. 122: Messung 3 ... Vorgabe laut ONORM

... reelle Infiltrationsrate
... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nach 4 min. erreicht

- anndhernd konstante reelle Infiltrationsrate
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Korneuburg Messung 4

(P4)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min

0 15,0 0,0 0,000
3 14,5 0,5 0,167
6 13,9 0,6 0,200
9 13,4 0,5 0,167
12 13,0 0,4 0,133
15 12,5 0,5 0,167
18 12,3 0,2 0,067
21 12,0 0,3 0,100

0,143

Tab. 9: Messung 4

om Infiltrationsrate cm/min

10

9

8
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Abb. 123: Messung 4 .. Vorgabe laut ONORM

... reelle Infiltrationsrate
... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nach 6,5 min. erreicht

- durchgehend konstante reelle Infiltrationsrate
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Korneuburg Messung 5

(P5)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min

0 15,0 0,0 0,000
3 14,5 0,5 0,167
6 14,4 0,1 0,033
9 14,0 0,4 0,133
12 13,5 0,5 0,167
15 13,0 0,5 0,167
18 12,6 0,4 0,133
21 12,4 0,2 0,067
0,124

Tab. 10: Messung 5

em Infiltrationsrate cm/min

10
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Abb. 124: Messung 5 . ...Vorgabe laut ONORM
.. FE€ENlE Infiltrationsrate
— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nach 8 min. erreicht

- annahernd konstante reelle Infiltrationsrate
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Korneuburg Messung 6

(P6)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min

0 15,0 0,0 0,000
3 14,5 0,5 0,167
6 14,4 0,1 0,033
9 14,1 0,3 0,100
12 14,0 0,1 0,033
15 13,9 0,1 0,033
18 13,7 0,2 0,067
21 13,7 0,0 0,000

0,062

Tab. 11: Messung 6

m Infiltrationsrate cm/min

10
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Abb. 125: Messung 6 ... Vorgabe laut ONORM

... reelle Infiltrationsrate
... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) exakt nach 15 min. erreicht
- durchgehend konstante reelle Infiltrationsrate
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Korneuburg Messung 7

(P7)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min

0 15,0 0,0 0,000
3 12,5 2,5 0,833
6 11,5 1,0 0,333
9 10,5 1,0 0,333
12 9,5 1,0 0,333
15 8,5 1,0 0,333
18 7,5 1,0 0,333
21 6,7 0,8 0,267

0,395

Tab. 12: Messung 7

om Infiltrationsrate cm/min
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Abb. 126: Messung 7 ... Vorgabe laut ONORM

e .. FE€ENlE Infiltrationsrate
— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nach 2,5 min. erreicht
- Hohe reelle Infiltration zu Beginn der Messung7, ab 6 min. konstante reelle

Infiltrationsrate
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Durchschnittliche Infiltrationsrate aller Einzelmessungen

Messung Messung Messung Messung Messung Messung Messung

Zeitin
_ 2 3 4 5 6 7
min
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
3 2,5 0,5 1,0 0,5 0,5 0,5 2,5 1,14
6 1,0 0,5 0,5 0,6 0,1 0,1 1,0 0,54
9 0,2 0,7 0,5 0,5 0,4 0,3 1,0 0,51
12 0,8 0,4 1,0 0,4 0,5 0,1 1,0 0,60
15 0,5 0,4 1,0 0,5 0,5 0,1 1,0 0,57
18 0,5 0,3 0,8 0,2 0,4 0,2 1,0 0,49
21 0,2 0,3 0,8 0,3 0,2 0,0 0,8 0,37
0,60
Tab. 13: Durchschnittliche Infiltrationsrate aller Einzelmessungen Korneuburg
cm Infiltrationsrate cm/min
10
9 /
8 /
7 /
6 /
5 /
4 /
3 /
2 //
1 WA\
0 - . T T . . T . . . T T . . T ¥ . . T T . imin
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

... Vorgabe laut ONORM
... reelle Infiltrationsrate
— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

Abb. 127:& Infiltrationsraten aller Einzelmessungen, Korneuburg 2010
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Die Wasserdurchlassigkeit im Korneuburger Rattenfangerstadion ist Utber den
gesamten Platz gesehen konstant und erreicht an jeder gemessenen Stelle den
Sollwert laut ONORM (in 1 cm/15 min). In den ersten 3 Minuten steigt die potentielle
Infiltrationsrate (hellblaue Linie) von 0 auf 1,14 cm. Nach 3 Minuten fallt die
potentielle Infiltrationsrate von 1,14 auf 0,54 cm leicht ab. Die Infiltrationsraten
werden im weiteren Zeitverlauf geringer, daher nimmt die Kurve einen flacheren
Verlauf an. Der anfanglich steile Verlauf der Infiltrationskurve kommt durch
eindringendes Wasser in den ungeséattigten Boden zustande (aufgrund von
Adhasions- und Kapillarkraften). Mit fortschreitender Infiltration reduzieren sich diese
Krafte, dass heil3t der Boden ist wassergesattigt. Dies bedeutet, dass die Infiltration
zunachst im ungesattigten und schliel3lich im gesattigten Porenraum erfolgt.

Die Werte der Infiltrationsrate des konstanten Kurvenverlaufs werden auch als die

gesattigte Wasserleitfahigkeit bezeichnet.
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6.2.1.2. Casino Stadion Hohe Warte

Hohe Warte Messung 1

(P1)
delta t in min X incm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min
0 15,0 0,0 0,000
3 15,0 0,0 0,000
6 15,0 0,0 0,000
9 15,0 0,0 0,000
12 15,0 0,0 0,000
15 15,0 0,0 0,000
18 15,0 0,0 0,000
21 15,0 0,0 0,000
0,000
Tab. 14: Messung 1
cm Infiltrationsrate cm/min o
10 EEmES a—
9 ©
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6
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3
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Abb. 128: Messung 1 ... Vorgabe laut ONORM
e ... reelle Infiltrationsrate

— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Uber den Versuchszeitraum von 21 min. keine Infiltration messbar
- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nicht erreicht
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Hohe Warte Messung 2

(P2)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min

0 15,00 0,00 0,000

3 14,95 0,05 0,017

6 14,95 0,00 0,000

9 14,95 0,00 0,000

12 14,95 0,00 0,000

15 14,95 0,00 0,000

18 14,95 0,00 0,000

21 14,95 0,00 0,000

0,002

Tab. 15: Messung 2
cm Infiltrationsrate cm/min 2
10 to (©
-]
= o o

()
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o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Abb. 129: Messung 2 ... Vorgabe laut ONORM
— ... feelle Infiltrationsrate
—— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Uber den Versuchszeitraum von 21 min. keine bedeutsame Infiltration
- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nicht erreicht
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Hohe Warte Messung 3

(P3)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min
0 15,00 0,00 0,000
3 14,95 0,05 0,017
6 14,90 0,05 0,017
9 14,90 0,00 0,000
12 14,90 0,00 0,000
15 14,90 0,00 0,000
18 14,90 0,00 0,000
21 14,90 0,00 0,000
0,005
Tab. 16: Messung 3
em Infiltrationsrate cm/min =
10 2SS
9 C)
8 gl
7 G
6
5
4
3
2
D T T = Min
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

... Vorgabe laut ONORM
Abb. 130: Messung 3 —— ... reelle Infiltrationsrate

—— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Uber den Versuchszeitraum von 21 min. keine bedeutsame Infiltration
- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nicht erreicht
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Hohe Warte Messung 4

(P4)
delta t in min X incm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min
0 15,00 0,00 0,000
3 14,90 0,10 0,033
6 14,90 0,00 0,000
9 14,80 0,10 0,033
12 14,70 0,10 0,033
15 14,65 0,05 0,017
18 14,65 0,00 0,000
21 14,65 0,00 0,000
0,017
Tab. 17: Messung 4
m Infiltrationsrate cm/min =
10 =2
9 X
8 e
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2
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Abb. 131: Messung 4 ... Vorgabe laut ONORM
... FE€ElIE INfiltrationsrate
—— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Uber den Versuchszeitraum von 21 min. geringe Infiltrationsrate (0,017cm/min)
- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nicht erreicht
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Hohe Warte Messung 5

(P5)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min

0 15,00 0,00 0,000
3 14,80 0,20 0,067
6 14,70 0,10 0,033
9 14,60 0,10 0,033
12 14,55 0,05 0,017
15 14,50 0,05 0,017
18 14,50 0,00 0,000
21 14,50 0,00 0,000

0,024

Tab. 18: Messung 5

om Infiltrationsrate cm/min
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Abb. 132: Messung 5 ... Vorgabe laut ONORM
... reelle Infiltrationsrate

— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Uber den Versuchszeitraum von 21 min. geringe Infiltrationsrate (0,024cm/min)
- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nicht erreicht
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Hohe Warte Messung 6

(P6)
delta t in min X incm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min
0 15,00 0,00 0,000
3 14,90 0,10 0,033
6 14,80 0,10 0,033
9 14,75 0,05 0,017
12 14,70 0,05 0,017
15 14,60 0,10 0,033
18 14,50 0,10 0,033
21 14,45 0,05 0,017
0,026
Tab. 19: Messung 6
om Infiltrationsrate cm/min =
10 =
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Abb. 133: Messung 6 ... Vorgabe laut ONORM
— ... Feelle Infiltrationsrate

——— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate
- Uber den Versuchszeitraum von 21 min. geringe Infiltrationsrate (0,026cm/min)

- konstante reelle Infiltration
- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nicht erreicht
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Hohe Warte Messung 7

(P7)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min
0 15,00 0,00 0,000
3 14,90 0,10 0,033
6 14,80 0,05 0,017
9 14,75 0,10 0,033
12 14,70 0,05 0,017
15 14,60 0,05 0,017
18 14,50 0,10 0,033
21 14,45 0,05 0,017
0,024
Tab. 20: Messung 7
om Infiltrationsrate cm/min 2.
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Abb. 134: Messung 7 ... Vorgabe laut ONORM

—— ... reelle Infiltrationsrate
— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Uber den Versuchszeitraum von 21 min. geringe Infiltrationsrate (0,024cm/min)

- konstante reelle Infiltration
- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nicht erreicht
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Durchschnittliche Infiltrationsrate aller Einzelmessungen

Zeit Messung Messung Messung Messung Messung Messung Messung

in min 1 2 3 4 5 6 7
0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,0 0,05 0,05 0,10 0,20 0,10 0,10 0,09
6 0,0 0,00 0,05 0,00 0,10 0,10 0,05 0,04
9 0,0 0,00 0,00 0,10 0,10 0,05 0,10 0,05
12 0,0 0,00 0,00 0,10 0,05 0,05 0,05 0,04
15 0,0 0,00 0,00 0,05 0,05 0,10 0,05 0,04
18 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,10 0,03
21 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,05 0,01

0,04
Tab. 21: Durchschnittliche Infiltrationsrate aller Einzelmessungen Hohe Warte Wien

om Infiltrationsrate cm/min

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1 -
0 T T T T T T min

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

... Vorgabe laut ONORM
e ... reelle Infiltrationsrate
— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

Abb. 135: Infiltrationsraten aller Einzelmessungen Hohe Warte Wien, 2010
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Die Wasserdurchlassigkeit im Casino Stadion Hohe Warte ist Uber den gesamten
Platz gesehen zwar konstant, aber erreicht an keiner der Messstellen den Sollwert
laut ONORM (in 1 ¢cm/15 min). Die Infiltrationsraten bleiben iber die gesamte Zeit
von 21 min gering, daher nimmt die Kurve einen flachen, geraden Verlauf entlang der
x-Achse an. Eine geringe Wasserleitfahigkeit des Bodens, Stauhorizonte, hoher
Feuchtegehalt und hoher Tongehalt kobnnen zu einer Verminderung der Infiltration

fuhren.
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6.2.1.3. Ottakringer Field St. Pdlten

St. Polten Messung 1

(P1)
delta t in min X incm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min

0 15,0 0,0 0,000

3 13,0 2,0 0,667

6 11,5 15 0,500

9 10,2 1,3 0,433

12 9,0 1,2 0,400

15 8,0 1,0 0,333

18 7,0 1,0 0,333

21 6,2 0,8 0,267

0,419

Tab .22: Messung 1

om Infiltrationsrate cm/min o,
10 o)
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Abb. 136: Messung 1 ... Vorgabe laut ONORM
— ... feelle Infiltrationsrate
— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nach 2,5 min. erreicht
- Hohe reelle Infiltration zu Beginn der Messungl, ab 6 min. konstante reelle

Infiltrationsrate
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St. Polten Messung 2

(P2)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min
0 15,0 0,0 0,000
3 10,5 4,5 1,500
6 7,0 3,5 1,167
9 3,0 4,0 1,333
12 0,0 3,0 1,000
15
18
21
0,714

Tab. 23: Messung 2

om Infiltrationsrate cm/min 2
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Abb. 137: Messung 2 ... Vorgabe laut ONORM

—— ... reelle Infiltrationsrate
—— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nach 1,5 min. erreicht
- durchgehend hohe reelle Infiltrationsrate
- Versuch wurde nach 12 min. beendet, da das Wasser vor der veranschlagten Zeit

infiltriert ist
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St. Polten Messung 3

(P3)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min
0 15,0 0,0 0,000
3 11,5 3,5 1,167
6 8,0 3,5 1,167
9 55 2,5 0,833
12 3,2 2,3 0,767
15 1,2 2,0 0,667
18 0,0 1,2 0,400
21
0,714

Tab. 24: Messung 3

0

Infiltrationsrate cm/min

o
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Abb. 138: Messung 3 ... Vorgabe laut ONORM

.. FE€ENlE Infiltrationsrate
— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nach 1,5 min. erreicht

- durchgehend hohe reelle Infiltrationsrate

- Versuch wurde nach 18 min. beendet, da das Wasser vor der veranschlagten Zeit
infiltriert ist
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St. Polten Messung 4

(P4)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min

0 15,0 0,0 0,000
3 12,3 2,7 0,900
6 10,0 2,3 0,767
9 7,9 2,1 0,700
12 6,2 1,7 0,567
15 4,7 1,5 0,500
18 3,5 1,2 0,400
21 2,3 1,2 0,400

0,605

Tab. 25: Messung 4
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Infiltrationsrate cm/min
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Abb. 139: Messung 4

o ... Vorgabe laut ONORM
... reelle Infiltrationsrate
— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nach 1,5 min. erreicht

- durchgehend hohe reelle Infiltrationsrate
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St. Polten Messung 5

(P5)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min

0 15,0 0,0 0,000
3 12,5 2,5 0,833
6 10,0 2,5 0,833
9 7,5 2,5 0,833
12 5,6 1,9 0,633
15 4,0 1,6 0,533
18 2,5 1,5 0,500
21 1,5 1,0 0,333

0,643

Tab. 26: Messung 5

Infiltrationsrate cm/min

o
3

\

o B, N W b~ U1 O N 00 O©

0 1 2 3 4 567 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

. ...Vorgabe laut ONORM

Abb. 140: Messung 5 — ... reelle Infiltrationsrate
—— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nach 2 min. erreicht

- durchgehend hohe reelle Infiltrationsrate
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St. Polten Messung 6

(P6)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min

0 15,0 0,0 0,000
3 13,5 15 0,500
6 12,5 1,0 0,333
9 12,0 0,5 0,167
12 11,7 0,3 0,100
15 11,0 0,7 0,233
18 10,4 0,6 0,200
21 9,7 0,7 0,233

0,252

Tab. 27: Messung 6

om Infiltrationsrate cm/min O,
10 _@_'-i"ai:'_j—
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... Vorgabe laut ONORM

. e ... F€€llE Infiltrationsrate
Abb. 141 Messung 6 —— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nach 4 min. erreicht
- durchgehend hohe reelle Infiltrationsrate
- Hohe reelle Infiltration zu Beginn der Messung6, ab 6 min. konstante reelle

Infiltrationsrate
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St. Polten Messung 7

(P7)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min

0 15,0 0,0 0,000
3 13,1 1,9 0,633
6 11,3 1,8 0,600
9 9,7 1,6 0,533
12 8,0 1,7 0,567
15 6,2 1,8 0,600
18 4,6 1,6 0,533
21 3,4 1,2 0,400

0,552

Tab. 28: Messung 7

Infiltrationsrate cm/min

)
3
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o
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o 1 2 3 436 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

— ...Vorgabe laut ONORM

Abb. 142: Messung 7 —— ... reelle Infiltrationsrate
g —— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nach 2 min. erreicht

- durchgehend hohe konstante reelle Infiltrationsrate
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Durchschnittliche Infiltrationsrate aller Einzelmessungen

Zeitin Messung Messung Messung Messung Messung Messung Messung

min 1 2 3 4 5 6 7

0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00

3 2,0 4,5 3,5 2,7 2,5 1,5 1,9 2,66

6 1,5 3,5 3,5 2,3 2,5 1,0 1,8 2,30

9 1,3 4,0 2,5 2,1 2,5 0,5 1,6 2,07

12 1,2 3,0 2,3 1,7 1,9 0,3 1,7 1,73

15 1,0 2,0 1,5 1,6 0,7 1,8 1,43

18 1,0 1,2 1,2 1,5 0,6 1,6 1,18

21 0,8 1,2 1,0 0,7 1,2 0,98
1,76

Tab. 29: Durchschnittliche Infiltrationsrate aller Einzelmessungen St. Pélten

om Infiltrationsrate cm/min
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. /

. /

, /

. /

i /
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o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

... Vorgabe laut ONORM
— ... reelle Infiltrationsrate
— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

Abb. 143:J Infiltrationsraten aller Einzelmessungen St. Polten, 2010
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Die Wasserdurchlassigkeit am Ottakringer Field St. Polten ist GUber den gesamten
Platz gesehen konstant hoch und liegt an jeder gemessenen Stelle Uber dem
Sollwert laut ONORM (in 1 cm/15 min). In den ersten 3 Minuten steigt die potentielle
Infiltrationsrate (hellblaue Linie) von 0 auf 2,66 cm. Nach 3 Minuten fallt die
potentielle Infiltrationsrate von 2,66 auf 2,30 cm leicht ab. Die Infiltrationsraten
werden im weiteren Zeitverlauf geringer, daher nimmt die Kurve einen flacheren
Verlauf an. Der anfanglich steile Verlauf der Infiltrationskurve kommt durch
eindringendes Wasser in den ungeséattigten Boden zustande (aufgrund von
Adhasions- und Kapillarkraften). Mit fortschreitender Infiltration reduzieren sich diese
Krafte, dass heil3t der Boden ist wassergesattigt. Dies bedeutet, dass die Infiltration

zunachst im ungesattigten und schliel3lich im gesattigten Porenraum erfolgt.
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6.2.2. FuRballplatze

6.2.2.1. Sport Union Mauer Wien

Union Mauer Messung 1

(P1)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min
0 15,0 0,0 0,000
3 15,0 0,0 0,000
6 15,0 0,0 0,000
9 15,0 0,0 0,000
12 15,0 0,0 0,000
15 15,0 0,0 0,000
18 15,0 0,0 0,000
21 15,0 0,0 0,000
0,000
Tab. 30: Messung 1
=y
cm Infiltrationsrate cm/min =
1;) e
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Abb. 144: Messung 1

... Vorgabe laut ONORM
—— ... reelle Infiltrationsrate
— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Uber den Versuchszeitraum von 21 min. keine Infiltration messbar

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nicht erreicht
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Union Mauer Messung 2

(P2)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min
0 15,0 0,0 0,000
3 14,9 0,1 0,033
6 14,9 0,0 0,000
9 14,9 0,0 0,000
12 14,9 0,0 0,000
15 14,9 0,0 0,000
18 14,9 0,0 0,000
21 14,9 0,0 0,000
0,005
Tab. 31: Messung 2
cm Infiltrationsrate cm/min ‘—Lg_l—'l
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Abb. 145: Messung 2 ... Vorgabe laut ONORM
... reelle Infiltrationsrate

—— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Uber den Versuchszeitraum von 21 min. keine bedeutsame Infiltration
- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nicht erreicht
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Union Mauer Messung 3

(P3)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min

0 15,0 0,0 0,000
3 14,9 0,1 0,033
6 14,8 0,1 0,033
9 14,8 0,0 0,000
12 14,8 0,0 0,000
15 14,8 0,0 0,000
18 14,8 0,0 0,000
21 14,8 0,0 0,000

0,009

Tab. 32: Messung 3

cm Infiltrationsrate cm/min
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Abb. 146: Messung 3 — ...Vorgabe laut ONORM

... FE€llE INfiltrationsrate
—— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Uber den Versuchszeitraum von 21 min. keine bedeutsame Infiltration
- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nicht erreicht
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Union Mauer Messung 4

(P4)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min
0 15,00 0,00 0,000
3 14,90 0,10 0,033
6 14,80 0,10 0,033
9 14,70 0,10 0,033
12 14,60 0,10 0,033
15 14,55 0,05 0,017
18 14,50 0,05 0,017
21 14,50 0,00 0,000
0,024
Tab. 32: Messung 4
em Infiltrationsrate cm/min ‘—Ei_l_'l
0 ) @_.
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Abb. 147: Messung 4 ... Vorgabe laut ONORM
... reelle Infiltrationsrate

... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Uber den Versuchszeitraum von 21 min. geringe Infiltrationsrate (0,024cm/min)
- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nicht erreicht
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Union Mauer Messung 5

(P5)
deltatin min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min
0 15,00 0,00 0,000
3 14,90 0,10 0,033
6 14,80 0,10 0,033
9 14,70 0,10 0,033
12 14,65 0,05 0,017
15 14,60 0,05 0,017
18 14,60 0,00 0,000
21 14,60 0,00 0,000
0,019
Tab. 33: Messung 5
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Abb. 148: Messung 5 ... Vorgabe laut ONORM
e ... reelle Infiltrationsrate
— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Uber den Versuchszeitraum von 21 min. geringe Infiltrationsrate (0,019cm/min)
- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nicht erreicht
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Union Mauer Messung 6

(P6)

delta t in min
0
3
6
9

12
15
18
21

Tab. 34: Messung 6

xincm deltax in cm
15,00 0,00
14,90 0,10
14,85 0,05
14,80 0,05
14,80 0,00
14,80 0,00
14,80 0,00
14,80 0,00

| deltax/deltat in cm/min
0,000
0,033
0,017
0,017
0,000
0,000
0,000
0,000
0,010
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Infiltrationsrate cm/min
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Abb. 149: Messung 6

... Vorgabe laut ONORM
... reelle Infiltrationsrate
... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Uber den Versuchszeitraum von 21 min. geringe Infiltrationsrate (0,010cm/min)

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nicht erreicht
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Union Mauer Messung 7

(P7)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min

0 15,00 0,00 0,000
3 14,90 0,10 0,033
6 14,80 0,10 0,033
9 14,75 0,05 0,017
12 14,70 0,05 0,017
15 14,70 0,00 0,000
18 14,70 0,00 0,000
21 14,70 0,00 0,000

0,014

Tab. 35: Messung 7
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Abb. 150: Messung 7 ... Vorgabe laut ONORM

... reelle Infiltrationsrate
... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Uber den Versuchszeitraum von 21 min. geringe Infiltrationsrate (0,014cm/min)
- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nicht erreicht
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Durchschnittliche Infiltrationsrate aller Einzelmessungen

Zeit Messung Messung Messung Messung Messung Messung Messung

in min 1 2 3 4 5 6 7

0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 0,0 0,1 0,1 0,10 0,10 0,10 0,10 0,09

6 0,0 0,0 0,1 0,10 0,10 0,05 0,10 0,06

9 0,0 0,0 0,0 0,10 0,10 0,05 0,05 0,04

12 0,0 0,0 0,0 0,10 0,05 0,00 0,05 0,03

15 0,0 0,0 0,0 0,05 0,05 0,00 0,00 0,01

18 0,0 0,0 0,0 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01

21 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,03

Tab. 36: Durchschnittliche Infiltrationsrate aller Einzelmessungen Sport Union Mauer

cm Infiltrationsrate cm/min
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... Vorgabe laut ONORM
... reelle Infiltrationsrate
... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

Abb. 151:& Infiltrationsraten aller Einzelmessungen Sport Union Mauer Wien, 2010

187



Die Wasserdurchlassigkeit am FufR3ballplatz Union Mauer ist Uber den gesamten
Platz gesehen zwar konstant, erreicht aber an keiner der Messstellen den Sollwert
laut ONORM (in 1 cm/15 min). Die Infiltrationskurve hat von Anfang an einen relativ
flachen Verlauf, da nach kurzer Zeit eine Sattigung des Porenraumes einsetzt,

welches den anndhernd konstanten Verlauf der Kurve erklart.
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6.2.2.2. ASK Erlaa Wien

ASK Erlaa Messung 1

(P1)
delta t in min X incm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min

0 15,0 0,0 0,000
3 14,8 0,2 0,067
6 14,5 0,3 0,100
9 14,4 0,1 0,033
12 14,3 0,1 0,033
15 14,2 0,1 0,033
18 13,9 0,3 0,100
21 13,7 0,2 0,067

0,062

Tab. 37: Messung 1
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Abb. 152: Messung 1 ... Vorgabe laut ONORM

e ... F€€lle Infiltrationsrate
— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nach 15 min. knapp verfehlt
- durchgehend konstante reelle Infiltrationsrate
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ASK Erlaa Messung 2

(P2)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min

0 15,0 0,0 0,000
3 14,8 0,2 0,067
6 14,6 0,2 0,067
9 14,4 0,2 0,067
12 14,3 0,1 0,033
15 14,3 0,0 0,000
18 14,2 0,1 0,033
21 14,1 0,1 0,033

0,043

Tab. 38: Messung 2
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Abb. 153: Messung 2 ... Vorgabe laut ONORM

.. FE€ElIE INfiltrationsrate
—— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nach 15 min. nicht erreicht

- durchgehend konstante reelle Infiltrationsrate
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ASK Erlaa Messung 3

(P3)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min

0 15,0 0,0 0,000
3 14,7 0,3 0,100
6 14,4 0,3 0,100
9 14,2 0,2 0,067
12 14,0 0,2 0,067
15 13,8 0,2 0,067
18 13,6 0,2 0,067
21 13,5 0,1 0,033

0,072

Tab. 39: Messung 3
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Abb. 154: Messung 3 .. Vorgabe laut ONORM

... reelle Infiltrationsrate
... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nach 14,5 min. erreicht
- durchgehend konstante reelle Infiltrationsrate
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ASK Erlaa Messung 4

(P4)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min

0 15,0 0,0 0,000
3 14,3 0,7 0,067
6 14,1 0,2 0,067
9 13,9 0,2 0,067
12 13,6 0,3 0,100
15 13,4 0,2 0,067
18 13,3 0,1 0,033
21 13,2 0,1 0,033

0,062

Tab. 40: Messung 4

cm Infiltrationsrate cm/min
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— ...Vorgabe laut ONORM
e .. FE€llE INfiltrationsrate
—— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

Abb. 155: Messung 4

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) exakt nach 15 min. erreicht
- anndhernd konstante reelle Infiltrationsrate
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ASK Erlaa Messung 5

(P5)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min

0 15,0 0,0 0,000
3 14,8 0,2 0,067
6 14,6 0,2 0,067
9 14,4 0,2 0,067
12 14,3 0,1 0,033
15 14,2 0,1 0,033
18 14,2 0,0 0,000
21 14,1 0,1 0,033

0,043

Tab. 41: Messung 5
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— ...Vorgabe laut ONORM
—— ... reelle Infiltrationsrate
——— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

Abb. 156: Messung 5

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nicht erreicht
- anndhernd konstante reelle Infiltrationsrate
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ASK Erlaa Messung 6

(P6)
delta t in min xincm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min

0 15,0 0,0 0,000
3 13,9 11 0,366
6 13,0 0,9 0,300
9 11,6 1,4 0,466
12 10,7 0,9 0,300
15 9,9 0,8 0,266
18 9,3 0,6 0,200
21 8,8 0,5 0,166

0,295

Tab. 42: Messung 6
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— ...Vorgabe laut ONORM
—— ... reelle Infiltrationsrate
——— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

Abb. 157: Messung 6

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nach 3,5 min. erreicht

- anndhernd konstante reelle Infiltrationsrate
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ASK Erlaa Messung 7

(P7)
deltatin min

0
3
6
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Tab. 43: Messung 7

xincm
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deltax in cm
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Abb. 158: Messung 7

... Vorgabe laut ONORM

... reelle Infiltrationsrate

... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nach 3,5 min. erreicht

- anndhernd konstante reelle Infiltrationsrate
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Durchschnittliche Infiltrationsrate aller Messungen

Zeit

12
15
18
21

Messung Messung Messung Messung Messung Messung Messung

0,0
0,2
0,3
0,1
0,1
0,1
0,3
0,2

2

0,0
0,2
0,2
0,2
0,1
0,0
0,1
0,1

3

0,0
0,3
0,3
0,2
0,2
0,2
0,2
0,1

4

0,0
0,7
0,2
0,2
0,3
0,2
0,1
0,1

5

0,0
0,2
0,2
0,2
0,1
0,1
0,0
0,1

6

0,0
1,1
0,9
1,4
0,9
0,8
0,6
0,5

Tab. 44: Durchschnittliche Infiltrationsrate aller Einzelmessungen ASK Erlaa Wien
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Abb. 159:& Infiltrationsraten aller Einzelmessungen ASK Erlaa Wien, 2010
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... Vorgabe laut ONORM
... reelle Infiltrationsrate
... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate



Die Wasserdurchlassigkeit am FuRRballplatz ASK Erlaa ist Gber den gesamten Platz
gesehen an 5 Messstellen konstant, aber erreicht an keiner dieser Messstellen den
Sollwert laut ONORM (in 1 cm/15 min). An den Messstellen 6 und 7 jedoch liegt die
Infiltrationsrate Uber dem Sollwert und nimmt dadurch grof3en Einfluss auf die
durchschnittliche Infiltration aller Einzelmessungen (siehe Abb. 159). Dies kann
einerseits daran liegen, dass es sich bei den Messstellen 6 und 7, um Spielextensive
Bereiche handelt, die weniger verdichtet sind als zum Beispiel der Torraum und
Mittelkreis.
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6.2.2.3. LA Riverside Liesing

Liesing Messung 1 (P1)

delta t in min X incm deltax in cm | deltax/deltat in cm/min

0 15,0 0,0 0,000
3 14,7 0,3 0,100
6 14,4 0,3 0,100
9 14,2 0,2 0,067
12 14,0 0,2 0,067
15 13,9 0,1 0,033
18 13,8 0,1 0,033
21 13,7 0,1 0,033

0,062

Tab. 45: Messung 1
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Abb. 160: Messung 1 ... Vorgabe laut ONORM

.. FE€ElIE INfiltrationsrate
—— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) exakt nach 15 min. erreicht
- durchgehend konstante reelle Infiltrationsrate
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Liesing Messung 2 (P2)

delta t in min xincm deltax in cm I deltax/deltat in cm/min

0 15,0 0,0 0,000
3 14,5 0,5 0,167
6 14,2 0,3 0,100
9 13,8 0,4 0,133
12 13,4 0,4 0,133
15 13,0 0,4 0,133
18 12,6 0,4 0,133
21 12,2 0,4 0,133

0,133

Tab. 46: Messung 2
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Abb. 161: Messung 2 ... Vorgabe laut ONORM

e ... F€€lle Infiltrationsrate
—— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nach 7,5 min. erreicht

- durchgehend konstante reelle Infiltrationsrate
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Liesing Messung 3 (P3)

delta t in min xincm deltax in cm I deltax/deltat in cm/min

0 15,0 0,0 0,000
3 14,4 0,6 0,200
6 13,9 0,5 0,167
9 13,4 0,5 0,167
12 13,0 0,4 0,133
15 12,6 0,4 0,133
18 12,3 0,3 0,100
21 11,9 0,4 0,133

0,148

Tab. 47: Messung 3
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Abb. 162: Messung 3 ... Vorgabe laut ONORM

... reelle Infiltrationsrate
... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nach 6,5 min. erreicht
- anndhernd konstante reelle Infiltrationsrate
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Liesing Messung 4 (P4)

delta t in min xincm deltax in cm I deltax/deltat in cm/min

0 15,00 0,00 0,000
3 14,80 0,20 0,067
6 14,50 0,30 0,100
9 14,40 0,10 0,033
12 14,30 0,10 0,033
15 14,25 0,05 0,017
18 14,20 0,05 0,017
21 14,20 0,00 0,000

0,038

Tab. 48: Messung 4
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Abb. 163: Messung 4 ... Vorgabe laut ONORM

.. FE€ElIE INfiltrationsrate
—— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nicht erreicht
- durchgehend konstante reelle Infiltrationsrate
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Liesing Messung 5 (P5)

delta t in min xincm deltax in cm I deltax/deltat in cm/min

0 15,00 0,00 0,000
3 14,70 0,30 0,100
6 14,50 0,20 0,067
9 14,30 0,20 0,067
12 14,20 0,10 0,033
15 14,10 0,10 0,033
18 14,05 0,05 0,017
21 14,00 0,05 0,017

0,048

Tab. 49: Messung 5
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Abb. 164: Messung 5 ... Vorgabe laut ONORM

e ... F€€lle Infiltrationsrate
—— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nicht erreicht
- anndhernd konstante reelle Infiltrationsrate
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Liesing Messung 6 (P6)

delta t in min xincm deltax in cm I deltax/deltat in cm/min

0 15,00 0,0 0,000
3 14,50 0,5 0,167
6 14,20 0,3 0,100
9 13,90 0,3 0,100
12 13,60 0,3 0,100
15 13,40 0,2 0,067
18 13,00 0,4 0,133
21 12,70 0,3 0,100

0,110

Tab. 50: Messung 6

cm Infiltrationsrate cm/min
10
9
8
7
6
5
4
3
5 —
1 //
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Abb. 165: Messung 6 ... Vorgabe laut ONORM

e ... F€€lle Infiltrationsrate
—— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nach 8,5 min. erreicht
- anndhernd konstante reelle Infiltrationsrate

203



Liesing Messung 7 (P7)

delta t in min xincm deltax in cm I deltax/deltat in cm/min

0 15,00 0,0 0,000
3 14,30 0,7 0,233
6 13,80 0,5 0,167
9 13,30 0,5 0,167
12 13,00 0,3 0,100
15 12,60 0,4 0,133
18 12,30 0,3 0,100
21 12,10 0,2 0,067

0,138

Tab. 51: Messung 7

cm Infiltrationsrate cm/min

10

9

8

7

6

5

4

3

2 /

1 //

o—%................mm
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

o ...Vorgabe laut ONORM
— ... Feelle Infiltrationsrate
—— ... durchschnittliche, hochgerechnete Infiltrationsrate

Abb. 166: Messung 7

- Sollwert (laut ONORM — 1 cm nach 15 min.) nach 7 min. erreicht
- anndhernd konstante reelle Infiltrationsrate

204



Durchschnittliche Infiltrationsrate aller Einzelmessungen

Zeit in Messung Messung Messung Messung Messung Messung Messung

min
0
3
6
9
12
15
18
21

1
0,0
0,3
0,3
0,2
0,2
0,1
0,1
0,1

2
0,0
0,5
0,3
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4

3
0,0
0,6
0,5
0,5
0,4
0,4
0,3
0,4

4
0,00
0,20
0,30
0,10
0,10
0,05
0,05
0,00

5
0,00
0,30
0,20
0,20
0,10
0,10
0,05
0,05

Tab. 52: Durchschnittliche Infiltrationsrate aller Einzelmessungen Liesing Wien

6
0,0
0,5
0,3
0,3
0,3
0,2
0,4
0,3

-
0,0
0,7
0,5
0,5
0,3
0,4
0,3
0,2

0,00
0,44
0,34
0,31
0,26
0,24
0,23
0,21
0,29

o
3

Infiltrationsrate cm/min

=
o

R N W U1 N 0 L

o
1

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

i imin

Abb. 167:J Infiltrationsraten aller Einzelmessungen Liesing Wien, 2010
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Die Wasserdurchlassigkeit am FuR3ballplatz Liesing ist Uber den gesamten Platz
gesehen anndhernd konstant und erreicht an funf der gemessenen Stellen den
Sollwert laut ONORM (in 1 c¢cm/15 min). An den Messstellen 4 und 5 liegt die
Wasserdurchlassigkeit knapp unter dem Sollwert, da es sich hier um die
spielintensiven Bereiche Torraum und Mittelpunkt mit héherer Verdichtung handelt.

In den ersten 3 Minuten steigt die reelle Infiltrationsrate (hellblaue Linie) von 0 auf
0,44 cm. Nach 3 Minuten fallt die reelle Infiltrationsrate von 0,44 auf 0,34 cm leicht
ab. Die Infiltrationsraten werden im weiteren Zeitverlauf geringer, daher nimmt die

Kurve einen flachen Verlauf an.
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6.3. Korngr6RRenverteilung

6.3.1. Footballplatze

6.3.1.1. Rattenfangerstadion Korneuburg

Kornverteilung
Datensatz KB

100

Seite 1/2 Projekt FO1955.00

70 80 9

D [%]

10 20 30 40 50 60

o
0.001 0.002 0.0063 0.02 0.063

Steine: 0.0 %  Kies: 26.0%  Sand: 63.8 %  Feinanteil: 10.2 %
dmax = 35.5 mm U=s-- C=-— dyp=-—- dgp=02859mm

Abb. 168: graphische Abbildung KorngréRenverteilung Korneuburg, 2010

Ton Schiuff
100
90 +

2
d [mm]

Sand

80
70
60 -+

6.3

20 63 100

Bodenbezeichnung: ..

50
40 4—
30
20
10 -
0

Gesamtmenge

Masseanteil der Kérner < d in % der

0,001

Korndurchmesser d in mm

Abb. 169: graphische Abbildung der Gegeniberstellung der tatsachlichen Sieblinie (orange Linie) zur Sieblinie

der ONORM B 2606-1
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Siebversuch

Siebsatz A
Rpy=00%

Dmay = 25.500 mm
mg=6718.00g

dmayx = 35.500 mm
dpin = 0.063 mm
dmin,c = 8.000 mm
dnlin.l'\-1 =0.400 mm
D'(dpin,g) = 3873.00 g
D'(dmin,m) = 5700 g
msF=105.009

[mm]

R
lal

D
%]

(8]

M

35.50
16.00
8.00
4.00
2.00
1.00
0.50
0.25

0.06

0.00
87.00
622.00
618.00
423.00
1282.00
1493.00
46.65
17.40
8.26

100.00
98.70
89.45
B0.25
73.95
54.87
32.64
18.14
12.73
10.16

Abb. 170: tabellarische Abbildung Korngréf3enverteilung Korneuburg, 2010

Der Feinanteil (Ton, Schluff) an der Gesamtprobe Rattenfangerstadion Korneuburg
liegt bei 10,2 % und befindet sich daher in Bereich des vorgeschriebenen
Sieblinienverlaufes laut ONORM B 2606-1. Bei den Sanden (insgesamt 63,8 %)
uberwiegt der Grobanteil, weshalb die Sieblinie aul3erhalb des gewiinschten
Bereiches verlauft. Der Anteil der Kiesfraktion an der gesamten Bodenprobe betragt
26 % und weist ebenfalls einen erhdhten Grobanteil auf. Die gesamte Sieblinie

entspricht annahernd dem erforderlichen Sieblinienverlauf fir Rasentragschichten

laut ONORM B 2606-1.
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6.3.1.2. Casino Stadion Hohe Warte Wien

Kornverteilung Seite 112 Projekt FO1955.00
Datensatz HW

100

70

60
X

50

D%

3040

20

0.001 0.002 0.0063 0.02 0.063 02 063 2 63 20 63 100
d [mm]

Steine: 0.0 %  Kies: 27.2%  Sand: 62.5%  Feinanteil: 10.4 %
dmax = 35.5 mm U=— C=-— dig=— dsp=0453mm Bodenbezeichnung: ...

Abb. 171: graphische Abbildung Korngrdf3enverteilung Hohe Warte Wien, 2010

Ton Schiuff | Sand | Kies

100
90 1+
80
70
60
50
40 +-
30
20
10
0
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Gesamtmenge

Masseanteil der Kérner < d in % der

Korndurchmesser d in mm

Abb. 172: graphische Abbildung der Gegenlberstellung der tatséchlichen Sieblinie (orange Linie) zur Sieblinie
der ONORM B 2606-1

Siebversuch

d R D

mm %

Siebsatz A from] o L%l
Rt = 0.0 % G| 3550| 000| 100.00
U= 16.00 | 1900| 9977
Dmayx,0 = 35.500 mm 8.00| 204.00| 9729
mg = 823400 g M| 400 588.00| 90.15
_ 200 [1426.00| 72.83
day = 35.500 mm 100 | 856.00| 6244
dmin = 0.063 mm 050 | 718.00| 5372
dmin & = 8.000 mm 0.25 6243 2753
T 013 | 3220| 14.02
drin, it = 0.400 mm 006| 869| 1037

D'(dmin ) =4061.00 g
D'(dpyin,m} = 473.00 g
msp=128.059

Abb. 173: tabellarische Abbildung KorngréRenverteilung Hohe Warte Wien, 2010
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Der Feinanteil (Ton, Schluff) an der Gesamtprobe Casino Stadion Hohe Warte liegt
bei 10,4 % und befindet sich daher in Bereich des vorgeschriebenen
Sieblinienverlaufes laut ONORM B 2606-1. Die Sande verlaufen vorwiegend im
Sollbereich weisen jedoch einen etwas zu geringen Anteil an der Gesamtprobe auf.
Der Anteil der Kiesfraktion der Bodenprobe betragt 27,2 %. Die gesamte Sieblinie
entspricht groRteils dem erforderlichen Sieblinienverlauf fir Rasentragschichten laut
ONORM B 2606-1.
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6.3.1.3. Ottakringer Field St. Pdlten

Kornverteilung Seite 1/2 Projekt FO1955.00
Datensatz S5t.P

=l ’//f___,
g e
HHH—

= =

=, d

E‘\O
‘3.001 0.002 0.0053 0.02 0.063 0.2 di ] 0.63 2 6.3 20 63 100

Steine: 0.0 % Kies: 13.4 % Sand: 33.9%  Feinanteil: 52.7 %

dmagx = 56.0 mm U=—-—- C=-— dig=— dgp=— Bodenbezeichnung: .

Abb. 174: graphische Abbildung Korngrof3enverteilung St. Pdlten, 2010
@ Ton Schiuff I Sand | Kies
= 100
=S
£ 90+
T ” 80
v |
- O 70 L
o g ;
£8 o0 |
£ E 50 HH
© |
g o 40 — L
T 0 |
=0 30 i
o [
= 20 L
© |
ﬁ 10 .
© 0 -
=
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Korndurchmesser d in mm

Abb. 175: graphische Abbildung der Gegenlberstellung der tatséchlichen Sieblinie (orange Linie) zur Sieblinie
der ONORM B 2606-1

Siebversuch
d R D
mm %
Siebsatz A o] | lo] %
000 G| 5600| 000| 10000
Ro D_'G_"B 4500 | 112.00| 9799
Drmax,0 = 56.000 mm 3150 o000| 9799
mg = 5566.00 g 16.00 | 142.00| 9544
_ 800 | 177.00| 9226
dmax = 56.000 mm M| 400| 19400 8877
dmin = 0.063 mm 200 | 12000| 8662
dryin. = 8.000 mm 100| 14200| 8406
- 050 | 146.00| 8144
A, = 0.400 mm 025| B819| 7328
D'(dpin o) = 602.00 g 0.13| 11.03| 6228
D'min ) =000 9 006| ©958| 5273
msF=8170g

Abb. 176: tabellarische Abbildung KorngréRenverteilung St. Pélten, 2010
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Der Feinanteil (Ton, Schluff) der Bodenprobe Ottakringer Field St. Polten liegt mit
52,7 % weit Uber dem Bereich des vorgeschriebenen Sieblinienverlaufes laut
ONORM B 2606-1. Im Gegensatz zum Feinanteil erreicht die Sandfraktion mit nur
33,9 % einen viel zu geringen Wert. Der Anteil der Kiesfraktion an der gesamten
Bodenprobe betragt 13,4 % und weist eine grobe Strukturierung auf. Die Sieblinie
entspricht aufgrund des zu hohen Feinanteils und den Grobanteilen der Kiese nicht
dem erforderlichen Sieblinienverlauf fiir Rasentragschichten laut ONORM B 2606-1.
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6.3.2. FuRballplatze

6.3.2.1 Sport Union Mauer Wien

Kornverteilung Seite 112 Projekt FO1955.00
Datensatz Mauer

o
f=1 e
= [ T T T
8 /
o ]
o
=
=
2
Fo
=i
=
=
=]
=
o
&~
2
o
0.001 0.002 0.0083 0.0z 0.083 0z 063 2 6.3 20 63 100
d [mm]
Steine: 0.0 % Kies: 3.7 % Sand: 18.0 % Feinanteil:- 78.3 %
dmax = 18.0 mm U=— C=— dip=— dsp=— Bodenbezeichnung: ...

Abb. 177: graphische Abbildung KorngréR3enverteilung Mauer Wien, 2010

Ton Schiuff | Sand | Kies
100
90
80
70
60
50
40 +——
30
20
10 +—

Gesamtmenge

Masseanteil der Kérner < d in % der

0,001 0,01 0,1 1 10 100

Korndurchmesser d in mm

Abb. 178: graphische Abbildung der Gegeniberstellung der tatsachlichen Sieblinie (orange Linie) zur Sieblinie
der ONORM B 2606-1
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Siebversuch

d R D

mm U

Siebsatz A [om] | [ ]
Rt = 0.0 % G| 1800| 000| 100.00
voem e 800| 7200| 9856
Dmax,0 = 18.000 mm M| 400| 6100 97.35
mg=5014.00g 200| 51.00| 96.33
_ 100| 4400| 9545
dma = 18.000 mm 050| 3000| 9485
drin = 0.063 mm 025| 232| 9119
ol ) e

dn1in:l'\-1 =0.400 mm _ - -

D'(dmin,g) = 1687.00g
D'(dmin ) =100 g
mg F=60.00g

Abb. 179: tabellarische Abbildung KorngréRenverteilung Mauer Wien, 2010

Die Bodenprobe Sport Union Mauer weist mit 78,3 % einen viel zu hohen Feinanteil
auf. Kontrdr zum Feinanteil erreicht die Sandfraktion mit nur 18,0 % einen sehr
geringen Wert. Der Masseanteil der Kiese an der Gesamtmenge betragt 3,7 %. Die
Sieblinie entspricht aufgrund des viel zu hohen Feinanteils und zu geringen
Sandanteils nicht den Anforderungen an die Rasentragschicht laut ONORM B 2606-
1.
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6.3.2.2. ASK Erlaa Wien

Kornverteilung Seite 1/2 Projekt FO1955.00
Datensatz Erlaa

100

=
/

8

o

o

|41
L
L]

2
Fo |
=2 =
(=] 41

|1

o

= /

o Lt

153 T

o

I

o

0.001 0.002 0.0053 0.02 0.0863 0.z 0.63 2 63 20 63 100

d [mim]

Steine: 00 % Kies: 437 %  Sand: 283 %  Feinanteil: 27 1 %
drpax = 56.0 mm U=- C=-— dyp=-— dsp=0T730 mm Bodenbezeichnung:

Abb. 180: graphische Abbildung KorngréRenverteilung Erlaa Wien, 2010

Ton Schiuff

100

80
70
60
50
40 +
30
20

Gesamtmenge

Masseanteil der Kérner < d in % der

0,001 0,01 0,1 1 10 100

Korndurchmesser d in mm

Abb. 181: graphische Abbildung der Gegenlberstellung der tatséchlichen Sieblinie (orange Linie) zur Sieblinie
der ONORM B 2606-1

Siebversuch
d R D
mm U

Siebsatz A [om] |19l )

=000 G| s600| 000| 100.00
Ry=00% 45.00 | 69.00| 98.89
Drmay,0 = 56.000 mm 3150 | 291.00| 94.21
mg=6217.00 g 13.88 %i.gg ?ggg
dmax = 56.000 mm M| 40062000 6352
drmin = 0.063 mm 200 | 44700 | 5633
dimin.@ = 8.000 mm 1.00 | 31200 51.31

= 050 | 24000 | 47.45

Apmin,p = 0.400 mm 025| 1159| 4065
D'(dpin,c) = 1662.00 g 0.13| 1030| 3461
D' (i) = 6300 g 006 | 1286| 27.06
Mg F = 80.88¢g

Abb. 182: tabellarische Abbildung KorngréRenverteilung Erlaa Wien, 2010
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Die Bodenprobe ASK Erlaa zeigt mit 27,1 % einen etwas erhdhten Feinanteil an der
Gesamtprobe. Die Sandfraktion weist mit einem Anteil von nur 29,3 % einen viel zu
geringen Prozentsatz an der Gesamtmenge auf. Der Uber dem Sollwert liegende
hohe Masseanteil der Kiese von 43,7 % und deren Grobkornigkeit verschieben die
Sieblinie in den zu grobkornigen Bereich. Aufgrund des leicht erhéhten Feinanteils
und des verstarkten Kiesanteils entspricht die Bodenprobe nicht den Anforderungen
laut ONORM B 2606-1.
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6.3.2.3. LA Riverside Liesing Wien

Kornverteilung Seite 1/2 Projekt FO1955.00
Datensatz Liesing

100

L] T
EH
L
|4+
. 1
= —
I —

o L
Fo
]

=

=

8

=

&

=)

0.001 0.002 0.0063 0.02 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63 100

d [mm]

Steine: 0.0%  Kies: 14.2%  Sand: 26.0 %  Feinanteil: 52.9 %
dmax = 35.5 mm U=s-— C=-—— dyg=-— dgg = — Bodenbezeichnung: ..

Abb. 183: graphische Abbildung Korngrdf3enverteilung Liesing Wien, 2010

Ton Schiuff | Sand | Kies

100
90 1+
80
70
60
50

Gesamtmenge

30
20
10

Masseanteil der Kérner < d in % der

0,001 0,01 0,1 1 10 100

Korndurchmesser d in mm

Abb. 184: graphische Abbildung der Gegenlberstellung der tatséchlichen Sieblinie (orange Linie) zur Sieblinie
der ONORM B 2606-1

Siebversuch

d R D

mm Yo

Siebsatz A (o] Lo el
R =0.0% G| 3550| 000| 10000
umee 1600 | 4300| 9927
Dmay,0 = 35.500 mm 8.00| 131.00| 97.04
mg = 5872.00 g M| 400 289.00| 9212
_ 200 | 369.00| 85.83
dmay = 35.500 mm 100 | 85000 | 7476
dmin = 0.063 mm 050 | 375.00| 68.38
dmin. = 8.000 mm 0.25 1.78 66.48
G- 013| 179| 6457
dpmin,p = 0.400 mm D06| 442| 59.85

D'(dmin,g = 1697.00 g
D'[dr“lin,r\.ﬂ}: 14.00g
msF=64.11g

Abb. 185: tabellarische Abbildung KorngréRenverteilung Liesing Wien, 2010
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Der Feinanteil (Ton, Schluff) der Bodenprobe LA Riverside Liesing liegt mit 59,9 %
weit Uber dem Bereich des vorgeschriebenen Sieblinienverlaufes laut ONORM B
2606. Im Unterschied zum Feinanteil erreicht die Sandfraktion nur 26,0 %. Der Antell
der Kiesfraktion an der gesamten Bodenprobe betragt 14,2 %. Die Sieblinie
entspricht aufgrund des zu hohen Feinanteils nicht dem erforderlichen
Sieblinienverlauf fiir Rasentragschichten laut ONORM B 2606-1.
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6.4. Projektiver Deckungsgrad

6.4.1. Footballplatze

6.4.1.1. Rattenfangerstadion Korneuburg

Messpunkte
1

2
3
4
5
6
7
8
9

Korneuburg

Tab. 53: Messergebnisse projekitver Deckungsgrad Korneuburg, 2010

Deckungsgrad (vor der Bespielung)

76
66
84
82
90
91
89
96
82

Deckungsgrad (nach der Bespielung)

75
63
79
73
88
85
82
84
80

Differenz (%)

1
3
5
9
2
6
7

12
2
5,22

Die Messung der Veranderung des projektiven Deckungsgrades ergibt an den neun

Messpunkten stark variierende Ergebnisse, welche auf die unterschiedlich starke

Spielintensitat zurtckzufuhren ist. In beiden Endzonen sowie am Mittelpunkt kommt

es zu keiner wesentlichen Differenz des projektiven Deckungsgrades. In den

Randbereichen (20 Yard Linie) kommt es zu einer mittleren Abweichung zwischen 5

bis 9%. Die hochste messbare Veranderung des projektiven Deckungsgrades konnte

an der Messstelle 8 (10 Yard Linie) verzeichnet werden. Die durchschnittliche

Abnutzung pro m2 durch den American Football betrug am Spieltag (27.03.2010 — ein
Match) 5,22%.
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6.4.1.2. Casino Stadion Hohe Warte Wien

Deckungsgrad (vor der Bespielung)  Deckungsgrad (nach der Bespielung) Differenz (%)

Messpunkte
1 98 96 2
2 38 27 11
3 71 67 4
4 73 70 3
5 26 21 5
6 60 56 4
7 62 57 5
8 41 37 4
9 100 99 1

Hohe Warte 4,33

Tab. 54: Messergebnisse projekitver Deckungsgrad Hohe Warte Wien, 2010

Die Messung der Veranderung des projektiven Deckungsgrades ergibt an den neun
Messpunkten unterschiedliche Ergebnisse, welche auf die Spielintensitat der
jeweiligen Spielbereiche zuriickzufuhren sind. In beiden Endzonen kommt es zu
keiner wesentlichen Differenz des projektiven Deckungsgrades. In den
Randbereichen (20 Yard Linie) kam es zu einer mittleren Abweichung zwischen 3 bis
5%. Am Mittelpunkt verringerte sich der durftige Deckungsgrad von 26% auf 21%.
Die hochgradigste Veranderung des projektiven Deckungsgrades konnte an der
Messstelle 2 (10 Yard Linie) verzeichnet werden. Die durchschnittliche Abnutzung
pro m? durch den American Football betrug am Spieltag (02.05.2010 — ein Match)
4,33%.
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6.4.1.3. Ottakringer Field St. Pdlten

Deckungsgrad (vor der Bespielung)  Deckungsgrad (nach der Bespielung) Differenz (%)

Messpunkte
1 90 90 0
2 31 28 3
3 46 42 4
4 53 52 1
5 64 60 4
6 48 46 2
7 54 50 6
8 35 30 5
9 89 88 1
St. Polten 2,89

Tab. 55: Messergebnisse projektiver Deckungsgrad St. Polten, 2010

Die Messung der Veranderung des projektiven Deckungsgrades ergibt an den neun
Messpunkten unterschiedliche Ergebnisse, welche auf die Spielintensitat der
jeweiligen Spielbereiche zurtickzuflhren sind. In beiden Endzonen kam es zu keinen
wesentlichen Differenzen durch die Bespielung. In den Randbereichen (20 Yard
Linie), am Mittelpunkt und an den Messstellen der 10 Yard Linie kam es zu einer
mittleren Abweichung zwischen 1 bis 6%. Die durchschnittliche Abnutzung pro m?2
durch den American Football betrug am Spieltag (10.04.2010 — ein Match) 2,89%.
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6.4.2. FuRballplatze

6.4.2.1. Sport Union Mauer Wien

Messpunkte Deckungsgrad (vor der Bespielung)

1

O 00 N o U Ao W N

Union Mauer

Tab. 56: Messergebnisse projekitver Deckungsgrad Union Mauer Wien, 2010

42
79
86
84
73
79
82
81
39

Deckungsgrad (nach der Bespielung)

37
77
83
81
72
75
78
80
37

Differenz (%)
5

2
3
3

[y

> b

2,77

Die Messung der Veranderung des projektiven Deckungsgrades ergibt an den neun

Messpunkten anndhernd gleiche Ergebnisse. An den Messpunkten der Torraume

wurde der vorhandene schwache Deckungsgrad (nur rund 40%) durch die

Bespielung um weitere 2 bzw. 5% verandert. Die Ubrigen Messpunkte (Mittelpunkt,

16-Meter-Raum, Randbereiche) weisen im Schnitt eine Differenz von 1 bis 4% auf.

Die durchschnittliche Abnutzung pro m2 durch den Ful3ball betrug am Spieltag

(09.05.2010 — ein Match) 2,77%.
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6.4.2.2. ASK Erlaa Wien

Messpunkte
1

2
3
4
5
6
7
8

9
ASK-Erlaa

Tab. 57: Messergebnisse projektiver Deckungsgrad ASK Erlaa Wien, 2010

Deckungsgrad (vor der Bespielung)

45
74
85
87
24
92
90
55
50

Deckungsgrad (nach der Bespielung)

40
68
84
85
21
86
83
55
47

Differenz (%)

Die Messung der Veranderung des projektiven Deckungsgrades ergibt an den neun

Messpunkten variierende Ergebnisse. An den Messpunkten der Torrdume wurde der

geringe Deckungsgrad (nur rund 45 bis 50%) durch die Bespielung um weitere 3

bzw. 5% verédndert. Der sparliche Deckungsgrad des Mittelpunktes zu Beginn der

Messung wurde durch die Bespielung um weitere 3% reduziert. Die 16-Meter-Raume

weisen unterschiedliche Veranderung des projektiven Deckungsgrades auf, am

Messpunkt 8 0% und am Messpunkt 2 6%. Die Messpunkte der Randbereiche

ergaben eine Differenz zwischen 1-7%. Die durchschnittliche Abnutzung pro m?2

durch den FuRRball betrug am Spieltag (03.04.2010 — ein Match) 3,67%.
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6.4.2.3. LA Riverside Liesing Wien

Messpunkte
1

2
3
4
5
6
7
8
9

Liesing

Tab. 58: Messergebnisse projekitver Deckungsgrad Liesing Wien, 2010

Deckungsgrad (vor der Bespielung)

0
47
85
90
38
96
95
49

0

Deckungsgrad (nach der Bespielung)

0
44
79
86
34
95
94
47

0

Differenz (%)

0
3
6
4
4

Die Messung der Veranderung des projektiven Deckungsgrades ergibt an den neun

Messpunkten ahnliche bzw. nicht messbare Ergebnisse. Die Ubrigen Messpunkte

(Mittelpunkt, 16-Meter-Raum, Randbereiche) weisen im Schnitt eine Differenz von 1

bis 6% auf. Da in den beiden Torrdumen kein Rasenbewuchs vorhanden war, konnte

die Differenz des projektiven Deckungsgrades nicht ermittelt werden. Dadurch wird
die Aussagekraft der durchschnittlichen Differenz durch den FuRRball (17.04.2010 —

ein Match) von 2,33% beeinflusst.
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7. VORSCHLAGE FUR DIE PRAXIS

7.1. Intensitat der Rasenabnutzung durch den American Football im Vergleich

zum Fufball

American Football | & Abnutzung/ m2 | Ful3ball & Abnutzung/ m?2
Korneuburg 5,22 Union Mauer 2,77

Hohe Warte 4,33 ASK Erlaa 3,67

St. Polten 2,89 LA Riverside Liesing 2,33

Tab. 59: Zusammenfassende Ergebnisse der durchschnittlichen Verringerung des projektiven Deckungsgrades/

m?2

Die Bespielung durch den American Football zeigt bei der Betrachtung des
projektiven Deckungsgrades aller Untersuchungsorte eine etwas hdhere
Verringerung im Vergleich zum FuBball. Ein Grund dafir ist, dass bei den
untersuchten FulRballplatzen in den Bereichen der TorrAume bzw. des Mittelpunktes
der Rasenbewuchs sparlich bis gar nicht vorhanden war. Dadurch erscheint die
durchschnittliche Abnutzung pro m2 beim Fuf3ball geringer als diese tatsachlich ist.
Grundsatzlich ist festzustellen, dass sowohl beim American Football als auch beim
FuRball erhebliche Rasenabnutzungen mdglich sind, da diese wesentlich von der
Spielweise abhangen und deshalb einzeln zu betrachten und zu bewerten sind.
Durch die stetige Weiterentwicklung der beiden Sportarten in taktischer Hinsicht und
technischer Spielweise ist die Rasenabnutzung unserer Meinung nach deutlich zu
reduzieren.

Die Messungen des projektiven Deckungsgrades zeigen, dass die
Rasenabnutzungen der beiden Sportarten in unterschiedlichen Bereichen stattfinden.
Beim American Football sind die markanten Stellen der Rasenabnutzung im
Bereich der 10-Yardlinie und der 20-Yardlinie. Im Vergleich dazu sind beim
FuBRball die markanten Stellen der Rasenabnutzung die TorrGume und der
Mittelpunkt. Daher ist eine Nutzung des Rasensportplatzes durch unterschiedliche
Sportarten vorteilhafter zu bewerten als eine einseitige Nutzung. Ein Vorschlag
unsererseits an die Betreiber der Sportplatze ist eine mdglichst breitgefacherte

Nutzung der Rasensportplatze, damit die gesamte Rasensportflache gleichmalig
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belastet und eine punktuelle Rasenabnutzung verhindert wird. In diesem Sinne ware

eine maglichst vielseitige Nutzung durch verschiedene Sportarten anzustreben.

7.2. Empfehlungen fir die einzelnen Naturrasensportplatze

Bei der Ausarbeitung der Empfehlungen fiur die einzelnen Sportplatze wurden die

finanziellen Rahmenbedingungen der Sportplatzbetreiber miteinbezogen.

7.2.1. Rattenfangerstadion Korneuburg

Die Verdichtungsmessungen im Rattenfangerstadion Korneuburg zeigen lber das
gesamte Spielfeld passable Ergebnisse. In den ersten 10 cm (Rasentragschicht) ist
ein  malRiges Wurzelwachstum moglich. Dies ermdglicht einen dichten
Rasenbewuchs und einen raschen Lickenschluss nach Abnutzungen durch
intensive Bespielung. Der Kdrnungsbereich der Rasentragschicht erfillt anndhernd
die Anforderungen an Rasentragschichten laut ONORM B 2606-1. Aufgrund der
positiven Verdichtungsergebnisse und des hohen Grobanteils an Sanden und Kiesen
ist die Wasserdurchlassigkeit Gber den gesamten Platz gesehen konstant und

erreicht an jeder gemessenen Stelle den Sollwert laut ONORM (in 1 cm/15 min).

Empfehlungen:

Die Naturrasensportflache des Rattenfangerstadions ist in einem durchwegs
positiven Zustand, was durch unsere Untersuchungen unterstrichen wird. Der
ONORM  gerechte  Sportplatzaufbau und die jahrlich  durchgefiihrten
Pflegemalinahmen lassen eine intensive Nutzung der Naturrasensportflache zu. Um
einen weiteren Erhalt des positiven Rasenzustandes zu gewdahrleisten empfehlen wir,
die erweiterten PflegemalRinahmen (siehe Pkt. 3.2.1.6.) jahrlich durchzufiihren. Die in
Zukunft auftretenden Rasenabnutzungserscheinungen sollten mittels

Sommerregeneration/ Blocksanierung erneuert werden.
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7.2.2. Casino Stadion Hohe Warte Wien

Die Penetrologgerergebnisse veranschaulichen sehr starke Verdichtungswerte an
allen Messpunkten schon in den ersten 10 cm. Daher ist an sdmtlichen Messpunkten
mit einem maligen, groldtenteils gestdrten Wurzelwachstum zu rechnen. Diese
Verdichtungen erschweren eine tiefgreifende Rasendurchwurzelung des Bodens,
was wiederum dazu fuhrt, dass durch die intensive Bespielung des Casino Stadion
Hohe Warte eine Liickenbildung in der Rasennarbe begunstigt wird.

Die Wasserdurchlassigkeit erreicht an keiner der Messstellen den Sollwert laut
ONORM (in 1 cm/15 min). Dies fiihrt bei Starkregenereignissen dazu, dass sich
rasch Wasserpfiitzen bilden und diese die Bespielbarkeit negativ beeinflussen.

Da der Koérnungsbereich der Rasentragschicht grof3tenteils dem erforderlichen
Sieblinienverlauf fir Rasentragschichten laut ONORM B 2606-1 entspricht, fiihren wir
die geringe Infiltrationsrate auf die starken Bodenverdichtungen in den ersten 10 cm
zuriick. Des Weiteren konnten sich von uns nicht untersuchten Parameter, wie
unzureichend dimensionierte Drainageschicht und EntwasserungsmalRnahmen bzw.
wasserundurchlassiger Untergrund/ Unterbau, negativ auf den Wasserabfluss

auswirken.

Empfehlungen:

Da die jahrlichen PflegemaRnahmen des Betreibers nur unzureichend zur
Verbesserung des Naturrasensportplatzes beitragen, sind in weiterer Folge
tiefgrindigere Malinahmen, wie Tiefenbohren bzw. Schlitzen (siehe Pkt. 3.2.1.6.4.)
erforderlich. Im Mittelpunkt empfiehlt es sich aufgrund des geringen Deckungsgrades
von 26% eine Torraumsanierung (siehe Pkt. 3.2.3.1. Torraumsanierung)
durchzufiihren. Die teilweise auf die Ubernutzung zuriickzufihrende liickige
Rasennarbe, kann durch eine Blocksanierung/ Sommerregeneration (siehe Pkt.
3.2.3. Sanierung/ Renovation) geschlossen werden.

227



Abb. 186: lickige Rasennarbe (Bild links), Schadensbild nach einer intensiven Bespielung (Bild rechts), Hohe
Warte, 02.05.2010

Zur langfristigen Sicherung des Naturrasensportplatzes ist eine Reduktion der
Bespieldauer oder eine Verlegung der Trainingseinheiten auf den neu errichteten

Kunstrasen anzudenken.

228



7.2.3. Ottakringer Field St. Pélten

Die Penetrologgermessungen am Ottakringer Field St. Polten lassen stark
variierende Ergebnisse mit unterschiedlichen Eindringtiefen von 11 cm bis 33 cm
erkennen. Zum Teil sind starke Verdichtungen in den ersten 10 cm der
Rasentragschicht messbar. Uber den gesamten Sportplatz gesehen ist mit einem
maliigen bis gestorten Wurzelwachstum zu rechnen. Die Korngrof3enanalyse lieferte
nicht ONORM gerechte Ergebnisse fiir die Rasentragschicht (erhohter Feinanteil,
geringer Sand- und Kiesanteil). Die Messungen mit dem Doppelring-Infiltrometer
lassen entgegen den Ergebnissen der KorngroRenanalyse konstant hohe
Infiltrationsraten erkennen. Die Wasserdurchlassigkeit erreicht an jeder der
gemessenen Stellen den Sollwert laut ONORM (in 1 cm/15 min). Da eine hohe
Infiltrationsrate erreicht wird und keine baulichen Entwasserungsmaflinahmen

vorhanden sind, fihren wir dies auf einen wasserdurchlassigen Untergrund zurtick.

Empfehlungen:

Aufgrund der geringen Nutzungsintensitat ist der bodennahe Aufbau des
Sportplatzes (ohne Drainage- und Entwasserungsmalinahmen) ausreichend. Die
durch konzentrierte Spielfeldbelastung entstandenen Unebenheiten kdnnen durch
mehrmaliges Auftragen von Sand in Abstédnden von 4-6 Wochen verbessert werden.
Da das Spielfeld seit 2004 nicht mehr aerifiziert, vertikutiert und besandet worden ist,
empfehlen wir diese erweiterten PflegemalRnahmen (siehe Pkt. 3.2.1.6.) jahrlich
durchzufiihren. Des Weiteren empfehlen wir das Erstellen eines den Anforderungen
entsprechendes Pflegekonzeptes, um einer unkoordinierten Pflege entgegen zu
wirken. Das Ausbringen des Dingers und einer Nachsaat sollte Gber das gesamte
Feld gleichmafdig vorgenommen werden, damit ein regelmaRiger Rasenbewuchs
gewabhrleistet wird.

Die beanspruchte Rasennarbe kann durch eine Blocksanierung/

Sommerregeneration (siehe Pkt. 3.2.3. Sanierung/ Renovation) erneuert werden.
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7.2.4. Sport Union Mauer Wien

Die Verdichtungsmessungen am Sportplatz Sport Union Mauer zeigen variierende
Ergebnisse in den unterschiedlichen Spielbereichen. Erhdhte Verdichtungen sind
ausschlief3lich in den Torbereichen und dem Spielfeldmittelpunkt (spielintensive
Bereiche des FuBballs) in den ersten 20 cm zu erkennen. Bis auf diese Bereiche ist
uber den gesamten Platz ein ungestortes bis mafiges Wurzelwachstum maoglich.

Die Sieblinie entspricht aufgrund des viel zu hohen Feinanteils (78,3 % an der
Gesamtprobe) und des zu geringen Sandanteils nicht den Anforderungen an die
Rasentragschicht laut ONORM B 2606-1. Aufgrund der negativen
Verdichtungsergebnisse und der ungunstigen KorngréRenverteilung der
Rasentragschicht erreicht die Wasserdurchlassigkeit an keiner der Messstellen den
Sollwert laut ONORM B 2606-1 (in 1 cm/15 min).

Empfehlungen:

Wie aus der Sportplatzbeschreibung hervorgeht (siehe Pkt. 5.2.1.) sind die veralteten
Drainagestrange nicht mehr funktionsfahig. Um eine dauerhafte Verbesserung der
Wasserdurchlassigkeit herbeizufihren ist eine Neuanlage mit eingebauter flachiger
Drainageschicht oder weitere Entwasserungsmafnahmen (z.B.: Rohr-Schlitz-
Drainung) zu uberlegen. Sind nicht ausreichend finanzielle Mittel vorhanden, sollten
kostengunstigere MalRBnhahmen wie das Tiefenbohren bzw. Schlitzen (siehe Pkt.
3.2.1.6.4) oder das einfache Besanden nach dem Aerifizieren und Vertikutieren

erfolgen.

Abb. 187: Hoher projektiver Deckungsgrad (Bild links), Abnutzungserscheinungen im Torraum durch hohe
Nutzungsintensitét (Bild rechts), Sport Union Mauer Wien, 09.05.2010

230



Im Bereich der TorrAume empfehlen wir aufgrund des geringen Deckungsgrades von
ca. 40% eine Torraumsanierung (siehe Pkt. 3.2.3.1. Torraumsanierung)
durchzufiihren. Die jahrlichen PflegemalRnahmen sind mehr als ausreichend und sind

aus unserer Sicht in diesem Sinne weiter zu fiihren.
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7.2.5. ASK Erlaa Wien

Uber das komplette Spielfeld des ASK Erlaa sind enorme Verdichtungen meist schon
in den ersten 10 cm (Rasentragschicht) erkennbar, was eine tiefgreifende
Durchwurzelung des Rasens erschwert und teilweise auf die hohe Nutzungsintensitat
zurtick zu fuhren ist. An allen Messpunkten ist nur ein mafiges, grof3tenteils jedoch
gestortes Wurzelwachstum moglich. Aufgrund des leicht erhéhten Feinanteils und
des verstéarkten Kiesanteils entspricht die Bodenprobe nicht den Anforderungen laut
ONORM B 2606-1. Die Infiltrationsrate am FuRballplatz ASK Erlaa erreicht nur an
zwei Messstellen (spielextensive Bereiche des FuRballs) den Sollwert laut ONORM B
2606-1 (in 1 cm/15 min). Verantwortlich flr die stark variierenden Infiltrationsraten
sind die unterschiedlichen Unterbaumaterialien (Bauschutt), die Uber das gesamte
Spielfeld unregelmaRig eingebaut wurden.

Empfehlungen:

Der Aufbau des Sportplatzes entstand auf einer Bauschuttdeponie und ware daher
nur mit einem immensen finanziellen Aufwand zu generalsanieren. Um eine
homogene Infiltration zu schaffen, bieten sich SanierungsmalRnahmen wie das
Tiefenbohren bzw. Schlitzen (siehe Pkt. 3.2.1.6.4) an.

Im Bereich des Mittelpunktes empfiehlt es sich aufgrund des geringen
Deckungsgrades von 26% eine Torraumsanierung (siehe Pkt. 3.2.3.1.
Torraumsanierung) durchzufihren. Die jahrlichen PflegemalRnahmen sind aus
unserer Sicht als ausreichend zu bewerten und sollten in diesem Sinne so weiter

gefuhrt werden.
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7.2.6. LA Riverside Liesing Wien

Die Penetrologgermessungen ergeben am Spielmittelpunkt und in den Torbereichen
(spielintensiven Bereichen des Ful3balls) hohe Dichtewerte vor allem in den ersten
10 cm (Rasentragschicht). Im Vergleich dazu zeigen die Ubrigen Messpunkte
zufriedenstellende Verdichtungsergebnisse. Uber das Spielfeld ist mit einem eher
malfigen bis gestorten Wurzelwachstum zu rechnen. Die Korngrof3enanalyse
entspricht aufgrund des zu hohen Feinanteils nicht den Anforderungen fur
Rasentragschichten laut ONORM B 2606-1. Die Wasserdurchlassigkeit am
FuRballplatz Liesing ist Uber den gesamten Platz gesehen annéhernd konstant und
erreicht an funf der sieben gemessenen Stellen den Sollwert laut ONORM (in 1 cm/
15 min). An den Messpunkten der spielintensiven Bereiche Torraum und Mittelpunkt
liegt die Wasserdurchlassigkeit knapp unter dem Sollwert. Die negativen
Messergebnisse der Verdichtung und Wasserdurchlassigkeit lassen sich

ausschlief3lich auf die nutzungsintensiven Bereiche begrenzen.

Empfehlungen:

Der bodennahen Aufbau ist nur bedingt dazu in der Lage der hohen
Nutzungsintensitadt besonders in den spielintensiven Bereichen standzuhalten,
welches sich in den Messergebnissen der Verdichtung, Wasserdurchlassigkeit und
des projektiven Deckungsgrades wiederspiegelt.

Infolge des geringen Pflegeaufwandes des Betreibers empfehlen wir die
Ausarbeitung eines Pflegekonzeptes, welches das zweimalige Aerifizieren mit
Besanden und Vertikutieren beinhalten soll. Bei der Renovationssaat sowie bei den
Dungedurchgangen ist darauf zu achten, dass das einzubringende Material
gleichmaliig Uber das gesamte Spielfeld auszustreuen und einzuarbeiten ist (mittels

Stoppelwalze, Rasenbaumaschine oder Igelwalze).
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Abb. 188: Folgeerscheinungen einer ungleichmaRigen Dingung und Nachsaat (Bild links),
Abnutzungserscheinungen im Torraum durch hohe Nutzungsintensitat (Bild rechts), LA Riverside Liesing Wien,
17.04.2010

Im Anschluss an die Renovationssaat muss der Naturrasen mindestens sechs
Wochen geschont werden. In den spielintensiven Bereich wére eine

Torraumsanierung (siehe Pkt. 3.2.3.1. Torraumsanierung) empfehlenswert.
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8. SCHLUSSFOLGERUNG

Die Intensitat der Rasenabnutzungserscheinungen wird von einer Vielzahl von
Parametern beeinflusst. Die einzelnen Parameter, welche untereinander in
Wechselwirkung stehen (z.B. Verdichtung — Wasserdurchlassigkeit), bilden ein
komplexes System. Daher ist es schwierig das Funktionieren bzw. das Nicht-
Funktionieren eines Naturrasensportplatzes auf einzelne, separat betrachtete
Parameter zuruckzufuhren. Ein normgerechter Sportplatzaufbau alleine gibt noch
keine Garantie Uber das langfristige Funktionieren von Naturrasensportplatzen.
Deren Aufbau ist von der Nutzungsintensitat abhéngig und muss daher an die

jeweiligen Anforderungen angepasst werden.

Unsere Untersuchungen an den sechs Sportplatzen haben zu den

unterschiedlichsten Ergebnissen und Erkenntnissen gefuhrt:

Die Verdichtungsmessungen mit dem Penetrologger ergeben durchwegs malige bis
unzufrieden stellende Daten. Vor allem in den spielintensiven Bereichen werden
durch die enormen Verdichtungen schlechte Rasenwuchsbedingungen (geringe
Bodendurchliftung und Wasserdurchlassigkeit) erreicht. Eine dadurch bedingte
flache Durchwurzelung fuhrt einerseits zu einer erhdhten Schadigung der
Rasennarbe durch die Bespielung (geringe Scherfestigkeit) und andererseits zu einer
erschwerten Neubesiedlung von entstandenen Licken im Rasen.

Die Ergebnisse der KorngréRenanalyse spiegeln die unterschiedlichen
Konstruktionsaufbauten der untersuchten Naturrasensportplatze wieder. Die
naturnahen Sportplatze zeigen allesamt einen erhdhten Feinanteil mit einem zu
geringen Fraktionsanteil an Sanden und Kiesen. Im Gegensatz dazu zeigen die nach
Regelbauweise errichteten Sportplatze (Rattenfangerstadion Korneuburg & Casino
Stadion Hohe Warte) eine der ONORM entsprechenden KorngréRenverteilung der
Rasentragschicht. Die Korngrof3enverteilung der Rasentragschicht nimmt bei
unseren Untersuchungen unterschiedliche und teils unerwarteten Einfluss auf die
Wasserdurchlassigkeit der Naturrasensportplatze.

Am Beispiel Casino Stadion Hohe Warte zeigt sich, dass eine der ONORM
entsprechende Korngrof3enverteilung der Rasentragschicht keine geforderten

Infiltrationsrate laut ONORM B 2606-1 garantiert. Im Vergleich dazu ergeben die
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Wasserdurchlassigkeitsmessungen am Ottakringer Field St. Polten trotz erhéhtem
Feinanteils an der Bodenprobe der Rasentragschicht durchwegs positive
Infiltrationsraten. Die regelmafige und fachgerechte Pflege spielt dabei eine grol3e
Rolle. Insgesamt betrachtet zeigen die Wasserdurchlassigkeitsmessungen wie die
bereits besprochenen Verdichtungsmessungen eine Konzentration der negativen
Ergebnisse in den spielintensiven Bereichen der jeweiligen Sportart. Die durch
Regenereignisse resultierende Pfutzenbildung bewirkt bei Bespielung eine
Vervielfachung des Schadensbildes in den spielintensiven Bereichen.

Die Messungen des projektiven Deckungsgrades zeigen etwas hohere
Abnutzungserscheinungen der Rasennarbe beim American Football. Allerdings
erscheint die durchschnittliche Verringerung des projektiven Deckungsgrades beim
FuRRball positiver als diese tatsachlich ist, da in den TorrAumen und den Mittelkreis
aufgrund des zu geringen Rasenbewuchses keine allzu grof3e Verschlechterung
mehr mdglich war.

Unsere Untersuchungen haben zu folgendem Ergebnis gefiihrt:

Die Rasenschéadigungen erfolgen beim Ful3ball auf bestimmte Bereiche, wie Torraum
und Mittelpunkt, konzentriert. Im Vergleich dazu sind beim American Football

flachigere Abnutzungserscheinungen zu erkennen.

Abb. 189: Flachiger Trampelschaden beim American Football (Bild links), Hohe Warte, 2010; Konzentration der
Rasenabnutzungserscheinungen am Mittelpunkt beim Fuf3ball (Bild rechts), LA Riv. Liesing Wien, 2010

Sowohl beim Fuf3ball als auch beim American Football sind Uber das gesamte
Spielfeld tiefreichende Furchen zu erkennen. Diese Furchen sind nach der
Bespielung beider Sportarten annahernd im gleichen Ausmald zu beobachten. Die

Spielweise nimmt enormen Einfluss auf die Haufigkeit solcher Schadenstypen.
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Abb. 190: Tiefreichende Furchen beim FuR3ball (Bild links), Union Mauer Wien, 2010; und beim American Football
(Bild rechts), Hohe Warte Wien, 2010

Als Erkenntnisse unserer Messungen und der intensiven Auseinandersetzung mit
dem Thema Sportstattenbau zeigt sich, dass eine mdglichst breitgefacherte Nutzung
durch verschiedene Sportarten durch den Betreiber anzustreben ist. Der Vorteil einer
breitgefacherten Nutzung liegt in der Verteilung der Schaden uber den gesamten
Sportplatz, um konzentrierte Schaden zu vermeiden. In diesem Sinne ist die
Bespielung durch beispielsweise drei FulR3ball-, drei American Football- und drei
Faustballspiele als rasenvertraglicher zu bewerten als neun gleichbelastende
FuRballbespielungen.

Wir hoffen mit unserer Diplomarbeit mehr Klarheit in das komplexe Thema der
Eignung von Naturrasensportplatzen durch den American Football im Vergleich zum
FuRRball gebracht und damit eine Entscheidungsgrundlage fir alle Verantwortlichen

erreicht zu haben.
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S%2BAerifizieren) und rechts Hohlzinken (Quelle: http://www.greenpower
group.at/_images/dienstleistungen/aerifizieren)

Abb. 34: links Perforieren (Quelle: http://www.greenpower-
group.at/_images/dienstleistungen/aerifizieren) und rechts herausgearbeitete Stopsel
(Quelle: http://lwww.swissgolfbubikon.ch/images/greenkeeping 01.jpg)

Abb. 35: links Besanden mit traktorgezogenem Streugerat (Quelle:
http://www.sportplatzservice-mh.at/images/besanden_480.jpg) und rechts
Schleuderstreuer(Quelle: http://www.sportplatzpflege.de/assets/images/besanden.jpg)
Abb. 36: Schneeschimmel (Quelle:
http://greenelite.files.wordpress.com/2010/04/schneeschimmel-cosko-13.jpg)

Abb. 37: Rostbefall (Quelle: http://www.hortinform.de/rasen/rasenrostla.jpg)

Abb. 38: Rotspitzigkeit (Quelle:
http://lwww.rasengesellschaft.de/content/rasenthema/2003/03_2003a.jpg)

Abb. 39: Hexenring (Quelle: http://www.bodenundpflanze.de/mediac/400_0/media/hexenring-
91.jpg)

Abb. 40: Igelwalze (Quelle:
http://www.golfplatzmaschinen.de/angebote/_bilder/Wiedenmann%20Terra%20Combi.jpg)
Abb. 41: Penetrologger (Quelle:
http:/www.dapp.boku.ac.at/fileadmin/_/H95/H951/bilder/penetrologger.jpg)

Abb. 42: graphisches und tabellarisches Darstellungsbeispiel der Penetrologgermessungen
Abb. 43: Penetrologgermessung

Abb. 44: Messspunkte FuRRball

Abb. 45: Messspunkte American Football

Abb. 46: Doppelring-Infiltrometer (Quelle:http://www.ums-
muc.de/typo3temp/pics/7583240f9d.jpg)

Abb. 47: Pufferzone und Innen Zone Doppelringinfiltrometer (Quelle:http://www.ums-
muc.de/typo3temp/pics/7583240f9d.jpg)
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Abb. 48: graphisches Darstellungsbeispiel der potentiellen Infiltration (hellblaue Linie) und
der durchschnittlichen Infiltration (dunkelblau) in cm/min

Abb. 49: Doppelring-Infiltrometer (links) und Skala zum Ablesen des Wasserstandes (rechts)
Abb. 50: Messspunkte Fulball

Abb. 51: Messspunkte American Football

Abb. 52: links Schematische Darstellung Plansiebverfahren, Mitte Schema Plansiebung
(Quelle: http://de.academic.ru/pictures/dewiki/80/Planbewegung.jpg), rechts
Analysensiebmaschine (Quelle: http://img.directindustry.de/images_di/photo-
g/analysensiebmaschine-377428.jpg)

Abb. 53: graphisches Abbildungsbeispiel der Kornverteilung

Abb. 54: graphisches Abbildungsbeispiel der Gegentiberstellung der tatsachlichen Sieblinie
(rote Linie) zur Sieblinie der DIN 4022

Abb. 55: tabellarisches Abbildungsbeispiel

Abb. 56: Frequenzrahmen

Abb. 57: Frequenzrahmenmessung

Abb. 58: Messspunkte FuRRball

Abb. 59: Messspunkte American Football

Abb. 60: Rattenfangerstadion Korneuburg
(Quelle:http://www.dragons.at/dragons/platz/rattenfaengerstadion/)

Abb. 61: Aufbau Rasensportplatz Hohe Warte (Quelle: laut Bauleitung Strabag
Sportstattenbau)

Abb. 62: Unterbau/ Drainage Kérnung 0/16

Abb. 63: Durchwurzelungstiefe Rattenfangerstadion Korneuburg

Abb. 64: Casino Stadion Hohe Warte (Quelle:
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/75/CasinoStadion_Hohe_Warte.jpg
Abb. 65: Aufbau Rasensportplatz Hohe Warte (Quelle: laut Bauleitung Strabag
Sportstattenbau)

Abb. 66: Durchwurzelungstiefe Casino Stadion Hohe Warte

Abb. 67: Ottakringer Field St. Polten

Abb. 68: Durchwurzelungstiefe Ottakringer Field St. Pélten

Abb. 69: Sport Union Mauer

Abb. 70: Verlauf der veralteten Drainagestrange

Abb. 71: Aufbau Rasensportplatz Sport Union Mauer (Quelle: laut Platzwart)

Abb. 72: Durchwurzelungstiefe Sport Union Mauer

Abb. 73: Sport Union Mauer

Abb. 74: Aufbau Rasensportplatz ASK Erlaa (Quelle: laut Vereins Vorstand)

Abb. 75: Durchwurzelungstiefe ASK Erlaa
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Abb. 76: Sport Union Mauer

Abb. 77: Durchwurzelungstiefe LA Riverside Liesing

Abb. 78 — 119: Ergebnisse Penetrologgermessungen — American Football & FulZball

Abb. 120 — 167: Ergebnisse Wasserdurchlassigkeit — American Football & Ful3ball

Abb. 168 — 185: Ergebnisse KorngréRenverteilung — American Football & Ful3ball

Abb. 186: lickige Rasennarbe (Bild links), Schadensbild nach einer intensiven Bespielung
(Bild rechts)

Abb. 187: Hoher projektiver Deckungsgrad (Bild links), Abnutzungserscheinungen im
Torraum durch hohe Nutzungsintensitéat (Bild rechts)

Abb. 188: Folgeerscheinungen einer ungleichméaRigen Dingung und Nachsaat (Bild links),
Abnutzungserscheinungen im Torraum durch hohe Nutzungsintensitét (Bild rechts)

Abb. 189: Flachiger Trampelschaden beim American Football (Bild links), Konzentration der
Rasenabnutzungserscheinungen am Mittelpunkt beim Ful3ball (Bild rechts)

Abb. 190: Tiefreichende Furchen beim FulZball (Bild links) und beim American Football (Bild

rechts)
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10. TABELLENVERZEICHNIS

Tab. 1: Allgemeine Mischungszusammensetzung (Quelle ONORM B 2601-1)

Tab. 2: Mischungszusammensetzung fir Trockenstandorte (Quelle ONORM B 2601-1)
Tab. 3: tabellarisches Darstellungsbeispiels der potentiellen Infiltration

Tab. 4: KorngréRentabelle nach DIN 4022 (Quelle: http://www.geo.fu-berlin.de/fb/e-
learning/petrograph/bilder/se_korngroesse_1.jpg)

Tab. 5: Darstellungsbeispiel der Ergebnisse der Frequenzrahmenmessungen

Tab. 6 — 52: Ergebnisse Wasserdurchlassigkeit — American Football & Fu3ball

Tab. 53 — 58: Ergebnisse projektiver Deckungsgrad — American Football & Ful3ball
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