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Kurzfassung

Die Versickerung von Niederschlagswasser nimmt in Osterreich einen immer hdéheren
Stellenwert ein. Zur Entlastung der Kanalisation und der Klaranlagen liefert die Versickerung ins
Grundwasser einen wichtigen Beitrag, die jeweiligen Regelwerke liefern jedoch teilweise
unterschiedliche Vorgaben zur Umsetzung der gesetzlichen Bestimmungen.

Der erste Teil dieser Diplomarbeit beschaftigt sich mit den in Osterreich relevanten Gesetzen
und technischen Richtlinien, sowie den jeweiligen Landesrichtlinien der Bundeslander und bildet
die Basis fir den zweiten Teil der Arbeit, in welchem die Anforderungen an dem Stand der
Technik entsprechende Versickerungsanlagen herausgearbeitet und die fur die Praxis
relevanten Versickerungsvarianten untersucht wurden.

Im dritten und abschlieRenden Teil wurden die drei Grundvarianten mittels einer SWOT Analyse
qualitativ und mittels einer Fallstudie quantitativ anhand der Anforderungen und Ziele fir
Versickerungsanlagen bewertet.

Diese Bewertung bezieht auch die in Osterreich bislang sehr spéarlich eingesetzten technischen
Adsorber ein, fir die sich anhand der SWOT Analyse gewisse Vorteile zeigen lieRen. So konnte
schlussendlich auf Basis der Bewertungen eine Variantenempfehlung anhand der
Rahmenbedingungen vorgeschlagen werden.

Die Methodik dieser Arbeit kann dazu genutzt werden fiir die unterschiedlichen lokalen
Gegebenheiten die jeweils optimale  Versickerungsvariante im  Bereich  der
Niederschlagsversickerung fir Dach- und Hofflachen, sowie niedere Strallen zu ermitteln.

Abstract

The infiltration of rainwater is getting more important in Austria. To relieve the sewers and the
sewage plants, infiltration into the groundwater provides an important contribution, however the
rules and standards of the states afford different implementations of the statutory provisions.

The first part of this thesis deals with the relevant laws and technical guidelines, as well as the
local policies of the federal states and is the basis for the second part of the work, which
identifies the requirements for the state of the art for infiltration systems and examines the
suitability of relevant percolation variants for daily use.

In the third and final part, the three basic variants are assessed qualitatively by using a SWOT
analysis and are farther on quantitatively assessed using a case study, based on the
requirements and objectives for infiltration systems.

This review also implies the very sparsely used technical adsorbents, for which the SWOT
analysis has shown certain advantages. Based on the reviews it was finally possible to give a
recommendation, according to the surrounding conditions.

The methodology of this study can be exploited to identify the optimal variant of seepage for
different local conditions in the field of roof and courtyard areas and minor roads.
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Einleitung

1 Einleitung

Durch Atmosphare, Oberflachen und beim Abflussvorgang nimmt der Niederschlag
Schmutzstoffe auf. Bei der Versickerung werden diese Stoffe durch das Bodenmaterial
gefiltert, bei der getrennten Ableitung des Niederschlagswassers ist hingegen eine
entsprechende Behandlungsanlage vorzusehen.

Belastungen aus der Atmosphare ergeben sich vorwiegend aus regionalen Emissionen. Die
Nahe zu Strafen und Industrie wirkt sich Uberwiegend durch Staubemissionen aus,
entscheidend ist jedoch die Veranderung des pH-Bereichs von neutral zu leicht sauer. In der
Regel resultieren die hdchsten Belastungen aus dem Material der zu entwassernden Flache,
vor allem Schwermetalle wie Kupfer, Cadmium, Zink und Blei stehen hier im Vordergrund.

Bei Verkehrsflachen kommen noch organische Belastungen aus Kohlenwasserstoffen, sowie
unvorhersehbare Belastungen aus Unfallen hinzu. In der Regel werden Abflisse von Dach
und Hofflachen sowie von Flachen mit geringer Fahrzeugbewegung als tolerierbar eingestuft
und kbénnen Uber geeignete Anlagen versickert werden.

Dem Boden kommt hier eine entscheidende Reinigungsfunktion zu, denn abhangig von der
Bodenart kommt es durch Verdunstungs-, Filtrations-, Sorptions- und Adsorptionsvorgange
zur Anreicherung von Schadstoffen aus dem Niederschlagswasser im Bodenkdrper. Die
Eigenschaften des Filtermaterials sind entscheidend fir die Qualitat des sich neu bildenden
Grundwassers. Da die Schadstoffe langfristig in der Bodenzone gespeichert werden, miissen
diese in ausreichendem Mal} zurlickgehalten werden, um die Funktionen des Bodens und
die Lebensgrundlage fir Tiere und Pflanzen zu erhalten.

Deshalb geben Gesetze und Regelwerke Auflagen vor, die es einzuhalten gilt, um
entsprechend sorgfaltig mit der Ressource Wasser umzugehen. Verschiedenste Einflisse
fuhren zu unterschiedlichsten Ausfihrungen und Anforderungen an Versickerungsanlagen.

Die technischen Mdglichkeiten zur Entfernung der Schadstoffe aus dem
Niederschlagswasser sind angepasst an die ortlichen Gegebenheiten einzusetzen, um den
maximalen Effekt zu erzielen. Unterschiedliche Auflagen in Staaten und Regionen bzw.
Bundeslandern machen es Anbietern von Versickerungsanlagen schwer, entsprechend am
Markt zu agieren.

Zudem sind Aktualisierungen und Anpassungen der Richtlinien an geanderte Anforderungen
und somit den Stand der Technik immer wieder notig. Dies gab den Anstol’ zu dieser Arbeit,
um ausgehend von den einzelnen Richtlinien und Gesetzestexten, die Anforderungen an die
zu entwéassernden Flachen zu untersuchen und einen Leitfaden bzw. Uberblick Uber die
Rahmenbedingungen der Regenwasserbewirtschaftung zu geben.

Michael Schindler Seite 1



Einleitung

Ungefahre Werte <— Versickerungsanlagen

OWAV AA
fur Substrat - Oberflachenabfluss
bei Betrieben
BMVIT
RVS
ASFINAG
OWAV RB 35 >35.000 DTV \
e ON B2506 - 2
- Anforderungen an Behandlung \
* BOKU SIG ——> Forschungsprojekt:
~3) N - Methodenentwicklung
"‘ pd - Definierung von Substraten W§R§RL

LEITFADEN FUR ZULASSUNG

oW Abgrenzung:
- Einsatzgebiet
- Stoffe im
Oberflachenabfluss
) . —> Filtermaterialien
Anbieter: Sabtcd - Einleitungsbedingungen
REHAU, S&W, PURATOR, etc. ‘e

- - Neun Lander = Unterschiede

Abb. 1-1 Uberblick tiber die verschiedenen Einflussbereiche der Niederschlagsversickerung und die Abgrenzung
des Untersuchungsbereiches dieser Arbeit.
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Zielsetzung und Aufgabenstellung

2 Zielsetzung und Aufgabenstellung

Ziel dieser Arbeit ist es, die glltigen rechtlichen Rahmenbedingungen und Regelwerke als
Grundlage fur technische Innovationen und Produktentwicklungen darzustellen und die
Richtlinien der jeweiligen Bundeslander gegenlberzustellen und miteinander zu vergleichen.
Zudem sollen die Anforderungen fir eine bundeslanderweise Zulassung, aber auch die
Bedurfnisse der Endverbraucher erfasst werden.

Im ersten Teil wird die Rechtslage auf Bundes- und Landesebene betrachtet, welche als
Grundlage flr die spatere Bewertung und Einschatzung neuer Filtermaterialien dient. Die
Gesetze und Normen werden naher beschrieben und durch Erhebungen bei den jeweils
zustandigen Landesstellen erganzt.

Die Produkte der Firma Rehau werden als Beispiel fir technische Adsorber und somit als
Variante zu den herkdmmlichen Versickerungsarten untersucht und ndher beschrieben,
sowie mit weiteren Versickerungsmethoden als Basis fur eine spatere Bewertung
herangezogen.

Im zweiten Teil der Arbeit werden die unterschiedlichen Methoden der Versickerung
beschrieben, sowie der derzeitige Stand der Technik in Osterreich und kiinftige
Veranderungen bzw. Entwicklungen.

Der dritte Teil der Arbeit beschaftigt sich mit der Gegenulberstellung der in den jeweiligen
Bundeslandern zugelassenen Versickerungsarten. Es erfolgt eine Bewertung der in
Osterreich gangigen Versickerungsvarianten mittels SWOT Analyse, um die Varianten
quantitativ auf ihre Auswirkungen zu untersuchen.

Ein Fallbeispiel dient als qualitative Bewertung der untersuchten Versickerungsarten und soll
mittels Potentialanalyse Aufschluss geben Ulber moglichst praxisnahe Moglichkeiten der
Umsetzung der untersuchten Versickerungsvarianten in bestehenden Gemeinden.

Abschlie3end sollen anhand der Ergebnisse Rickschlisse auf ein mdgliches Marktpotential
neuer Technologien und Schlussfolgerungen auf versteckte Potentiale der
Versickerungsmethoden gezogen werden, sowie ein Ausblick auf zukinftige Entwicklungen
gegeben werden.
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Allgemeine Grundlagen

3 Allgemeine Grundlagen

In Kapitel 3 sollen die rechtlichen und technischen Grundlagen fir die Errichtung von
Versickerungsanlagen beschrieben werden, um aufzuzeigen welche Voraussetzungen fur
den Betrieb einer Versickerungsanlage zu erfiillen sind.

Boden ist ein Begriff mit vielen verschiedenen Bedeutungen. Je nach Verwendung wird unter
Boden etwas anderes verstanden. Um in dieser Arbeit den Begriff einzugrenzen wird in den
folgenden Unterpunkten versucht eine passende Definition zu geben.

3.1 Boden

Obwohl aufgrund einer fehlenden offiziellen Terminologie in der Praxis die
unterschiedlichsten Begriffe flr Filteranlagen verwendet werden, ist das gemeinsame
Merkmal aller Anlagen die Perkolation des Wassers durch ein Substrat.

Die Bodenzone dient der Behandlung der Niederschlagsabflisse vor Einleitung in ein
Gewasser. Das Bodenmaterial weist je nach gewahlter oder vorhandener Bodenart ein
entsprechendes Reinigungsziel auf. In erster Linie soll ein Riickhalt der partikularen Stoffe
bis zu einem gewissen Grad und eine Entfernung geldster Stoffe durch Adsorption und
biologischen Abbau bewirkt werden.

Bodeneigenschaften wie Bodenart, Korngréfienverteilung, Schichtmachtigkeit /-aufbau und
Geflige sind wichtige EinflussgréRen flir Verteilung, Transfer und Bioverfigbarkeit von
Kontaminationen im Untergrund. Weiters stehen die physikalischen Parameter Porenanteil
und Durchlassigkeitsbeiwert in Zusammenhang mit der Permeabilitat des Bodens und lassen
Ruckschlisse auf den Wasser- bzw. Sauerstofftransport im Boden zu. Der Gehalt an Humus
und Tonmineralen sowie an Eisen-, Aluminium- und Manganoxiden nimmt Einfluss auf den
Grad der Sorption von Schadstoffen. Mit der Kationenaustauschkapazitat wird die pH-
abhangige Resorptionsfahigkeit des Bodens angegeben. Die Salinitat verweist auf den
Gehalt an kristallinen Salzen im Boden und geldsten Salz-lonen in Sicker- und Grundwasser.
Der Wassergehalt (Bodenfeuchte) ist entscheidend fir physikalische Bodeneigenschaften
sowie fur Mobilitdt und Verfligbarkeit von Kontaminanten und abbauférdernden Stoffen, wie
z.B. Sauerstoff oder Nahrstoffe.

Da abhangig vom Niederschlagsereignis kurzfristig mit groRen Wasservolumina zu rechnen
ist, stellt eine wesentliche Anforderung an das Filtermaterial eine dauerhafte
stromungstechnische Belastbarkeit und eine ausreichende hydraulische Durchlassigkeit dar
(Durchlassigkeitsbeiwert kf 10-3 bis 10-6 ms) (HETTWER et. al., 2005).

Eine Kombination von Ober und Unterboden wird als sinnvoll erachtet, da zu bedenken ist,
dass Boden entweder eine hohe Wasserleitfahigkeit und geringe Adsorptionskapazitat
besitzen, oder die Beladungskapazitat hoch und die hydraulische Leitfahigkeit gering sind.
Die technische Erprobung der Wirksamkeit einer Versickerungsanlage stellt daher einen
essentiellen Bereich eines nachhaltigen Boden- und Gewasserschutzes dar (BURKHARDT et.
al., 2012).

Michael Schindler Seite 4



Allgemeine Grundlagen

3.1.1 Belebte Bodenzone

Mit "belebter Bodenzone" wird nach &sterreichischem Stand der Technik eine mind. 20 cm
starke humose Oberbodenschicht bezeichnet, in der fir Mikroorganismen ideale
Lebensbedingungen herrschen und organische Inhaltsstoffe des Niederschlagswassers
abgebaut werden kdnnen.

In der Bodenmatrix erfolgt die Reinigung des Niederschlagswassers durch die mechanische
Filtration partikularer Wasserinhaltsstoffe im Porensystem, sowie chemisch-physikalische
(Adsorption, lonenaustausch, Fallung, Komplexierung) und biologische Prozesse (Abbau,
Transformation, Aufnahme). Eine zusatzliche ,indirekte Bindung“ von Wasserinhaltsstoffen
erfolgt durch die Wasserspeicherkapazitat des Bodenkoérpers, wodurch sich die Kontaktzeit
verlangert und Sorption, Aufnahme und mikrobieller Abbau beglnstigt werden (HETTWER et.
al., 2005).

Bei Einsatz von technischen Filtersanden kann die Leistungsfahigkeit durch Beimengung
reaktiver Materialien gezielt angepasst werden, um bestimmte Eigenschaften zu erreichen
(Melioration). Hier kdnnen die Sorptionskapazitat, die Rickhaltung bestimmter Stoffgruppen,
hydraulische Bedingungen des Filtermaterials und dergleichen gezielt beeinflusst werden.

Eine wichtige Kenngréle zur Gewahrleistung eines ausreichenden Grundwasserschutzes ist
die Machtigkeit der ungesattigten Bodenzone, da der vertikale Austrag von Kontaminanten
mit dem  Sickerwasser  moglichst gering gehalten werden soll.  Grol3e
Grundwasserflurabstande flhren zu einer langeren Aufenthaltszeit und damit zu einer
erhohten Reaktionszeit der Kontaminanten im Boden. Bei geringen Machtigkeiten der
ungesattigten Zone ist mit erhéhtem Schadstoffaustrag ins Grundwasser zu rechnen. Eine
Schlusselfunktion zur Beurteilung der naturlichen Abbau- und Rulckhalteprozesse in der
ungesattigten Bodenzone kommt somit der Schadstoffverteilung, dem Bodenmilieu und der
Sickerwassermenge zu (HETTWER et. al., 2005).

3.1.2 Technische Adsorbermaterialien

Ist die emittierende Quelle bekannt, so lassen sich BehandlungsmaRnahmen gezielt
einsetzen. Fur vielerlei Belastungen wie beispielsweise organische Schadstoffe sind jedoch
noch keine ausreichend wirksamen Adsorbermaterialien entwickelt worden um z.B.
organische Pestizide zielflUhrend zu entfernen.

Wesentlich fir die Wirksamkeit der Adsorbertechnik ist die realitdtsnahe Erprobung der
hydraulischen und stofflichen Belastungsbedingungen. Als technisch geeignet gilt der
Werkstoff dann, wenn die ausgewahlten anorganischen und organischen Zielverbindungen
im Laborversuch effizienter als mit natlrlichen Bodenmaterial eliminiert werden und die
hydraulische Leistung auch bei geringen Volumina sichergestellt ist.

Bisher erprobte Adsorbermaterialien eliminieren zum Teil > 90 % der zu prifenden Pestizide,
wobei im Vergleich dazu der naturliche versickerungsfahige Boden nur rund 10 %
unschadlich macht.

Neben Aktivkohle hat auch mikroporéses Adsorberharz eine besonders hohe
Leistungsfahigkeit. Diese Materialien haben zudem den Vorteil, dass sie sich mit einem
geeigneten Regenerationsmittel erneuern lassen, was einen besonders positiven
wirtschaftlichen Nebeneffekt bedeutet (BURKHARDT et. al., 2012).
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Allgemeine Grundlagen

Bei der Anwendung von Zeolithen werden primar zwei Eigenschaften genutzt: Der
lonenaustausch, der die Zeolithe befahigt ihre freien Kationen gegen andere auszutauschen
- dies ist vor allem bei der Beseitigung von Schwermetallen aus Abwassern von Bedeutung,
und die Adsorptionskapazitat, wobei neutrale Verbindungen in die Mikroporen der
Kristallstruktur eingelagert werden. Auch die Katalyse findet, wie die Adsorption, in den
Poren des Zeolithen statt. Dabei wirkt entweder der Zeolith selbst als saurer Katalysator,
oder eingebrachte Metallpartikel sind die eigentlichen aktiven Zentren.

Auf dem Feld der technischen Substrate besteht jedoch weiterhin groRer Forschungsbedarf,
um die Abbau- und Rickhalteprozesse exakt beurteilen zu kénnen. (HETTWER et. al., 2005).

3.2 Rechtliche Grundlagen

Dieses Kapitel soll einen Uberblick (iber die Gesetzgebung bzgl. Versickerungsanlagen
geben, wobei sich die rechtlichen Regelungen Uber mehrere Ebenen erstrecken.

3.2.1 Rechtsvorschriften des Bundes

3.2.1.1 Wasserrechtsgesetz

Gemall WRG § 12a. (1) bezeichnet der Stand der Technik den auf den einschlagigen
wissenschaftlichen Erkenntnissen beruhenden Entwicklungsstand fortschrittlicher Verfahren,
Einrichtungen oder Betriebsweisen, deren Funktionstichtigkeit erprobt und erwiesen ist. Bei
der Bestimmung des Standes der Technik sind insbesondere jene vergleichbaren Verfahren,
Einrichtungen oder Betriebsweisen heranzuziehen, welche am wirksamsten zur Erreichung
eines allgemeinen Schutzniveaus fur die Umwelt insgesamt sind (BMLUFW, 2006).

Aus § 33b Abs. 1 und § 104 Abs. 1 lit. b WRG 1959 geht hervor, dass nur
Abwasserbeseitigungsanlagen die dem Stand der Technik entsprechen, bewilligungsfahig
sind. Uberschreitet die Beeintrachtigung der Beschaffenheit des Wassers jedoch das
vorgegebene Ausmal nicht, so steht nichts gegen eine Bewilligung (BMFLUW, 2010).

Dementsprechend ist es jedenfalls anzuraten eine allfallige Prifung der Stoffe auf ihren
Gehalt hin vorzunehmen.

In der Grundwasserschutzverordnung wird die Richtlinie 80/68/EWG zum Schutz des
Grundwasser gegen Verschmutzung durch bestimmte gefahrliche Stoffe umgesetzt und die
Einbringung bestimmter Stoffe in das Grundwasser nach § 1 geregelt, sowie zur
Untersuchung und Uberwachung der eingebrachten Stoffe in das Grundwasser verpflichtet.

Vorhaben von minderer wasserwirtschaftlicher Bedeutung nach dem WRG §§ 9, 10, 31c, 32
und 38 konnen vom Bundesminister flir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft durch Verordnung bewilligungsfrei gestellt werden. Ein Vorhaben von
minderer wasserwirtschaftlicher Bedeutung ist gem. WRG § 12b. (1) dann gegeben, wenn
unter Zugrundelegung der wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse und Entwicklung o&ffentliche
Interessen (sieche WRG § 105) nicht beeintrachtigt werden. Derartige Vorhaben sind der
Behorde zu melden (BMLUFW, 2006).

Nach WRG § 12c. (1) kann durch den Bundesminister fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt
und Wasserwirtschaft eine Typengenehmigung erfolgen, wobei durch Verordnung die
Méglichkeit einer Typisierung von Anlagen oder Anlagenteilen vorgesehen ist.
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Die Typengenehmigung kann auf Antrag flr Anlagen oder Anlagenteile erteilt werden. Die fir
eine Typisierung beantragten Anlagen oder Anlagenteile sind einem
Typenprifungsverfahren zu unterziehen. Die positive Beurteilung der gepruften Anlage oder
des gepriuften Anlagenteils ist Voraussetzung fur die Erlangung der Typengenehmigung.
Genehmigende Stelle ist der Bundesminister flir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft. Er kann sich erforderlichenfalls gemald Abs. 5 auch unabhangiger
nichtamtlicher technischer Sachverstandiger bedienen. (BMLUFW, 2006).

Alle Anlagen, welche bewilligungspflichte Stoffe einbringen und gemal § 32 WRG 1959
bewilligt wurden sind in Intervallen von vier Jahren zu Uberprifen, sofern in einem Bescheid
kein klrzerer Zeitraum festgelegt wurde (BMFLUW, 2000).

§ 30 ,Von der nachhaltigen Bewirtschaftung insbesondere vom Schutz und der Reinhaltung
der Gewasser* regelt, nach welchen Kriterien des offentlichen Interesses Gewasser — und so
auch das Grundwasser — zu schitzen sind:

e keine Gefahrdung der Gesundheit von Mensch und Tier
e keine Verschlechterung der aquatischen Okosysteme

¢ nachhaltige Wassernutzung, d. h. ein langfristiger Schutz der vorhandenen Ressource
muss gewahrleistet werden

e das Grundwasser ist so zu schiitzen, dass es als Trinkwasser verwendet werden kann
und eine schrittweise Reduzierung der Verschmutzung und eine Verhinderung der
weiteren Verschmutzung sichergestellt werden

Als bewilligungspflichtige MaRnahmen gelten nach § 32 Einwirkungen auf das Gewasser,
wenn nach dem natirlichen Lauf der Dinge mit nachteiligen Einwirkungen auf die
Beschaffenheit der Gewasser zu rechnen ist, besonders dann, wenn die Gefahr eines
Eindringens von wassergefahrdenden Stoffen zu erwarten ist.

Weiters heilit es in § 39 ,Anderung der Abflussverhaltnisse“, dass der natlrliche Abfluss
nicht zum Nachteil benachbarter Grundstiicke (Unterlieger) verandert werden darf. Dies gilt
auch fur land- und forstwirtschaftliche Flachen. Im Bauland gelten die zusatzlichen
Regelungen der Bauordnung.

3.2.1.2 Allgemeine Abwasseremissionsverordnung

Gemall § 3. (4) Allgemeiner Abwasseremissionsverordnung (AAEV) soll nicht oder nur
gering verunreinigtes Niederschlagswasser aus einem Siedlungsgebiet mit Trenn-
kanalisation noch vor dem Eintritt in den Regenwasserkanal dem naturlichen ober- und
unterirdischen Abflussgeschehen Uberlassen werden. Weist das Niederschlagswasser
anthropogene Verunreinigungen aus Abschwemmungen von Flachen in Siedlungsgebieten
mit Trennkanalisation auf, bzw. stammt es von stark frequentierten Verkehrsflachen, sowie
von sonstigen Flachen (§ 1 Abs. 1 Z 3) soll es - sofern die Einleitung in ein FlieRgewasser
eine Veranderung der Wasserbeschaffenheit erwarten lasst die das geringfligige Ausmalf}
Ubersteigt (§ 32 Abs. 1 WRG 1959) - mit MaRnahmen nach dem Stand der Technik unter
Berlcksichtigung der Forderung der Erhaltung der okologischen Funktionsfahigkeit des
betroffenen FlieRgewassers gereinigt und eingeleitet werden (BGBL AAEV, 1996).
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3.2.1.3 Qualitatszielverordnung Chemie Grundwasser

Die Qualitatszielverordnung Chemie Grundwasser (QZ Chemie GW) legt in § 6 ein Verbot
der Einbringung von Schadstoffen gemal § 6 fest, sofern nicht eine Ausnahmeregelung
nach § 32 WRG 1959 besteht. Weiters versteht die QZ Chemie GW unter direkter
Einbringung eine dauernde oder zeitweilige Einbringung von Schadstoffen ohne
Bodenpassage. So ist z.B. die Einbringung von Kupfer, Blei, Nickel, Chrom und Zinn
beschrankt.

Zusatzlich zu der Bewilligungspflicht besteht nach § 7 QZ Chemie GW eine Beschrankung
der zulassigen Schadstofffracht, sodass eine Verschlechterung bzw. Verschmutzung des
Grundwassers gem. WRG 1959 verhindert wird (BMLFUW, 2010).

Werden die in § 4 QZV Chemie GW festgelegten Schwellenwerte eingehalten, ist nicht von
einer Verschmutzung auszugehen, allerdings sind bei der Beurteilung von Auswirkungen der
Schadstoffe die Abbau- und Rickhaltevorgange zu bericksichtigen.

Wird der Schwellenwert gemal® Anlage 1 Uberschritten, so wird grundsatzlich von einer
Verschlechterung bzw. Verschmutzung des Grundwassers ausgegangen und die
Einbringung ist einem Bewilligungsverfahren zu unterziehen.

Die bestimmten Stoffe gemal Anlage 1 GW Schutz VO beziehen sich wie auch schon in der
QZV Chemie GW auf:

e Organische Halogenverbindungen und Stoffe, die im Wasser derartige Verbindungen
bilden kénnen

e organische Phosphorverbindungen

e organische Zinnverbindungen

o Stoffe, die im oder durch Wasser krebserregende, mutagene oder teratogene
Wirkung haben

e Quecksilber und Quecksilberverbindungen

e Cadmium und Cadmiumverbindungen

e Mineraldle und Kohlenwasserstoffe

¢ Cyanide
Anlage 2 der GW Schutz VO legt die Stofffamilien und Stoffgruppen fest, die eine schadliche
Wirkung auf das Grundwasser haben kénnen.

e Zink

o Kupfer
o Nickel
e Chrom
o Blei

e Zinn

e und andere

Die direkte Einbringung dieser Stoffe in das Grundwasser wird in § 3
Grundwasserschutzverordnung verboten, wobei unter direkter Einbringung die Einbringung
ohne Bodenpassage zu verstehen ist.
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3.2.1.4 Qualitatszielverordnung Chemie Oberflachengewasser

Die Qualitatszielverordnung Chemie Oberflachengewasser (QZV Chemie OG) legt in § 1 ihr
Ziel als Festlegung eines Zielzustandes fur Oberflachenwasser fest. Dieser erfolgt primar
durch die Beschreibung eines guten chemischen Zustandes und der chemischen
Komponenten des guten 6kologischen Zustandes flir Schadstoffe in Oberflachenwassern.

GemakR § 4 QZV Chemie OG erfolgt die Festlegung des Zielzustandes von
Oberflachengewassern durch Umweltqualitdtsnormen. So wird in Abs. 1 der gute chemische
Zustand eines Oberflachengewassers anhand zahlreicher Parameter fir Schadstoffe
bestimmt. Fir sonstige relevante Schadstoffe werden in Abs. 2 fir die chemischen
Komponenten des guten Okologischen Zustandes eines Oberflachengewassers weitere
Parameter festgelegt.

Kriterien fur die Beurteilung der Einhaltung von Umweltqualitdtsnormen in
Oberflachenwasserkérpern  werden in  § 5. folgenderweise beschrieben: ein
Oberflachenwasserkorper befindet sich in einem nicht guten chemischen Zustand und
Okologischen Zustand wenn die mittleren Konzentrationen der entsprechenden Parameter
die festgelegte Umweltqualitadtsnorm Uberschreiten. Die mittlere Konzentration eines
Parameters in einem Oberflachenwasserkorper ist gemal Abs. 3 als arithmetischer
Mittelwert Uber alle in einem Beobachtungszeitraum gemessenen Konzentrationen zu
berechnen. Es sind die in § 6 festgelegten Anforderungen hinsichtlich der Dauer des
Beobachtungszeitraumes, der Messhaufigkeit, der Probenahme und der analytisch-
chemischen Messanforderungen einzuhalten.

Fir die mageblichen Zustande in Hinblick auf das Verschlechterungsverbot ist laut § 7. (1)
bei der Bewilligung von Abwassereinleitungen das Verschlechterungsverbot gemafl § 30
Abs. 1 Z 3 und § 30a Abs. 1 WRG 1959 anzuwenden. Abs. 2: fir den sehr guten
chemischen Zustand und fur die chemischen Komponenten des sehr guten Okologischen
Zustands im Oberflachengewasser gilt gemal Anhang B WRG 1959, dass die Konzentration
von synthetischen Schadstoffen nahe Null oder zumindest unter der analytischen
Nachweisgrenze der allgemein gebrauchlichen, fortschrittlichen Analysetechniken liegt und
die Konzentration von nicht-synthetischen Schadstoffen in dem Bereich bleibt, der
normalerweise bei Abwesenheit stérender Einflisse festzustellen ist.

Diese Vorgaben gelten in einem Oberflachenwasserkérper jedenfalls als eingehalten, wenn
alle nachfolgenden Kriterien erfullt sind:

a) Der Oberflachenwasserkorper ist im Rahmen der Ist-Bestandsanalyse gemal § 55k WRG
1959 nicht mit einem Risiko beziglich der in dieser Verordnung geregelten Schadstoffe
sowie der biologischen oder der allgemeinen physikalisch-chemischen Komponenten des
Okologischen Zustands identifiziert worden.

b) Im Einzugsgebiet des Oberflachenwasserkdrpers befinden sich keine malfgeblichen
industriellen oder gewerblichen Direkteinleitungen.

c) Die gesamte im Einzugsgebiet des Oberflachenwasserkorpers in das Einzugsgebiet des
Oberflachenwasserkoérpers eingeleitete Abwassermenge aus hauslichem und kommunalem
Abwasser betragt weniger als 2% des mittleren jahrlichen Durchflusses des
Oberflachenwasserkorpers.

d) Der Anteil der Ackerflachen einschliel3lich der Sonderkulturen und Hackfriichte betragt
weniger als 10% des Einzugsgebiets des Oberflachenwasserkoérpers.
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3.2.1.5 Qualitatszielverordnung Okologie Oberflachengewasser

In Bezug auf Versickerung von Niederschlagswassern und weiterfuhrend deren Einleitung in
Oberflachengewasser, ist die Qualitatszielverordnung Okologie Oberflachengewéasser (QZV
Okologie OG) zu berticksichtigen und sind die angegebenen Grenzwerte zu beachten. Im
Hinblick auf die zu erreichenden Zielzustande und das Verschlechterungsverbot sind
entsprechende Qualitdtskomponenten flr den Okologischen Zustand bzw. die Qualitat der
Oberflachenwasser entscheidend (BGBL, 2010).

Der okologische Gesamtzustand ist nach dem schlechtesten Wert der einzelnen
Qualitatskomponenten zu beurteilen:

Ein Gewasser befindet sich in einem sehr guten 6kologischen Zustand, wenn die flir den
sehr guten Zustand festgelegten Werte fur die

a) biologischen
b)  hydromorphologischen und
c) allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitadtskomponenten eingehalten werden und

§ 7 Abs 2 der Qualitatszielverordnung Chemie Oberflachengewéasser (QZV Chemie OG),
BGBI. Il Nr. 96/2006, eingehalten wird.

In einem guten 6kologischen Zustand befindet sich ein Oberflachenwasserkérper, wenn die
fur den guten Zustand festgelegten Werte fiir die

a) biologischen und

b) die in der QZV Chemie OG flr den guten Zustand festgelegten Werte eingehalten
werden.

Fur die allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitditskomponenten wurden Richtwerte
festgelegt, welche Uberschritten werden kdnnen, sofern die Einhaltung der Werte fur die
biologischen Qualitadtskomponenten gewahrleistet ist und deren Einhaltung auch langfristig
sichergestellt ist.

Die ©kologische Funktionsfahigkeit eines Okosystems ist beeinflusst durch die
Lebensbedingungen in und an Gewassern, insbesondere durch die Wasserqualitat, die
Abflussmenge und Abflussdynamik (Hydrologie) und die Strukturausstattung (Morphologie).

Die fur den guten Zustand festgelegten Werte fiir die biologischen Qualitdtskomponenten
sind so gewahlt, dass durch deren Einhaltung die Okologische Funktionsfahigkeit von
aquatischen Okosystemen sichergestellt ist.

Weiters ist die zeitliche Komponente zu bertcksichtigen um nicht nur eine Momentaufnahme
der 6kologischen Funktionsfahigkeit zu erhalten. So ist bei allen Vorhaben zu prifen, ob die
Funktionsfahigkeit - und damit auch die Einhaltung des guten Okologischen Zustands -
langfristig d.h. nachhaltig sichergestellt ist.

Die Auswirkungen von Eingriffen in FlieRgewasser werden unterschiedlich beurteilt. Es ist zu
unterscheiden zwischen

a) stofflichen Belastungen, z.B. Einleitungen von Schadstoffen oder Nahrstoffen und
b) hydromorphologischen Belastungen, z.B. hervorgerufen durch Verbauungen oder Aufstau
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Die einzelnen Komponenten zur Bewertung des ©kologischen Zustandes sind
unterschiedlich gute Indikatoren fiir die verschiedenen stofflichen und hydromorphologischen
Belastungen, gemeinsam werden jedoch die in Frage kommenden Belastungssituationen
abgedeckt (BMFLUW, 2010).

Bezuglich der Beurteilung der biologischen Qualitdtskomponenten besagt § 5 Abs. 2, dass
bei Abwassereinleitungen das Qualitatsziel innerhalb des Einmischungsbereiches auch nach
einer Entfernung der zehnfachen Gewasserbreite, mindestens jedoch eines Kilometers
einzuhalten ist (BGBL, 2010).

3.3 Technische Regelwerke

3.3.1 Begriffsdefinitionen
3.3.1.1 ONORM B 2506 — 2

Bemessungsregen

Regenereignis definierter Dauer, Jahrlichkeit und Intensitat, fir welches die Dimensionierung
der Anlagenteile erfolgt.

Dachwasser

Fur die Dimensionierung der Versickerungsanlage malgeblicher, auf eine Dachflache
auftreffender und abflusswirksamer Niederschlag, einschliellich Schmelzwasser.

Einstaudauer
Zeitdauer von Beginn der Speicherung bis zum Ende der Versickerung.
Intensitat

Quotient aus Regenhdhe und Regendauer oder einem zugehorigen Zeitabschnitt der
Regendauer.

MaRgeblicher Grundwasserspiegel

Vom Planer oder von der Behdrde festgelegter Grundwasserspiegel in Metern Uber Adria,
meist hochster Jahresgrundwasserspiegel einer zusammenhangenden Reihe von Jahren
oder durch theoretische Uberlegungen und Berechnungen als hdochstmdglicher
Grundwasserstand ermittelter Wert.

Oberflachenwaser

Summer der zur Anlage abflieRenden Niederschlagswasser befestigter und unbefestigter
Teilflachen einschlielich der Dach- und Schmelzwasser.

Regendauer

Zeitabschnitt, wahrend dessen das mal3gebliche Regenereignis stattfindet.

Regenwasser

Niederschlag, der nicht direkt versickert, sondern von Dach- und Bodenoberflachen oder
GebaudeaulRenflachen zur Versickerungsanlage abflie3t und dort fir die Dimensionierung
der Versickerungsanlage wirksam wird, einschlieRlich Schmelzwasser.
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Sicherheitsbeiwert

Abminderungsfaktor zur Berlcksichtigung versickerungsmindernder Faktoren, z.B.
Verschlammung.

Sickerfahigkeit

Wasserundurchlassigkeitsvermégen eines Bodens oder einer kiinstlich hergestellten (Filter-)
Schicht.

Sickergeschwindigkeit

Filtergeschwindigkeit des versickernden Wassers im Boden in vertikaler Richtung.

Speichervolumen

Fir die Speicherung wirksames Nettovolumen einer Versickerungsanlage, abziglich
samtlicher Einbauten.

Wirksame Versickerungsflache

Benetzte, zum Untergrund durchlassige Flache der Versickerungsanlage, unter
Berticksichtigung der Sickerlinien.

3.3.1.2 OWAV Regelblatt 35

Befestigte Flache

Befestigte Flache, unabhangig davon wohin die Regenabflisse gelangen.

Durchschnittlicher taglicher Verkehr (DTV)

Auf alle Tage des Jahres bezogener Mittelwert der einen StralRenquerschnitt taglich
passierenden Fahrzeuge in Kfz/24 h.

Hochster Grundwasserspiegel

Hoéchster Grundwasserspiegel einer zusammenhangenden Reihe von Jahren oder durch
theoretische Uberlegungen und Berechnungen als hdchstmdglicher Grundwasserstand
ermittelter Wert.

Kritische Regenabflussspende ry;it

Regenabflussspende in  I/(s ha), mit der Anlagen zur Behandlung von
Niederschlagsabfliissen beschickt werden.

Maximaler Niederschlagsabfluss Qe 1

Maximaler Niederschlagsabfluss von undurchléssigen Flachen ermittelt mit einem
Bemessungsregen der Jahrlichkeit n = 1.

Regenabflussspende g,

Regenabfluss eines Gebietes bezogen auf die zugehodrige undurchlassige
Flache A, in /(s ha).
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Schadstoff

Als Schadstoffe werden alle auftretenden Verunreinigungen bezeichnet, die unter
bestimmten duReren Bedingungen und in entsprechender Konzentration auf Menschen, auf
andere Lebewesen, auf Okosysteme oder Sachgiiter schadlich wirken kdnnen.

Undurchlassige Flache A,

Befestigte Flache, von der die Regenabflisse in das Entwasserungssystem gelangen.

Versickerungsflache Ag

Die fur die Versickerung notwendige Flache.

3.3.1.3 ATV -DVWK - A 138

Abflusskonzentration

Transformation des Effektivniederschlags in die Ganglinie des Direktabflusses aus einem
oberirdischen Einzugsgebiet.

Abflusstransport

Berechnung der beim Abflussvorgang im  Entwasserungssystem auftretenden
Wellenverschiebung (Translation) und —dampfung (Retention).

Boden

Obere Schicht der Erdkruste, soweit sie Trager natirlicher Funktionen, Funktionen als Archiv
der Natur- und Kulturgeschichte sowie Nutzungsfunktion ist, einschliel3lich der fliissigen
Bestandteile (Bodenlésung) und der gasférmigen Bestandteile (Bodenluft), ohne
Grundwasser und Gewasserbetten.

Dezentrale Versickerungsanlage

Anlage zur Versickerung der auf einem Grundstuck anfallenden Niederschlagsabflisse.
Einzugsgebiet
Gebiet aus dem Wasser einem bestimmten Ort zuflief3t.

Flachenversickerung

Flachenhafte Versickerung von Niederschlagsabflissen ohne zeitweilige Speicherung

Geséttigte Zone

Gesteinskorper, der zum Betrachtungszeitpunkt vollstandig mit Wasser gefilllt ist.

Grundwasserleiter

Gesteinskdrper, der geeignet ist Grundwasser weiterzuleiten.

Grundwasseriberdeckung

Gesteinskorper oberhalb einer Grundwasseroberflache

Grundwassermachtigkeit

Lotrechter Abstand zwischen Grundwassersohle und Grundwasseroberflache.
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Haufigkeit

Anzahl der Ereignisse, die im langjahrigen statistischen Mittel innerhalb eines Jahres einen
Wert erreichen oder Uberschreiten (Kehrwert der Wiederkehrzeit).

Mittlerer Abflussbeiwert

Verhaltniswert aus dem Abflussvolumen und dem Niederschlagsvolumen als Mittelwert Gber
einen definierten Zeitraum.

Mulden-Rigolen-Element

Anlage aus begrinter Mulde mit darunter liegender Rigole zur Versickerung von
Niederschlagsabfllissen.

Mulden-Rigolen-System

Mehrere Mulden-Rigolen-Elemente, bei denen mit Drosseleinrichtungen das in den Rigolen
gespeicherte Wasser in einem vernetzten System abgeleitet werden kann.

Niederschlagskontinuum

Mehrjahrige Niederschlagsdaten einschliellich aller Trockenzeiten in hoher zeitlicher
Auflésung.

Oberboden (Mutterboden)

Oberer Teil der Mineralbodens (Solums), der einen der jeweiligen Bodenbildung
entsprechenden Anteil an Humus und Bodenorganismen enthalt und der sich meist durch
eine dunklere Bodenfarbe vom Unterboden abhebt.

Rigolenversickerung

Linien- oder flachenférmige unterirdische Versickerung von Niederschlagsabfllissen in einem
mit speicherfahigem Material versehenen Aushub mit oberirdischer Zuleitung.

Rohrversickerung

Linienférmige unterirdische Versickerung von Niederschlagsabflissen in einem in
speicherfahigem Material gebetteten Rohr unterirdischer Zuleitung.

Rohr-Rigolenversickerung

Kombination von Rohr- und Rigolenversickerung.

Schachtversickerung

Punktférmige unterirdische Versickerung von Niederschlagsabflissen in einem Schacht mit
durchlassiger Sohle und/oder Wandung.

Sickerwasser

Unterirdisches Wasser, das sich durch Uberwiegen der Schwerkraft im Sickerraum abwaérts
bewegt.

Sickerraum

Gesteinskorper, der zum Betrachtungszeitpunkt kein Grundwasser enthalt.
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Undurchlassige Flache

Rechenwert zur Quantifizierung des Anteils einer Einzugsgebietsflache, von der
Niederschlagsabfluss nach Abzug aller Verluste vollstdndig in eine Versickerungsanlage
gelangt.

Ungesattigte Zone

Gesteinskorper, der zum Betrachtungszeitpunkt nicht vollstdndig mit Wasser gefiillt ist.

Versickerungsbecken

Anlage zur oberirdischen Versickerung von Niederschlagsabflissen in einem Erdbecken mit
Einstauhdhen > 0,5 m.

Versickerungsmulde

Flache, geformte Gelandemulde zur Versickerung von Niederschlagsabflissen mit
zeitweiliger oberirdischer Speicherung.

Wiederkehrzeit

Mittlere Zeitspanne in der ein Ereignis einen Wert erreicht oder Uberschreitet (Kehrwert der
Haufigkeit).

Zentrale Versickerungsanlage

Anlage  zur  Versickerung der auf mehreren  Grundsticken  anfallenden
Niederschlagsabflisse.

3.3.2 Normen

3.3.2.1 ONORM B 2506 - 2

GemalR ONORM B 2506-2 Abs. 7.2 muss der Boden bzw. die kiinstlich aufgebrachte Deck-
oder Filterschicht eine Abbau- und/oder Ruckhaltewirkung aufweisen, um die
Verunreinigungen zurlckzuhalten. Ist dies nicht gegeben bzw. nicht moéglich, so ist eine
vorgeschaltete technische Reinigungsanlage erforderlich.

Die Reinigung zum Schutz des Grundwassers ist insofern notwendig, da
Niederschlagsabflisse laut ONORM B 2506-2 potentiell durch Keime, Pathogene,
organische und anorganische Stoffe verunreinigt sind.

Die Ursachen der Verunreinigung von Niederschlagsabflissen ergeben sich vorwiegend aus:

- Niederschlag (z.B. saurer Regen, verschmutzter Schnee)

- Depositionen (z.B. Ablagerungen aus der Atmosphare, Laub, Exkremente,
verschmutzter Schnee)

- Materialzusammensetzung der Entwasserungsflachen (z.B. metallische
Dachdeckung) und Ableitungen

- Nutzungsarten (z.B. Parkplatz, Lagerflache) bzw. Pflege der Entwasserungsflache.
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Die atmospharisch bedingten Verunreinigungen sind jahreszeitlichen Schwankungen
unterworfen. So ist z.B. in der kalten Jahreszeit mit verstarkten Stoffbelastungen durch
Emissionen aus Heizungsanlagen und Taumitteleinsatz zu rechnen. Weiters sind in
Ballungsraumen wegen der hoheren Emissionsfrachten groflere Verunreinigungen der
Niederschlagsabflisse zu erwarten und Windverfrachtungen sind zu bertcksichtigen
(ONORM B 2506-2, 2006).

Zu erwartende Schmutzstofie

Kohlenwasser- Organische Metalle und Fein- | Grob-
Arten der Reinigung stoffe (Mineral- | verbindungen® unlésliche stoffe | stoffe
ala) Matall-
vcrhindungcn

Einlaufgitter
Grobstoff- Laubfinge
abscheider Rechen

Siebe - .- - ¥ +, 0
Absetzanlagen Sedimentationsan- 4 . 4 ++
{mit Tauchwand) agen

Sand- und Kiesfil- - - + 4
mechanische Filter | 1er

Geotextile; Viese - - + 4
i ) Altivkohle | ++ +4 ++ 0
Adsorptionsan- Zeolithe » . .
lagen

Olbindemitte

Mineraldil- 4 - + o
sonstige Anlagen Abscheideaniage

mit Schlammfang
Es bedeutet:
++ geaignet

+ bedingt geeignet

o inVerbindung mit anderen Reinigungsmaknahmen
eher nicht geeignet
ungeeignet

sofern diesa nicht den Fein- und Grobstoffen zugeordnet warden kinnan

Tab. 3.1 Méglichkeiten der weitergehenden Reinigung (ONORM B 2506-2, 2006)

Die ONORM B 2506-2 spricht sich ausfihrlich tiber den Aufbau von Reinigungsanlagen aus
und legt diverse Parameter fest.

Filter

Der Filter hat aus Substraten zu bestehen, die zum Rickhalt und Abbau von organischen
und anorganischen Schadstoffen aus den zuflieRenden Wassern dienen. Die
Qualitatskriterien sind vor dem Einbau durch Prifzertifikate nachzuweisen und werden in
zwei Kategorien eingeteilt:

- naturliches Bodensubstrat

- technisches Filtermaterial, Handelsware (standardisiertes Substrat)

Natirliches Bodensubstrat

Als naturliches Bodensubstrat wird der anstehende, gewachsene Boden der obersten 30 cm
belebten Bodenschicht mit einer eventuellen Zumischung von Bodenmaterialien im
Héchstausmall von 30 Massenprozent verstanden.
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Folgende Anforderungen sind einzuhalten:

- Sickerwert im eingebauten Zustand 5 x 10 bis 5 x 10° m/s (gemaR ONORM B 4422-2)

- Tongehalt 5 % bis 10 % Gewichtsanteile (Partikel kleiner 0,002 mm), bezogen auf
Gesamtmasse

— Humusgehalt = 1 % Gewichtsanteil (gemal ONORM L 1080)
- Karbonatgehalt > 5 % Gewichtsanteil (gemal ONORM L 1084)
- pH-Wert 7-9 (gemal ONORM L 1083)

Eine Beimischung von Kompost, Klarschlamm oder Torf zur Erreichung des Humusgehaltes
ist nicht zulassig.

Technisches Filtermaterial

Folgende Anforderungen sind einzuhalten:

—  Sickerwert ki< 1 x 10° m/s (gemaR ONORM B 4422-1)
- Saureneutralisationskapazitat (Remobilisierungsgrad)
- pH-Wert6,5-9,5

Ruckhaltevermdgen
- Partikelrtickhalt > 80 % (DIN 38409-2)
- Kupfer > 90 %
- Zink >50%
- Kohlenwasserstoff > 50 % (gemaR ONORM EN ISO 9377-2: 2001-7)

Einbau des Filters

Die Durchlassigkeit des Untergrundes ist vor Einbau des Filters zu Uberprifen und
sicherzustellen. Filter sind so anzuordnen, dass ein spater Austausch von kontaminierten
oder verschlammten Schichten mdglich ist. Es werden offene und geschlossene Bauweisen
unterschieden. Das Filtermedium kann sowohl horizontal als auch vertikal durchstromt
werden.

Kontrolle und Wartung

Festgestellte Mangel sind umgehend zu beheben. Es sind regelmafRige Kontrollen
durchzufiihren und notwendige WartungsmalRnahmen zeitgerecht einzuleiten. Nach starken
Regenereignissen und nach Eintreten einer Tauwetterperiode, aber mindestens halbjahrlich,
sind Kontrollen vorzunehmen.

WartungsmafRnahmen sind nach Bedarf, jedoch zumindest einmal jahrlich, durchzuflhren.

Grobstoffabscheider

Einlaufgitter, Laubfédnge, Rechen und Siebe dienen zum Schutz der weiteren
Reinigungsstufen  oder  unterirdischen  Sickeranlagen und  kénnen in die
Wassersammeleinrichtungen integriert oder als eigene Behandlungsstufe ausgebildet sein.
Abhangig von der Art der nachgeschalteten Reinigungsstufe bzw. der Sickeranlage ist die
Spaltweite zu wahlen, jedoch sollte sie zwischen 5 mm und 30 mm liegen.

Aufgrund der Moglichkeit eines Rickstaus bei Verlegung der Anlage sind die Auswirkungen
zu prifen und erforderlichenfalls eine Uberlaufmdglichkeit zu schaffen (ONORM B 2506-2,
2006).
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Absetzanlagen

Absetzbare Stoffe, wie Schlamm, Erde, Sand oder Streusplitt werden zurlickgehalten und
verringern die Gefahr einer Verschlammung oder Verlegung der Sickeranlage. Weiters wird
durch den Absetzvorgang die Belastungen durch Schwermetalle und organische
Bestandteile vermindert. Bei unterirdischen Sickeranlagen und starkem Feststoffanfall
werden Absetzanlagen empfohlen, verpflichtend vorzusehen sind sie jedoch bei
unzuganglichen Sickeranlagen (ONORM B 2506-2, 2006).

Adsorptionsanlagen

Dienen zum Ruckhalt organischer Schadstoffe wie z.B. Kohlenwasserstoffen,
Reinigungsmitteln und Pflanzenbehandlungsmitteln. Zur technischen Reinigung von
Regenwassern eignen sich diverse Adsorptionsverfahren wie z.B. mit Aktivkohle, Zeolith,
Hydroanthrazit oder Olbindemittel als Adsorptionsmittel. Aktivkohle muss den Anforderungen
gemal’ ONORM EN 12915 entsprechen.

Werden andere Adsorptionsmittel verwendet, muss deren Wirkung nachgewiesen werden.
Unabhangig vom Durchfluss muss das Adsorptionsmittel gleichmallig vom
Niederschlagswasser durchflossen werden konnen. Der Anteil der adsorbierbaren
Schadstoffe ist von mehreren Parametern abhangig, z.B.:

— Schadstoffkonzentration
- FlieBRgeschwindigkeit

— Temperatur

- Schadstoffmix

Ausschlaggebend flir die Adsorptionswirkung ist die Kontaktzeit mit dem Adsorptionsmittel.
Ebenso wesentlich flr die Wirkung dieses Verfahrens ist die Vorschaltung eines
mechanischen Stoffabscheiders, um sicherzustellen, dass der Grol¥teil der Schwebstoffe vor
dem Adsorptionsmittel z.B. mittels Absetzbecken, Sandfilter, geotextilen Filtern oder
dergleichen, zurtickgehalten wird.

Die Verhinderung von Kurzschlussstromung muss gewahrleistet sein, dementsprechend sind
geeignete MalRnahmen zur Sicherung gegen Auftrieb zu treffen.

Vorreinigungsanlagen bestehen in der Regel aus einer Absetzanlage mit integrierter oder
nachgeschalteter Filteranlage. Da die Schadstoffe hauptsachlich im ersten Wasserschwall
vorliegen  (1—jahrlicher, 15—minldtiger = Bemessungsregen), kann bei starkeren
Regenereignissen der erhdhte Wasseranfall unter Umgehung der Adsorptionsstufe in die
Versickerung eingebracht werden.

Entscheidend flir die Adsorptionsleistung ist die Masse der eingesetzten Aktivkohle oder
eines anderen Adsorptionsmittels. Mittels der Schittmasse kann das &quivalente Volumen
der Aktivkohle errechnet werden.

Der Adsorptionsfilter ist auf eine rechnerische Kontaktzeit von mindestens 3 Minuten
auszulegen und in Einzelfallen, z.B. in Schutz- oder Schongebieten, erforderlichenfalls auf
einen hoheren Wert festgelegt werden. Daraus resultierend ergibt sich das Volumen des
Filters (Schiittvolumen des Adsorptionsmittels) (ONORM B 2506-2, 2006).
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Anforderungen an Adsorptionsmittel

Aktivkohlen
Mittlerer Korndurchmesser ca. 0,8 mm bis 1,7 mm
Schittdichte ca. 375 kg/m° bis 500 kg/m°
Spezifische Oberflache (BET) = 800 m2/g
Methylblauadsorption = 200 mg/g
Jodzahl = 650 mg/g

Tab. 3.2 Typische Kennwerte fiir Kornkohle im Abwasserbereich (ONORM B 2506-2 2006)

FUr den Einsatz als Wasserfilter missen zumindest der mittlere Korndurchmesser, die
Schittdichte und die spezifische Oberflache bekannt sein. Zur Wasserfilterung darf
reaktivierte Aktivkohle verwendet werden, hingegen keine regenerierte Aktivkohle. Da
zusatzlich zur Adsorption auch von einem biologischen Abbau ausgegangen werden kann,
kénnen biologisch abbaubare Stoffe mit hohen Raum — Zeit — Ausbeuten abgefangen
werden.

Zeolithe

Durch den Hauptbestandteil Klinoptilolith kbnnen Zeolithe gegentber Aktivkohlen Vorteile im
Bereich Schwermetallbindung besitzen. Durch die groBen Qualitdtsunterschiede bei
Zeolithen ist die jeweilige Adsorptionsfahigkeit nachzuweisen.

Wartung

Steigt der Filterwiderstand an (Rickstau) oder ist die Adsorptionskapazitat erschopft, so sind
die Adsorptionsfilter auszutauschen. Eine Reinigung, z.B. mittels Hochdruckreiniger, ist
unzuldssig (ONORM B 2506-2, 2006).

3.3.3 Regelwerke
3.3.3.1 ATV-DVWK A 138

Die Verschmutzung der Niederschlagswasser ergibt sich aus der Ausfilterung von
Feinstpartikeln und Aerosolen aus der Atmosphdre und der zusatzlichen Belastung am
Abflussort.

Primar enthalten sind Chloride, Sulfate, Nitrat, Natrium, Kalium, Calcium und Magnesium.
Diese lonen liegen jedoch meist in einer Konzentration unter 10 mg/l vor. Weiters treten in
geringer Konzentration zusatzlich anorganische und organische Substanzen, sowie
Schwermetalle auf. Besonders Abflisse von Verkehrsflachen sind stark mit organischen
Substanzen belastet.

Auf die Loéslichkeit und das allgemeine Verhalten von Schwermetallen hat vor allem der ph-
Wert groRen Einfluss. Ublicherweise liegt dieser im schwach sauren bis neutralen Bereich,
da die Oberflachen wie Dachdeckung und betonierte Flachen eine gewisse Pufferwirkung
aufweisen (ATV-DVWK, 2002).

Niederschlagswasser gelangt in bebauten und versiegelten Gebieten nicht auf naturlichem
Weg in den Wasserkreislauf, was zu langfristigen Veranderungen des
Bodenwasserhaushaltes fuhrt, da die naturliche Grundwasserneubildung verringert wird.
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Die Beseitigung des Oberflachenabflusses, besonders bei Starkregenereignissen, erfordert
technische und finanzielle Aufwendungen, trotzdem lassen sich Spitzenabflisse in
FlieRgewasser nicht vollends vermeiden, wodurch sich erhéhte Schmutzfrachten ergeben.
Die Ruckfuhrung des Niederschlagswassers in den naturlichen Wasserkreislauf am Ort des
Anfalles ist 0©kologisch, wasserwirtschaftlich und technisch sinnvoll und zudem
volkswirtschaftlich vorteilhaft (ATV-DVWK, 2002).

Der natirliche Boden erflllt als Sickerraum eine Schutzfunktion fir das darunterliegende
Grundwasser. Dieser Schutz wird durch physikalische, chemische und biologische Prozesse
und Transportvorgange bewirkt. Die Intensitat dieser Schutzfunktion ist je nach Untergrund
unterschiedlich. Filtration, Adsorption, lonenaustausch, Fallung und biologischer Abbau
Uberwiegen und sind in der bewachsenen Bodenzone intensiver als im unteren Teil des
Sickerraumes. Diese Prozesse stehen untereinander in einem Wirkungsgefiige und sind den
umgebenden Verhaltnissen angepasst. Die Anpassungsfahigkeit ist jedoch begrenzt und
kann durch langfristige Uberlastungen und Wasserinhaltsstoffe mit Stér- und Schadwirkung
nachteilig verandert werden. Da die Niederschlagsabflisse bei der Versickerung partikulare
Stoffe als Sediment auf Bodenoberflachen ablagern, werden diese Stoffe in die oberen
Dezimeter des Bodens eingetragen und mit dem Sickerwasser zum Teil bis zum
Grundwasser transportiert. Eine Folge dessen kann ein Nachlassen des natirlichen
Reinigungsvermdgens und die Veranderung der Grundwasserbeschaffenheit sein oder eine
Freisetzung und Verlagerung der angereicherten Stoffe in eine tiefere Bodenzone (ATV-
DVWK, 2002).

Die Erhaltung der naturlichen Bodenfunktionen und seine Leistungsfahigkeit als Filter, Puffer
und Transformator missen Ziel eines nachhaltigen Boden- und Grundwasserschutzes sein.

Niederschlagsversickerungen sind bei belasteten Niederschlagen empfehlenswert, da durch
technische Malknahmen die nachteiligen Wirkungen der natlrlichen Vorgange in der
Bodenzone auf ein tolerierbares Mal} vermindert werden kénnen (ATV-DVWK, 2002).

3.3.3.2 OWAV Regelblatt 35

Wie oben schon angefuhrt ist gemalR der Allgemeinen Abwasseremissionsverordnung
(AAEV) § 3 Abs. 4 nicht oder nur gering verunreinigtes Niederschlagswasser aus einem
Siedlungsgebiet mit Trennkanalisation vor dem Eintritt in den Regenwasserkanal nattrlich
abzuleiten. Ist das Niederschlagswasser hingegen anthropogen verunreinigt worden, sodass
es das geringfligige Mal} Ubersteigt, ist es nach dem Stand der Technik zu reinigen und dem
FlieRgewasser zuzufiihren.

Die wirksamste MalRnahme der Regenwasserbewirtschaftung liegt jedoch in der
Verminderung der Niederschlagsabflisse und Stoffbelastung an der Anfallstelle.
Mégliche Manahmen nach OWAV:

— Vermeidung von neuen versiegelten Flachen

— Gering verschmutze Flachen moglichst durchldssig gestalten

— Nachtragliche Entsiegelung

— Regenwasser speichern und es zur Bewasserung verwenden

— Verzicht auf belastende Dachdeckung wie z.B. Zink, Kupfer, Blei
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Ist eine Versiegelung unumganglich und eine Versickerung vor Ort nicht moglich oder
zuldssig, so sollte angestrebt werden das Niederschlagswasser dezentral abzuleiten und
gedrosselt in Oberflachenwasser einzuleiten, um eine Reduzierung der Abflussspitzen und
einen besseren Stoffrlickhalt zu erreichen. Jedoch muss sichergestellt werden, dass es zu
keiner Erhéhung der hydraulischen Belastung des Gewassers und keiner Beeintrachtigung
des der dkologischen Funktionsfahigkeit des Gewassers kommt (OWAV, 2003).

Stark verunreinigte Niederschlagsabflliisse die nicht versickert werden kénnen bzw. deren
Behandlung wirtschaftlich zu aufwéndig ist, sind nach Retention Uber den
Schmutzwasserkanal der Klaranlage zuzufihren.

Da die Messung der Belastung des Niederschlagswassers und die damit
zusammenhangende Bewertung der Versickerbarkeit mit hohem Aufwand verbunden ist und
nur in Ausnahmeféllen vertretbar ist, ordnet der OWAV die Verschmutzung der Abfliisse
unterschiedlichen Oberflachen bzw. Flachentypen zu.

Die Versickerung Gber eine Oberbodenpassage ist anzustreben; die unterirdische Versicke-
rung Uber Rigole oder Schichte ohne Oberbodenpassage gilt aber als unbedenklich.

Flachentyp

* Die Versickerung Gber eine Oberbodenpassage ist anzustreben. Die unterirdische Versicke-
rung ohne Oberbodenpassage (Rigolenversickerung, keine Schachtversickerung) kann in
Ausnahmefillen toleriert werden, wenn auf Grund der Untergrundverhaltnisse eine Verun-
reinigung des Grundwassers nicht zu erwarten ist und eine geeignete Vorreinigung (z.B.
Schlammfangschacht mit Tauchbogen beim Ablauf, Adsorptionsfilter(matten) ausgefihrt
wird.

* Die Flachenversickerung iliber durchlassige Belage (Porenpflaster, Sickerfugensteine) ist in
der Regel zulassig.

Die flachenhafte Versickerung Gber eine Oberbodenpassage ist in der Regel zuldssig und
anzustreben.

Die Flachenversickerung liber durchlassige Beldge (Rasengittersteine, Rasenfugenpflaster)
ist in Ausnahmeféllen zulassig, wenn auf Grund der Untergrundverhaltnisse eine
Verunreinigung des Grundwassers nicht zu erwarten ist.

Die flachenhafte Versickerung (ber eine Oberbodenpassage ist in der Regel zulssig und
anzustreben.

Eine Vorbehandlung vor der Versickerungsanlage ist in der Regel erforderlich

(z.B. Absetzbecken, Verkehrsflaichenabscheider, Filtrationsanlage).

Die Versickerungsleistung ist unabhangig von der Durchlassigkeit (kf-Wert) des verwendeten
Bodens héchstens mit 10° m/s (Sickergeschwindigkeit vi= 0,6 mm/min) anzusetzen.

Die flachenhafte Versickerung ist in der Regel nur mit Vorbehandlung vor der Versickerungs-
anlage mit anschlieBender Kontrollmaglichkeit zulassig. Bei Risikoflachen ist ein Anschluss
an den Schmutz- oder Mischwasserkanal vorzusehen.

Tab. 3.3 Anforderungen an die Versickerung von Niederschlagsabflissen in Abhéngigkeit von der entwéasserten
Flache (OWAV, 2003)
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Flachentyp | Art und Nutzung der Fliche

» Dachfléchen ohne Hintergrundbelastung durch verkehrs- und produktionsbedingte
Emissionen, normal verschmutzt, mit dblichen Anteilen an unbeschichteten Metallen aus
Kupfer, Zink und Blei {< 5-10 % der Gesamtdachflache).

* Rad- und Gehwege auBerhalb des Sprihfahnenbereiches stark frequentierter Strallen;

* Betriebliche Lagerflachen mit unbedenklichen, nicht Wasser gefahrdenden Lagerungen;

» wenig befahrene Strafen (WohnstraBen) und Parkplétze far PKW ohne haufigen
Fahrzeugwechsel (z.B. Biro- und Wohngebaude) mit einem durchschnittlichen Verkehrs-
aufkommen (DTV) bis 500 Kfz/24 h.

» Dachflachen mit hoher Hintergrundbelastung durch verkehrs- und produktionsbedingte
Emissionen.

= Strafen mit einem durchschnittlichen Verkehrsaufkommen (DTV) von 500 bis
15.000 Kfz/24h oder regelmaBigem \iehtrieb.

* Parkplatze fir PKW mit Fahrzeugbewegungen von 500 bis 5.000 Kfz/24h
(z.B. Lebensmittel- und Fachmarkte).

= Park- und Stellflachen fir LKW, sofern eine wesentliche Verschmutzung des Niederschlags-
wassers durch Emissionen aus den Fahrzeugen (z.B. Verluste von Treib- und Schmierstoffen,
Frostschutzmitteln, Flissigkeiten aus Brems- oder Klimatisierungssystemen etc.) ausge-
schlossen werden kann.

» Betriebliche Lager- und Verkehrsfldchen, sofern eine wesentliche Verschmutzung des
Niederschlagswassers durch Ladegutverlust oder Manipulation (Tatigkeiten auf diesen
Flachen) ausgeschlossen werden kann.

* Dachflachen mit Anteilen an unbeschichteten Eindeckungen und Installationen aus Kupfer,
Zink und Blei, wenn bei Versickerungsanlagen Ametal > 50 m? und bei Einleitungen in
Oberflichengewssser Ameal > 500 m? liegt.

= Parkplatze fir PKW mit Fahrzeugbewegungen Gber 5.000 Kfz/24h
(z.B. Einkaufszentren, GroBmarkte).

* Straflen mit einem durchschnittlichen Verkehrsaufkommen (DTV) Gber 15.000 Kfz/24h und
iiberregionale HauptverkehrsstraBen unabhéngig vom Verkehrsaufkommen.

* Betriebliche Lager- und Verkehrsflachen mit erhdhter Verschmutzung 2.B. durch
Manipulationen, Ladegutverluste.

* Park- und Stellplatze fir LKW mit hdufigem Fahrzeugwechsel, sofern eine wesentliche
Verschmutzung des Niederschlagswassers durch Emissionen aus den Fahrzeugen nicht mit
hoher Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen werden kann.

= Betriebliche Lager- und Verkehrsfldchen, sofern eine wesentliche Verschmutzung des
Niederschlagswassers durch Ladegutverlust oder Manipulation nicht mit hoher
Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen werden kann.

Tab. 3.4 Bewertung der Niederschlagsabfliisse in Abhéngigkeit von der Herkunftsfldche (OWAV, 2003)
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e

* |n der Regel ist keine Behandlung der Niederschlagsabfliisse dieser Flachen vor der
Einleitung in ein FlieBgewasser erforderlich.

* Immissionsseitig ist die Notwendigkeit von MaBnahmen zu priifen, wenn der mittlere
Gewdsserabfluss geringer ist als der Richtwert, der sich nach den Prifkriterien dieses
Leitfadens errechnet.

* Als Mindesterfordernis gilt eine mechanische Reinigung (Schlammfangschacht mit Tauch-
bogen beim Ablauf), nach Moglichkeit ist eine Humuspassage vorzusehen.

* Immissionsseitig ist die Notwendigkeit von weitergehenden MaBnahmen zu prifen, wenn
der mittlere Gewdsserabfluss geringer ist als der Richtwert, der sich nach den Priufkriterien
dieses Leitfadens errechnet.

* Die Niederschlagsabflisse dieser Flachen sind nach Méglichkeit getrennt zu erfassen und
vorzureinigen, bevor sie in ein FlieBgewadsser eingeleitet werden.

* Als Mindesterfordernis gilt eine mechanische Reinigung (Verkehrsflachenabscheider,
Absetzbecken mit Tauchwand), nach Maglichkeit ist eine Filterpassage vorzusehen.

* Immissionsseitig ist die Notwendigkeit von weitergehenden MaBnahmen zu priifen, wenn
der mittlere Gewadsserabfluss geringer ist als der Richtwert, der sich nach den Prifkriterien
dieses Leitfadens errechnet.

Tab. 3.5 Anforderungen an die Vorbehandlung von Niederschlagsabflissen in Abhangigkeit von den
entwésserten Flachen (OWAV, 2003)

Werden Entwasserungsflachen vom Kanalnetz abgekoppelt, kdnnen Engpéasse im Kanalnetz
vermieden und die Sicherheit gegen Uberfluten gesteigert werden.

Weiters miissen Versickerungsanlagen gemaR OWAV Richtlinie einen Notiiberlauf
aufweisen, um bei Versagen der Anlage die Abfliisse ableiten zu kédnnen.

Grundsatzlich spricht man bei der Versickerung von Niederschlagswassern von
Trennsystemen, denn nur hier kann davon ausgegangen werden, dass die Belastung im
Verhaltnis zum Mischsystem schwach ausfalit.

3.4 Regelungen der Bundeslander

Die kommenden Kapitel behandeln die landesspezifischen Richtlinien der einzelnen
Bundeslander. Die Bestimmungen der Lander unterscheiden sich in gewissen Aspekten der
Versickerungstechnik und gehen in Teilbereichen unterschiedlich stark ins Detail.

Zur Ergédnzung und Klarung diverser Versickerungsaspekte wurde zudem an die
verantwortliche Person der jeweiligen Landesstelle ein Fragenkatalog (siehe Kap. 4.1)
gesandt. Im Folgenden werden die gestellten Fragen in kursiver Schrift angeflhrt und die
entsprechenden Antworten dazu zitiert Bei fehlenden Antworten wurden die Fragen
weggelassen.

3.4.1 Regelwerke Burgenland

Das Land Burgendland hat keine weiteren landesspezifischen Regelwerke veroffentlicht.
Uber etwaige Bodenspezifika werden keine Angaben gemacht. Das Land Burgenland halt
sich an die bundesweiten Bestimmungen sowie wasserrechtlichen Bestimmungen.
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3.4.1.1 Erganzungen zu den Landesrichtlinien Burgenland

Gibt es weitere landesspezifische Regelwerke bzw. Richtlinien, aul3er die oben angefiihrten?

,Die QZV Chemie GW wird herangezogen, ebenso wie die ONORM B 2506-1, diese ist aber
nicht landesspezifisch. Es wird darauf hingewiesen, dass  Grundstlicks-
entwasserungsanlagen Gemeindeangelegenheit sind.

Im Raum Burgenland wird bei gewerblichen Anlagen nachstehend Prioritatenreihung fur die
Entsorgung von Oberflachenwassern angewendet:

e Versickerung dezentral

e Versickerung zentral

e Gedrosselte Einleitung in Vorfluter, Entwasserungsgraben oder Regenwasserkanal
o Direkte Einleitung in Vorfluter, Entwasserungsgraben oder Regenwasserkanal

e Mischwasserkanal

Der Ableitkonsens wird aus dem Kanalkonsens bei Einleitung in den Kanal oder aus dem
angenommenen natlrlichen Abfluss bei Einleitung in Vorfluter oder Graben (entspricht 10 bis
20% des 1-jahrlichen Ereignisses von 120 I/sec.ha) festgelegt. Die Retentionseinrichtungen
oder Versickerungseinrichtungen werden gemalt DWA - A 138 auf ein 10-jahrliches Ereignis
fur den nachstgelegenen Gitternetzpunkt der eHYD-Daten dimensioniert. Zur Ermittlung des
erforderlichen Speichervolumens ist ein kostenloses Programm (OEB-
Oberflachenentwasserungsprogramm Burgenland) in Verwendung.

Bei Betriebsanlagen erfolgt oft auch die Kombination der Retentionseinrichtungen mit
Léschwasserspeicher und Léschwasserauffangeinrichtungen.”

Welche Fldchenarten werden unterschieden und welche Regelungen sind dafiir
vorgesehen? (inwieweit kommt die Einteilung nach OWAV RB 35 zur Anwendung?)

,oeit der QZV Chemie GW ist die Versickerung ohne Bodenpassage beschrankt worden,
sodass fast nur noch Dachflachenwasser direkt versickert werden kdnnen. Bei grof3en
Dachflachen (Betriebsanlagen) ist auch das Material fir die Deckung relevant (Cu, Zn —
Einleitung bewilligungspflichtig It QZV).

Fur die qualitative Bericksichtigung der Einzugsflachen wird die Tabelle 1 DWA - A 138
eingesetzt. Bei schwierigeren oder groReren Projekten erfolgt zusatzlich eine Bewertung in
Anlehnung an das DWA-Regelblatt Merkblatt DWA — M 153 ,Handlungsempfehlungen zum
Umgang mit Regenwasser”. Quantitativ wird die zu entwassernde Flachenart durch den
Abflussbeiwert gemal Tabelle 2 DWA — A 138 bericksichtigt.”
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Welche Auflagen sind mit der Gré8e der entwésserten Fldache verbunden?

»2Auflagen werden in den Bewilligungsbescheiden vorgeschrieben, und beziehen sich auf die
Errichtung und den Betrieb der Versickerungsanlagen. Im Wesentlichen sind das:

¢ Mindestdicke der humosen Oberbodenschicht (30 — 40 cm)

e Bepflanzung (damit nicht verschlammt)

e Einsatzverbot von Pflanzenschutzmitteln

¢ Entfernen von Mahdgut und Abfallen

e Aufrechterhaltung und Pflege der Bodenschicht

o Austausch der Bodenschicht bei unzureichender Versickerungswirkung

e bei Versickerungsbecken (z.B. Absetzbereiche) auch Entfernen von Ablagerungen.
Weiters, sofern im Projekt nicht ausreichend berticksichtigt, die Mindestspeichervolumina

und Abflussdrosselungen sowie eventuell Vorreinigungseinrichtungen fir die
Feststoffriickhaltung (Schlammfang, Absetzbecken, Rasenflielstrecke).

Die Auflagen orientieren sich immer am konkreten Projekt.”
Welche genauen Grenzwerte bzgl. Inhaltsstoffe gilt es einzuhalten?

,QZV Chemie GW, QZV Chemie OG und die Allgemeine AbwasseremissionsVO sind
anzuwenden.”

Erfolgen Abnahmepriifungen bei Versickerungsanlagen? Wenn ja, in welchem Umfang?

.In der Regel werden im Zuge der Planung der Anlagen der Bodenaufbau und die
Durchlassigkeit ermittelt und sind somit Projektbestandteil. Bei Erfordernis werden im Zuge
der Bewilligung Sickerversuche am ausgefuhrten Bauwerk vorgeschrieben.”

Welche Parameter werden bei einer etwaigen Abnahmepriifung Gberpriift?
~Sickerfahigkeit (kf-Wert) im Feldversuch.*
Hat ein Nachweis der Filterwirkung nach einer bestimmten Anzahl von Jahren zu erfolgen?

.Der Bewilligungsinhaber ist dazu verpflichtet die Anlagen in dem der Bewilligung
entsprechenden Zustand zu erhalten. RoutinemafRig wird keine Auflage Uber einen
regelmafligen Nachweis der Filterwirkung formuliert. Im Einzelfall wird Gberprift, ob zum
Schutz von 6ffentlichen Interessen die Filterwirkung zu prifen ist.”

Ab welchen Randbedingungen ist die konstruktive Ausfiihrung derart zu gestalten, dass eine
Kontrolle der Reinigungsleistung méglich ist?

,Die Reinigungsleistung kann nur beurteilt werden, wenn sowohl das zuflieRende wie auch
das in das Grundwasser eintretende Niederschlagswasser reprasentativ beprobt werden
kann. Auch die Analytik ist aufwandig und kostenintensiv (Schwermetalle etc.) und vom
Verfahren teilweise fraglich (Kohlenwasserstoffe).”

Die Reinigungswirkung ist in der Regel nur durch konstruktive MaRnahmen sicherzustellen
und kann kaum gemessen werden. Im Einzelfall wird Beprobung des Grundwassers an
Kontrollsonden vorgeschrieben. So kann die Wirkung der Malinahmen geprift bzw.
Uberwacht werden.”
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Auf welche Dauer erfolgt die Bewilligung fiir Versickerungsanlagen?

,Wie Kanalanlage bzw. ohne Befristung bei Betriebsanlagen.”
Wie ist der Ablauf des Zulassungsverfahrens aufgebaut?

,Ubliche Genehmigungsverfahren: Zentrale Versickerungs- und Retentionsanlagen -
Genehmigung im Wasserrechtsverfahren - dezentrale betriebliche Anlagen - Genehmigung
im Gewerbeverfahren oder Wasserrechtsverfahren - dezentrale hausliche Anlagen -
Genehmigung (Bauanzeige) im Bauverfahren®

Welche Inhalte muss der Technische Bericht aufweisen?

.Beschreibung, Datengrundlagen (inkl. Nutzung der angeschlossenen Flachen),
wassertechnische Nachweise, ggf. geplante betriebliche MalRnahmen. Siehe auch: Formular
hinten.*

Liegen Auswertungen zur Funktionalitdt von Versickerungsanlagen vor (zB Studien im
Auftrag des Landes)?

Lversickerung von gereinigtem Abwasser (TU Wien 2002 ,Auswirkungen der Versickerung
von biologisch gereinigtem Abwasser auf das Grundwasser*)*

Erfolgt eine Messung der Reinigungsleistung in regelméaf3igen Abstédnden?
~Bisher nicht mdglich.”

Laut Richtlinie kann die belebte Bodenzone als ,Standardfilter” bezeichnet werden. Welche
Anforderungen mlissten Spezialfilter (wie z. B. lonentauscher, Aktivkohle, Karbonat, efc.)
erfiillen, um fiir einen Einsatz bei Versickerungsanlagen zugelassen zu werden?

.Diesbeziglich kein Fall vorliegend. Im Fall eines solchen Vorhabens wird die Beurteilung
jedenfalls vom Einsatzort bzw. Qualitdt und Menge des erwarteten Abwassers abhangen.
Werden Wasser erwartet, welche erhebliche Verunreinigungen aufweisen, die nur mehr mit
Spezialfilter zu erfassen sind und nicht Uber den ,Standardfilter’ gefiltert und abgebaut
werden kénnen, wird der Einleitung in den Vorfluter bei Einhaltung der AAEV oder der
Ableitung in die Mischwasser- bzw. Schmutzwasserkanalisation der Vorzug gegeben.*

Wie misste eine solche Versickerungsanlage aufgebaut sein, um bewilligt zu werden?
Welche Nachweise sind zu bringen?

»LAbhangig von der Art der Verschmutzung - Adsorptionsstufe zur Entfernung von
adsorbierbaren Stoffen, biologische Stufe zum Abbau von biologisch abbaubaren Stoffen,
etc. Bei Mdglichkeit einer anderen Entsorgungsvariante werden derartige Anlagen jedoch
wasserfachlich abgelehnt.”

Sind herkémmliche Schachtversickerungen weiterhin bewilligungsfdhig? Sind aufgrund
wechselnder Grundwasserhéhen und der somit mobglichen Filtrierung ins anstehende
Grundwasser Auflagen zu erfiillen, bzw. welche Unterlagen / Nachweise sind zu erbringen?

~>chachtversickerungen sind bewilligungsfahig, wenn keine Stoffe nach Anlage 2 QzZV
Chemie GW (,Verbot der Einbringung von Schadstoffen®) in das Grundwasser eingebracht
werden (Stichworte: organohalogene Verbindungen, org. P, org. Sn, karzinogene etc.
Eigenschaften, Mineraldle, KW, Zyanide, Hg, Cd). Dies wird bei der Versickerung von reinen
Dachwassern ohne zusatzliche Prifung angenommen.
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Bei Versickerung von Niederschlagswassern aus anderen Flachen (zB. Verkehrsflachen,
Hofflachen, Lagerflachen..) wird nur eine Versickerung Uber eine oberirdische
Bodenfilterschicht bei im Wesentlichem feststoffbelasteten NS-Wassern bzw. eine
Versickerung Uber eine bewirtschaftete, bewachsene Oberbodenpassage bei abbaubaren
org. belasteten NS-Wassern zugelassen.”

Welche Griinde gibt es fiir fehlende Richtlinien v. a. in Bezug auf Spezialfilter?
,Bisher kein Bedarf.”
Gibt es bestehende Férderungen fiir Versickerungsanlagen bzw. sind welche angedacht?

,FOorderung nur im Rahmen der ,normalen® Foérderung im Rahmen der
Siedlungswasserwirtschaft.”

Weitere Anmerkungen:
Es gibt keine eigene Landesrichtlinie.
Die Behdrdenverfahren sind It. WRG durchzufihren.

Grundstlicksentwasserunganlagen - Bewilligung im Zuge von Bauverfahren, aber keine
wasserrechtliche Bewilligung.

Anzeigeverfahren — nach § 114, 115 WRG - ist durchzufiihren, wenn keine Anderung der Art
und des Malles der Wasserbenutzung bewirkt wird.

Bewilligungsverfahren ist durchzufiihren, wenn Bewilligungspflicht besteht und nicht das
Anzeigeverfahren anzuwenden ist.

Die fur die Erlangung der Genehmigung nach dem WRG erforderlichen Unterlagen sind im §
103 WRG 1959 angefiihrt. Die folgenden Inhalte werden in den meisten Fallen fir
Versickerungsanlagen erforderlich sein:

e Allgemeine Angaben: Lage, KG, Konsenswerber, betroffene Grundsticke, betroffene
fremde Rechte, Liste bestehender WR-Bescheide, etc.

o Bemessungsgrundlagen: angeschlossene Flachen (GroRe, Gefalle, Nutzung etc.),
Bemessungsniederschlage, Bodengutachten Aufbau und Durchlassigkeiten, HGW, ..

e Bemessung: Nach DWA oder ONORM, hydraulische Bemessung fiir Rohrleitungen
und Kanéle, Flache/Volumen von Versickerungsanlagen, Entleerungszeit

¢ Funktionsbeschreibung: Wenn erforderlich.
e Vorkehrungen fir Bau und Betrieb
e Plane: Lageplan, Schnitte, Details, Hydraulische Langenschnitte falls erforderlich, etc.
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3.4.1.2 Ubersichtstabellen

Bewilligung
nicht
erforderlich

Anzeigepflicht

Bewilligungs-
pflicht

Niederschlagsversickerung
Richtlinie Land Burgenland

Versickerung unbelasteter Dachflichenwdsser (abh. von der Dachdeckung).

Dachflachen:

* Versickerung gering belasteter Gewasser lber natirliche Bodenfilter.
* Bei Einleitung der Dachflaichenwasser in Oberflachenwdsser.

* Bei Verwendung punktformiger Versickerung.

* Bei Verwendung technischer Adsorber ohne Versickerung tGber natiirlichen Boden.

Befestigte Flachen:
* Bei Verwendung punktférmiger Versickerung.
¢ Bei Verwendung technischer Adsorber ohne natirlichen, bewachsenen Boden.

« Versickerung stark belasteter Dachflachenwadsser bzw. Betriebsflachen, sowie Hof-
und Straenfldchen.

Tab. 3.6 Ubersicht (iber die bewilligungsfahigen Versickerungsarten im Bundesland Burgenland
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INHALTE DES TECHNISCHEN BERICHTES

Allgemeine Angaben:
—> Lage, Katastralgemeinde, Konsenswerber, Zweck der MaBnahme, Nutzung der zu entwassernden Flachen,
Liste bestehender Wasserrechtsbescheide

< 4

Bemessung:

o Ermittlung der Abwassermengen (m3/d und m3/h und durchschnittliche Jahresabwassermenge)
Angeschlossene Flachen (Groflke, Gefalle, Nutzung, etc.)

Bemessungsniederschlage

Bodengutachten (Aufbau und Durchlassigkeiten)

O O O

Funktionsbeschreibung:

o Art des Reinigungsverfahrens, Beschreibung der technischen Anlagenteile,
o Art der Abwasserverbringung, Mafinahmen zur Stérfallvermeidung

o Vorkehrung fiir Bau und Betrieb

- N

Planunterlagen

o Ubersichtslageplan mit Einzugsgebiet,

—>| o Lageplan mit Abwasserreinigungsanlage, bestehende Objekte, Wasserfassungen, Detailplan oder Typenblatter der
Abwasserreinigungs- bzw. Versickerungsanlage

o Hydraulische Langenschnitte

Fremde Rechte:
—> Betroffene Grundstiicke, Grundstiicksverzeichnis sémtlicher Eigentiimer, Fischerei- und Wasserberechtigten bei
Einleitung in Vorfluter, Nennung der Brunnen und Quellen im Umkreis von 300 m und Darstellung im Lageplan.

Tab. 3.7 Inhalte des technischen Berichtes Burgenland

Dachflachen Parkflichen Niedere StraBen
H&uslich Industriell StraBen > 35.000 DTV

Versickerung mit

1) 1) 1) 1) k.A.

Grundwasser Bodenpassage v v v 4
Techn. Adsorber 4 1) W4 1 w4 1) V4 1) k.A.
Oberflichengewiisser A e s X k.A.

1) bewilligungspflichtig

Tab. 3.8 Ubersicht der zulassigen Versickerungsarten Burgenland

3.4.2 Regelwerke Karnten

Die Richtlinie des Landes Karnten bezieht sich auf die geringfligige Wassernutzung geman
§ 32 Abs. 1, WRG 195, wobei die anfallende Oberflachenwassermenge im Verhaltnis zur
Grundstlicksflache entsprechend gering sein muss.

Bei folgend angefiihrten Flachen ist mit einer geringen stofflichen Belastung zu rechnen und
kann im Regelfall eine Beeintrachtigung ausgeschlossen werden (AMT DER KARNTNER
LANDESREGIERUNG, 2010):

— Hofflachen und Parkplatzflachen fir PKW ohne haufigen Fahrzeugwechsel in
Wohngebieten bis zu 20 Stellplatzen bei flachenhafter Versickerung.
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— Strallen und Wege ohne regelmaligen Kfz-Verkehr und StralBen bis
500 Kfz / 24h = DTV.

— Unbelastete Dachflachenwéasser von Einfamilien- und Mehrfamilienwohnhausern bis zu
zehn Wohneinheiten bzw. 20 Pkw-Abstellplatze bei flachenhafter Versickerung.

— Versickerung von Dachflachenwassern von Objekten mit Dachflachen bis 1000m2 in
landlichen Gebieten. Im stadtischen Bereich und bei Eindeckung mit unbeschichteten
Metalldachern bis zu einer Dachflache von 500m2.

Dachflachen
Bei Dachflachen > 1000m? mit geringem Metallfldchenanteil sind folgende Varianten méglich
(AMT DER KARNTNER LANDESREGIERUNG, 2010):

— Flachenhafte Versickerung Uber eine aktive Bodenpassage

— Versickerung nach Retention (und oder mechanischer Reinigung)

— Versickerung auf Eigengrund ohne Retention oder Reinigung

— Einleitung in FlieRgewasser oder Seen mit Retention und/oder Reinigung, wenn eine
Versickerung nicht moglich ist

— Einleitung in FlieBgewasser ohne Reinigung in Ausnahmefallen, wenn eine
Versickerung nicht mdglich ist.
Parkflachen

— Flachenhafte Versickerung Uber eine aktive Bodenpassage

— Versickerung Uber begriinte oder teilweise begriinte Schotterflachen

— Versickerung nach mechanischer Reinigung

— Flachenhafte Versickerung ohne Oberbodenpassage (bei Talstationen von Liftanlagen)

— Einleitung in ein FlieRgewasser nach mechanischer Reinigung und Retention, wenn
keine Versickerung moglich ist.

— Punktférmige Versickerung zumindest Uber einen Parkflachenabscheider oder bei
kleinen Parkflachen bis 40 Stellplatzen Uber eine Adsorptionsfiltermatte

Sind Flachen den oben genannten nicht zuzuordnen, so ist eine Einzelfallbeurteilung notig
(AMT DER KARNTNER LANDESREGIERUNG, 2010).

StraBen und Wege

— Flachenhafte Versickerung Uber eine aktive Bodenpassage
— Einleitung in ein Flielgewasser nach Reinigung tber ein Mulden-Rigolen-System
— Versickerung nach Reinigung Uber ein Mulden-Rigolen-System

— Punktférmige Versickerung zumindest Uber eine Adsorptionsfiltermatte. Bei Strallen
von 500 — 10.000 DTV kann in Ausnahmefallen die punktférmige Versickerung nach
mechanischer Reinigung in einem Absetzschacht mit Tauchwand oder Tauchrohr
oder einem  Verkehrsflachensicherungsschacht bzw. einem  Verkehrs-
flachenabscheider erfolgen.

— Einleitung in ein FlieBRgewasser oder einen See nach Reinigung Uber ein
Retentionsfilterbecken nur bei Strallen bis 500 Kfz / 24 h, ansonsten sind Auflagen zu
erfullen (AMT DER KARNTNER LANDESREGIERUNG, 2010).
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3.4.2.1 Erganzungen zu den Landesrichtlinien Karnten

Vom Bundesland Karnten erhielten wird leider keine weiteren Auskunfte zur Anwendung und
Ausflhrung von Versickerungsanlagen.

3.4.2.2 Ubersichtstabellen

Bewilligung nicht
erforderlich

Anzeigepflicht

Bewilligungs-
pflicht

Niederschlagsversickerung
Richtlinie des Landes Kdrnten

Hofflachen, Parkplatzflachen in Wohngebieten < 20 Stellplatze bei flichenhafter Versickerung.

StraRen und Wege bis 500 DTV.

Unbelastete Dachflachenwasser von Wohnhzusern bis zehn Wohneinheiten bei flichenhafter Versickerung.
Dachfléchen bis 1000 m? in landlichen Gebieten.

Dachfldchen < 500 m? im stidtischen Bereich und bei unbeschichteten Metalldachern

Dachflachen > 1000m? mit geringem Metallflichenanteil

Flachenhafte Versickerung Uber eine aktive Bodenpassage

Versickerung nach Retention und/oder mechanischer Reinigung

Versickerung auf Eigengrund ohne Retention oder Reinigung

Einleitung in FlieRgewdsser oder Seen mit Retention und/oder Reinigung, wenn Versickerung nicht méglich
Einleitung in FlieRgewdsser chne Reinigung in Ausnahmefallen, wenn eine Versickerung nicht maglich

Parkfldchen

Flachenhafte Versickerung tber aktive Bodenpassage

Versickerung iiber begriinte oder Schotterflachen

Versickerung nach mechanischer Reinigung

Flachenhafte Versickerung ohne Oberbodenpassage bei Talstationen von Liftanlagen

Einleitung in FlieRgewasser nach mechanischer Reinigung und Retention wenn keine Versickerung méglich
Punktférmige Versickerung tber Parkflachenabscheider oder bei Parkflaichen < 40 Platze Giber Adsorptionsfiltermatte

Straen und Wege

Flachenhafte Versickerung tber aktive Bodenpassage

Einleitung in FlieRgewasser nach Reinigung tiber Mulden — Rigolen — System

Versickerung nach Reinigung iber Mulden — Rigolen — System

Punktférmige Versickerung tiber Adsorptionsfiltermatte

Bei StraRen von 500 — 10.000 DTV in Ausnahmefillen punktférmige Versickerung nach mechanischer Reinigung in einem Absetzschacht
Einleitung in FlieRgewdasser oder See nach Reinigung tber Retentionsfilterbecken bei StraRen bis 500 DTV

Konnen Flachen, den genannten nicht zugeordnet werden, so ist eine Einzelfallbeurteilung nétig

Tab. 3.9 Ubersicht iiber die bewilligungsfihigen Versickerungsarten im Bundesland Karnten
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INHALTE DES TECHNISCHEN BERICHTES

Allgemeine Angaben:
Bewilligungswerber, Zweck der MaBnahme, Ortsangabe, Nutzung der zu entwéassernden Flachen

v

( Bei Einleitung in Oberflichengewésser:
Begriindung warum keine groR¥flachige Versickerung gewahlt
wurde; beantragte Konsensabwassermenge, Wasserfiihrung
des Vorfluters

Bei Versickerung:
Untergrundverhaltnisse, Grundwasserstand und
—stromungsrichtung, Sickerfahigkeit des Bodens

Bemessung:
—> o Ermmittlung der Abwassermengen (m3/d und m3/h und durchschnittliche Jahresabwassermenge)

o Dimensionierung der mechanischen und weitergehenden Reinigungsanlagen, sowie der Sickerschachte
N

Technische Beschreibung:
o Art des Reinigungsverfahrens, Beschreibung der technischen Anlagenteile,
o Art der Abwasserverbringung, MaR3nahmen zur Storfallvermeidung
o Eindeckung von Dachern, Befestigung der Fahr-, Abstell- und Manipulationsflachen

Planunterlagen

o Ubersichtslageplan mit Einzugsgebiet,

o Lageplan mit Abwasserreinigungsanlage, bestehende Objekte, Wasserfassungen, Detailplan oder Typenblatter der
Abwasserreinigungs- bzw. Versickerungsanlage

Fremde Rechte:
—>| Grundstlicksverzeichnis samtlicher Eigentlimer, Fischerei- und Wasserberechtigten bei Einleitung in Vorfluter,
Nennung der Brunnen und Quellen im Umkreis von 300 m und Darstellung im Lageplan.

I
v v
Bei Einleitung in Vorfluter:
Auswirkungen auf Ober- und Unterlieger berucksichtigen und
. etwaige RetentionsmaRinahmen beschreiben.

Angabe der Grundwasseranstromrichtung, Nennung allfalliger

' Bei Versickerung: ‘
Nachbarn, die durch die Versickerung beeintrachtigt werden.

Tab. 3.10 Inhalte des technischen Berichtes Land Karnten

Dachflichen u Niedere StraBen
Parkflachen
Hauslich Industriell StraBen > 35.000 DTV

" Versickerung mit

Bodenpassage v n4 v R 4 v 8 X N

Grundwasser :
Techn. Adsorber Ve 1)2)4) Ve 1)2)4) e 2) V4 6) X 7)
Oberflachengewiésser e 1)2)4) 4 1)2)4) V4 2) V4 3)5) X 7)

1) Flachen mit geringem Metallflachenanteil
2) Mechanische Reinigung

3) Retention und Reinigung

4) Im stadt. Bereich < 500 m?

5) < 500 DTV

6) < 10.000 DTV

7) Einzelfallbeurteilung nétig

Tab. 3.11 Ubersicht der zuléssigen Versickerungsarten Karnten
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3.4.3 Regelwerke Niederosterreich

Eine Einleitung von Oberflachenwassern in offentliche Gewasser ist nach § 9 WRG
bewilligungspflichtig, wenn sie Uber den Gemeingebrauch (§ 8) hinausgeht. Nicht
verunreinigte Niederschlagswasser konnen somit ohne wasserrechtlichen Bewilligung in
offentliche Gewasser eingeleitet werden, ,soweit sie nicht das Gewasser mengenmaiig
Uberlastet oder Umweltziele (§§ 30 ff) gefahrdet®. Die Einleitung kleiner Mengen
Niederschlagswasser stellt somit in der Regel kein Problem dar. Bei bekannter
Vorfluterproblematik (z. B. Uberlastung) wird jedoch eine Einzelfallprifung zur
Bewilligungspflicht nétig sein.

Sofern mit der Oberflachenwassereinleitung eine qualitative Beeintrachtigung der Gewasser
verbunden ist, ist eine Bewilligungspflicht nach § 32 WRG vorgesehen.

Im Bewilligungsverfahren zur Einleitung von Oberflachenwasser ist darauf zu achten, dass
offentliche Interessen (§ 105) nicht beeintrachtigt und bestehende Rechte (§ 12 Abs. 2) nicht
verletzt werden.

In Niederosterreich wird versucht, anstelle einer mdglichst vollstdndigen Fassung und
Ableitung des Oberflachenwassers in die Vorfluter, dezentrale Behandlungsmaflinahmen, wie
z. B. Versickerungs- und RickhaltemaRnahmen zu férdern. Sofern jedoch eine Versickerung
oder ein Rickhalt nicht im erforderlichen Ausmall méglich ist, muss das Oberflachenwasser
wie bisher in den Vorfluter eingeleitet werden (AMT DER NIEDEROSTERREICHISCHEN
LANDESREGIERUNG, 2010).

§ 62 der Niederdsterreichischen Bauordnung sieht eine Anschlussverpflichtung an die
offentliche Kanalisation lediglich fir Schmutzwasser vor, fiur Niederschlagswasser jedoch
nicht. Somit kann dem wasserwirtschaftlichen Ziel entsprochen werden, das anfallende
Oberflachenwasser am Ort des Anfalles dem natlrlichen Wasserkreislauf zuzufihren. Die
Versickerung oder oberflachliche Ableitung von Niederschlagswassern darf allerding weder
die Tragfahigkeit des Untergrundes noch die Trockenheit von Bauwerken gefahrden.

Das Niederschlagswasser soll so lange wie mdglich am Ort des Anfalles zuriickgehalten und
so weit wie mdglich in den Untergrund eingebracht werden. Von neuen Siedlungsgebieten
soll nicht mehr Niederschlagswasser in den Vorfluter abflieRen als von der zuvor unbebauten
Flache.

Im Sinne des nachhaltigen Umgangs mit Bodenressourcen sollen Bodenfilter im
Siedlungsgebiet erhalten oder wiederhergestellt werden. Aufgrund der Fahigkeit des
belebten Oberbodens, Wasser wahrend des Versickerns zu reinigen, sollten
Flachenversiegelungen bei naturnaher Oberflachenentwésserung moglichst minimiert
werden. Zudem soll die Errichtung einer naturnahen Oberflachenentwasserung nicht mehr
kosten, als bisher Ubliche Oberflachenentwasserungen von Siedlungsgebieten mittels
Regenwasserkanal (AMT DER NIEDEROSTERREICHISCHEN LANDESREGIERUNG, 2010).

Voraussetzung fir eine naturnahe Oberflachenentwasserung ist die Trennung von
Regenwasser und Schmutzwasser. Bei Erreichen der Kapazitdtsgrenze im Mischsystem
bietet die naturnahe Oberflachenentwasserung eine Mdglichkeit zur Systemerweiterung.
Naturnahe Oberflachenentwasserung orientiert sich am natirlichen Wasserkreislauf und
baut auf folgenden MalRnahmen auf, die auch miteinander kombiniert werden kénnen:
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¢ Vermeidung des oberflachlichen Abflusses von Niederschlagswasser

e Versickerung, soweit aufgrund Standort bezogener Bedingungen mdglich

¢ Retention von Niederschlagswassern in ober- oder unterirdischen Zwischenspeichern

e Ableitung in Oberflachengewasser, wenn mehr Niederschlagswasser anfallt als durch
Verdunstung und Retention abgefiihrt wird

Wichtige Aspekte flr die Dimensionierung naturnaher Oberflachenentwasserung sind eine
Uberflutungssicherheit im Siedlungsgebiet sowie die Anndherung an den natirlichen
Wasserhaushalt (AMT DER NIEDEROSTERREICHISCHEN LANDESREGIERUNG, 2010).

Da die Einleitung zusétzlichen Oberflaichenwassers zu einer Uberschreitung der Kapazitat
des Vorfluters fihren kann, ist auf eine etwaige Beeintrachtigung 6ffentlicher Interessen oder
fremder Rechte Ricksicht zu nehmen. Daher ergeben sich folgende Uberlegungen die im
Vorfeld zu klaren sind:

— Voraussetzungen fir die Einleitung zusatzlicher Wassermengen ohne Maflinahmen in
den Vorfluter

— Sind die erhdhten Wassermengen vollstandig zurtickzuhalten, oder kdnnen sie ohne
Beeinflussung offentlicher Interessen oder fremder Rechte in den Vorfluter abgeleitet
werden

— Relevantes Bemessungsereignis fur die Nachweisflihrung
— Sind abflussmindernde Maf3inahmen im AufschlieRungsgebiet erforderlich

Zur Ermittlung der maximal zulassigen Einleitungswassermenge in den Vorfluter wurden drei
maogliche Szenarien entwickelt:

Szenario 1:

Verfugt der Vorfluter Uber ausreichend freie Kapazitaten zur Ableitung der zuséatzlich
anfallenden Oberflachenwasser, oder ist ein Ausbau des Vorfluters Teil des Projektes, kann
der zusatzliche Oberflachenabfluss vollstandig eingeleitet werden:

90 % *Qpy 2 Qrew 2 AQ einleiten

Die Bordkapazitat des Vorfluters wird zur Gewahrleistung eines Freibords bzw. zur
Abdeckung von Ungenauigkeiten im Berechnungsgang mit 90 % bericksichtigt.

Szenario 2:

Die freie Kapazitat des Vorfluters reicht nicht zur Einleitung des gesamten, zusatzlich
anfallenden Oberflachenabflusses aus. Der zusatzliche Oberflachenabfluss muss
zwischengespeichert und gedrosselt in den Vorfluter eingeleitet werden:

Qreu > 90% *Qpy = Qreuret > AQ gedrosselt einleiten

Alternativ kann ein Ausbau des Vorfluters oder eine Kombination aus Abflussdrosselung und
Ausbau des Vorfluters im Projekt vorgesehen werden.
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Szenario 3:

Die bestehende Kapazitdt des Vorfluters ist flr die Ableitung der Oberflachenwasser aus
dem Projektgebiet nicht ausreichend wund die Einleitung des zusatzlichen
Oberflachenabflusses wlrde zu einer erheblichen Beeintrachtigung des
Hochwasserabflusses fuhren.

Der zusatzliche Oberflachenabfluss muss daher vollstandig zurlickgehalten werden. Aus
dem Projektgebiet darf nur die Oberflachenwassermenge entsprechend dem Bestand in den
Vorfluter eingeleitet werden:

90 % *Qpy £ Qut =2 AQ zurickhalten

Alternativ . kann auch hier ein Ausbau des Vorfluters oder eine Kombination aus
Abflussdrosselung und Ausbau des Vorfluters im Projekt vorgesehen werden.

3.4.3.1 Erganzungen zu den Landesrichtlinien Niederosterreich

Der Fragebogen wurde vom Land Niederdsterreich bedauerlicherweise nicht rechtzeitig
zurickgesandt, um in diese Arbeit eingearbeitet zu werden.

3.4.3.2 Ubersichtstabellen

Niederschlagsversickerung
Richtlinie Land Niederosterreich

Bewilligung
nicht Versickerung unbelasteter Dachflichenwisser.
erforderlich

Dachflachen:

* Versickerung gering belasteter Gewasser Uber natirliche Bodenfilter.

e Bei Einleitung der Dachflachenwasser in das Grundwasser.

* Bei Verwendung technischer MaBnahmen ohne Versickerung tiber natlirlichen Boden.

Anzeigepflicht

Befestigte Flachen:
* Versickerung von Niederschlagswassern niederer Straflen.
¢ Bei Verwendung technischer MaBnahmen ohne natlrlichen, bewachsenen Boden.

Bewilligungs-
pflicht

* Versickerung belasteter Dachflaichenwasser sowie Hof- und Strallenflaichen gem. WRG

Tab. 3.12 Ubersicht (iber die bewilligungsfahigen Versickerungsarten im Bundesland Niederésterreich
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INHALTE DES TECHNISCHEN BERICHTES

//Allgemein: \

» Technische Darstellung der geplanten MaRnahmen (Retention, Abflussertlichtigung)

« Alifallige Zustimmungserklarungen

* Angaben betreffend die Vorarbeiten

* Angaben betreffend die Erhebung der Grundlagedaten - Beilage der Dokumente aus der Grundlagenerhebung
> (z.B. die fiir das Projektgebiet relevanten Bemessungsniederschlage und Bemessungsabfliisse)

+ Bestimmung der EingangsgréRen fiir die Abflussermittlung (Tr, EG, tc, r, W) fir die relevanten Querschnitte

Berechnung der Bemessungsabfliisse nach der Rationalen Methode fiir die relevanten Querschnitte

« Bestimmung der daraus abgeleiteten Wasserspiegelerhéhungen in den relevanten Querschnitten

= Begrindung fiir die Festlegung des relevanten Unterlaufs (Nachweis der Einhaltung des Kriteriums Ah) )
\\ Begriindung der Entscheidungen uber die gewahlten MalRnahmen (Ruckhaltemalinahmen, Abflussertt]chtigung)//

I
v v

- N

Ubersichtskarte:
Abgrenzung der Einzugsgebiete
Darstellung Gewasserabschnitte und Querprofile

Planunterlagen:
Lagepléane, Langenschnitte, Details

[ N\
Bemessung:
* Abgrenzung des Projektgebietes und die Erhebung von Grundlagedaten
« Ermittlung des Einzugsgebietes bzw. der Teileinzugsgebiete
* Einteilung des Unterlaufs des Vorfluters in morphologisch annghernd homogene Abschnitte
« Grundlagedaten fiir die Abflussermittiung: Bemessungsniederschlage und / oder Bemessungsabflisse

- 4
Tab. 3.13 Inhalte des technischen Berichtes Land Niederdsterreich
Dachfléchen Parkfizchen Niedere StraBen
H&uslich Industriell StraBen > 35.000 DTV

Versickerung mit

1) 1) 1) 2) 2)

Grundwasser Bodenpassage / ‘/ '/ ‘/ /
Techn. Adsorber 4 1) Ve 1) / 1) 7 2) w4 2)
Oberflichengewiésser 4 1 V4 1) V4 1) W4 2) V4 2)

1) Voraussetzung ist eine geringe Menge und Belastung des Niederschlagswassers gem. WRG.
2) Bewilligung erforderlich

Tab. 3.14 Ubersicht der zulassigen Versickerungsarten Niederdsterreich

3.4.4 Regelwerke Oberdsterreich

Grundsatze

Niederschlagswasser sollen zur Sicherung eines ausgeglichenen Wasserhaushalts durch
eine grof¥flachige Versickerung Uber einen aktiven Bodenkdrper beseitigt werden. Ist dies
nicht moglich, oder eine ausreichende Durchlassigkeit des Untergrundes nicht gegeben, so
ist aus wasserwirtschaftlicher Sicht eine Einleitung in ein Oberflachengewasser oder eine
Kanalisation in Erwagung zu ziehen (AMT DER OO. LANDESREGIERUNG, 2010).

Niederschlagswasser mit anthropogenen Verunreinigungen kénnen nach dem Stand der
Technik entsprechend vorgereinigt und in ein Oberflachengewasser eingeleitet werden.
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Wird in einen Vorfluter eingeleitet, so muss sichergestellt werden, dass keine nennenswerte
Verscharfung der Hochwasserabflussverhaltnisse und keine wesentliche Beeintrachtigung
des Okologischen Zustandes des Gewassers gemal § 105 WRG 1959 erfolgt.

Dachwasser

Dachwasser aus Wohngebieten oder Gewerbegebieten, deren Luftimmissionssituation
Wohngebieten ahnlich ist, gelten als unverschmutzt. Sie koénnen aullerhalb von
Schutzgebieten punktférmig versickert werden. Bei Trinkwasserentnahmestellen (z. B.
Hausbrunnen) aus Wohngebieten ist jedoch auf einen mdoglichen Einfluss von
Krankheitserregern (Bakterien, Viren, Pilze, Sporen u.dgl.) zu achten.

Metallgedeckte Dacher weisen signifikante Erhéhungen von Kupfer, Zink und Blei auf. Vor
allem Dacher mit einer Dachdeckung aus Kupfer, Titanzink und Blei weisen starke
Belastungen auf. Bei unbeschichteten metallgedeckten Dachern sind die Dachwéasser nur
mit einer entsprechenden Vorreinigung in den Untergrund zu versickern. Als geringe
Einwirkung gelten unbeschichtete metallgedeckte Dacher bis 50 m? Als wirksame
Vorreinigung der Dachwasser wird auch hier eine Bodenpassage angesehen (AMT DER OO.
LANDESREGIERUNG, 2010).

Ist in Ballungszentren, Gewerbegebieten oder Industriegebieten mit einer Uberdurch-
schnittlichen Verunreinigung der Dachflachen zu rechnen, so ist eine Versickerung der
anfallenden Niederschlagswasser Uber Sickerschachte nicht zulassig. Selbiges gilt flr
Dachflachen in unmittelbarer Nahe von hochrangigen StralRen (Autobahnen).

Niederschlagswasser von Verkehrs- und Abstellflichen

Straltenspezifische Inhaltsstoffe, wie organische Verbindungen (Kohlenwasserstoffe) durch
Tropfverluste, Schwermetalle (Chrom, Nickel, Kupfer, Cadmium, etc.) durch
Verbrennungsruckstande, Abrieb von Reifen, Belagen usw. werden direkt oder verdunnt mit
dem Niederschlag abtransportiert. Eine Reinigung der Niederschlagswasser ist deshalb aus
der Sicht des Grundwasserschutzes unbedingt notwendig (AMT DER O0O. LANDESREGIERUNG,
2010).

Niederschlagswasser von Verkehrs- und Abstellflachen sind daher soweit mdglich
grof¥flachig Uber einen aktiven Bodenkdrper zu versickern. Ein belebter und aktiver
Bodenkorper mit einer Starke von 30 cm halt die anfallenden Inhaltsstoffe innerhalb dieser
Bodenzone zurlick und ist in der Lage das Sickerwasser zu reinigen.

Versickerungsanlagen wie Grinmulden oder Becken sind bei Ausfuhrung nach dem Stand
der Technik zu befurworten und bewilligungsfahig. Werden Niederschlagswasser ohne
derartige Bodenpassage versickert, d.h. Uber einen Sickerschacht oder Schotterkoffer, so
entspricht dies nicht dem Stand der Technik, da die zu erwartende Belastung der Wasser die
Anforderungen an den Grundwasserschutz Ubersteigt (AMT DER OO. LANDESREGIERUNG,
2010).
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VersickerungsanlagenAnlagentypen

— Oberflachenentwasserung mittels Vorreinigung Uber einen aktiven Bodenkérper (z.B.
Grunmulden, Sickerbecken und dgl.) mit darauf folgender Versickerung in den
Untergrund mit oder ohne zusatzliche Mallnahmen.

— Oberflachenversickerung in Form einer Versickerung auf Wiesenflachen

— Oberflachenentwasserung mittels Retentionsanlagen und anschlieRender Ableitung in
einen Vorfluter

— Oberflachenentwasserung tber Grinmulden und darauf folgender Versickerung Uber
Drainageanlagen (Mulden-Rigolen-System) und Ableitung in einen Vorfluter (AMT DER
O0. LANDESREGIERUNG, 2005)

3.4.4.1 Erganzungen zu den Landesrichtlinien Oberdsterreich

Welche Auflagen sind mit der Gré3e der entwésserten Fldache verbunden?

,Dies kann nicht pauschal beantwortet werden, da immer die gesamte Anlage
Einzugsflachen, Versickerungsflachen, Nutzung und Gefahrenpotenzial betrachtet werden
mussen.*

Erfolgen Abnahmepriifungen bei Versickerungsanlagen? Wenn ja, in welchem Umfang?

»Seit 2012 sind Versickerungsanlagen bis 3.000 m? Einzugsflache gemall WRG § 121 Abs. 5
zu Uberprufen. Versickerungsanlagen uber 3.000 m? Einzugsflache werden wie bisher
gemall WRG § 121 Abs. 1 Uberpruft.”

Welche Parameter werden bei einer etwaigen Abnahmepriifung lberprtift?

,LOb die GroRe, Lage, Tiefe der Versickerungsflachen und der Einzugsflachen
bescheidgemall errichtet wurden. Weiters wird Uberprift, ob der geforderte Bodenfilter
aufgebracht wurde und ob es eine geschlossene Grasnarbe gibt.”

Hat ein Nachweis der Filterwirkung nach einer bestimmten Anzahl von Jahren zu erfolgen?

»In Abstanden von max. 4 Jahren hat der Konsensinhaber die Anlage durch einen Befugten
Uberprufen zu lassen und die Ergebnisse der Behdrde vorzulegen.*

Auf welche Dauer erfolgt die Bewilligung fiir Versickerungsanlagen?
,Die Anlagen werden auf 15-20 Jahre befristet.”
Auf welche Lebensdauer sollten Versickerungsanlagen ausgelegt werden?

,Bei entsprechender Dimensionierung, Wartung und Pflege ist im Prinzip die Lebensdauer
einer Versickerungsanlage nicht begrenzt.”

Wie ist der Ablauf des Zulassungsverfahrens aufgebaut?

,Mit einem ausgearbeiteten Versickerungsmuldenprojekt ist bei der jeweiligen zustandigen
Behorde (Bezirkshauptmannschaft) um die wasserrechtliche Bewilligung anzusuchen.
AnschlielRend wird das Projekt durch den Amtssachverstandigen vorgeprift und bei einer
mundlichen Wasserrechtsverhandlung Befund und Gutachten abgegeben. AnschlielRend
erfolgt der Bescheid.”
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Liegen Auswertungen zur Funktionalitdt von Versickerungsanlagen vor (z.B. Studien im
Auftrag des Landes)?

,ES werden jahrlich in Zuge der Anlagenaufsicht mehrere bestehende Anlagen auf ihre
Funktionalitat gepruft.”

Ab welchen Randbedingungen ist die konstruktive Ausfiihrung derart zu gestalten, dass eine
Kontrolle der Reinigungsleistung méglich ist?

,Dies ist abhangig von der Nutzung der Einzugsflachen.”
Erfolgt eine Messung der Reinigungsleistung in regelméaf3igen Abstdnden?
»Nur bei bestimmten Anlagen.*

Sind herkémmliche Schachtversickerungen weiterhin bewilligungsfdhig? Sind aufgrund
wechselnder Grundwasserhéhen und der somit mobglichen Filtrierung ins anstehende
Grundwasser Auflagen zu erfiillen, bzw. welche Unterlagen / Nachweise sind zu erbringen?

,Eine direkte Einleitung von Niederschlagswassern in einen Sickerschacht ist nur aus
unverschmutzten Dachflachenwassern zulassig. Nach vorheriger Vorreinigung Uber eine
Versickerungsmulde (Bodenfilter) ist eine Einleitung in den Sickerschacht, wenn machtige
Lehmdeckschichten vorhanden sind mdglich.”

3.4.4.2 Ubersichtstabellen

Niederschlagsversickerung
Richtlinie Land Oberdsterreich

Bewilligung ) ) ) ) _
i Niederschlagsversickerung von Dachwassern aus Wohngebieten ohne malgebliche
e . Belastung.
erforderlich
Dachfldchen:

* Entsprechende Vorreinigung bei metallgedeckten Dachern nétig
* Versickerung von Niederschlagswasssern aus Industrigebieten und Flachen in
unmittelbarer Nahe von Stralen

Anzeigepflicht

Befestigte Flachen:
Bei Versickerung von Niederschlagswassern von Verkehrs- und Abstellflichen ist eine
Reinigung erforderlich.

Bewilligungs-
pflicht

Versickerungsanlagen sind generell bewilligungspflichtig

Tab. 3.15 Ubersicht tiber die bewilligungsfahigen Versickerungsarten im Bundesland Oberésterreich

Michael Schindler Seite 39



Allgemeine Grundlagen

( INHALTE DES TECHNISCHEN BERICHTES 1
\
Allgemeine Angaben:
Beschreibung der zu entwassernden Flache und deren Benutzung, Oberflachenbefestigungen in den jeweiligen
—>| Bereichen der Einzugsflachen, Park-, Fahr-, oder Manipulationsflachen, Auflistung der Anrainer,
Grundwassersituation wie GW-Spiegellage, GW-Stromungsrichtung, Schutz- oder Schongebiete, Auflistung von Brunnen
und Quellen im Umkreis von 200 m
//
|| Bemessung:
Nachvollziehbare Berechnung anhand ATV-DVWK A 138 und ON B 2506
N 4
—>| Funktionsbeschreibung der Anlage
J
Ve D
N Planuqterlagen-: o
Lageplane, Schnitte, Detailzeichnungen
S J
Umfeld:
—> Angabe des Bodenaufbaues, Machtigkeit der Deckschicht, geologische Beschreibung, Nachweis ber die
Versickerungsfahigkeit des Untergrundes, Nachweis Uber die Belastungsfreiheit des Untergrundes
AN 4
Tab. 3.16 Inhalte des Technischen Berichtes Land Oberdsterreich
Dachfléchen Parkfiichen Niedere StraBen
Hauslich Industriell StraBen > 35.000 DTV

Versickerung mit

Bodenpassage /3) /1)2) 3 \/4) /4) X %)

Grundwasser
Techn. Adsorber X X X X X9
Oberflachengewdsser e s A3 Y s 9 X 5)

1) keine Punktférmige Versickerung

2) Gewerbegebiete mit dhnlicher Luftimmisionssituation wie Wohngebiete

3) Unbeschichtete Metalldacher > 50 m2 benétigen Vorreinigung (Bodenpassage)
4) Vorreinigung nétig (Bodenpassage)

5) Eir irteilung

Tab. 3.17 Ubersicht der zuléssigen Versickerungsarten Oberésterreich

3.4.5 Regelwerke Salzburg

Die Salzburger Landesbehdrde regelt den Abfluss des Niederschlagswassers von
Stralenoberflachen, jedoch nicht von Dachflachen, da davon ausgegangen werden kann,
dass diese Niederschlagswasser im Wesentlichen unbelastet sind.

Bei Versickerung von Niederschlagswassern von Straltenoberflachen sind Wasser-
ableitungssysteme (z.B. Rasenmulden) oder Ruckhaltebecken so zu gestalten, dass die
Reinigungsfunktionen von der zu definierenden Sickerstrecke Gbernommen werden kann.
(JAGER, 2002)
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Erfolgt eine Vorreinigung z.B. Uber austauschbare Bodenkdrperfilteranlagen, miissen
folgende Funktionen erfillt werden:

— Schwebstoffriickhalt  Gber  Filterung, ohne in Staundsse Abbau- und
Ricklésungsvorgange auszuldsen

— Abbau organischer Verbindungen

— Nahrstoffbindung und adsorptiver Rickhalt von gelésten Salzen und anderen
Verbindungen

Diese Vorgange kénnen schematisch dargestellt werden:
Sandfang — Grobfilter - trockenfallender Rasenfilter

Die Abfolge der Vorgange sollten in einer Flachenaufteilung von 25 % zu 75 % mit jeweils
vertikalen Filterstrecken umgesetzt werden. Auch bei groRem Wasseranfall muss eine
ungestorte, flachige Versickerung gewahrleistet sein. Eine Reinigung Uber trockenfallende
Rasenmulden oder Pflanzenkaskaden erfullt ebenso die Reinigungsfunktionen durch
moglichst schnelle Trennung der Schwebstoffe aus den Oberflachenwassern bevor die
gebundenen Schadstoffe in Losung gehen. Die Durchsickerung der Niederschlagwasser
Uber austauschbare Bodenfilter ist jedenfalls sicher zu stellen. Sind die Oberflachenwasser
besonders belastet, ist eine Nachschaltung weiterer Reinigungsstufen moglich. Bei derart
gestalteten Anlagen wird dem Reinheitsanspruch der AAEV, BGBI. 186/1996 Genlige getan
(JAGER, 2002).

Methoden zur Funktionskontrolle (JAGER, 2002):

— Uberpriifung des AusmaRes der oberflachlichen Verschlammung der Filterstrecken
und Filterbecken

— Messung der Schadstoffbelastung der Schlamme sowie der Milieubedingungen der
Ablagerungen in Bezug auf das Mobilisierungspotential

— Beurteilung der Na und Cl Belastung
— Untersuchung der Sickerwasser im Ablauf

— Ereignisbezogene Messung in Zu- und Ablauf einer Retentionsfilteranlage oder
Pflanzenkaskade wahrend der Beschickung mit Strallenoberflachenwassern

— Untersuchungen der Gewassersedimente insbesondere auf Schwermetalle und
Eutrophierungsanzeiger bei Ableitung oder Einsickerung in Oberflachengewasser

— Beobachtung straliennaher Kontrollpegel, Brunnen oder Quellen

3.4.5.1 Erganzungen zu den Landesrichtlinien Salzburg

Welche Flachenarten werden unterschieden und welche Regelungen sind dafiir
vorgesehen? (wieweit wird die Einteilung nach OWAV RB 35 verwendet?)

LZumeist erfolgt eine Einzelfallbegutachtung.*

Welche Auflagen sind mit der Gré8e der entwésserten Flache verbunden?

,Die Auflagen richten sich vorwiegend nach dem Verwendungszweck bzw. der
Verschmutzungsgefahrdung der Flache, weniger nach ihrer Grof3e.”

Welche Parameter werden bei einer etwaigen Abnahmeprtifung (berpriift?
,Reinigungsleistung, Sickerwasserqualitat.”
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Hat ein Nachweis der Filterwirkung nach einer bestimmten Anzahl von Jahren zu erfolgen?
.Regelmallige Kontrolle der Sickerwasserqualitat.”

Auf welche Dauer erfolgt die Bewilligung fiir Versickerungsanlagen?
,Fur gewerbliche Flachen zumeist 20 Jahre.”

Laut Richtlinie kann die belebte Bodenzone als ,Standardfilter” bezeichnet werden. Welche
Anforderungen mlissten Spezialfilter (wie z. B. lonentauscher, Aktivkohle, Karbonat, efc.)
erfiillen, um fiir einen Einsatz bei Versickerungsanlagen zugelassen zu werden?

,=Einhaltung der Schwellenwerte gemall Qualitatszielverordnung Chemie Grundwasser —
QzV Chemie GW (BGBI. 98/2010)."

Sind herkbémmliche Schachtversickerungen weiterhin bewilligungsféhig?
»In der Regel NEIN (auf3er bei Geringflgigkeit des Schadstoffgehalts).”

3.4.5.2 Ubersichtstabellen

Niederschlagsversickerung
Richtlinie Land Salzburg

Bewilligung _ _ ) _ _
. Niederschlagsversickerung von Dachwassern aus Wohngebieten ohne malRgebliche
nicht
. Belastung.
erforderlich
Dachflachen:

* Entsprechende Vorreinigung bei metallgedeckten Dachern notig
* Versickerung von Niederschlagswasssern aus Industrigebieten und Flachen in
unmittelbarer Ndhe von StraBen

Anzeigepflicht

Befestigte Flachen:
Bei Versickerung von Niederschlagswdssern von Verkehrs- und Abstellflachen ist eine
Reinigung erforderlich.

Bewilligungs-
pflicht

Versickerungsanlagen sind generell bewilligungspflichtig

Tab. 3.18 Ubersicht iiber die bewilligungsfahigen Versickerungsarten im Bundesland Oberésterreich

Michael Schindler Seite 42



Allgemeine Grundlagen

INHALTE DES TECHNISCHEN BERICHTES

s )
Allgemeine Angaben:
Beschreibung der zu entwassernden Flache und deren Benutzung, Oberflachenbefestigungen in den jeweiligen
—>| Bereichen der Einzugsflachen, Park-, Fahr-, oder Manipulationsflachen, Auflistung der Anrainer,
Grundwassersituation wie GW-Spiegellage, GW-Stromungsrichtung, Schutz- oder Schongebiete, Auflistung von Brunnen
und Quellen im Umkreis von 200 m )
/
e Y
,| Bemessung: :
Nachvollziehbare Berechnung anhand ATV-DVWK A 138 und ON B 2506
\ J
A
—>| Funktionsbeschreibung der Anlage
N
N Planur_!terlager!: -
Lageplane, Schnitte, Detailzeichnungen
\
Umfeld:
—>| Angabe des Bodenaufbaues, Machtigkeit der Deckschicht, geologische Beschreibung, Nachweis tber die
Versickerungsfahigkeit des Untergrundes, Nachweis liber die Belastungsfreiheit des Untergrundes
/
Tab. 3.19 Inhalte des technischen Berichtes Land Salzburg
Dachfliéchen P Niedere StraBen
Héauslich Industriell Straien > 35.000 DTV

Versickerung mit

1) 1) 1)2) 1)2) 1)2)
Grundwasser Bodenpassage v v v v v

Techn. Adsorber V4 1) V4 1) V4 12 4 12) V4 12)

Oberflichengewiisser e 1) 7 1) e 1)2) 7 12) V4 1)2)

1) Reinigungsfunktion muss durch ausreichende Sickerstrecke gewdahrleistet sein
2) Bewilligungspflichtig

Tab. 3.20 Ubersicht der zuléssigen Versickerungsarten Salzburg

3.4.6 Regelwerke Steiermark

Die steirischen Richtlinien sehen eine grundsatzliche Versickerung der Niederschlagswasser
mittels Bodenpassage vor, jedoch kdnnen in Spezialféllen Ausnahmen bewilligt werden. In
der Landesrichtlinie wird primar auf eine Versickerung von Niederschlagswassern diverser
Dachflachen und auf gering verunreinigte Oberflachenwasser von Verkehrsflachen
eingegangen.

Gemal § 57 (1) Steiermarkisches Baugesetz muss bei Bauwerken unter Berlicksichtigung
ihres Verwendungszweckes flr das Sammeln und Beseitigen der Abwasser und
Niederschlagswasser vorgesorgt sein. Weiter heil3t es, die Anlagen zur Beseitigung von
Abwassern und Niederschlagsabwassern sind so anzuordnen, herzustellen und instand zu
halten, dass sie betriebssicher sind und keine Gefahren dadurch entstehen.
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Absatz 3 § 57 Stmk. BauG besagt, dass die Anlagen zur Sammlung und Beseitigung von
Abwassern und Niederschlagswassern ohne groRen Aufwand zu Uberprifen und reinigen
sind (LAND STEIERMARK, 2011).

Das Land Steiermark unterscheidet Niederschlagswasser nach den verschiedenen
Abflusseigenschaften und Verschmutzungsgraden der Anfallsstellen (AMT DER
STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG, 2008):

— Wiesen- und Gartenflachen

— Dachflachen

— Befestigte Vorplatze, Parkplatze, etc.

— Verkehrsflachen
Weiters stuft das Land Steiermark die geringfligig belasteten Oberflachenwasser nach
Inhaltsstoffen ein:

— Wasser aus Wiesen- und Gartenflachen

— Dachflachenwasser ohne atmospharische Verunreinigung durch Gewerbe- oder
Industriebetriebe

— Wasser von Vorplatz- und Parkplatzflachen von Siedlungen

— Wasser von Siedlungsstralien mit geringer Fahrzeugfrequenz, sofern eine oberirdische
Verrieselung der anfallenden Wasser uber dauerhaft humusierte und begrinte
Bodenzonen erfolgt

Niederschlagswasser von Verkehrs- und Abstellflachen sind grundsatzlich Gber eine
Bodenpassage (Rasenmulden, Verrieselung) zu versickern. Nur bei geringfiigig
verunreinigten Dachflachenwassern und geringflgig verunreinigten Abflissen von nicht
befahrbaren Vorplatzen bestehen Ausnahmen, sofern die Niederschlagswasser (ber
Sickerschachte direkt in den Untergrund eingebracht werden. Sollte eine Bodenpassage
nicht mdglich sein, so ist eine Bewilligung einzuholen (AMT DER STEIERMARKISCHEN
LANDESREGIERUNG, 2008).

Méglichkeiten zur Versickerung sind beispielsweise :
— Versickerung bzw. Verrieselung auf eigenem Grund
— Flachenversickerung
— Muldenversickerung
— Mulden - Rigolen - Versickerung

— Schaffung von ausreichenden Rickhaltemdglichkeiten, Zwischenspeicherung
(Retention) von bestimmten Volumen mit verzogerter und gedrosselter Ableitung
(AMT DER STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG, 2008).

Bei Errichtung einer Versickerungsanlage ist insbesondere auf die ortlichen Gegebenheiten
(Vorliegen eines Oberflachenentwasserungskanals, Sickerfahigkeit des Untergrundes, etc.)
Ricksicht zu nehmen. Die Baubehérde kann im Einzelfall erganzende Nachweise und
Berechnungen auf Grundlage des § 22 Abs 3 BauG nachfordern, wie z.B. Nachweise Uber
Bodenuntersuchungen betreffend die Sickerfahigkeit des Untergrundes bei einer geplanten
Versickerung (AMT DER STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG, 2012).
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Bei Versickerung von Niederschlagswasser der Flachentype F1 (sieche OWAV RB 35) iber
eine durchlassige Schicht, sowie der Flachentype F2 Uber eine Rasenflache, ist die
Einwirkung auf das Grundwasser als geringfligig anzunehmen. Versickerungen von
Niederschlagswéassern der Flachentypen F3 bis F5 gelten nicht mehr als geringfugige
Einwirkungen auf das Grundwasser. Deshalb ist im Regelfall von einer wasserrechtlichen
Bewilligungspflicht fur die Versickerung dieser Niederschlagswasser auszugehen.

Die direkte Einbringung von Schadstoffen in das Grundwasser ist gemal QZV Chemie GW
verboten. Wobei unter direkter Einbringung jede dauernde oder zeitweilige Einbringung von
Schadstoffen ohne Bodenpassage zu verstehen ist. Jede andere Einbringung von
Schadstoffen der Anlage 2 QZV Chemie GW ist bewilligungspflichtig. Dachwasser sind
jedoch in der Regel nicht mit derartigen Schadstoffen belastet und konnen als geringfugig
verunreinigt angesehen werden. Daher ist fur ihre Versickerung in der Regel keine
wasserrechtliche Bewilligung erforderlich.

Strallenwadsser aus hochfrequentierten Anlagen sowie Oberflachenwasser aus
Abstellplatzen und Manipulationsflachen kénnen Mineraldle und Kohlenwasserstoffe sowie
eine Reihe weiterer Schadstoffe enthalten, sodass jedenfalls eine Einzelfallbeurteilung
notwendig ist. Ebenso ist die Bewilligungspflicht fir die Versickerung von
Oberflachenwassern von landwirtschaftlichen Hofflachen auf Grund ihrer organischen
Belastung und ihres Gehalts an Stickstoff- oder Phosphorverbindungen im Einzelfall zu
beurteilen, wie auch fir Oberflichenwdsser von Betriebsanlagen (AMT DER
STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG, 2012).

Gemal den Zielsetzungen der Allgemeinen Abwasseremissionsverordnung soll nicht oder
nur gering verunreinigtes Niederschlagswasser noch vor Eintritt in einen Regenwasserkanal
dem natidrlichen ober- und unterirdischen Abflussgeschehen Uberlassen werden.
Daraus ergeben sich aus wasserwirtschaftlicher Sicht folgende Prioritdten fur eine
ordnungsgemalle Oberflachenwasserentsorgung:

1) Ruckhalt am eigenen Grundstuck

2) Versickerung/Verrieselung auf eigenem Grund

3) Versickerung/Verrieselung aufderhalb des eigenen Grundstiickes
4) Ableitung in eine Vorflut

Oberflachenwasser soll in Abhangigkeit seiner Belastung, sowie der ortlichen Lage uber
entsprechende Versickerungsanlagen dem Grundwasser zugefihrt werden. Die
Sickerfahigkeit des anstehenden Bodens ist dabei im Detail zu ermitteln (Schurfe,
Siebanalysen, Sickerversuch, etc.). Prinzipiell ist eine Oberbodenpassage mit einer
ausreichenden Humusschicht anzustreben, um den Anforderungen der QZV Chemie
Grundwasser entsprechen zu koénnen, da mit Stoffen der Anlage 2 belastete
Oberflachenwasser nur nach einer Bodenpassage versickern durfen und auf diesem Weg in
das Grundwasser gelangen (AMT DER STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG, 2012).

Adsorptionsanlagen

Fir die Adsorptionswirkung ist die Kontaktzeit mit dem belasteten Oberflachenwasser
ausschlaggebend. Daher ist auf gleichmaRige Durchstrdémung zu achten, Schwebstoffe sind
vor dem Adsorptionsmittel mechanisch zuriickzuhalten, z.B. mittels Absetzbecken, Sandfilter
oder geotextile Filter.
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Wenn der Filterwiderstand ansteigt oder die Adsorptionskapazitat erschopft ist, sind die
Adsorptionsfilter auszutauschen.

Adsorptionsfilter kdnnen eingesetzt werden, um eine Storfallvorsorge gegen den Eintritt von
Mineraldlen und Kohlenwasserstoffen in das Grundwasser zu schaffen. Oberflachenwasser
von Flachen, auf denen im Regelfall nicht mit einer Verunreinigung durch Mineral6le und
Kohlenwasserstoffe zu rechnen ist, wo in Ausnahmefallen aber eine geringflgige
Verunreinigung nicht vollstdndig ausgeschlossen werden kann, kann Uber Adsorptionsfilter
geleitet werden, sodass sichergestellt wird, dass das Oberflachenwasser keine Schadstoffe
im Sinne der Qualitatszielverordnung Chemie Grundwasser enthalt und damit auch ohne
Bodenpassage versickern darf (AMT DER STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG, 2012).

Forderungen

GemalR den Landesférderungsrichtlinien Abwasserentsorgung von 2011 sind Anlagen zur
Ableitung bzw. zur Bewirtschaftung von Regenwasser grundsatzlich forderungsfahig. Eine
Voraussetzung zur Férderung ist die Vorlage eines Regenwasserbewirtschaftungskonzeptes
das nach hydrologischen und wasserwirtschaftlichen Kriterien ortlich abzugrenzen ist (AMT
DER STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG, 2012).

3.4.6.1 Erganzungen zu den Landesrichtlinien Steiermark

Auch vom Land Steiermark wurde der auszufilillende Fragebogen nicht zeitgerecht
beantwortet, um in die Diplomarbeit eingearbeitet werden zu kénnen.

3.4.6.2 Ubersichtstabellen

Niederschlagsversickerung
Richtlinie Land Steiermark

¢ Wasser aus Wiesen- und Gartenflachen
* Dachflichenwdsser ohne atmosphdrische Verunreinigung durch Gewerbe- oder

Bewilligung Industriebetriebe
nicht —> « Waisser von Vorplatz- und Parkplatzflachen von Siedlungen
erforderlich * Wasser von SiedlungsstraBen mit geringer Fahrzeugfrequenz, sofern eine

oberirdische Verrieselung der anfallenden Wasser Gber dauerhaft humusierte und
begriinte Bodenzonen erfolgt

* Bei Abweichungen von der Versickerung mittels Bodenpassage
* Versickerung jeglicher belasteter Niederschlagswasser
* Bei Einsatz von Adsorbermaterialien

Bewilligungs-
pflicht

Tab. 3.21 Ubersicht {iber die bewilligungsfahigen Versickerungsarten im Bundesland Steiermark.
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INHALTE DES TECHNISCHEN BERICHTES

/ N
Allgemeine Angaben:
Beschreibung der zu entwassernden Flache und deren Benutzung, Oberflachenbefestigungen in den jeweiligen
—>| Bereichen der Einzugsflachen, Park-, Fahr-, oder Manipulationsflachen, Auflistung der Anrainer,
Grundwassersituation wie GW-Spiegellage, GW-Stromungsrichtung, Schutz- oder Schongebiete, Auflistung von Brunnen
und Quellen im Umkreis von 200 m
4
P
5/ Bemessung: )
Nachvollziehbare Berechnung anhand ATV-DVWK A 138 und ON B 2506
AN
Ve
—>| Funktionsbeschreibung der Anlage
o d
p
5 Planuqterlager!: -
Lageplane, Schnitte, Detailzeichnungen
N
P N
Umfeld:
—> Angabe des Bodenaufbaues, Machtigkeit der Deckschicht, geologische Beschreibung, Nachweis Uber die
Versickerungsfahigkeit des Untergrundes, Nachweis Uber die Belastungsfreiheit des Untergrundes
Tab. 3.22 Inhalte des technischen Berichtes Land Steiermark
Dachfléchen Parkfiichen Niedere StraBen
Hauslich Industriell StraBen > 35.000 DTV
Versickerung mit 1 1 1 1
Bodenpassage 4 v ) Ve ) v ) v )
Grundwasser -
Techn. Adsorber 72 /2 72 ) V)
Oberflichengewiisser Ve 1) v/ 1) e 1) Ve 1) Ve 1)

1) Bewilligung erforderlich
2) Mechanischer Rickhalt von Schwebstoffen notig
3) Einsatz als Stérfallvorsorge

Tab. 3.23 Ubersicht der zulassigen Versickerungsarten Steiermark

3.4.7 Regelwerke Tirol

Der Tiroler Leitfaden zur Entsorgung von Oberflachenwassern geht detailliert auf
unterschiedliche Anfallsorte von Niederschlagswasser ein, jedoch nicht auf Strallen
> 35.000 DTV. Der Leitfaden unterteilt die zu entwassernden Flachen folgenderweise:

Dacher

Von Dachflachen gehen in der Regel keine nennenswerten Belastungen aus, jedoch
unterliegen standortbedingte Belastungen einer Einzelfallbeurteilung (AMT DER TIROLER
LANDESREGIERUNG, 2005).
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StralRen und Wege

— Geh- und Radwege ¢ StralRen und Wege ohne bzw. ohne regelmafigen Kfz-Verkehr

— Stralen bis 500 Kfz / 24h (DTV)

— StralRen von 500 bis 15.000 Kfz / 24h (DTV)

— Stral3en uber 15.000 Kfz / 24h (DTV)

Stell- und Parkplatzflachen

— Flachen mit untergeordneter Bedeutung (Hofflachen und Parkplatzflachen fir PKW
ohne haufigen Fahrzeugwechsel in Wohngebieten und diesen vergleichbaren
Gebieten; ,untergeordnet” im Sinne einer Grofie der Flachen bis zu 20 Stellplatzen).

— kleine Parkplatz- und Stellflachen (Flachen ohne haufigen Fahrzeugwechsel sowie

Flachen bei kleinen gewerblichen Betriebsanlagen)
— Parkplatze mit haufigem Fahrzeugwechsel
— GroRparkplatze mit besonderen Nutzungsbedingungen (z.B.:

ereignisabhangig, etc.)

Versickerung:

saisonabhangig,

Alle Anlageteile sind auf ein mind. 5 jahrliches Regenereignis zu bemessen und zu

dimensionieren.

Die Machtigkeit des Sickerraumes unter der Versickerungsanlage sollte bis zum
Grundwasserspiegel mindestens eine Starke von 1 m aufweisen (AMT DER TIROLER

LANDESREGIERUNG, 2005).

punktformige Versickerung:

— Sickerschacht Schotter
— Kiesbirne

linienférmige Versickerung

— Kiesrigol
— Rohrrigol

flachenhafte Versickerung:

— Grunflache (Rasenflache)

— begrunte Rasengittersteinbefestigung
— Schotterrasen, Schotterflache

— wasserdurchlassige Pflasterung

— Sickermulde (Rasenmulde)

— Mulden - Rigolen — Element

— Erdversickerungsbecken

— Bodenkoérperfilter

Michael Schindler

Seite 48



Allgemeine Grundlagen

Einleitung in ein Oberflaichengewasser:
Eine Einleitung ist nur zuldssig nachdem zumindest eine der folgenden MalRnahmen
getroffen wurde:

— Schlammfang

— Parkflachensicherungsschacht

— Leichtflussigkeitsabscheider

— Regenklarbecken

— Mulden - Rigolen — System

— Bodenkorperfilter

— Retentionsfilterbecken

Versickerung und Einleitung (kombiniert):

Mischformen von Entsorgungssystemen werden befurwortet, sofern den Anforderungen an
die Reinigungsleistung entsprochen wird. Sind Notuberlaufe nicht zu vermeiden, dann sind
diese so zu gestalten, dass absetzbare Stoffe und Schwimmstoffe zuriickgehalten werden
kdénnen.

Eine flachenhafte Versickerung der Oberflachenwasser Uber eine aktive Bodenpassage ist
grundsatzlich anzustreben. Werden andere Versickerungsarten gewahlt, so ist dies zu
begriinden (AMT DER TIROLER LANDESREGIERUNG, 2005).
Dachwasser
— Flachenhafte Versickerung uber eine aktive Bodenpassage
— Linien- oder punktférmige Versickerung ohne weitere Mallnahmen (z.B.
Sickerschacht, Schotterbirne, Kiesrigol, Rohrrigol, etc.)

Die Einleitung in ein FlieRgewasser ist nur dann zuldssig, wenn aufgrund des
Bodenaufbaues und/oder der Grundwassersituation keine anderen Losungen maoglich sind.

Geh- und Radwege, sowie Strallen und Wege ohne regelmalligen Kfz-Verkehr wie z.B.
private Hauszufahrten, Zufahrten fir Einsatzfahrzeuge etc. sind zu behandeln wie
Dachwasser, da die zu erwartende Belastung von Schadstoffen als entsprechend gering
angesehen wird (AMT DER TIROLER LANDESREGIERUNG, 2005).

StralRen bis 500 Kfz / 24 h (DTV):
— Flachenhafte Versickerung Uber eine aktive Bodenpassage

— Einleitung in ein FlieRgewasser nach Reinigung tber ein Mulden-Rigolen-System

— Einleitung in ein FlieRgewasser nach mechanischer Reinigung ist in Ausnahmefallen
zulassig

Eine Direktversickerung ist nur in begriindeten Einzelfallen zuldssig und erfordert zumindest
eine mechanischen Reinigung (AMT DER TIROLER LANDESREGIERUNG, 2005).

Wasser von Stell- und Parkplatzflachen, sowie kleinen Parkplatz- und Stellflachen

Hierbei sind Flachen mit untergeordneter Bedeutung gemeint (bis zu 20 Stellplatze), wie z.B.
Hofflachen und Parkplatzflachen fir PKW ohne haufigen Fahrzeugwechsel in Wohngebieten
und vergleichbaren Gebieten.
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Zulassige Varianten:

— Flachenhafte Versickerung uber eine aktive Bodenpassage

— Versickerung Uber Schotterflachen, Schotterrasen

— Flachenhafte Versickerung ohne Oberbodenpassage (durchlassige Belage, etc.)
Die Einleitung in ein FlieRgewasser ist in Ausnahmefallen zulassig, wenn der Bodenaufbau
und/oder die Grundwassersituation keine anderen Mdglichkeiten zulassen. Eine Schacht-

oder Rigolenversickerung nach Schlammfang ist in Ausnahmefallen zulassig (AMT DER
TIROLER LANDESREGIERUNG, 2005).

Parkplatze mit haufigem Fahrzeugwechsel:

— Flachenhafte Versickerung Uber eine aktive Bodenpassage

— Befestigung der zu entwadssernden Flache mit Asphalt oder dicht verfugten
Pflastersteinen, ,Drainsteine” sind nicht zulassig.

Die Einleitung in ein Flielligewasser ist in Ausnahmefallen zuldssig, wenn der Bodenaufbau
und/oder die Grundwassersituation keine anderen Mdglichkeiten zulassen. Eine Schacht-
oder Rigolenversickerung nach Schlammfang ist in Ausnahmefallen zulassig.

Sind Flachen nicht den oben genannten zuzuordnen, so ist das Entsorgungssystem flr die
Oberflachenwasser einer Einzelfallbeurteilung zu unterziehen und die Systemwahl
nachvollziehbar zu begrinden (AMT DER TIROLER LANDESREGIERUNG, 2005).

Geringfiigigkeit

Das Mal der Geringfligigkeit ist dann nicht Gberschritten, wenn fiir die Versickerungsanlage
keine umfangreichen Berechnungen notwendig bzw. keine aufwandigen Bauwerke
erforderlich sind und die anfallenden Oberflachenwassermengen entsprechend gering sind.
In der Regel gehort dazu z.B. das Versickern von unbelasteten Dachwassern eines
Einfamilien- oder Doppelhauses oder einer kleinen Reihenhausanlage (ca. 3 - 4 Einheiten)
und wird von den wasserfachlichen Amtssachverstandigen in Tirol als geringflgige
Einwirkung beurteilt (AMT DER TIROLER LANDESREGIERUNG, 2005).
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Arten von Flachen

Dachflachen

StraRen und Wege

___________________________________________

Stralten und Wege ohne bzw.
ohne regelmaligen Kiz-Verkehr

o

Entsorgungssysteme (nach Prioritidten: © © ®)

Grundsitzlich ist die flachenhafte Versickerung von Oberflichenwdéssern iber eine
aktive Bodenpassage anzustreben. Die Wahl anderer Lésungen ist im Projekt zu begriinden.

r
Einleitung in FlieRgewésser nach Reinigung Gber
Mulden-Rigolen-System

S e mmmm e e e e e e e e e e e - - - —— L]
[/ Einleitung in FlieRgewédsser nach Reinigung in 1 ®
[ ;‘1 Retentionsfilterbecken !

e e et S S = = = = = = = = = =

7,

H
. Einleituryg in FlieRgewssser nach mechanischer Reinigung @
8. gummdosl Strafianmnla ufschacht nmt Iang-em Sehlammeimer) H

Abb. 3-1 Mogliche Versickerungsarten bei Dachflichen und gering befahrenen StralRen und Wegen (AMT DER

TIROLER LANDESREGIERUNG, 2005)

Arten von Flachen

>

Entsorgungssysteme (nach Priorititen: © © ®)

Grundsdtzlich ist die flichenhafte Versickerung von Oberflichenwdssern iiber eine
aktive Bodenpassage anzustreben. Die Wahl anderer Lésungen ist im Projekt zu begriinden.

Stell- und Parkplatzflachen
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I——Dl individuelle Systemwahl |

Abb. 3-2 Mégliche Versickerungsarten bei Stell- und Parkflachen (AMT DER TIROLER LANDESREGIERUNG, 2005)

3.4.7.1 Erganzungen zu den Landesrichtlinien Tirol

Das Amt der Tiroler Landesregierung — Abteilung Wasserwirtschaft sah sich aufl3erstande
den ausgeflllten Fragebogen in angemessener Zeit zu Ubermitteln. Allerdings wurde darauf
hingewiesen, dass in absehbarer Zeit der hier eingearbeitete Leitfaden des Landes Tirol eine

Uberarbeitung erfahrt.
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3.4.7.2 Ubersichtstabellen

Niederschlagsversickerung
Richtlinie Land Tirol

Bewilligung
nicht
erforderlich

Versickerung unbelasteter Dachwasser eines Einfamilien- oder Doppelhauses oder einer kleinen
Reihenhausanlage (ca. 3 - 4 Einheiten).

Eine Einleitung in ein Oberflaichengewasser ist nur zuldssig nachdem zumindest eine der
folgenden MaBnahmen getroffen wurde:

+ Schlammfang - Parkflachensicherungsschacht
+ Leichtflissigkeitsabscheider + Regenklarbecken
+ Mulden - Rigolen — System - Bodenkarperfilter

* Retentionsfilterbecken

Dachwdsser
Anzeigepﬂicht * Flachenhafte Versickerung tber eine aktive Bodenpassage.
* Linien- oder punktférmige Versickerung ohne weitere Maltnahmen.
* Einleitung in FlieBgewasser nur wenn keine anderen Losungen moglich sind.

Befestigte Flachen:

« Direktversickerung nur in begriindeten Einzelfallen - mechanische Reinigung erforderlich.

¢ Einleitung in FlieRgewasser in Ausnahmeféllen, wenn keine anderen Varianten moglich

* Geh- und Radwege, sowie Stralen und Wege ohne regelmaRigen Kfz-Verkehr sind zu
behandeln wie Dachwasser.

Bewilligungs- Flachenhafte Versickerung tber eine aktive Bodenpassage anzustreben.
pﬂicht Werden andere Versickerungsarten gewahlt, so ist dies zu begriinden.

Tab. 3.24 Ubersicht (iber die bewilligungsfahigen Versickerungsarten im Bundesland Tirol.
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( INHALTE DES TECHNISCHEN BERICHTES
Allgemeine Angaben:
Beschreibung der zu entwassernden Flache und deren Benutzung, Oberflachenbefestigungen in den jeweiligen
—> Bereichen der Einzugsflachen, Park-, Fahr-, oder Manipulationsflachen, Auflistung der Anrainer,
Grundwassersituation wie GW-Spiegellage, GW-Strémungsrichtung, Schutz- oder Schongebiete, Auflistung von Brunnen
und Quellen im Umkreis von 200 m
/
5/ Bemessung: )
Nachvollziehbare Berechnung anhand ATV-DVWK A 138 und ON B 2506
—>| Funktionsbeschreibung der Anlage
A\
«
R PIanur_?terIagen_: -
Lageplane, Schnitte, Detailzeichnungen
AN
a
Umfeld:
—>| Angabe des Bodenaufbaues, Machtigkeit der Deckschicht, geologische Beschreibung, Nachweis tber die
Versickerungsfahigkeit des Untergrundes, Nachweis tber die Belastungsfreiheit des Untergrundes
AN J
Tab. 3.25 Inhalte des technischen Berichtes Land Tirol
Dachfléchen parkfiichen Niedere StraBen
Hauslich Industriell StraBen > 35.000 DTV
Versickerung mit 4 23 1
Bodenpassage v 4 v ) v )3) X )
Grundwasser
Techn. Adsorber e ) e ) X 1)35)
Oberflichengewisser V4 2) V4 2) 4 2)4) 4 2)3) X 1)

1) Einzelfallbeurteilung notig
2) Vorreinigung notig

3) < 500 DTV

4) < 20 Stellplatze

5) Bewilligung erforderlich

Tab. 3.26 Ubersicht der zuldssigen Versickerungsarten Tirol
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3.4.8 Regelwerke Vorarlberg

GemalR allgemeiner Abwasseremissionsverordnung (AAEV, § 3 Abs. 4) wird als allgemeiner
Stand der Rickhalte- und Reinigungstechnik festgelegt, dass nicht oder nur gering
verunreinigtes Niederschlags- und Oberflachenwasser noch vor dem Eintritt in den
Regenwasserkanal dem natirlichen ober- und unterirdischen Abflussgeschehen Uberlassen
werden soll (AMT DER VORARLBERGER LANDESREGIERUNG, 2007).

Unter Berucksichtigung der ortlichen Moglichkeiten soll Niederschlagswasser mit
anthropogenen Verunreinigungen von Flachen in Siedlungsgebieten mit Trennkanalisation,
von stark frequentierten Verkehrsflachen, sowie von sonstigen Flachen von denen
Schadstoffe abgeschwemmt werden, zur Versickerung gebracht werden. Wasser aus
solchen Flachen soll, sofern die Einleitung in ein FlieRgewasser eine Veranderung der
Wasserbeschaffenheit erwarten Iasst, die das geringfligige Ausmal} Ubersteigt (§ 32 Abs. 1
Wasserrechtsgesetz WRG 1959), zum Erhalt der Gite des betroffenen FlieRgewassers mit
MalRnahmen nach dem Stand der Technik vorgereinigt und eingeleitet werden.
Niederschlagswasser gilt somit grundsatzlich als Abwasser, jedenfalls dann, wenn es durch
anthropogene Schadstoffe belastet wird (AMT DER VORARLBERGER LANDESREGIERUNG, 2007).

Eine entsprechende Beseitigung des Abwassers und Oberflachenwassers muss geman
Vorarlberger Baugesetz gesichert sein. Die Beseitigung der Oberflachenwasser muss auf
dem eigenen Grund zur Versickerung gebracht werden oder in eine entsprechende
Kanalisation eingeleitet werden. Dabei sind die Bestimmungen des Kanalisationsgesetzes zu
beachten. Unterirdische Bauwerke (z. B. Versickerungsschachte) und unterirdische Teile von
Bauwerken missen mindestens 1 m von der Nachbargrenze entfernt sein (AMT DER
VORARLBERGER LANDESREGIERUNG, 2008).

Gemal Vorarlberger Kanalisationsgesetz sind Eigentimer von Bauwerken oder befestigten
Flachen, die im Einzugsbereich eines Sammelkanals liegen, verpflichtet, diese an den
Sammelkanal anzuschlielfen und die Abwasser bzw. auch Niederschlagswasser in die
Abwasserbeseitigungsanlage einzuleiten, d.h. es besteht grundsatzlich Anschlusspflicht.

Die Gemeindevertretung kann jedoch durch Verordnung bestimmen, dass Niederschlags-
wasser nicht eingeleitet werden missen oder nicht eingeleitet werden dirfen. Nach
Médglichkeit wird von der Gemeindevertretung angeordnet, dass nicht reinigungsbedurftige
Niederschlagswasser nicht eingeleitet werden mussen (AMT DER VORARLBERGER
LANDESREGIERUNG, 2008).

Die Versickerung sollte mdglichst grof¥flachig tber eine an die Versiegelung anschlieRende,
begriinte Oberbodenschicht erfolgen. Durch die Filterwirkung des Bodens, kann eine
entsprechende Vorreinigung und Filtration des Wassers erreicht und so der
Schadstoffeintrag ins Grundwasser gering gehalten werden. Ist die vorhandene Flache fir
eine grofRflachige Versickerung nicht méglich, so muss eine Zwischenspeicherung erfolgen
und Uber kleinere Flachen (begriinte Mulden, Sickerbecken) versickert werden (AMT DER
VORARLBERGER LANDESREGIERUNG, 2007).
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Zu den aus wasserwirtschaftlicher Sicht generell empfohlenen MaRnahmen zahlen:

— Regenwasser von gering belasteten Lager-, Manipulations- und Verkehrsflachen
breitflachig Gber begriinte Seitenstreifen versickern

— Gering verschmutztes Wasser von Dachern durch begriinten Dachaufbau vorreinigen
und verzogert ableiten bzw. Gber Mulden oder Schachte versickern

Die Zuleitungen zu Versickerungsanlagen als oberflachliche Mulden und Entwasserungs-
rinnen gestalten, um so ein oberflachennahes Zulaufniveau zu erreichen und das
Einstauvolumen der Sickeranlage mdglichst gut zu nutzen (AMT DER VORARLBERGER
LANDESREGIERUNG, 2007).

Dachabfliisse

Sind die Schadstoffkonzentrationen der Dachflachenwasser durch die verwendete
Dachdeckung bzw. erhdhte Anteile an unbeschichteten Metalleindeckungen z.B. Kupfer,
Zink und Blei erhéht, kann sich daraus die Notwendigkeit der Versickerung der Dachwasser
Uber eine begrinte Humusschicht ergeben.

Straenabfliisse

Die Schadstoffkonzentrationen der Niederschlagswasser aus Verkehrs- und Parkflachen
schwanken mit der Héhe der Verkehrsfrequenz. Die verkehrsbedingte Belastung der
Niederschlagswasser mit Schwermetallen wie Zink und Kupfer, sowie die erhéhten PAK-
Konzentrationen sind entsprechend zu behandeln.

Betriebliche Flachen

Risikoflachen sind so abzusichern und zu entwassern, dass im Storfall ein Eintrag von
Wasser gefahrdenden Stoffen in ein Gewasser oder eine Versickerungsanlage
ausgeschlossen wird.

Auswirkungen

Ohne geeignete Vorreinigung in Absetzeinrichtungen wird der in der AAEV festgelegte
Emissionswert flr abfiltrierbare Stoffe in Niederschlagswassern von maximal 50 mg/l vielfach
Uberschritten. Der Aufbau einer (begrinten) Oberbodenschicht und ein Abstand von mind.
1,0 m zwischen Grundwasserhochststand und der mafigeblichen Sickerflache sind wichtige
Voraussetzungen fur eine hohe und dauerhafte Rlckhalte- und Reinigungskapazitat (AMT
DER VORARLBERGER LANDESREGIERUNG, 2007).

Substanzen, die weder durch Absetzen, Ausfallen, Adsorption, noch durch biologischen
Abbau dem Sickerwasser entzogen werden, werden zum Uberwiegenden Teil bis zum
Grundwasser transportiert. Typische Vertreter dieser Stoffe sind z.B. Natrium und Chlorid
(z.B. aus der Streusalzanwendung).

Gering verschmutzte Niederschlagsabflisse sind nach Madglichkeit dezentral in den
Wasserkreislauf zurtickzufihren und starker verschmutzte Abflisse je nach Bedarf vor der
Einleitung zu behandeln. Eine weitergehende Behandlung der Niederschlagswasser hangt
von der Beurteilung der Immissionssituation ab, d.h. dem Verhaltnis zwischen Menge und
Beschaffenheit des einzuleitenden Niederschlagsabflusses und dem (natirlichen)
Gewasserabfluss. Alle Einleitungen von Niederschlagswassern aus versiegelten Industrie-
und Gewerbefladchen sind ebenso wie Verkehrswege prinzipiell nur gedrosselt zulassig (AMT
DER VORARLBERGER LANDESREGIERUNG, 2007).
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Fur die Bemessung der Retentionseinrichtungen ist als Grundlage ein jahrlicher Basisregen
ris, 4+ Mit einer Intensitat von 150 l/(s, ha) anzusetzen. Fir die Bemessung von Sickeranlagen
sind andere Jahrlichkeiten und Ereignisdauern anzusetzen (z.B. ri. o2). Es gilt der
Bemessungsansatz, den Abfluss aller versiegelten Flachen vor Einleitung in den Vorfluter fur
15 min zwischenzuspeichern. Bis zur Vollfillung des Retentionskdpers ist nur ein
gedrosselter Grundabfluss zuldssig, welcher durch ein Drosselorgan (z.B. Drosselbohrung,
mechanische Drossel, Wirbeldrossel) begrenzt sein muss.

Eine hydraulisch ausreichend dimensionierte Notentlastung bei Vollfillung des
Rickhalteraumes ist vorzusehen. Je nach Gewasserkapazitat ist eine unglnstige
Uberlagerung mehrerer Retentionsanlagen innerhalb einer FlieRstrecke zu berlicksichtigen
und maoglichst zu vermeiden (AMT DER VORARLBERGER LANDESREGIERUNG, 2007).

3.4.8.1 Erganzungen zu den Landesrichtlinien Vorarlberg

Welche spezifischen Regelungen sind fiir die unterschiedlichen Anfallsflachen vorgesehen?
,Vorgaben analog OWAYV - Regelblatt 35: Einteilung in Flachentypen 1 — 5¢

Welche Auflagen sind mit der GréRe der entwésserten Flache verbunden?

,Unterschiede nur hinsichtlich Ruckhalte- und Retentionsvorgaben.*

Welche Grenzwerte bezgl. Inhaltsstoffe gilt es einzuhalten?

,Grenzwerte der AAEV und QZV Chemie Grundwasser sind einzuhalten.*

Erfolgen Abnahmepriifungen bei Versickerungsanlagen? Wenn ja, in welchem Umfang?
~Abnahmeprifungen erfolgen nur in Ausnahmefallen.”

Welche Parameter werden bei einer etwaigen Abnahmeprtifung Gberpriift?

,Z.T. Parameter, fur die in der QZV Chemie Grundwasser Schwellenwerte angegeben sind®
Hat ein Nachweis der Filterwirkung nach einer bestimmten Anzahl von Jahren zu erfolgen?
,Bis dato nicht, da eine Probenahme des vorgereinigten Sickerwassers kaum maoglich ist.”
Auf welche Dauer erfolgt die Bewilligung fiir Versickerungsanlagen?

,Ca. 20 — 30 Jahre*

Auf welche Lebensdauer sollten Versickerungsanlagen ausgelegt werden?

,Ca. 10 — 15 Jahre®

Wie ist der Ablauf des Zulassungsverfahrens aufgebaut?

»Wasserrechtliches Bewilligungsverfahren durch die Bezirkshauptmannschaften, bestehend
aus Vorprifung und Ortsaugenscheinverhandlung®

Welche Inhalte muss der Technische Bericht aufweisen?

svorgaben entsprechend RVS 04.04.11.¢

Michael Schindler Seite 56



Allgemeine Grundlagen

Ab welchen Randbedingungen ist die konstruktive Ausfiihrung derart zu gestalten, dass eine
Kontrolle der Reinigungsleistung méglich ist?

,Randbedingungen sind noch festzulegen; durch die Vorgaben werden voraussichtlich nur
stark belastete Anlagen mit grol3er angeschlossener Flache genauer kontrolliert.”

Erfolgt eine Messung der Reinigungsleistung in regelméafigen Abstdnden?
,Nur in Einzelfallen, falls die Bescheidauflagen dies vorschreiben;

Laut Richtlinie kann die belebte Bodenzone als ,Standardfilter” bezeichnet werden. Welche
Anforderungen mlissten Spezialfilter (wie z. B. lonentauscher, Aktivkohle, Karbonat, efc.)
erfiillen, um fiir einen Einsatz bei Versickerungsanlagen zugelassen zu werden?

~Spezialsubstrate missten nachweislich ber mehrere Jahre die selbe Reinigungsleistung
erbringen wie Bodenfilter.*

Wie miisste eine solche Versickerungsanlage aufgebaut sein, um bewilligt zu werden?
Welche Nachweise sind zu bringen?

~Probenahmemoglichkeit des vorgereinigten Sickerwassers fur qualifizierte Stichproben;
Standzeit des Filtersubstrats; Reinigungsleistung hinsichtlich der maRgeblichen Parameter
der QZV Chemie Grundwasser."

Sind herkémmliche Schachtversickerungen weiterhin bewilligungsfadhig? Sind aufgrund
wechselnder Grundwasserhéhen und der somit méglichen Filtrierung ins anstehende
Grundwasser Auflagen zu erfiillen, bzw. welche Unterlagen / Nachweise sind zu erbringen?

Schachtversickerungen fur Dachwasser aus der Flachentype F1 sind bewilligungsfahig;
Nachweis, dass der Mindestabstand zwischen Unterkante Sickeranlage und mafRgeblichem
hochsten Grundwasserstand mindestens 1,0 m betragt;

Welche Verédnderungen in Bezug auf bestehende Richtlinien werden angestrebt?

.Erstellung einer Versuchsanlage mit Sandfilter und Schilfbewuchs anstelle von begriinten
Bodenfiltern.”

Welche Griinde gibt es fiir fehlende Richtlinien v. a. in Bezug auf Spezialfilter?
,Nur wenige Erfahrungswerte.”

Gibt es Verbesserungsvorschlédge zu bestehenden technischen Richtlinien wie z.B. der
ON B 2506 — 2 (Entwurf 1.4.12)?

.Berucksichtigung von Sandfiltern mit Schilfbewuchs.”
Gibt es bestehende Férderungen fiir Versickerungsanlagen bzw. sind welche angedacht?

,Nein.*

Michael Schindler Seite 57



Allgemeine Grundlagen
3.4.8.2 Ubersichtstabellen

Niederschlagsversickerung
Richtlinie Land Vorarlberg

Bewilligung
nicht Nicht oder nur gering verunreinigtes Niederschlagswasser von Dachflachen.
erforderlich

Dachflachen:
Vorreinigung bei unbeschichteter Metalldeckung und bei anthropogener Verunreinigung
von Flachen in Siedlungsgebieten.

Anzeigepflicht

Befestigte Flachen:
Eintrag wassergefahrdender Stoffe muss ausgeschlossen werden.

Bewilligungs-
pflicht

Versickerung stark belasteter Niederschlagswasser.

Tab. 3.27 Ubersicht iiber die bewilligungsfahigen Versickerungsarten im Bundesland Vorarlberg.
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( INHALTE DES TECHNISCHEN BERICHTES

Allgemeine Angaben:

Beschreibung der zu entwassernden Flache und deren Benutzung, Oberflachenbefestigungen in den jeweiligen

—>| Bereichen der Einzugsflachen, Park-, Fahr-, oder Manipulationsflachen, Auflistung der Anrainer,
Grundwassersituation wie GW-Spiegellage, GW-Stromungsrichtung, Schutz- oder Schongebiete, Auflistung von Brunnen

und Quellen im Umkreis von 200 m )

Bemessung:
Nachvollziehbare Berechnung anhand ATV-DVWK A 138 und ON B 2506

—>| Funktionsbeschreibung der Anlage

ps

Planunterlagen:

Lageplane, Schnitte, Detailzeichnungen
AN J
Ve \\
Umfeld:

—>| Angabe des Bodenaufbaues, Machtigkeit der Deckschicht, geologische Beschreibung, Nachweis iber die
Versickerungsfahigkeit des Untergrundes, Nachweis Uber die Belastungsfreiheit des Untergrundes

Tab. 3.28 Inhalte des technischen Berichtes Land Vorarlberg

Dachflachen w Niedere StraBen
Parkflachen
Hauslich Industriell StraBen > 35.000 DTV

Versickerung mit 7 2) 1)2) 1)2) 3)

Grundwasser Bodenpassage / / / X
Techn. Adsorber X 3) X 3) X 3) X 3) X 3)
Oberflichengewiisser 4 2) V4 2) Ve 1)2) V4 1)2) X 3)

1) Einleitung nur gedrosselt zuldssig
2) Behandlungsart abh. von der Immissionssituation
3) Bewilligung erforderlich

Tab. 3.29 Ubersicht der zuldssigen Versickerungsarten Vorarlberg

3.4.9 Regelwerke Wien

Mit der Schaffung der Richtlinie der MA 45 wurde das Ziel gesetzt die Beschaffenheit der
Dachflachenwasser zu Uberprifen und Mallnahmen zum Gewasserschutz zu entwickeln.
Durch die intensive Grundwasserbewirtschaftung in Wien wurden Anforderungen an die
Ableitung von Dachflachenwassern entwickelt.

Die Richtlinie gilt fur:
— Niederschlagsabflisse von Dachflachen (Dachflachenwasser)
— Abflisse von anderen Flachen mit vergleichbarer Wasserbeschaffenheit
Sind Dachflachenwasser nicht Uber einen humosen biologisch aktiven Boden mit

bewachsener Oberflache zu versickern, so ist vor Einleitung der Niederschlagswasser in das
Grundwasser eine Reinigung Uber Sickerbauwerke (Sickerschachte, etc.) vorzusehen.

Michael Schindler Seite 59



Allgemeine Grundlagen

Der fehlende natirliche Bodenfilter ist zu ersetzen und ein qualitativ vergleichbares
Reinigungsergebnis zu erzielen.

Durch einen sauren Angriff des Niederschlagswassers - verursacht durch Adsorption von
SO, bzw. NOx aus Gasemissionen von Feuerungsanlagen - auf die Dachflache bzw. auf
Regenrinnen werden besonders Metalle (vor allem Zink) herausgelost.

In Siedlungsgebieten kénnen je nach Standort signifikante Grundgehalte an Schwermetallen
gemessen werden, diese bleiben als persistente Stoffe in der Umwelt und gelangen bei
Mischsystemen durch den Regenabfluss zur Klaranlage und verbleiben im Klarschlamm, der
zum Teil auch in der Landwirtschaft verwertet wird. Andererseits kdnnen sie bei starken
Regenereignissen Uber Regenuberlaufe direkt in den Vorfluter eingeleitet werden und lagern
sich unter Umstanden im Gewassersediment ab. Vermeidung und Verminderung der
Schwermetallemissionen sind demnach grundsatzliche Ziele des Grundwasser- und
Bodenschutzes (MAGISTRAT DER STADT WIEN, 1999).

Im Vergleich zu einer Ableitung in Kanalen iberwiegen die 6kologischen und 6konomischen
Vorteile einer Versickerung, welcher auch im Interesse der Wasserwirtschaft der Vorzug
gegeben werden sollte.

Dachflachenwéasser kénnen im Regelfall versickert werden, hingegen sind bei stark
belasteten Niederschlagswassern (z.B. Mischwasser von Dach-, Hof-, und StraRenflachen)
vor der Versickerung entsprechende Untersuchungen zum Stoffbestand des Bodens
sinnvoll, um eine ausreichende Reinigung im Bodenkorper zu gewahrleisten. Sind die
Sorptions- und Filtereigenschaften des Bodens nicht ausreichend, so kénnen diese durch
gezielte Bodenverbesserung, Bodenaustausch oder technische Reinigungsanlagen
ausgeglichen werden (MAGISTRAT DER STADT WIEN, 1999).

Anforderungen des Gewasserschutzes

Ist mit unzuldassigen Zunahmen bzw. Anreicherungen von gefahrlichen Wasserinhaltsstoffen
zu rechnen, ist der Stoffrlickhalt nach dem Stand der Technik sicherzustellen. Z.B. ist bei
Dachflachen mit Metalldeckung mit derartigen Effekten zu rechnen, denn die haufig
verwendeten Kupfer-, Zink-, und verzinkten Bleche werden sukzessive durch Korrosion
aufgeldst und durch das saure Niederschlagswasser verteilt.

In stadtischen Ballungsraumen muss vor Einleitung der Dachflachenwasser in das
Grundwasser eine Stoffriickhaltemallnahme (Reinigung) vorgenommen werden.

Prinzipiell ist bei Reinigungsverfahren der Stand der Technik einzuhalten (§ 12a WRG -
Novelle 1990). Ist eine Versickerung durch einen natlrlichen, bewachsenen und
humusreichen Bodens nicht moglich, so sind zum Schutz des Grundwassers technische
MalRnahmen vorzusehen, die ein angemessenes, qualitatives Ergebnis erreichen.

Neben und hintereinanderliegende Sickeranlagen sind aufgrund der Akkumulation der
Emissionen jeweils zu Uberprifen. Bei naturnahen Versickerungen sind in Abhangigkeit von
der Durchlassigkeit des Untergrundes mindestens 10 % der Gesamtentwasserungsflache fur
Rasenmuldenflachen vorzusehen (MAGISTRAT DER STADT WIEN, 1999).
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Anlagenbeschreibung zur Reinigung von Dachflachenwassern

Die Reinigungsanlage soll im Hinblick auf die geforderte Reinigungsleistung aus drei
Komponenten bestehen, die nicht einzeln einsetzbar sind, sondern zueinander in
Abhangigkeit stehen (MAGISTRAT DER STADT WIEN, 1999).

Absetzbecken:
Abscheidung von absetzbaren Verunreinigungen und daran gebundenen Metallen und
organischen Schadstoffen, z. B. PAHs.

Schwebstoffilter:
Abtrenneffekt zum Schutz des Adsorptionsfilters vor Verlegung mit partikuldren
Inhaltsstoffen.

Adsorptionsfilter:
Adsorption von geldsten Schadstoffen sowie Trager von Mikroorganismen, die wahrend und
zwischen den Regenereignissen biologisch abbaubare Inhaltsstoffe umsetzen.

Dimensionierung der Anlagenteile
Die maligebende Regenspende fiir die hydraulische Bemessung betragt 150 l/(s, ha).
Absetzbecken

Kurzschlussstromungen sind mittels einer Prallplatte zu vermeiden. Eine Ausfiihrung in
Ortbeton ist zulassig, wobei eine moglichst hohe Abscheidewirkung durch Formgebung und
Einbauten zu erreichen ist. Der Nutzinhalt des Absetzbeckens setzt sich aus dem
Absetzraum und dem Schlammsammelraum zusammen. Als Schlammsammelraum sind
mindestens 10 % des Gesamtnutzinhaltes vorzusehen, wobei von einer 3-jahrlichen
Schlammraumung ausgegangen wird. Das Nutzvolumen des Schlammfangs sollte
mindestens die Fracht (das Volumen) eines 1 - jahrlichen, 10 - min Regenereignisses
aufnehmen. Ansonsten wird bei langerdauernden Regenereignissen eine Aufenthaltszeit von
20 bis 25 Minuten empfohlen. Kirzere Aufenthaltszeiten sind nur in technisch begrindeten
Fallen zulassig (MAGISTRAT DER STADT WIEN, 1999).

Schwebstoffilter

Als Schwebstofffilter genligen Geotextilien, wie Schutz- und Drainagevliese aus Kunststoff
(Polypropylen) mit zumindest 2 mm Dicke, Die Flachenbelastung des Vlieses sollte jedoch
5,0 m3/m2, h nicht Gberschreiten.

Adsorptionsfilter

Handelsiubliche Kornaktivkohle mit einer Kérnung von 0,5 bis 3 mm Hauptkorndurchmesser
ist ausreichend und fir eine Regenspende mit 150 I/s, ha mit einer Kontaktzeit von
mindestens 3 Minuten anzusetzen. Aufgrund der langen Filterstandzeit sollte eine geringe
Filterstarke gewahlt werden, wodurch sich Filterkerzen mit groRer Filteroberfliche und
geringer Filterstéarke empfehlen.

Reinigungswirkung

Bezogen auf die Jahresfrachten ist bei Dachflachenwassern eine Stoffreduktion (abs. Stoffe,
Nitrat, CSB, PAK, Cd, Pb und Zn) von 85 % ausreichend. Trinkwasserqualitat muss nur in
besonders zu schutzenden Gebieten erreicht werden, woflr eine weitere nachgeschaltete
Reinigungsstufe (Entkeimung) notwendig ist (MAGISTRAT DER STADT WIEN, 1999).
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Versickerung

— Dimensionierung der Versickerungseinrichtung (Sickerschachte) zur schadlosen
Ableitung eines 5 — jahrlichen, 10 min. Regenereignisses, hN = 16,84 mm,
Regenspende 281 l/(s, ha)

— Die hydraulische Bemessung der Sickeranlagen auf seltene Regenereignisse steht in
Abhangigkeit der erforderlichen Schutzanforderungen und ist von Fall zu Fall zu
prufen.

— Die die hydraulische Kapazitat der Reinigungsanlage Uberschreitenden
Wassermengen dirfen nur nach mechanischer Reinigung (Schlammfang) zur
Versickerung gebracht werden.

— Die Sickerfahigkeit des Untergrundes ist in jedem Einzelfall durch einen Fachmann
festzustellen.

— Bemessung von Sickerschachten gemals ATV-Arbeitsblatt A 138 (12).

Betrieb und Wartung
— Geringer Wartungsaufwand
— Ausreichende Dimensionierung des Schlammfanges
— Reinigung des Schlammfanges mindestens alle 3 Jahre

— Vorzeitige Raumung des Schlammfanges bei langeren Trockenperioden zur
Vermeidung von Geruchsentwicklung.

— Jahrliche Inspektion und Kontrolle des Héchstwasserstandes
— Kontrolle des Filtermaterials und etwaige Entsorgung gemal ONORM S 2100 (13)

Entwasserung von Verkehrsflachen

Durch die Anreicherung von nicht abbaubaren Schadstoffen, v. a. Metallen in
Bodenfilterkérpern, sind die Versickerungsflachen projektmafig zu definieren. Spritzwasser
tragt die Schadstoffe Uber grole Bereiche aus und fuhrt zu diffusen Belastungen, daher
sollen diese durch geeignete Bepflanzungen langs der StralRen aufgefangen werden.
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Planung der Entwasserung von Verkehrsflachen
Richtlinie der Magistratsabteilung 45

Einleitung in
Oberflachen-
gewiisser,
AW-Kanile

Klagse Bezeichnung | Trennsystem Mischsystem

unbeiestighe
1 Flachen mit sehr | Versickerung auf| Versickerung auf der
geringer der Fliche selbst Fliiche salbst
Stotfbelastuna

Wersickerung Versickerung
Wege im Grdnilamnd

breitflichig breitfliichig
1-2 und Parks | e Mukden  |oder Mulden

Varsickerung

getrennte Rad- und|breiflichig et
2 Fuliwoge car Mulden,
Rigola

Wohnstrallen und (Versickerung
Parkplitze bis  |breffliichig

2'3‘ 500 PKWITag, |oder Mulden,

FuBgingerzonen |Ricole §

Regenwasser-
kanal (1}
norma |
verschmutzie  |Versickerung Versickerung
3 StraBen und  |breitflichig breitflichig
Parkplitze mit  |oder Mulden oder Mulden
500-2000 PEW/Tag
FeQe N WA S seT-
[kanal (1)
stark frequentierie
Straben und Versickerung Versickerung
3-4 Parkpliitze | breitflichig breitfliichig
2000 - 15000  |oder Mulden oder Mulden
PEW/ Tan
Regenwasser-
kanal {1} .
Schmutzwasserk s ]
anal {2)
Hauptverkehrssira |Versickerung Versickerung
4 Ben mit mehr als | breftiiichig breitfiich ig
15000 PKW/Tag [(cder Mulden)  (oder Mulden)
Fegenwasser
kanal {1}
PRI Mischwasser- kanal
21

(1} Unter Vorschallung entsprechender Behandlungsaniagen
2} Anputierung dumh Regenrlck halebecken e Einladung in Schmutew asserkanal (SWH) erordarkeh; u U, nur Spdista B einleten; 5180 aitzo!

Tab. 3.30 Planung der Entwasserung von Verkehrsflachen (MAGISTRAT DER STADT WIEN, 1999)
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Ab der Belastungsklasse 3 (siehe Tabelle) werden bei der Versickerung Rigolen als
problematisch und nicht empfehlenswert eingeschatzt. Bei der Art der erforderlichen
Behandlungsmalnahme muss unterschieden werden, ob das Wasser versickert, in einen
Regenwasserkanal bzw. in ein Oberflichengewadsser oder in einen Schmutz- bzw.
Mischwasserkanal eingeleitet wird (MAGISTRAT DER STADT WIEN, 1999).

Eine breitflachige Versickerung muss auf definierten Bodenoberflachen mit ausreichend
geringen Filtergeschwindigkeiten geschehen.

Bei der Rigolenversickerung wird das Niederschlagswasser Uber humose Béden im Bereich
der Bdschungsschultern und Randstreifen von Stra’en versickert. Rigole liegen an der
Gelandeoberflache und nehmen das oberflachig abfliellende Wasser direkt auf, allerdings
fehlt meist die spezifische Filterwirkung, da die Rigole primar mit stark durchlassigem
Material verflllte Sickergréaben in Boden sind. Damit fehlt in solchen Fallen die spezifische
Filterwirkung der oberen humosen Bodenhorizonte (MAGISTRAT DER STADT WIEN, 1999).

Muss mangels ausreichend grofl3er Flachen eine punktformige Versickerung erfolgen, ist eine
technische Reinigung vorzunehmen, wobei die Reinigungswirkung jener von Bdden
entsprechen muss.

Bei den Belastungsklassen 1 - 2 und 2 genugt eine einfache mechanische Reinigung (Filter),
bei hdheren Belastungsklassen ist zusatzlich eine biologisch - sorptive Reinigung nétig.

Bei Einleitung in einen Regenwasserkanal oder direkt in ein Flielgewasser ist ab der
Belastungsklasse 3 eine mechanisch biologische Reinigung vorzusehen (MAGISTRAT DER
STADT WIEN, 1999).

3.4.9.1 Erganzungen zu den Landesrichtlinien Wien

Welche Auflagen sind mit der Gré8e der entwésserten Flache verbunden?
Lntervalle der Ablaufuntersuchung bzw. vereinfachte Uberwachung.*

Erfolgen Abnahmepriifungen bei Versickerungsanlagen? Wenn ja, in welchem Umfang?

~Wenn die Anlagen wasserrechtlich bewilligt werden, erfolgt eine Abnahme im Rahmen der
wasserrechtlichen Kollaudierung vor Ort.*

Welche Parameter werden bei einer etwaigen Abnahmepriifung lberprift?

.Prufung ob die errichtete Anlage mit den Einreichunterlagen Ubereinstimmt und ob
eventuelle geringfligige Abanderungen im Rahmen der Kollaudierung genehmigt werden
kénnen.*

Hat ein Nachweis der Filterwirkung nach einer bestimmten Anzahl von Jahren zu erfolgen?

.Bei Neubewilligungen wird dies im Bescheid vorgeschrieben. Siehe vorlaufiger Leitfaden.
Bei Altanlagen keine Forderungen.®

Auf welche Dauer erfolgt die Bewilligung fiir Versickerungsanlagen?
,12 — 20 Jahre.*

Auf welche Lebensdauer sollten Versickerungsanlagen ausgelegt werden?
,Unbegrenzt bzw. leichter Tausch der Filterkomponenten.®
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Ab welchen Randbedingungen ist die konstruktive Ausfiihrung derart zu gestalten, dass eine
Kontrolle der Reinigungsleistung méglich ist?

»Ab wasserrechtlicher Bewilligungspflicht ist ein Probenahmeschacht zu errichten.”

Erfolgt eine Messung der Reinigungsleistung in regelméBigen Abstdnden?
,1-4 Jahre.”

Laut Richtlinie kann die belebte Bodenzone als ,Standardfilter” bezeichnet werden. Welche
Anforderungen mlissten Spezialfilter (wie z. B. lonentauscher, Aktivkohle, Karbonat, efc.)
erfiillen, um fiir einen Einsatz bei Versickerungsanlagen zugelassen zu werden?

-Einhaltung der Grenzwerte der QZV-Chemie nach dem Filter.*

Wie miisste eine solche Versickerungsanlage aufgebaut sein, um bewilligt zu werden?

.Geeignet, die anfallenden Inhaltstoffe des Niederschlagswassers zurlickzuhalten / zu
entfernen.”

Welche Nachweise sind zu bringen?
.Nachweis der Einhaltung der Grenzwerte der QZV-Chemie nach dem Filter.”

Sind herkbmmliche Schachtversickerungen weiterhin bewilligungsféhig?

,Nur in Ausnahmeféllen nach Vorschaltung einer geeigneten Reinigungsanlage mit
Nachweis der Einhaltung der Grenzwerte der QZV-Chemie nach dem Filter.”

Sind aufgrund wechselnder Grundwasserh6hen und der somit méglichen Filtrierung ins
anstehende Grundwasser Auflagen zu erfiillen, bzw. welche Unterlagen / Nachweise sind zu
erbringen?

,Nachweis der Einhaltung der Grenzwerte der QZV-Chemie nach dem Filter.”

Welche Verédnderungen in Bezug auf bestehende Richtlinien werden angestrebt?

,Uberarbeitung der Richtlinie der MA 45 zur Versickerung von Dachwéssern im
Zusammenhang mit der QZV-Chemie GW in Anlehnung an das OWAV-Regelblatt 45.
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3.4.9.2 Ubersichtstabellen

Bewilligung
nicht
erforderlich

Anzeigepflicht

Bewilligungs-
pflicht

Niederschlagsversickerung
Richtlinie Land Wien

Versickerung unbelasteter Dachflaichenwasser.

Dachfldchen:

e Versickerung gering belasteter Gewasser (iber natiirliche Bodenfilter.

* StoffriickhaltemaRnahmen in Ballungsrdumen vor Einleitung von Dachflachenwasser
ins Grundwasser.

e Bei Verwendung technischer MaRnahmen ohne Versickerung tiber natiirlichen Boden.

Befestigte Flachen:

* Versickerung von Niederschlagswassern niederer StralRen.

* Bei Verwendung punktformiger Versickerung, bei Einleitung in Vorfluter.

* Bei Verwendung technischer MaRnahmen ohne natirlichen, bewachsenen Boden.

¢ Versickerung stark belasteter Dachflichenwasser sowie Hof- und StraRenflachen.
* Bei Versickerung von Niederschlagswassern mit gefahrlichen Wasserinhaltsstoffen.
* Entwasserung von Verkehrsflachen

Tab. 3.31 Ubersicht {iber die bewilligungsfahigen Versickerungsarten im Bundesland Wien

Michael Schindler

Seite 66



Allgemeine Grundlagen

INHALTE DES TECHNISCHEN BERICHTES

Allgemeine Angaben:

Beschreibung der zu entwassernden Flache und deren Benutzung, Oberflachenbefestigungen in den jeweiligen

—>| Bereichen der Einzugsflachen, Park-, Fahr-, oder Manipulationsflachen, Auflistung der Anrainer,
Grundwassersituation wie GW-Spiegellage, GW-Strémungsrichtung, Schutz- oder Schongebiete, Auflistung von Brunnen
und Quellen im Umkreis von 200 m

g ol

Ve

Bemessung:
Nachvollziehbare Berechnung anhand ATV-DVWK A 138 und ON B 2506

—>| Funktionsbeschreibung der Anlage

Planunterlagen:
Lageplane, Schnitte, Detailzeichnungen

\

-

Umfeld:
—> Angabe des Bodenaufbaues, Machtigkeit der Deckschicht, geclogische Beschreibung, Nachweis tber die
Versickerungsfahigkeit des Untergrundes, Nachweis Uber die Belastungsfreiheit des Untergrundes
N
Tab. 3.32 Inhalte des technischen Berichtes Land Wien
Dachflédchen T Niedere StraBien
Hauslich Industriell StraBen > 35.000 DTV

Versickerung mit

G Bodenpassage v 2 v 2 /2) v 3 /3)
rundwasser

Techn. Adsorber X 3) X 3) X 3) X 3) X 3)

Oberflichengewiisser V4 1) V4 2) 4 2) V4 3) V4 3)

1) Reinigung Uber Sickerbauwerke vor Einleitung
2) MaRnahmen abh. von der Immisionsituation
3) Bewilligung erforderlich

Tab. 3.33 Ubersicht der zuléssigen Versickerungsarten Wien

3.5 Versickerungsarten

GemalR OWAV Regelblatt 35 ist eine Versickerung (iber eine bewachsene Bodenschicht
anzustreben, da die Adsorptions- und Abbaukapazitaten im Vergleich zur unbewachsenen
Bodenzone wesentlich besser sind.

Wahrend des Einbaus darf der Boden nicht verdichtet werden. Die Machtigkeit des
Sickerraumes zwischen der Sohle der Versickerungsanlage und der Grundwasserspiegel
sollte mind. 1,5 m erreichen um eine ausreichende Filterstrecke zu erreichen.

Bei Versickerungsanlagen ist ein Notlberlauf einzuplanen um bei Versagen der Anlage die
Abfliisse ableiten zu kénnen (OWAYV, 2003).
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3.5.1 Versickerungsanlagen

Folgende technische Ausfilhrungen kdnnen unterschieden werden:

— Flachenversickerung

— Muldenversickerung

— Rohr- und Rigolenversickerung
— Schachtversickerung

— Versickerungsbecken

— Mulden-Rigolen-System

3.5.1.1 Flachenversickerung

\A A4 vVyYyy \A A4
IEEEEE NN EEE

Abb. 3-3 Flachenversickerung (MINISTERIUM FUR UMWELT UND VERKEHR BADEN-WURTTEMBERG, 2003)

In der Regel erfolgt die Flachenversickerung durch bewachsenen Boden. Sie kommt der
naturlichen Versickerung am nachsten. Ursprunglich wurden auch durchlassig befestigte
Oberflachen als Flachenversickerung angesehen, jedoch unterliegen wasserdurchlassige
Pflaster- und Plattenbeldge, wasserdurchlassiger Asphalt und Deckschichten ohne
Bindemittel einem gewissen Alterungsprozess, wobei die Durchldssigkeit durch Eintragung
von mineralischen und organischen Feinanteilen mit der Zeit abnimmt.

Die Flachenversickerung wird vor allem fir kleine Flachen oder Gehwege eingesetzt, die
Uber den Rand in seitliche Grinflachen entwassert werden. Sinnvoll ist der Einsatz vor allem
dann, wenn grof3e Freiflachen im Verhaltnis zur angeschlossenen Flache zur Verfigung
stehen. Besonders geeignet ist die Flachenversickerung fiir kleinere befestigte Freiflachen
(Hofflachen, Zufahrten etc.) und kleine Verkehrsflachen mit geringerer Verkehrsbelastung.

Eine grolRe Rolle spielt bei der Flachenversickerung die Verdunstung. Bei einer
durchlassigen Pflasterung verdunsten im Jahresdurchschnitt 33%, der Rest versickert.
Voraussetzung dafir ist jedoch eine gute Durchlassigkeit des unter der Decke befindlichen
Bodens (k; > 10°® m/s) (SIEKER, 2010).

Laut OWAV Regelblatt erfolgt bei der Flachenversickerung eine breitflachige Versickerung
Uber die Seitenrdume von unbefestigten Flachen und eine direkte Versickerung durch
durchlassige Oberflachenbefestigungen.
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Auch bei einer geringen Machtigkeit einer bewachsenen Oberbodenschicht ist aufgrund der
geringen hydraulischen Belastung der Schutz des Grundwassers gegeben, jedoch werden
grundsatzlich durchléassige Belage zur Versickerung empfohlen (OWAYV, 2003).

3.5.1.2 Muldenversickerung

vid

Abb. 3-4 Muldenversickerung (MINISTERIUM FUR UMWELT UND VERKEHR BADEN-WURTTEMBERG, 2003)

Bei dieser Versickerungsart erfolgt vor der Versickerung des Niederschlagswassers eine
Zwischenspeicherung. Um die Mulden flach anlegen zu kénnen, wird das Wasser oberirdisch
Uber offene Rinnen von Dach- und Wegflachen zu den angeschlossenen Flachen geleitet.
Durch die Oberbodenpassage erfolgt eine Reinigung des Niederschlagswassers.

Die Einstauhbhe betragt idealerweise 30 cm, je nach verfigbarer Flache oder
Gestaltungsvorstellungen kann die Tiefe jedoch variieren. Wichtig ist die ausreichende
Wasserdurchlassigkeit mit k¢ > 10" m/s, damit sich die Mulde innerhalb eines Tage entleeren
kann. Die Entleerung der Mulde erfolgt Uber Versickerung und Verdunstung, wobei die
Verdunstung bei der Muldenversickerung keine grof3e Rolle spielt. Die Reinigungsleistung
durch die Bodenpassage und die Auswirkungen auf das Grundwasser gelten als
ausreichend. Eine Bepflanzung sorgt fir eine belebte Versickerungszone und hohe
Betriebssicherheit und somit auch fir einen effektiven Grundwasserschutz (SIEKER, 2010).

Eine zeitweise Speicherung des Niederschlagsabflusses wird bertcksichtigt, wobei die
Mulden nur kurzzeitig eingestaut werden sollten, um die modgliche Verschlickung zu
vermeiden (OWAV, 2003).
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3.5.1.3 Rigolenversickerung
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Abb. 3-5 Rigolenversickerung (MINISTERIUM FUR UMWELT UND VERKEHR BADEN-WURTTEMBERG, 2003)

Hier wird das Niederschlagswasser oberirdisch in einen Graben oder direkt in einen
unterirdisch verlegten Rohrstrang geleitet. Flllmaterial ist meist Kies oder Schotter, welches
zum Schutz vor Verschlammung mit Geotextil oder Filtervlies umhallt wird.

Da bei dieser unterirdischen Versickerungsart keine belebte Bodenzone durchflossen wird,
ist der Grundwasserschutz geringer als bei oberirdischen Anlagen, auch die Verdunstung
spielt naturgemaf keine Rolle. Die Auswirkungen auf das Grundwasser sowie die Entlastung
des Kanalnetzes sind jedoch sehr gut. Bei entsprechenden Bodenverhaltnissen kann eine
vollstandige Versickerung der Niederschlagsabflisse erzielt werden. In Verbindung mit einer
gedrosselten Ableitung kann eine Rigolenversickerung auch bei schlechter durchlassigen
Bdden eingesetzt werden, was durch eine Zwischenspeicherung der Abflisse im Porenraum
des Fullmaterials erreicht wird. Die Bemessung der Speicherraume ist abhangig von der
Durchlassigkeit des Bodens (SIEKER, 2010).

Die im Niederschlagswasser mitgefiihrten Stoffe sind zurlickzuhalten und zu entfernen. Da
die Reinigungsleistung der Rigolenversickerung gering ist, kommen aus Grunden des
Grundwasserschutzes zur Niederschlagsversickerung nach Méglichkeit nur nichtmetallische
Dachflachen in Betracht.

Vorteile:
e keine Flacheneinschrankung

¢ Umgehung von wasserundurchlassigen Schichten maglich
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Nachteile
¢ hoher Herstellungsaufwand
e keine Reinigungsleistung
e keine Wartungsmoglichkeit

e in Wasserschutzzonen ausgeschlossen.

Aufgrund der grofleren Durchlassigkeit und geringeren spezifischen Oberflache dringen
Schadstoffe schneller und tiefer in den Boden ein als bei Versickerungen mit
Oberbodenpassage. Die linienférmige Versickerung ist der punktuellen vorzuziehen (OWAV,
2003).

3.5.1.4 Schachtversickerung

Ublicherweise werden Versickerungsschichte aus Betonringen gefertigt, wobei ein
Mindestdurchmesser von DN 1000 nicht unterschritten werden sollte. Die Bemessung des
notwenigen Speicherraumes ist abhangig von der Durchlassigkeit des Bodens.

Durch die fehlende Bodenzone und dem daraus folgend geringen Riickhaltevermégen von
Schadstoffen aus dem Niederschlagswasser kommen nur gering verschmutzte Abflisse fur
die Schachtversickerung in Frage bzw. dirfen nur Niederschlagswasser von
nichtmetallischen Dachflachen Uber einen Schacht versickert werden. Ein Vorteil ist
allerdings der geringe Flachenbedarf, wobei jedoch ein Einbau in tiefe Schichten erforderlich
ist. Das Niederschlagswasser durchlauft die Filterschicht, die absetzbaren und abfiltrierbaren
Stoffe werden auf der Oberflache der Filterschicht zurlickgehalten. Das verhaltnismaRig
geringe Speichervolumen erfordert eine entsprechend gro3e Durchlassigkeit des Bodens
(SIEKER, 2010).

3.5.1.5 Versickerungsbecken

4

.
V

Abb. 3-6 Versickerungsbecken (MINISTERIUM FUR UMWELT UND VERKEHR BADEN-WURTTEMBERG, 2003)

Beim Versickerungsbecken werden Niederschlagsabfliisse von gréfieren Einzugsbereichen
Uber ein Regenwassernetz an einem Punkt zusammengefiihrt und dort zentral versickert.
Versickerungsbecken haben in der Regel eine hohe hydraulische Belastung, es kénnen auch
Einstauhdhen tber einem Meter auftreten.
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Versickerungsbecken sollten mit einem vorgeschalteten Absetzraum ausgestattet sein.
Grundsatzlich kommen hier in Frage:

— Absetzzone
— trockenfallendes Absetzbecken

— gedichtetes Absetzbecken (Nassbecken)
— gedichtetes Absetzbecken mit Dranage als Trockenbecken

Der k-Wert des Bodens sollte aufgrund der versickerungswirksamen Flache > 10° m/s sein
da die Versickerungsanlage ansonsten zu lange eingestaut ware. Aufgrund der hohen
hydraulischen Belastung muss abgeschatzt werden wie sich die Anlage mit der Zeit selbst
abdichtet. Dieser Selbstabdichtung kann mit folgenden Mallnahmen entgegnet werden:

e Zuleitung der Strallenabflusse in das Versickerungsbecken uber Mulden und Graben.
Ruckhaltung eines Teils der absetzbaren Stoffe in diesen Bereichen.

e Vorschalten eines Absetzbeckens
(OWAV, 2003)

3.5.1.6 Mulden-Rigolen-System

}

Abb. 3-7 Mulden Rigolen System (MINISTERIUM FUR UMWELT UND VERKEHR BADEN-WURTTEMBERG, 2003)

Mulden-Rigolen-Systeme bestehen aus dezentralen Versickerungsanlagen in Form von
Rigolen mit dartber liegenden begrinten Versickerungsmulden. Ist fir eine reine
Muldenversickerung nicht ausreichend Platz vorhanden oder lassen die Bodenverhaltnisse
keine ausschlief3liche Versickerung zu, so ist ein Mulden-Rigolen-System einzusetzen.

Ein Mulden-Rigolen-System bietet Speicherraum in einer oberirdischen Mulde, dem
sogenannten Muldenbett, mit Mutterboden als Versickerungsschicht, sowie in einer
unterirdischen Rigole, einem unter der Mulde angeordneten mit Kies geflllten
Bodenspeicher. Diese sind Uber einen Uberlauf miteinander verbunden. Dieses System
verbindet die reinen Versickerungsanlagen mit den Ableitungssystemen.

In der Regel beginnt der Einsatzbereich bei Béden mit einem k; ~Wert < 10° m/s. Ist der
Boden durchlassiger konnen herkdmmliche Versickerungsarten angewandt werden.
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Bei schluffigen Boden- und Untergrundverhaltnissen finden Mulden-Rigolen-Elemente ihren
haufigsten Einsatzbereich (SIEKER, 2010).

3.5.2 Sedimentationsanlagen

3.5.2.1 Regenklarbecken

Regenklarbecken werden wie Regenuberlaufbecken bemessen. Dabei ist wichtig,
dass abgesetztes Sediment nicht wieder aufgewirbelt und mit dem Durchfluss vermischt
wird. In Teichen findet in geringem Umfang auch eine Reduktion geldster Stoffe durch
Adsorption und biologischen Abbau statt (OWAV, 2003).

3.5.2.2 Leichtflussigkeitsabscheider

Sie dienen in erster Linie dem Rickhalt nicht emulgierter Leichtflissigkeiten durch
Schwerkraft, wobei es auch zu einer Sedimentation partikularer Stoffe kommt. Der
Wirkungsgrad in Bezug auf die Sedimentation ist jedoch relativ gering (OWAV, 2003).

3.5.3 Filteranlagen

Filteranlagen werden primar zur Vorbehandlung von Niederschlagsabflissen vor der
Einleitung in ein Gewasser eingesetzt, wobei meist eine Kombination mit einem
Retentionsraum als Retentionsfilterbecken zur Anwendung kommt. Uber die Drainschicht an
der Sohle wird der Abfluss gedrosselt abgeleitet. Die Filterschicht wird in der Regel
bepflanzt, das Filtermaterial wird je nach Reinigungsziel gewahlt.

Die Reinigungsleistung ist gekennzeichnet durch einen Ruckhalt der partikularen Stoffe und
der Entfernung der geldsten Stoffe durch Adsorption und biologischen Abbau. Die
Entfernung von absetzbaren Stoffen und Leichtstoffen erfolgt (ber eine vorgeschaltete
Sedimentationsanlage (OWAV, 2003).

3.5.4 Regenriickhalteanlagen

Dienen zur Reduktion der Zuflussspitzen zum Vorfluter und damit auch der Reduktion der
hydraulischen Belastung des Gewassers. Weiters werden einzelne Schadstoffgehalte
verringert, da diese mit dem ersten Spllstold ausgetragen werden. Sie wirken bei geeigneter
Gestaltung auch als Absetzbecken.

Bei Trennsystemen werden Regenrickhalteanlagen meist in offener Bauweise errichtet,
wobei die Sohle durchlassig als Versickerungsbecken, undurchlassig als reines
Regenrickhaltebecken oder mit einer Filterschicht als Retentionsbodenfilter hergestellt
werden (OWAV, 2003).

3.6 Regenwasserbewirtschaftung

3.6.1 Derzeitige Situation

Das herkdmmliche Gesamtsystem besteht aus einer Mischwasserkanalisation mit
Mischwasserableitung, Mischwasserentlastung in den Vorfluter, Mischwasserreinigung und
Reinwasserablauf. So wird deutlich, dass bei erhdhtem Regenwasseranteil die
Reinigungsleistung einer Klaranlage abnehmen muss bzw. dem Vorfluter zeitverzogert
verstarkt Schmutzfracht zugefihrt wird.
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Eine Anpassung der Abwasserreinigung an die Belastungsstole groRerer
Niederschlagsereignisse ware daher sinnvoll, jedoch aufwandig, denn auch beim
Trennsystem kdénnen abhangig vom Verschmutzungsgrad des Abflusses, erhohte

Belastungen auftreten, die teilweise die Schwellenwerte Uberschreiten (BURGER et. al.,
2009).

Abwasser

j Regenwasser
Uberlaufe a

Ex-/Infiltration Abfluss
- Klaranlage

Abb. 3-8 Darstellung der derzeitigen Situation des Abflusssystems (WEIDENHAUPT UND WERSANDT, 2009)

Trinkwasser

7 Verringerung der *
Verdunstung

E 7 Uberschwemmungen

7 Verringerung der W 7 Verschmutzung von
Grundwasser- Oberflachengew&ssern
neubildung 7 Hydraulische Uberlastung der Kléranlage

Abb. 3-9 Darstellung der derzeitigen Situation der Abflisse hauslichen Abwassers (WEIDENHAUPT UND WERSANDT,
2009)
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Die konventionelle Siedlungswasserwirtschaft fuhrt zu:

e einer vollstdndigen Ableitung des Regenwassers

e einer Vermischung des Regenwassers mit dem Abwasser

o einer stofflichen und hydraulischen Gewasserbelastung durch Mischwasseruberlaufe
und einer somit notig werdenden Behandlung grof3er Volumina in zentralen Klaranlagen.

Und letztendlich flhrt sie zu einer geringen Grundwasserneubildungsrate, was ein
ungunstiges stadtisches Mikroklima bewirkt (WEIDENHAUPT UND WERSANDT, 2009).
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garinger Oberflachenabfluss

Oberflachenabfluss

grofie Grundwassarneubildung

geringe Grundwassernaubildung -

natiirlicher Boden versiegelter Boden

Abb. 3-10 Abfluss von Niederschlagswassern und deren Auswirkung auf den Wasserkreislauf (BURGER et. al.,
2009)

3.6.2 Nachhaltigkeit in der Regenwasserbewirtschaftung

Zu Beginn der Regenwasserbewirtschaftung stand vor allem die Forderung der verminderten
Grundwasserneubildung und dem verscharften Hochwasserabfluss in den natlrlichen
Gewassern entgegen zu wirken. Spater kamen Aspekte wie Kostenreduktion bei Herstellung
bzw. Sanierung von Kanalnetzen hinzu.

Vor allem bestehende Kanalsysteme sind meist fiir geringere Versiegelungsgrade und
kleinere Einzugsgebiete ausgelegt und mittlerweile ausgelastet bzw. sogar Uberlastet. Eine
Kapazitatserweiterung ist dabei oft nur durch kostenaufwdndige und teilweise
unwirtschaftliche Zubauten mdglich (BURGER et. al., 2009).

Unter den Begriff Regenwasserbewirtschaftung fallt eine Reihe von MaRnahmen um
Regenwasser in 6konomischer und dkologischer Richtung nutzbar zu machen bzw. durch
geeignete Bebauungsmalnahmen einen madglichst geringen Einfluss auf den natlrlichen
Regenwasserkreislauf zu nehmen. Dazu gehdren unter anderem Regenwassernutzung und
Regenwasserbehandlung (WESSOLOWSKI, 2010).

Wird Niederschlagswasser in einem Mischsystem abgeleitet, so ist es wie Abwasser zu
behandeln. Die reine Ableitung der Regenabflisse kann jedoch negative Auswirkungen auf
den natlrlichen Wasserhaushalt haben, zum Beispiel:

e Verscharfung der Hochwasserabflisse

e Verminderung der Grundwasserneubildung und der Niedrigwasserfuhrung in
Gewassern
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e Verschmutzung der oberirdischen Gewasser

Eine dezentrale Regenwasserbewirtschaftung dient dazu, den direkten Regenabfluss in die
Gewasser auf ein notwendiges Mald zu beschranken. Eine vollstdndige Versickerung der
anfallenden Regenabflisse ist aufgrund der Bodenverhaltnisse jedoch oft nicht maoglich,
allerdings wird die Regenabflussmenge sowohl verringert als auch zeitlich gedampft. Was
folgende positive Auswirkungen hat:

e Hydraulische Entlastung der Kanalisation

o Reduzierung der Mischwasserbelastungen

o Geringere Belastung der Klaranlagen mit verdiinntem Abwasser
e Verringerung der Stoffeintrage in die Gewasser

Ein weiteres Ziel der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung ist, sowohl das
Versickerungs- und Speicherpotential, als auch die Reinigungsfahigkeit des Bodens zu
nutzen, um die in den Regenabflliissen transportierten Stoffe physikalisch, chemisch und
biologisch zu behandeln (WESSOLOWSKI, 2010).

Deshalb sollte der natlrliche Weg des Niederschlagswassers in den Untergrund nicht
unterbunden werden, um die naturlichen Prozesse nur im noétigen Ausmal® zu
beeintrachtigen, somit ist von einer Versiegelung des Bodens aus wasserwirtschaftlicher
Sicht abzusehen, da sie einen komplexen Eingriff in den Wasserkreislauf bedeutet.

Eine natlirliche Regenwasserbewirtschaftung wirkt sich nicht nur positiv auf die Vorgange im
Boden aus, sondern auch auf:

o die Abmessung der Kanalisation

o die Bauwerke zur Mischwasserbehandlung
¢ den Klaranlagenbetrieb

e den Hochwasserschutz

Somit lassen sich folgende Ziele der Regenwasserbewirtschaftung formulieren:

o Erhalt des natirlichen Wasserkreislaufes

e Erhalt der natlrlichen Grundwasserneubildung

e Sicherung des natlrlichen Bodenwasserhaushaltesund der Verdunstung

¢ Niedrigwasseranreicherung in FlieRgewassern

o Entlastung vorhandener Entwasserungssysteme und Erhdhung des Wirkungsgrades
von Regen- undAbwasserbehandlungsanlagen

o Geringere Belastung von FlieRgewassern durch reduzierte Abwassereinleitungen
(MINISTERIUM FUR UMWELT UND VERKEHR BADEN-WURTTEMBERG, 2001)

3.6.3 Bedeutung der Regenwasserversickerung und —behandlung

Um die Gewasser zu entlasten und eine mdglichst hohe Grundwasserneubildungsrate zu
erzielen sollte eine umweltschonende Regenwasserentsorgung angestrebt werden. Um dies
zu erreichen ist zum einen der Entwasserungsbedarf besiedelter Flachen zu minimieren bzw.
die Abflussvermeidung zu forcieren und andererseits der Abfluss in den natirlichen
Wasserkreislauf zu integrieren.
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Abflussvermeidende MalRnahmen sind zum Beispiel:
— Reduzierung der befestigten Flachen
— Einsatz von wasserdurchlassigen Flachenbefestigungen

— Begrunung versiegelter Flachen (z.B. Dacher, Tiefgaragen)
Zur umweltschonenden Regenwasserentsorgung zahlen:

— Regenwasserversickerung
— Bau von Regenbecken
— Bodenfilteranlagen

— Filtration des Regenwasserabflusses

Um die Umweltvertraglichkeit der Regenwasserentsorgung zu verbessern ist zum einen eine
dezentrale Versickerung des Regenwassers auf Grundsticken nétig und zum anderen eine
mehr oder weniger zentrale technische Behandlung des Abflusses in der Klaranlage. Die
entwasserungstechnische Versickerung erhalt dabei eine Schlisselposition.

Filteranlagen

Filteranlagen dienen zur Behandlung von Regenwasser und Mischwasser und werden in
Kombination mit einem Rickhalteraum eingesetzt. Durch Filtermaterial, Filterstarke und die
Durchflusszeit kdnnen neben partikuldren Stoffen auch geldste Stoffe durch biologische
Prozesse und Adsorption entfernt werden. Hier sind besonders Bodenfilter sehr wirksam. Art
und Aufbau der durchflossenen Filterschichten sind abhangig von der Art des Abwassers.

Bodenpassage

Bei der Bodenpassage werden Schmutzstoffe durch physikalische, chemische und
biologische Vorgange zurlickgehalten, gespeichert oder abgebaut. Somit kdnnen
Versickerungsanlagen mit Bodenpassage auch als Anlagen zur Regenwasserbehandlung
betrachtet werden. Die Wirksamkeit der Regenwasserbehandlung in Versickerungsanlagen
in je nach Art der Anlage unterschiedlich. Eine Passage des Regenwassers durch
bewachsenen Oberboden ist z.B. wirksamer als durch eine unbewachsene Bodenzone
(BURGER et. al., 2009)

Versickerung

Lassen die ortlichen Gegebenheiten es zu und ist keine Gefahr flur das Grundwasser zu
beflirchten, so kann das gesamte abflieRende Niederschlagswasser versickert werden.
Unterschieden wird zwischen der dezentralen Versickerung des Niederschlagswassers auf
dem Grundstick und der zentralen Sammlung und Versickerung von mehreren
Grundstucken oder Einzugsgebieten.

Grundsatzlich ist eine breitflachige Versickerung lber eine Bodenschicht anzustreben, da
sich die hier stattfindenden Filtervorgange vorteilhaft flir den Grundwasserschutz auswirken.

Oberirdische Gewasser

Ist es nicht moéglich Niederschlagswasser zu versickern, so sollte es méglichst ortsnah und
verzogert dem nachstgelegenen FlieRgewasser zugefuhrt werden. Vor allem die geringere
hydraulische Belastung wirkt sich positiv aus und mitgefiihrte Schmutzstoffe kénnen
zurickgehalten werden.
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Retention

Durch die Versiegelung der Flachen kommt es zu einer Erhéhung der Scheitelabflisse.
Wichtig dabei ist, zu berlcksichtigen, dass die Abflusswerte abhangig sind von dem
Niederschlagsereignis, der Jahreszeit und v. a. der Vorbodenfeuchte infolge
vorangegangener Niederschlage. Die Dampfung der Abflusswelle sollte bereits iber das
Ableitungssystem realisiert werden.

Einsatzbereiche

Vorteil der oberirdischen, dezentralen und naturnahen Niederschlagsversickerung ist, wie
schon erwahnt, dass sie dem naturlichen Wasserkreislauf am nachsten kommt. Ihr Nachteil
ist allerdings der hohe Flachenbedarf in Abhangigkeit von den Bodenverhaltnissen. Diesem
Nachteil wurde mit einigen technischen Entwicklungen begegnet, die den ,Stand der
Technik® darstellen.

Die Versickerungsverfahren kénnen in ober- und unterirdische Verfahren unterteilt werden.
Oberirdische Verfahren sind z.B. Flachen- und Muldenversickerungen, Mulden-Rigolen-
Systeme und Bodenfilter. Bei diesen kommt der Vorteil zu tragen, dass der
Regenwasserabfluss kontrollierbar ist und durch die belebte Bodenpassage gereinigt wird.
Unterirdische Versickerungsverfahren (Schacht- und Rohrversickerungen) erfahren eine
verhaltnismafig geringe Reinigung durch eine Bodenpassage.

Vor allem der Flachenbedarf einer Versickerungsanlage ist von entscheidender Bedeutung.
Dieser entscheidet Uber die von verschiedensten Faktoren abhangigen Mdglichkeiten, u. a.:
— der GroRRe der angeschlossenen Flache
— der Art der Versickerungsanlage
— der Versickerungsfahigkeit
— der Bemessungshaufigkeit
— der Gelandeneigung (Quer- und Langsgefalle)

— den ortlichen Niederschlagsverhaltnissen
3.7 System RAUSIKKO

Technische Adsorber gelten kdnnen von ihrer Wirkungsweise sehr gezielt eingesetzt werden
und gelten als effizient. Als Beispiel fur Versickerungsanlagen wurden die Produkte von der
Firma Rehau angeflihrt. Wobei hier nur die flir diese Arbeit relevanten Produkte beispielhaft
herausgenommen wurde. Neben Rehau existieren zahlreiche weitere Anbieter, welche
Versickerungsanlagen mit technischen Adsorbern anbieten und in Aufbau und Wirkung
ahnlich sind.

Das System RAUSIKKO wurde entwickelt um moglichst effizient und platzsparend die
Aufgaben  einer  wirkungsvollen  Versickerungsanlage zu  Ubernehmen. Das
Niederschlagswasser kann bei diesem System gesammelt und einer spateren Nutzung
zugefuhrt oder grundsticksnah versickert werden (REHAU GMBH, 2010).
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Um die in Kap. 5 untersuchten herkdmmlichen Versickerungsmethoden mit jenen mit
technischen Adsorbern vergleichen zu kénnen, werden hier folgende drei Produkte von
Rehau vorgestellt:

¢ RAUSIKKO Sedimentationsanlage

e RAUSIKKO Hydroclean
¢ RAUSIKKO Box

3.7.1 RAUSIKKO Sedimentationsanlagen

RAUSIKKO Sedimentationsanlagen dienen der mechanischen Reinigung von
Niederschlagswassern. Die im Niederschlagswasser partikular gebundenen Schadstoffe
kénnen Uber Sedimentations- und Aufschwimmprozesse abgetrennt werden. Im Falle einer
Havarie kdnnen so auch Leichtflissigkeiten zurickgehalten werden.

Das gereinigte Wasser wird im oberen Bereich abgezogen und einer Versickerung zugefiihrt
bzw. kann, falls nétig in einer nachsten Stufe einer weiteren Vorbehandlung unterzogen
werden (REHAU GMBH, 2010).

3.7.1.1 Bauweisen

Sedimentationstyp M

Sedimentationstyp R

fuhrung und maximal 10 m/h
Ober-flachenbeschickung
bei z.B.

klarbecken, Teiche.

Fkrit Regen-

Oberflachen-beschickung

bei rqit z.B. Absetzbecken

vor Versickerungsbecken
oder Regenruckhalte-
anlagen.

Typ D24 Typ D25 Typ D 21
Anlagen mit Dauer-stau | Anlagen mit Dauer-stau | Anlagen mit maximal 9 m/h
oder standiger Wasser- | und maximal 18 m/h | Oberflachen-beschickung

beim Bemessungsregen mit

der Regenspende r5 ).

Tab. 3.34 Bauweisen von Sedimentationsanlagen gem. ATV — DWA M 153 (REHAU, 2010)

Moo

— s "

Z

_r_mmw'

Baudngen Jm & m; Sm

Abb. 3-11 Sedimentationstyp M
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Schachtabdeckung beliftet mit Schlamimeimer Schachtabdeckung geschiossen

—=—Domschacht

KGMM AWADUKT-PP
Doppelsteckmutie

Zulzud DN 400 ——m- - 1 - —p Ablaut DN 400
380° drehbar 1 ! 360" drenbar
lebed i
]
]
| &'
. H
| 5

KGEA AWADILIKT-PP
Einfachab@wiig

o

lauchwand —|

Vv < 0,05 m/s

Vh < 0,05 m/s

Abb. 3-12 Sedimentationstyp R

Inspektionen und Reinigungen erfolgen nach unterschiedlichen Intervallen, jedoch
zumindest:

¢ nach dem Einbau, um die Anlage von eingebrachtem Schmutz und Fremdkdrpern zu
befreien.

¢ ein halbes Jahr nach dem Einbau

¢ je nach Verschmutzungsgrad ein bis zwei Mal jahrlich

3.7.2 RAUSIKKO Hydroclean

Ein Reinigungssystem zur physikalisch- chemischen Vorbehandlung von verschmutztem
Niederschlagswasser. Die Reinigung des Niederschlagswassers wird erreicht durch die
Behandlungsstufen Sedimentation, Filtration und Adsorption und Fallung und ist ausgelegt
fur die Reinigung von unbeschichteten Metalldachern aus Kupfer oder Zink, d. h. flr
unbedenklich eingestufte Dachflachen im Sinne des DWA - Arbeitsblattes A 138.

Durch eine Umlenkhilfe bildet das Regenwasser am unteren Ende des Schachtes eine
kreisformige, laminare Stromung aus, welche die Sedimentation von Feinstoffen fordert. Der
trichterférmige Einlauf verhindert eine Rilcksplilung, sodass das vorgereinigte Wasser die
Filterelemente von unten nach oben durchstromen kann und die Schadstoffe adsorptiv
gebunden und ausgefallt werden. Das gereinigte Wasser passiert daraufhin die Olsperre und
fliet Gber den Ablauf in die Versickerungsanlage (REHAU GMBH, 2010).
Vorteile:

— Reinigung von verschmutztem Niederschlagswasser

— Abscheidung von Feststoffen und gelésten Stoffen

— Verschiedene Filterelemente je nach Verschmutzungsart

— Kein Austrag von Sedimenten bei Starkregenereignissen

— Einfacher Einbau und Wartung
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Abb. 3-13 RAUSIKKO Hydroclean Schacht Abb. 3-14 Schachteinsatz mit Filterpatronen

3.7.2.1 Reinigungswirkung

Abscheideverfahren
Wasserinhaltsstoffe
Sedimentation” Filtration phys./chem.
Reinigung
partikulare Stoffe
(z.B. Sande, Tone)
geloste Stoffe
(z.B. Metallionen)
1 fiir Stoffe mit Dichte > 1,0 glem?
Tab. 3.35 Reinigungswirkung RAUSIKKO Hydroclean
3.7.2.2 Filtereinsatze
Typ R Typ M Typ HT
Unbelastete  Dachflachen- | Metalldacher bis | Gering bis stark belastete
wasser bis 1000 m¥Anlage | 500 m*Anlage Verkehrsflachen bis
500 m?/Anlage

Tab. 3.36 Wirkung der Filtereinsatze

Abb. 3-15 Unterschiedliche Filtereinsdtze RAUSIKKO Hydroclean
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3.7.2.3 Funktionsweise

e Das Regenwasser wird im Zulauf eingeleitet und durch eine Umlenkhilfe tangential
abgelenkt.

e Diese laminare Kreisstromung fordert die Sedimentation von Partikeln der Sandfraktion
auf den Boden der Kammer.

e Die Sedimentpartikel werden tber eine Offnung im unteren Teil des Reinigungsschachtes
in einem Schlammfang aufgefangen. Der Schlammfang ist in Intervallen auszusaugen.

e In der Mitte des Reinigungsschachtes befinden sich 4 Filterelemente, die im
Aufstromverfahren die Feinstoffe filtern. Ein Grofteil der geldésten Schadstoffe wird
ausgefallt und adsorptiv gebunden.

e Der Filter istim Falle einer volligen Verschlammung leicht austauschbar.

e Uber den Filterelementen befindet sich das saubere Wasser. Es passiert eine Olsperre
und flieRt dann Uber den Ablauf in die Versickerung oder andere nachgeschaltete
Systeme.

Leichtstoffe
-_. ~ Sorption Féllung
Sed_imentati_on Filtl_'ation

Abb. 3-16 Funktionsweise RAUSIKKO Hydroclean

3.7.2.4 Einbau und Wartung

Vor dem Einbau sind Bauunterlagen zum geplanten Standort des HydroClean einzuholen,
die Informationen zu den Grundwasser- und Baugrundverhaltnissen sowie zu Leitungen und
Kanalen im Bereich der Baugrube enthalten.

Aufgrund der im Regenwasserabfluss enthaltenen Schmutz- und Schadstoffe muss der
HydroClean wie alle anderen abwassertechnischen Anlagen in regelmafRigen Abstanden
kontrolliert und gereinigt werden.

Dieser Prozess erfordert flir den HydroClean jahrliche Inspektionen und friihestens nach
zwei Jahren einen Austausch der Filterelemente.
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Inspektion/Funktionspriifung (1-jahrlich)

e Wasserprobe und —analyse
Sichtkontrolle
Reinigung der Wasseroberflache

Kontrolle Schlammfang

Filterfunktionstest (Durchlassigkeit)

FUhrung des Betriebsheftes
Reinigung Schlammfang (entsprechend dem Ergebnis der Inspektion)
e Auspumpen des gesamten Filters

¢ Absaugen und Spulen des Schlammfangs
e Entsorgen der Flissigkeit

Austausch Filterelemente (entsprechend dem Ergebnis der Inspektion)
e Auspumpen des Klarwasserbereiches

e Austausch der Filtereinheiten

¢ Funktionsprifung

3.7.2.5 Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme des RAUSIKKO Hydroclean Reinigungsschachtes erfolgt nach
Uberprifung anhand einer Checkliste. Somit ist gewahrleistet, dass Fehler bei der
Installation aufgezeigt und behoben werden kénnen.
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Zulauf (DN 200) zum Regenwasserfilter
Umlenkhilfe

Hydrodynamischer Abscheider
Auffangbehalter filr Sedimentationsstoffe
Filterelement

Entnahmehilfe fiir Filterelement
Uberlaufrohr = Uberstaurohr und Reinigungsstutzen
Olsperre

Ablauf (DN 200) zum Regenwasserspeicher,
Versickerungssystem oder Gewasser

10. Auftriebssicherung fir Filterelemente

L@ Nm RN

Draufsicht auf
einen RAUSIKKO-
HydroClean mit
Uberstaurohr und
Entnahmehiffe
{Zugseile) fir die

Aﬂ Filterelements.

Produktaufbau

Abb. 3-17 Inbetriebnahme RAUSIKKO Hydroclean

3.7.2.6 Vorteile RAUSIKKO Hydroclean

e Nachgewiesene und laufend Uberprifbare Reinigungsleistung

¢ Kein Austrag gesammelter Verunreinigungen bei Starkregenereignissen
e Einsatz auch bei Sonder- bzw. Problemfallen mdglich

e Einhaltung der Grenzwerte durch Filtereinsatze

e Einfache Wartung und Austausch tber die Schacht6ffnung

e Dichtes System

e Einfache Montage auf der Baustelle

¢ Vermeidung von Installationsfehlern

o Befahrbarkeit

3.7.3 RAUSIKKO Box

Das RAUSIKKO Box System dient zur Schaffung eines Retentionsraumes zur Versickerung
bzw. Zwischenspeicherung des Niederschlagswassers. Durch einen Speicherkoeffizienten
von 95 %, der hohen Belastbarkeit (Standard- und Hochlastausfihrung), einen Inspektions-
und Reinigungskanal und der spulbaren Absetzzone schafft es die Voraussetzungen zur
dauerhaften Entlastung des Vorfluters (REHAU GMBH, 2010).
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Da vor allem im innerstadtischen Bereich auf Grund des hohen Flachenbedarfs die
natlrliche Regenwasserreinigung durch Muldenversickerung meist nicht realisierbar ist,
ermoglichen die unterirdisch eingebauten REHAU Sedimentationsanlagen die erforderliche
Vorbehandlung von Niederschlagswasser bei entsprechend geringem Platzangebot, da sie

auch unter befahrenen Flachen eingebaut werden koénnen.

Durch das Prinzip der

Sedimentation kdnnen an Partikel gebundene Schadstoffe aus dem Wasser herausgefiltert
werden. Zudem bieten die Anlagen ein hohes Rickhaltevolumen fur Leichtflissigkeiten, z. B.
im Havariefall (REHAU GMBH, 2010).

Box 8.6 SC Box 8.6 S Box 8.6 HC Box 8.6 H
Anschluss der | Standard Volumen- | Hochlast mit Kanal. | Hochlast Volumen-
Regenwasserzu- box, fur den Aufbau | Fir den Anschluss | box. Fur den Aufbau
leitung direkt mit | des Speicher- | der Regen- | des Speicher-
Frontgitter, bzw. | volumens wasserzuleitung volumens.
Frontanschluss- direkt mit Frontgitter,

stutzen oder C3 bzw. Frontanschluss-

Systemschacht stutzen oder C3

Systemschacht
Tab. 3.37 Eigenschaften RAUSIKKO Box
Ausfiinrung RAUSIKKD Box Standard
ohne Kanal mit Kanal ohne Kanal mit Kanal

Typ 865 B.6SC B3s 8.3 5C

Breite [mm)] 800 aoo0

Hahe [mm)] 660 360

Lange [mm] 800 800

Bruttovolumen 422 230

Liter

Nettovolumen 400 213

[Liter]

Tab. 3.38 Eigenschaften der RAUSIKKO Boxen
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Ausfiihrung RAUSIKKOD Box Hochlast
ohne Kanal mit Kanal
Typ 8.6H 8.6 HC

Breite [mm] 800
Hihe [mm) 660
Lange [mm)] 800
Bruttovolumen 422
Liter

Nettovolumen 393
[Liter]

Tab. 3.39 Eigenschaften der RAUSIKKO Boxen

Abb. 3-18 Box 8.6 SC Abb. 3-19 Box 8.6 S

Abb. 3-20 Box 8.6 H Abb. 3-21 Box 8.6 HC
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Abb. 3-22 Schacht mit Sandfang und Schachtverlangerung, bzw. mehrlagiger Einbau des Schachtunterteils.

3.7.3.1 Einbaubestimmungen

Durch die mit der Einbautiefe zunehmende statische Belastung infolge der Erdlast ergeben
sich dementsprechende Einbaubedingungen (REHAU GMBH, 2010).

GOK
AV

S 60m

Abb. 3-23 Regeleinbaubedingungen Box Standard Abb. 3-24 Regeleinbaubedingungen Box Hochlast
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RAUSIKKO Box S (Standard) RAUSIKKO Box H (Hochlast)
Om
Einbau gem&h Standard- Einbau gemél Standard-
einbaubedingungen einbaubadingungen
Am oo o
Einbau nach objektspezifischer
5 sfatischer Betrachtung
m b e ISR . e e e e M M el e e e e e e e e e e e

Abb. 3-25 Ubersicht Einbautiefen RAUSIKKO Box
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Abb. 3-26 Belastung bei Einbautiefe
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3.7.3.2 Vorteile der RAUSIKKO Box

e Hohe Funktionalitat und Belastbarkeit

¢ Verteil-, Inspektions- und Reinigungskanal mit gestufter Schlitzung

o optimale Wasserverteilung im Blocksystem

o optische Kontrollmdglichkeit der Anlage

e spullbare Absetzzone

o Moglichkeit zur effektiven Reinigung/Hochdruckspiilung

e Speicherkoeffizient von 95 %

e Mehrere Einbau- und Anschlussvarianten

o Modularer Aufbau erméglicht objektbezogene Anpassung der Schachthéhe
e Sand- und Schlammfang

3.7.3.3 Anordnung des Sickerkorpers

Reinigungskanal
Zulauf
Zulauf

Zulauf RAUSIKKO C3

Abb. 3-28 Anordnung RAUSIKKO Box- Rigole (Draufsicht)
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Abb. 3-29 Frontaler Anschluss an RAUSIKKO Box-Rigole

& 250 bis 500

& 250 bis 500

@ 250 bis 500 _— @ 250 bis 500
_— o — — —
1 |
& 250 bis 500 @ 250 bis 500
| !
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"

Abb. 3-32 Schnitt durch den Rigol-Aufbau
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4 Material und Methoden

4.1 Fragenkatalog

Da bei manchen Bundeslandern teilweise keine eigenen Richtlinien vorlagen bzw. die
genaue Handhabung und Umsetzung der Gesetze und Vorschriften abgestimmt werden
sollte, wurde ein Fragebogen erstellt um die wesentlichen Bereiche im Umgang mit
Niederschlagswassern zu erfragen.

Allgemeine Fragen:
Flachenarten

Welche Flachenarten werden unterschieden und welche Regelungen sind daflr
vorgesehen? (wieweit wird die Einteilung nach OWAV RB 35 verwendet?)

Welche Auflagen sind mit der GrélRe der entwasserten Flache verbunden?
Welche Grenzwerte bezgl. Inhaltsstoffe gilt es einzuhalten?
Abnahmepriifungen

Hat eine Abnahmeprifung bei Versickerungsanlagen zu erfolgen? Wenn ja, in welchem
Umfang?

Welche Parameter werden bei einer etwaigen Abnahmeprtfung tUberprift?

Hat ein Nachweis der Filterwirkung nach einer bestimmten Anzahl von Jahren zu erfolgen?
Auf welche Dauer erfolgt die Bewilligung flr Versickerungsanlagen?

Auf welche Lebensdauer sollten Versickerungsanlagen ausgelegt werden?

Wie ist der Ablauf des Zulassungsverfahrens aufgebaut?

Welche Inhalte muss der Technische Bericht aufweisen?

Liegen Auswertungen zur Funktionalitat von Versickerungsanlagen vor? (z.B Studien im
Auftrag des Landes)

Ab welchen Randbedingungen ist die konstruktive Ausfihrung derart zu gestalten, dass eine
Kontrolle der Reinigungsleistung mdglich ist?

Erfolgt eine Messung der Reinigungsleistung in regelmaligen Abstanden?

Welche Anforderungen mussten Spezialfilter erfullen um fir einen Einsatz bei
Versickerungsanlagen zugelassen zu werden?

Wie misste eine solche Versickerungsanlage aufgebaut sein, um bewilligt zu werden?
Welche Nachweise sind zu bringen?

Welche Veranderungen in Bezug auf bestehende Richtlinien werden angestrebt?

Welche Veranderungen werden erwartet bzw. gibt es Tendenzen?
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Welche Griinde gibt es flir fehlende Richtlinien, v. a. in Bezug auf Spezialfilter?

Gibt es Verbesserungsvorschlage zu bestehenden technischen Richtlinien wie z.B. der
ON B 2506 —2 ?

Gibt es bestehende Férderungen fur Versickerungsanlagen, bzw. sind welche angedacht?

4.2 Begriffsdefinitionen fiir Versickerungsanlagen
Die wichtigsten Begriffe und Unterscheidungen sollen hier beschrieben werden:

Reinigungsziel
¢ Mechanische Filter zur Trennung partikularer Feststoffe

e Bodenfilter zur Abtrennung partikularer Feststoffe und Abbau gel6ster Stoffe

Der Richtung der Filtration

Vertikale Filtration (vorwiegend Bodenfilter)
Horizontale Filtration

Kornzusammensetzung des Substrates

Mechanische Filter mit Kiessand oder Kies
Bodenfilter mit Lehmboden oder Sand

Lage des Retentionsraumes

Filter mit integriertem Speicherraum
Filter mit vorgeschaltetem Speicherraum
Retention und Filterung in getrennten Bauwerken

Eine deutliche Abgrenzung der Wirkungsweise von Bodenfilter zu mechanischen Filtern ist in
der Praxis nicht immer eindeutig mdglich, da auch Ubergangsformen bestehen wie z.B.
mechanische Filter mit biologischem Abbau gel6éster Stoffe. Die ausgepragte biologische
Reinigungsleistung von reinen Bodenfiltern gegenidber mechanischen Filtern ist ein
entscheidender Vorteil (LANDESANSTALT FUR UMWELTSCHUTZ BADEN-WURTTEMBERG, 2002).

Um festzulegen welche Niederschlagswasser versickert werden dirfen, legt das ATV
Merkblatt A 138 eine Einteilung in unterschiedliche Kategorien fest:

Unbedenklich:
Versickerung durch die ungesattigte Zone ohne Vorbehandlung, da die Stoffbelastung als
vernachlassigbar angesehen wird.

Tolerierbar:

Versickerung nach geeigneter Vorbehandlung oder Ausnutzung der Reinigungsprozesse der
Versickerungsanlage. Der bewachsene Boden kann je nach Flache und Aufenthaltszeit als
Reinigungsschritt ausreichen.

Nicht tolerierbar:
Ableitung der Niederschlage ins Kanalnetz oder ausreichende Vorbehandlung nétig.

Grundsatzlich empfiehlt das ATV Merkblatt A 138 wenn moglich Versickerungsanlagen mit
Oberbodenpassage allen anderen vorzuziehen.
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Durchlassigkeit des Sickerraumes:

Qualitative und quantitative Voraussetzung fir die Versickerung. Entscheidend sind die
FlieRvorgange in der wasserungesattigten Zone, deshalb werden zur héheren Schutzwirkung
des Grundwasser die ki — Werte herangezogen, da der entwasserungstechnische relevante
Bereich It. ON B2506-2 zwischen k; 10™ und 10° (ATV A 138 zwischen k; 10 und 10°®) liegt.
Uber diesem Wert flieRt das Niederschlagswasser zu schnell dem Grundwasser zu, sodass
keine ausreichende Reinigung erzielt werden kann und unter diesem Wert die
Versickerungsanlage eingestaut wird.

Méachtigkeit des Sickerraumes:

Grundsatzlich sollte der Sickerraum It. OWAV Regelblatt 35 eine Starke von mindestens 1,5
m (ATV A 138 mind. 1 m) haben um eine ausreichende Sickerstrecke zu erzielen. Je gréler
die Niederschlagsmenge bzw. die Belastung, desto gréfRer sollte auch der Sickerraum sein.

Leistungsfahigkeit des Sickerraumes:

Hier wird der Stoffriickhalt hinsichtlich der Prozesse im Boden bestimmt. Bspw. spielt auch
der pH-Wert eine wichtige Rolle, da im Bereich von pH 6 — 9 die meisten Schwermetalle im
Boden wenig mobil sind. (ATV-DVWK, 2002)

Randbedingungen

Um Niederschlagswasser entsprechend versickern zu koénnen ist eine ausreichende
Durchlassigkeit des Untergrundes Voraussetzung. Ist die Durchlassigkeit des Untergrundes
gering, muss die verminderte Versickerungsrate kompensiert werden. Dies erfolgt entweder
durch eine grofliere Versickerungsflache oder durch eine erhdhte Zwischenspeicherung des
Niederschlagsabflusses (BMVBS, 2010).

Systemkomponenten
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Abb. 4-1 Einsatzméglichkeiten von Versickerungsarten (ATV-DVWK, 2002)
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Hydraulische Leitfahigkeit

Zur Bemessung von Versickerungsanlagen muss die hydraulische Leitfahigkeit ks in m/s flr
die gesattigte Zone bestimmt werden. Der ki - Wert ist abhangig von der
KorngréRenverteilung, der Lagerungsdichte, der Bodenart und bei bindigen Béden zusatzlich
vom Geflige (BMVBS, 2010).

kf-WerUte in ;nls
Bodenart

von bis
Grobkies 1-101|5- 103
Fein-/Mittelkies 5-102|5- 104
Sandiger Kies 1-1021-10%
Grobsand 1-1021 - 10¢
Mittelsand 1-103|5- 105
Feinsand 5-104|5-10%
schluffiger Sand, sandiger Schiuff|1 . 10-4 |5 - 10-8
Schluff 5-10°11 -10°
toniger Schluff 5.10%6|1 - 1010
schluffiger Ton, Ton 1-108 1 - 10-1"

Tab. 4.1 ki—Werte in Abh&ngigkeit der Bodenart (BMVBS, 2010)

4.3 Bewertungsgrundlagen und Kriterien

Diese zusammenfassende Beschreibung der Regelwerke dient als Grundlage zur Erstellung
der SWOT Analyse, da durch die diversen Vorgaben und Auflagen unterschiedliche
Malstabe fur Errichter und Kommunen geltend gemacht werden kdnnen.

4.3.1 Anforderungen und Ziele

4.3.1.1 Grundsatzliche Ziele der Versickerung

Um die Erreichung und Erhaltung der im Wasserrechtsgesetz definierten Umweltziele fir
Gewasser nicht zu gefahrden, sind Abwassereinleitungen in Gewasser Fracht- und
Konzentrationsbegrenzungen unterworfen. Stralenoberflachenwasser fallen in den
Geltungsbereich der Allgemeinen Abwasseremissionsverordnung (BGBI. 186/1996). Danach
hat Niederschlagswasser, in welchem Schadstoffe von der Landoberflache eines
Einzugsgebietes in ein Gewasser abgeschwemmt werden, die Uberwiegend durch
menschliche Tatigkeiten in diesem Einzugsgebiet entstanden sind, bei Einleitung in
FlieRgewasser bestimmte Qualitatskriterien zu erflillen. Bei der Versickerung derartiger
Wasser sind die Anforderungen der Grundwasserschutzverordnung (BGBI. 398/2000) zu
berlcksichtigen und durfen die getatigten Mal3nahmen nicht zu einer Verschlechterung der
Grundwasserqualitat fUhren (LAND SALZBURG, 2005).
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Die Anforderungen des Gewasserschutzes hinsichtlich Einleitungen in das Grundwasser
werden im wesentlichen im Wasserrechtsgesetz 1959 (WRG), in der Wasserrahmenrichtlinie
der Européischen Union (WRRL), sowie durch die EG- Richtlinie 80/68/EWG Uber den
Schutz des Grundwassers geregelt [6, 7, 8]. Demnach ist bei Einleitungen ins Grundwasser
insbesondere die Erhaltung der Trinkwasserqualitat bzw. der natlrlichen Beschaffenheit des
ortlichen Grundwassers sicherzustellen (MAGISTRAT DER STADT WIEN, 1996).

Um den als Ziel definierten guten 6kologische Zustand bzw. das gute 6kologische Potential
aller Oberflachenwasserkorper zu erreichen, soll das Entstehen von
Niederschlagswasserabflissen moglichst vermieden und dort, wo dies nicht ganzlich mdglich
ist, zumindest verringert und verlangsamt werden. Neben der Minimierung befestigter
Flachen kommt dabei der Regenwasserversickerung entscheidende Bedeutung zu.

Ziel ist es, das Abflussregime und die Wasserbilanz versiegelter Flachen jenem unbebauter,
natlrlich bewachsener Flachen anzundhern. Abflussspitzen sowie die Anteile des
Oberflachenabflusses sollen dabei zugunsten von Verdunstung und Versickerung reduziert
werden. Auf diese Weise lassen sich die primar der Schmutzwasserbeseitigung dienenden
Kanalnetze wirkungsvoll entlasten und dem Uberlaufen stofflich vorbelasteter Misch- und
Regenwasser in die Gewéasser kann entgegen gewirkt werden. Ziel dieser Anderungen ist
die vollstdndige Rickgabe von Oberflachenwasser in den natlrlichen Wasserkreislauf,
moglichst nahe am Ort des Anfalls, unter Berlcksichtigung des Boden- und
Gewasserschutzes.

Fur die Behandlung von Niederschlagswassern aus Gewerbe- und Industriegebieten sowie
von Verkehrs- und Parkflachen existieren in Osterreich und in den Nachbarlandern
verschiedene technische Regelwerke, die zum Teil sehr unterschiedliche
Beurteilungsansatze beinhalten (AMT DER VORARLBERGER LANDESREGIERUNG, 2007).

Die dezentrale Versickerung von Regenwasser soll der Versiegelung der Gelandeoberflache
in Siedlungsraumen entgegenwirken und den Wasserhaushalt wieder an die Verhaltnisse vor
der Bebauung anpassen. Dabei wird die Retentionsfahigkeit des Bodens zur
Zwischenspeicherung des Regenwassers ausgenutzt, so dass der Oberflachenabfluss im
Abflussvolumen reduziert und in der Abflussspitze gedampft wird. Dadurch koénnen bei
Neubaumalnahmen kleinere Kanalquerschnitte verwendet werden bzw. lassen sich
Neubaugebiete an bestehende Kanéle mit begrenzter Kapazitatsreserve anschlieRen. Neben
der hydraulischen Entlastung des Kanalsystems, ist auch die biologische Reinigung auf der
Klaranlage infolge gleichmaRiger Schmutzkonzentrationen effektiver. Eine pauschale
Forderung, samtliches Regenwasser zu versickern, ist allerdings ohne Berlcksichtigung der
hydrogeologischen Gegebenheiten nicht umsetzbar (FACH et. al., 2009).

Den in der Wasserwirtschaft geltenden Grundsatzen der Vorsorge und Nachhaltigkeit von
Malnahmen zufolge, sind auch Summationseffekte relativ geringer qualitativer Einwirkungen
auf das Grundwasser — insbesondere auf ihre Langzeiteffekte hin — zu prifen. Belastungen
dirfen nur ortlich unter definierten Bedingungen gestattet werden, wobei hinsichtlich der
Summationseffekte die Kriterien der Grundwasserschwellenwertverordnung zu beachten
sind. Dort, wo mit unzulassigen Zunahmen bzw. Anreicherungen von nicht abbaubaren bzw.
gefahrlichen Wasserinhaltsstoffen zu rechnen ist, muss der nach dem Stand der Technik
mogliche Stoffrickhalt sichergestellt werden.
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Bei der Versickerung von Dachflachenwassern sind zu diesem Zweck technische
Reinigungsmalnahmen vorzusehen, sofern nicht die Filterwirkung des humosen, biologisch
aktiven, bewachsenen Oberbodens herangezogen werden kann (MAGISTRAT DER STADT
WIEN, 1996).

Der Schutz des Grundwassers bzw. der Gewdasser ist ein hochrangiges
wasserwirtschaftliches Ziel. In diesem Sinn missen somit auch fir die Beseitigung des
Niederschlagwassers je nach dessen Herkunft MalRnahmen getroffen werden, um es
schadlos ableiten zu kénnen. Gleichzeitig darf jedoch die natirliche Grundwasserneubildung
dadurch nicht eingeschrankt werden. Somit ist die richtige Bewirtschaftung des
Niederschlagwassers sehr komplex und abhangig vom jeweiligen Einzugsgebiet, von
hydrologischen, geologischen Parametern sowie vom Vorhandensein eines geeigneten
Vorfluters (AMT DER O0O. LANDESREGIERUNG, 2010).

4.3.1.2 Funktionsanforderungen an Versickerungsanlagen

An Reinigungsanlagen fir Niederschlagswasser werden vielfaltige Anforderungen gestellt.
Neben der erwlnschten Reinigungsleistung wird ein stérungsfreier Betrieb, geringer
Wartungsaufwand und eine lange Lebensdauer erwartet.

Bei der Beurteilung der Reinigungsleistung sind folgende Vorgange zu unterscheiden:

¢ Immobilisierung und Anreicherung innerhalb der Reinigungsanlage (z.B. Schwermetalle)
e Abbau organischer Komponenten
e Verdlinnung léslicher Substanzen (z.B. Chloride)

Reinigungsleistung

Grundsatzlich sind entsprechend ausgefiihrte und gewartete Retentionsfilteranlagen mit
bewachsenen Filterschichten in der Lage, einen effektiven Gewasserschutz zu
gewabhrleisten.

¢ Kohlenwasserstoffe werden unter Verwendung der Nahrstoffe im Abwasser abgebaut,
Nahrstoffbelastungen (P/N) werden deutlich reduziert.

o Die Vorreinigung findet auf definierten Flachen statt, es kommt zur Trennung des
Niederschlagswassers von den Trib- und Schadstoffen und zu einer Zwischenlagerung
der anfallenden Tribstoffe unter oxidativen Bedingungen.

e Bei besonders stark belasteten Oberflachenwassern kdénnen weitere Reinigungsschritte,
z.B. Aktivkohlefilterung, dem System nachgeschaltet werden.

Konstruktion

¢ Dauernasse Bereiche sind aufgrund der Rulcklésungsprozesse im anaeroben Milieu
insbesondere hinsichtlich der Schwermetalle, der Ammonium- und Sulfidbildung
kontraproduktiv und belasten unnétig den nachgeschalteten Bodenfilter.

e Die Ausbildung einer Grindecke im Filterbecken verbessert die Filterwirkung durch
VergrolRerung der Oberflache, der belebte Boden mit seinem oxidativen Milieu der
Bodenkrume baut unter Ausnutzung der mitgelieferten Nahrstoffe
Kohlenstoffverbindungen ab und reduziert den Nahrstoffaustrag in die Vorflut.

Kontrolle des Reinigungsvermogens
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Vor Inbetriebnahme neuer Anlagen sind die projekigemaRe Qualitat des eingebauten
Materials, die Durchlassigkeit und die Filterwirkung zu Uberprufen (LAND SALZBURG, 2005).

Weitere Voraussetzungen fir Versickerungen:

e Der Boden muss ausreichend wasserdurchlassig sein

e Die Belange des Grundwasserschutzes mussen erfullt sein. Der Abstand zwischen
maximalem Grundwasserspiegel und der Versickerungsflache sollte zumindest 1,0 m -
1,5 m betragen

o Es muss ein Standort mit geeigneter Lage und GroRe fiir eine Versickerungsanlage auf
dem Grundstlck vorhanden sein

o Es muss mit vertretbarem Aufwand maéglich sein, das Regenwasser an den Standort der
Versickerungsanlage zu leiten

o Die Voraussetzungen fur eine bewilligungsfreie Versickerung muissen bestehen bzw.
eine wasserrechtliche Bewilligung muss erteilt worden sein. (AMT DER VORARLBERGER
LANDESREGIERUNG, 2008).

Prinzipiell sollten alle Einleitungen von Niederschlagswassern aus versiegelten Industrie-
und Gewerbeflachen (samt den betrieblichen Verkehrs- und Manipulationsflachen) nur
gedrosselt erfolgen. Die Entwasserung von Verkehrswegen ist ebenfalls vorzugsweise Uber
Regenrickhalteeinrichtungen zu flihren und gedrosselt vorzusehen. Durch einen
planmaBigen Einstau von Flachdachern lasst sich in der Regel ein kostengunstiger
Retentionsraum fir Dachwasser schaffen, indem die Dacher mittels fachgerecht
dimensioniertem Drosselring im Bereich der Ablaufe geringfligig (6 - 8 cm) eingestaut
werden (AMT DER VORARLBERGER LANDESREGIERUNG, 2007).

4.3.2 Akteure

Bei der Errichtung von Versickerungsanlagen kommen Firmen zum Zug, die teils nicht nur
fur die Errichtung verantwortlich sind, sondern auch fir die laufende Wartung. Die dabei
entstehenden Kosten bewirken ein Spannungsfeld zwischen ausfliihrender Firma und
offentlicher Hand. Potentielle  Fehlerquellen gilt es zu beseitigen und
Verbesserungsmalinahmen bzw. Kostenoptimierung liegen vor allem auch im Interesse der
Kommunen bzw. privaten Anwender.

4.3.2.1 Bauunternehmen / Errichterfirma

Die Aufgabe des Unternehmens ist es, die Funktionsfahigkeit und den wartungsarmen
Betrieb der Versickerungsanlage zu gewahrleisten.

Dies umfasst folgende Punkte:

e Errichtung des Versickerungssystems nach dem Stand der Technik

e Einhaltung aller relevanten Richtlinien

e Beachtung der vor Ort gegebenen Beschaffenheit des Untergrundes

¢ Sicherung eines einwandfreien und dauerhaften Betriebes

e Minimierung der Instandhaltungskosten

o Minimierung der Belastung aus dem Niederschlagswasser
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Entscheidend ist der Aufbau des Versickerungssystems und damit zusammenhangend auch
der Wirkungsgrad der Anlage. Die Ermoglichung einer regelmafligen Wartung ist
Voraussetzung fir die Gewahrleistung des langfristigen Gewasserschutzes. Dies zeigt
deutlich, dass die Konzeption des Systems von grundlegender Bedeutung flr einen
ausreichenden bzw. dauerhaften Betrieb ist.

4.3.2.2 Offentliche Hand / Kommune / Anwender

Der Anwender einer Versickerungsanlage erwartet in erster Linie einen wartungsarmen
Betrieb, kostenschonende Erhaltung sowie moglichst geringe Errichtungskosten bzw.
einwandfreie Funktionsweise der Anlage.

Wichtig ist auch, dass der Auftraggeber eines Versickerungssystems nicht in erster Linie den
Kostenfaktor im Auge hat, sondern sich primar der nétigen Reinigungsleistung einer solchen
Anlage bewusst ist und auf eine entsprechende Umsetzung des ausfuhrenden
Unternehmens achtet.

4.4 Definition und Beschreibung zu bewertender Versickerungs-
varianten

4.4.1 Flachenversickerung (Variante A)

Bei der Flachenversickerung wird der Niederschlagsabfluss breitflachig Uber durchlassige
Oberflachenbefestigungen versickert. Durch die geringe hydraulische Belastung ist der
Grundwasserschutz auch bei einer geringen Uberdeckung mit einer bewachsenen
Oberbodenschicht gegeben (OWAYV, 2003).

4.4.2 Mulden - Rigolen - Versickerung (Variante B)

Bei der Muldenversickerung wird der Niederschlagsabfluss zeitweilig zwischengespeichert.
Das Verhaltnis angeschlossener befestigter Flache zu Versickerungsflache sollte kleiner als
15 sein. Mulden sollten nur kurzfristig eingestaut werden, um eine Verschlickung der
Oberflache zu vermeiden. Eine Einstauhdhe von max. 30 cm hat sich bewahrt.

Beim Mulden — Rigolen — System werden nicht versickerte Wassermengen gedrosselt
abgeleitet. Es besteht aus einer Mulde mit darunter liegender Rigole, wobei das nicht
versickerte Niederschlagswasser Uber ein Drainrohr an der Sohle der Rigole abgeleitet wird.

Dieses System wird vor allem dann eingesetzt, wenn die Durchlassigkeit des Untergrundes
nicht gro® genug ist, um den anfallenden Niederschlag zur Ganze Uber die Mulde zu
versickern (OWAV, 2003).

4.4.3 Schachtversickerung (Variante C)

Aufgrund der groferen Durchldssigkeit und der geringeren spezifischen Oberflache der tiefer
liegenden Bodenschichten dringen Schadstoffe bei der Schachtversickerung schneller und
tiefer in den Boden ein. Der Eintrag von Schadstoffen ist hierbei abhangig von der
Bodenbeschaffenheit und dem Flurabstand (OWAV, 2003).

Michael Schindler Seite 98



Material und Methoden

4.5 Qualitatives Bewertungsverfahren —- SWOT Analyse

Die Starken/Schwachen Analyse oder auch SWOT Analyse genannt (Strengths fur Starken,
Weaknesses fir Schwachen, Opportunities fir Chancen und Threats fir Bedrohungen) ist
Teil einer Problemldsungsstrategie. Zu Beginn des Problemlésungsprozesses wird der Ist —
Zustand ermittelt, wobei eine Analyse der Wertvorstellungen, des Unternehmens/Produktes
und der Umwelt erfolgt.

Ziel dieser Analyse ist es, die entscheidenden Informationen fir z.B. eine
Produktentwicklung zu bekommen. Bei der Umweltanalyse werden die hauptsachlichen
Chancen und Bedrohungen ermittelt, bei der Unternehmensanalyse hingegen die Starken
und Schwachen eine Produktes (THOMMEN und ACHLEITNER, 2009).

Die SWOT Analyse fur Versickerungsanlagen hat das Ziel, die Vorteile zwischen
herkdmmlichen und neuartigen Versickerungsmethoden, sowie die mdglichen Auswirkungen
auf die Beteiligten aufzuzeigen.

Die in Kap. 5.3 ausformulierten Kriterien zur Beurteilung der SWOT Analyse sollen die
positiven und negativen Aspekte der jeweiligen Versickerungsvariante aufzeigen und eine
Differenzierung untereinander deutlich machen. Die auf Basis der zugrundeliegenden
landerspezifischen Regelwerke und entsprechenden Normen bzw. Gesetze erstellten
Kriterien zielen auf die Starken und Schwachen bzw. die jeweiligen Anforderungen der
unterschiedlichen Akteure ab.

4.6 Quantitatives Bewertungsverfahren — Fallstudie / Potentialanalyse

Um eine Potentialanalyse zu erstellten ist es zuerst nétig das Gebiet zu definieren und die
einzelnen vorhandenen und nutzbaren bzw. nicht nutzbaren Flachen einzuordnen. Ist in
einem bestimmten Gebiet die Umsetzung einer Regenwasserbewirtschaftung vorgesehen,
sollte diese im Idealfall mit entsprechenden SanierungsmaflRnahmen gekoppelt werden und
die verschiedenen Fachdisziplinen eingebunden werden.

Da im Gegensatz zu Neubaugebieten in Bestandsgebieten keine oder nur geringe
Médglichkeiten bestehen, auf stadtebauliche Bedingungen Einfluss zu nehmen, stellt die
wesentliche Einflussgrofie die Freiflache mit ihrer absoluten Ausdehnung und der rdumlichen
Lage zu den Entwasserungsflachen dar, da das Abkoppelungs- bzw.
Bewirtschaftungspotential im Bestand begrenzt sind. Die Mdoglichkeiten zur Umsetzung
naturvertraglicher Mallnahmen steigen prinzipiell, sofern sie im Zusammenhang mit anderen
anstehenden Sanierungsmallnahmen wie Wohnumfeldverbesserungen oder
Gebaudesanierungen gekoppelt werden kénnen (MINISTERIUM FUR UMWELT UND VERKEHR
BADEN-WURTTEMBERG, 2003).

Entscheidend fir die Umsetzung einer herkdmmlichen Versickerungsanlage ist die
Zusammensetzung des Bodenaufbaues. Abhangig von der Belastung des
Niederschlagswassers ist auf die speziellen Bindungseigenschaften der unterschiedlichen
Bodenarten Rucksicht zu nehmen.
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Gemal ATV 138 ist etwa die Erhéhung des Tongehalts zur Verbesserung der Filterwirkung
nur bis zu einem gewissen Grad (< 10 Masseprozent) sinnvoll. Andererseits sind wiederum
Verbesserungsmalinahmen zur Einstellung eines ph-Werts zwischen 6 bis 8 sinnvoll, wobei
hier darauf geachtet werden muss, schwer I6sliche Kalke zu verwenden, sodass diese nicht
als Hydrogenkarbonat ausgewaschen werden konnen.

Bei ki — Werten von kleiner als 10° m/s kann eine Versickerung praktisch nicht mehr
stattfinden. Weiters ist zu beachten, dass je kleiner der Abstand zwischen der Sohle der
Versickerungsanlage und der Grundwasseroberflache ist, desto groRBer ist die
Grundwasseraufhéhung. Zudem durfen von Versickerungsanlagen keine Schaden an
Gebauden auftreten, weshalb Mindestabstande einzuhalten sind.

=150 h
- = 050m

T —

Abb. 4-2 Mindestabstand dezentraler Versickerungsanlagen von Gebduden ohne wasserdruckhaltende
Abdichtung gemalt ATV — DWK — A 138

Ebenso ist der Abstand der Versickerungsanlage zum Nachbargrundstiick so zu wahlen,
dass unter Berlcksichtigung der Versickerungsart, den ortlichen Gegebenheiten und der
Hydrogeologie und Topografie eine Beeintrachtigung auszuschliel3en ist.

Laut ATV — DVWK — A 138 kann die Versickerungsanlage in den meisten Fallen mittels
eines einfachen Bemessungsverfahrens gemal ATV — DVWK — A 117 durchgeflihrt werden,
sofern folgende Bedingungen erflllt werden:

Das Einzugsgebiet hat eine maximale Flache von 200 ha, oder die Flielzeit zum Becken
betragt max. 15 min.

Die gewahlte Uberschreitungshaufigkeit des Speichervolumens betragt

n=0,1abzw. T, <10 a

Die spezifische Versickerungsrate ist qs > 2I/(s ha) bezogen auf die undurchlassige Flache.

Fir den Rechenwert A, werden alle Zuflisse zur Versickerungsanlage berechnet und die
Summe aller angeschlossenen Teilflachen Ag | mit dem Abflussbeiwert v, ; multipliziert.
Au =X (AE,| * le,i)

Die Versickerungsflache As ergibt sich in Abhangigkeit des Einstauwasserstandes. Je nach
Art der Versickerungsanlage sollte aufgrund der unterschiedlich wirksamen
Versickerungsflache zumindest eine mittlere Versickerungsflache gewahlt werden.

As,mittel = (As,min + As,max)/2
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Das erforderliche Speichervolumen stellt eine wesentlich BemessungsgroRe dar und ist
lediglich bei der Flachenversickerung nicht entscheidend. Zur Ermittlung des erforderlichen
Speichervolumens sind die Zufluss- und Versickerungsvolumina Uber eine
Kontinuitatsbedingung zu verbinden.

V=(QZU_Q3)*D*6O*fZ*fA

Q,, = (konstanter) Zufluss wahrend der Regendauer D in m%s
Q. = (konstante) Versickerungsrate wéhrend der Regendauer D in m*/s
V = (erforderliches) Speichervolumen in m?
f, = Zuschlagsfaktor nach ATV - DVWK - A 117
fa = Abminderungsfaktor nach ATV — DVWK - A 117
o Dezentrale Versickerung und einfache Zentrale Vers[ckerung /
Kriterium ; Mulden — Rigolen -
zentrale Versickerungsanlagen
System
Vorbemessung und
Verfahren Lastfallkonzept Nachweis mit
Langzeitsimulation
Empfohlene
Haufigkeit [1/a] 0.2 <01/<02
MalRgebliche Flachen- Mulden-, Rigolen-, Entfallt
Regendauer [min] versickerung Schachtversickerung

Wird schrittweise

10-15 bestimmt

Bestimmung der undurchlassigen Flache
Abflussbildung A, unter Beriicksichtigung des mittleren
Abflussbeiwertes ¥,

Flachenspezifische
Prozessmodellierung

Abflusskonzentration Ohne Berlcksichtigung Ubertragungsfunktion

Tab. 4.2 Empfehlung fir hydrologische Grundlagen zur Bemessung von Versickerungsanlagen gemal ATV —
DWK - A 138

4.6.1 Untersuchungsgebiet

Gewahlt wurde die Gemeinde Gattendorf, da hier aufgrund des grolien
Einwohnerwachstums neue Flachen zur Bebauung mit Einfamilienhdusern umgewidmet
wurden. Im Zuge dessen wurde auch die Frage einer mdglichst naturnahen Versickerung
von Niederschlagswéassern gestellt und fur einen Bereich des neu errichteten
Siedlungsgebietes bereits eine dezentrale Flachenversickerung vorgesehen.
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Um fir die weiteren Siedlungsbereiche eine effiziente Versickerungsmethode wahlen zu
kénnen sind folgende Parameter zu untersuchen:

e Bodenart

e Hohe des Grundwasserstandes

e Art der Dachdeckung

¢ Art des Bodenbelages

e Grundstlicksgrofe bzw. fir Versickerung zur Verfigung stehender Flachenanteil

Verdunstung

SPEICHERUNG [//’//-/r/ VERSICKERUNG

Reinigung

GEDROSSELTE |
ABLEITUNG = :
(Flachenversmkerung

| C Mulden, Graben, Becken
I I
Rigolen (bei Griindach)
|

| |

Mulden - Graben - Teich - Systeme )
| | |

Mulden - Rigolen - Systeme )

[ fein Sand grob |
Ton [
I 1
10° 107 10° 10° 10* 10° 10%k, [m/s]
gering durchlassig durchlassig stark durchlassig

Abb. 4-3 Einsatzgebiete verschiedener Versickerungsarten (MINISTERIUM FUR UMWELT UND VERKEHR BADEN-
WURTTEMBERG, 2003)
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Material Abflussbeiwert SRS
Einfache Grasnarbe, l
Intensive Dachbegriinung 0,2-0,0

Schotterrasen 03-0,2

Extensive Dachbegriinung 05-03

Rasengittersteine 05-04

Mosaik- und Kleinpflaster

mit groBen Fugen 06-05

Woassergebundene Decke 07-05

Mittel- und GroBpflaster

mit offenen Fugen 07-05

Verbundpflaster,

Plattenbeldge 08-05

Beton- und Asphaltdecken 0,9 < _“T'__'“’:b
Metall- und Glasd&cher 0,95 -

Abb. 4-4 Einfluss des Bodenbelages auf den Abflussbeiwert (MINISTERIUM FUR UMWELT UND VERKEHR BADEN-
WURTTEMBERG, 2003)

5 Ergebnisse

5.1 Vergleichende Auswertung der Anforderungen an die Versickerung
von Oberflachenwassern in den verschiedenen Bundeslandern

Um die Ergebnisse der Auswertung der einzelnen Landesrichtlinien anschaulich darzustellen
wurde in Kap. 5.2 eine Ubersichtsmatrix eingefiigt, welche die wesentlichen Inhalte
zusammenfasst. Gemeinsame gleiche Inhalte sollen so Uberschaubar dargestellt werden.

Die entsprechenden Gesetzgrundlagen und Verordnungen sind in jedem Bundesland
verpflichtend anzuwenden und die Grenzwerte der QZV Chemie Grundwasser und
Oberflaichengewéasser sind einzuhalten. Uberdies werden in jedem Bundesland die
Ausfihrungsgrundlagen fiir Versickerungsanlagen der ONORMEN und OWAV sowie ATV-
DWK Regelblatter angewandt.

Michael Schindler Seite 103



Ergebnisse

Prinzipiell kann gesagt werden, dass in allen Bundeslandern die Versickerung von
hauslichen Dachflachenabflliissen problemlos mdglich ist, sofern die Dachflachen in einem
gewissen GroRenbereich liegen und keine Metalldeckung aufweisen, wodurch die
einzuhaltenden Grenzwerte des Abflusses Uberschritten werden kénnten. Wobei hier von
einer Versickerung durch eine Oberbodenpassage mit ausreichender Humusschicht
ausgegangen wird.

Bei Versickerung Uber eine belebte Bodenzone sind Mindestabstande zwischen héchstem
Stand des Grundwasserspiegels und dem Versickerungskdrper einzuhalten.

Aufgrund fehlender Méglichkeiten zur Uberpriifung der langfristigen Reinigungsleistung von
Versickerungsanlagen, kann die Reinigungswirkung bei herkdbmmlichen Varianten nur tber
konstruktive Malinahmen sichergestellt werden. Daher wird hier das Hauptaugenmerk auf
die Ausfihrung der Anlagen gelegt. Mdglichkeiten zur Uberprifbarkeit und somit
Sicherstellung der dauerhaften Reinigung des Niederschlagswassers werden angestrebt und
sind zum Teil schon in der Erprobung. Erfahrungswerte kommen hier vor allem aus der
Versickerung von Abfliissen hoherer Stralken, da hier die Uberprifbarkeit der Werte teilweise
gegeben sein muss. In welchen Abstanden die Messung der Reinigungsleistung zu erfolgen
hat, muss in Folge von den jeweiligen Bundeslandern festgelegt werden.

Schachtversickerungen sind in den meisten Bundeslandern nur mehr dann
bewilligungsfahig, sofern keine Stoffe nach Anlage 2 QZV Chemie GW in das Grundwasser
eingebracht werden. Die Anwendung der bislang ublichen Sickerschachte erfahrt dadurch
eine Einschrankung und ist somit de facto nur mehr bei hauslichen Dachflachen ohne
Metalldeckung mdglich.

Obwohl in den Bauordnungen einiger Bundeslander eine Anschlussverpflichtung fir
Schmutzwasser (Niederosterreich) bzw. jegliche Niederschlagwasser (Vorarlberg) an die
offentliche Kanalisation besteht, hat die Gemeindevertretung die Moglichkeit fir nicht
reinigungsbedurftige — also meist Dachflachenwasser — Ausnahmegenehmigungen zu
erteilen, dem meist auch nachgekommen wird.

Wichtig flr einen nachhaltigen Umgang mit den Bodenressourcen ist der Erhalt der
Bodenfilter, daher sollten Flachenversiegelungen nach Madoglichkeit vermieden oder
rickgangig gemacht und bei naturnaher Oberflaichenentwdsserung mdglichst minimiert
werden.

Ein weiterer wichtiger Punkt ist die Uberflutungssicherheit und entsprechende
Dimensionierung der Versickerungsanlage. Wobei hier auch auf die Kosten zu achten ist, da
die Errichtung einer naturnahen Oberflachenentwasserung nicht teurer sein sollte als die
bisher ubliche Oberflachenentwasserung uber den Regenwasserkanal.

Als einziges Bundesland gibt die Landesrichtlinie Steiermark Auskunft Gber die Anwendung
von Adsorptionsmaterialien. Hier ist fur die Adsorptionswirkung vor allem die Kontaktzeit mit
dem belasteten Oberflaichenwasser ausschlaggebend. Daher ist auf eine gleichmaRige
Durchstrémung zu achten, Schwebstoffe sind vor dem Adsorptionsmittel mechanisch
zurlckzuhalten und die Adsorptionsfilter sind austauschbar zu halten. Primares
Einsatzgebiet der Adsorbermaterialien ist jedoch als Stdrfallvorsorge gegen den Eintritt von
Mineraldlen und Kohlenwasserstoffen in das Grundwasser.
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Allerdings durfen Oberflachenwasser von Flachen, auf denen nicht mit einer Verunreinigung
durch Mineraldle und Kohlenwasserstoffe zu rechnen ist, (iber Adsorptionsfilter geleitet und

damit auch ohne Bodenpassage versickert werden.

Dachfldachen i
o . Parkflichen Niedere StraBen
Hauslich Industriell StraBen > 35.000 DTV
Zusammenfassende Darstellung der Bundeslinder
""""""""""""""""""""""  Versickerung mit . ) ) .
Bodenpassage v ) v ”) v i) X W)
' Techn. Adsorber X iv)
/ ii) / ii) x iv)
i) Einschrankungen meist nur bei Metalldeckung
ii) diverse Einschrankungen moglich
iii) teilweise mit Auflagen verbunden oder bewilligungspflichtig
iv) Bewilligung grundsétzlich erforderlich
Tab. 5.1 Zusammenfassende Ubersichtsmatrix der einzelnen Bundeslander
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5.2 Ubersicht zugelassener Versickerungsarten

Dachflichen B,
: Parkfldchen Niedere StraBen
Hauslich Industriell StraBen > 35.000 DTV

" Versickerung mit

Bodenpassage Ve /2 s ) k.A.

Grundwasser :
Techn. Adsorber e s e ) k.A.
Oberflaichengewséisser s 2 2 s X k.A.

Versickerung mit
G Bodenpassage v/ e L v 79 X h)
rundwasser -
Techn. Adsorber v b)c)e) 7 b)c)e) s c) Vs 9) X h)
Oberflachengewdsser 7 b)c)e) 7 b)c)e) Ve c) V4 d)f) X h)
[Niederésterreich [ ]
" Versickerung mit ) : )
G Bodenpassage v i v i) v i) v a) v a)
rundwasser -
Techn. Adsorber V4 i) J i) V4 i) 7 a) e a)
Oberflichengewdsser s /D e Ve s

Versickerung mit

G Bodenpassage v h /j) b v 9 v 9 X h)
rundwasser -
Techn. Adsorber X X X X xh
Oberflichengewéisser s ) s L X h)
[salzbuotrg [
Versickerung mit )
G Bodenpassage v 9 v/ 9 v ad) v a)d) v/ a)d)
rundwasser =
Techn. Adsorber ) s 9 L) L) L)
Oberflachengewiésser s 9 79 s ad L) L
" Versickerung mit
G Bodenpassage v v 2 v 2 v 2 v/ @
rundwasser .
Techn. Adsorber Ve c) s c) W4 c) e e m)
Oberflichengewiisser 72 ) e A 72
Versickerung mit )
Bodenpassage v v v " v a9 X h)
Grundwasser -
Techn. Adsorber s s s s X a)h)
Oberflichengewésser s s s an s N X h)
" Versickerung mit
G Bodenpassage v v P) v o) v °)p) X 3
rundwasser :
Techn. Adsorber X a) X a) X a) X a) X a)
Oberfléichengewéisser P /P s on Al X a)
' Versickerung mit )
G Bodenpassage v P v P) v P X 2 X 2
rundwasser -
Techn. Adsorber X a) » X a) X a) X a) X a)
Oberflichengewiisser v/ d) V4 p) V4 p) X a) X a)
|/ \ i ung von Ni erlaubt X Versi ing von Ni [e}] nicht erlaubt |
a) Bewilligung erforderlich i) Voraussetzung ist eine geringe Menge und Belastung des Niederschlagswassers gem. WRG.
b) Flachen mit geringem Metallfiichenanteil j) keine Punkiférmige Versickerung
c) Mechanische Reinigung k) Gewerbegebiete mit dhnlicher Luftimmisit ituation wie
d) Retention und Reinigung N i acher > 50 m2 otigen \ ini (B
e) Im stédt. Bereich < 500 m? m) Einsatz als Storfallvorsorge
f) < 500 DTV n) < 20 Stellplétze
g) < 10.000 DTV 0) Einleitung nur gedrosselt zuldssig
h) Einzelfallbeurteilung nétig 9] tabh. von der issil ituation

Tab. 5.2 Ubersichtsmatrix der einzelnen Bundeslénder
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5.3 SWOT Analyse herkommliche Versickerung

Aufgrund der Verunreinigung der Niederschlagswéasser wird eine Reinigung in vielen Fallen
vorgeschrieben. Damit stellt die Vorreinigung einen wesentlichen Bestandteil bei
Versickerungsanlagen dar. Bei den SWOT Analysen in Kap. 5.3 sowie 5.4 wird davon
ausgegangen, dass die fur die Versickerung des Regenwassers nétige Vorreinigung erfolgt.

In Kap. 5.4.3 werden aus den eruierten Starken und Schwachen die fiir die Beurteilung von
Versickerungsanlagen wesentlichsten Kriterien ausgewahlt und in Kap. 5.5 entsprechend
bewertet.

5.3.1 SWOT Analyse Errichter

Starken Schwéachen

Erprobter Aufbau Wenig Entwicklungspotential

Gepriifte Materialien Erschwerte Uberpriifbarkeit

Abschatzbare Kosten Fehlerquellen

Chancen Risiken

Akzeptanz der Behoérden Unabschéatzbare Sanierungskosten
Gestaltungsméglichkeiten Verringerung der Reinigungskapazitat mit
Feinabstimmung des Schichtenaufbaues der Zeit

Tab. 5.3 SWOT Analyse Errichter herkdmmlicher Verfahren

5.3.2 SWOT Anwender

Starken Schwachen

GrofRe Volumina mdglich Geringe Erweiterungsmadglichkeiten
Erfahrung der Errichterfirmen Flachenbedarf

Richtlinien vorhanden Erschwerte Uberpriifbarkeit

Chancen Risiken

Gestaltungsmoglichkeiten der Flachen Unbenutzbarkeit aufgrund Austritt von

Bekannter und gepriifter Aufbau bestimmten Stoffen zB bei Verkehrsunfallen

Weitgehende Akzeptanz Langzeitwirkung schwer Uberprifbar

Madglicher Verlust der Reinigungsleistung
Flachen eingeschrankt nutzbar

Tab. 5.4 SWOT Analyse Anwender herkdmmlicher Verfahren

Michael Schindler Seite 107



Ergebnisse

5.4 SWOT Analyse technische Adsorber

5.4.1 SWOT Errichter

Starken Schwiéchen
Kalkulierbare Kosten Filterleistung begrenzt, Einstauhdhe meist
Flachenbedarf nicht gegeben

Mangelnde Langzeiterprobung der

Wartungsmaglichkeiten verwendeten Materialien

Chancen Risiken
Innovationspotential Keine Annahme durch Behdérden
Effizienzsteigerung Stoffe begrenzt filtrierbar

Tab. 5.5 SWOT Analyse Errichter technischer Adsorber

5.4.2 SWOT Anwender

Starken Schwiéchen

Uberschaubares Produkt Fehlende Erfahrung der Errichter
Kalkulierbare Kosten Geringes Volumen flr absetzbare Stoffe
Flachenbedarf an der Oberflache Mittel- und langfristige Kostenentwicklung

Regenerierbarkeit der Filtermaterialien

Zuganglichkeit

Chancen Risiken
Langzeitwirkung Uberprufbar Akzeptanz der Anwender
Gunstiges Produkt durch Wettbewerb Langzeitwirkung nicht bekannt

Monopolstellung einzelner Anbieter

Unbenutzbarkeit aufgrund Austritt  von
bestimmten Stoffen zB bei Verkehrsunfallen

Tab. 5.6 SWOT Analyse Anwender technischer Adsorber

5.5 Zu bewertende Parameter aus den SWOT Analysen

Aus den SWOT Analysen wurden die relevanten Parameter ausgewahlt, anhand derer die
unterschiedlichen Versickerungsvarianten bewertet werden.

5.5.1 Starken

a) Erprobter Aufbau

Hinsichtlich der Funktionalitat einer Versickerungsanlage muss der Aufbau hinreichend
erprobt und seine langjahrige Funktionsweise gesichert sein.
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b) Abschatzbare Kosten

Die Errichtung einer Versickerungsanlage darf den Anwender nicht wesentlich mehr kosten
als die herkdmmliche Ableitung der Oberflachenwasser in das Kanalsystem. Je ofter ein
System angewandt wird und je mehr Erfahrung vorhanden ist, desto eher sind die
entstehenden Kosten abschatzbar und kalkulierbar.

c) Flachenbedarf an der Oberflache

Flachenversickerungen und Mulden-Rigol-Systeme bendtigen teils groRe Flachen an der
Oberflache als Retentionsraum. Die Flachen sind fur anderweitige Nutzung stark
eingeschrankt, handelt es sich doch um Uberflutungsgebiete als Riickstau zur Versickerung.
Je eher sich solche Flachen verringern lassen, desto positiver wirkt es sich fir die Nutzung
der Grunflache aus.

d) Wartungsmaglichkeiten

Ein wichtiger Punkt fiir die Lebensdauer einer Versickerungsanlage stellt die Wartung dar. Ist
die Anlage zuganglich, sind die Filterschichten Uberprifbar, kénnen Verbesserungen
vorgenommen werden und ist das Ergebnis d.h. der gereinigte Abfluss messbar?

e) Regenerierbarkeit

Der Filterkorper hat eine Reinigungsleistung zu erflllen, die mit der Dauer der Nutzung
abnehmen kann. Durch Verlegung der Poren mit Schebstoffen kann die Filterleistung rapide
abnehmen, was einen Austausch der Filterflache unumganglich macht.

5.5.2 Chancen
f) Behdrdenakzeptanz

Da herkémmliche Versickerungsarten wie die unter Kap. 4.4 beschriebenen hinreichend
angewandt wurden, finden sie ausreichend Anklang bei den Behoérden. Zudem sind
entsprechend ausgearbeitete Richtlinien in Bezug auf Versickerung mit belebter
Oberbodenpassage vorhanden.

g) Gestaltungsméglichkeiten

Neben dem Flachenbedarf ist die Gestaltungsmadglichkeit einer Versickerungsanlage an der
Oberflache ein wichtiger Punkt, denn z.B. der Retentionsraum einer Flachenversickerung
bedarf intensiver Wartung und Pflege, um seine Aufgabe nicht zu verlieren. Damit sind
jedoch die Gestaltungsmoglichkeiten und anderweitige Nutzungen stark eingeschrankt.

h) Innovationspotential

Adsorbermaterialien weisen im Vergleich zu natirlichen Bodenschichten erhebliches
Innovationspotential auf. Durch Erprobung im Labor kénnen neue Materialien entwickelt
werden die passend zum versickernden Oberflachenwasser eingesetzt werden kénnen und
die anfallenden Schadstoffe gezielt filtern.

i) Kostenentwicklung

Durch Forschung und Entwicklung kdnnen Filterstoffe kostengunstig produziert werden, was
eine positive Kostenentwicklung flir den Anwender bewirkt.
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j) Effizienzsteigerung

Durch das erwahnte Entwicklungspotential bei Adsorbermaterialien ist es mdglich den
Wirkungsgrad der eingesetzten Materialien durch entsprechende Entwicklung zu erhdhen
und damit auch die Reinigungsleistung in der Versickerungsanlage zu steigern.

k) Uberpriifbare Langzeitwirkung

Ein sehr wichtiger Punkt fir die Einhaltung der vorgegebenen Grenzwerte ist die Moglichkeit
der Uberpriifbarkeit der Reinigungswirkung und damit verbunden auch der Langzeitwirkung
der Anlage. Die Einrichtung solcher Messstellen ist bei herkdmmlichen Methoden teilweise
schwer moglich und wird derzeit erforscht.

5.5.3 Schwachen
I) Filterleistung begrenzt

Aktuell am Markt vorhandene Adsorbermaterialien sind in ihrer Filterleistung insofern
begrenzt, da sie im Vergleich zu grofflachigen Versickerungsanlagen ein geringes
Filtervolumen besitzen. Dem lasst sich gemafl Punkt m) entgegenwirken.

m) Erweiterungsmaglichkeiten

Versickerungsanlagen sind in ihrer Grofde und Versickerungsleistung begrenzt. Neuartige
Versickerungsmodule weisen Erweiterungsmdglichkeiten in der Form auf, dass sie um
weitere Module erganzt werden kénnen, somit ist es nicht zwingend notwendig neue
Versickerungsflachen zu erschlieRen, sondern abhangig von der Dimensionierung und
Berechnung einer Anlage ist es mdglich z.B. die Filterleistung oder das
Versickerungsvolumen durch entsprechende Anlagenteile zu vergrofRern.

5.5.4 Risiken
n) Unbenutzbarkeit bei Austritt gewisser Stoffe

Durch Austritt gefahrlicher Stoffe wie Ole oder Treibstoffe bei Verkehrsunfillen werden
Bodenpassagen unbrauchbar und missen kostenintensiv ausgetauscht werden.
Adsorbermaterialien hingegen haben den Vorteil, dass sie ausgetauscht werden kénnen und
so leicht ersetzbar sind. Aus diesem Grund setzt z.B. das Land Steiermark Adsorptionsfilter
als Storfallvorsorge gegen den Eintritt von Mineralélen und Kohlenwasserstoffen in das
Grundwasser ein.

0) Maoglicher Verlust der Reinigungsleistung

Da durch die langjahrige Filterleistung das Potential der naturlichen Bodenschicht durch
Reaktionen im Bodensubstrat verringert werden kann, ist ein Austausch auf lange Sicht
unumganglich. Fur den Zeitraum der Bewilligung der Anlage muss jedoch die
Reinigungswirkung sicher gestellt sein.

p) Akzeptanz der Anwender

Herkdmmliche Versickerungsvarianten finden bislang guten Anklang bei Anwendern der
offentlichen Hand, Kommunen und auch bei privaten Anwendern. Neuartige Methoden wie
Adsorbermaterialien missen erst die Akzeptanz der Anwender finden.
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5.6 Bewertung der Versickerungsarten aufgrund der Ergebnisse der
SWOT Analyse

Die in Kap. 5.3 und 5.4 aufgestellten Kriterien wurden in Kap. 5.5 auf die zur Bewertung der
Versickerungsanlage wesentlichsten reduziert und durchnummeriert aufgelistet.

Bei der Punktevergabe wurde versucht in Summe 100 Punkte zu vergeben, somit kann bei
den hier angeflihrten 16 Parametern die beste Variante max. 96 Punkte erreichen.

Parameter Varianten herkémmlich
Nr. Flachenversickerung Mul\?:gi;kF;irgu?:Sn B Schachtversickerung
a) + + +
b) + + +
c) - o +
d) - - -
e) o o o
f) + + -
g) + + +
h) - - -
i) o o o
) - - -
k) - - -
) o o o
m) - - -
n) - - R
0) - - R
p) + + +
Bewertung 17 20 17

+ = positiver Zusammenhang; — = negativer Zusammenhang;

0 = neutraler Zusammenhang

Punkteverteilung: + = 6 Punkte; o = 1 Punkt; - = -2 Punkte

Tab. 5.7 Bewertung SWOT Analyse, herkdmmliche Verfahren
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Gemal dem in Kap. 3.7 vorgestellten System von REHAU kénnen Versickerungsanlagen mit
technischen Adsorbern entsprechend der herkémmlichen Bauweise ahnlich aufgebaut
werden. Somit sind die zu untersuchenden Varianten als vergleichbar anzusehen.

Parameter Varianten technische Adsorber
Nr. Flachenversickerung Mulden — Rigolen — Schachtversickerung
Versickerung
a) + + +
b) + + +
c) + + +
d) + + +
e) o + +
f) - - -
g) + + +
h) + + +
i) o o o
i) + + +
k) + + +
1) - - .
m) + + +
n) + + +
0) + + +
p) - : -
Bewertung 62 67 67
+ = positiver Zusammenhang; — = negativer Zusammenhang;
o = neutraler Zusammenhang
Punkteverteilung: + = 6 Punkte; o = 1 Punkt; - = -2 Punkte

Tab. 5.8 Bewertung SWOT Analyse, technische Adsorber
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Die Beurteilung der technischen Adsorber fallt wesentlich besser aus als die Bewertung der
herkdmmlichen Versickerungsvarianten. Der Grund dafur liegt in den Vorteilen bei den
Parametern Flachenbedarf, Wartungsmdglichkeiten, Effizienzsteigerung, Uberprifbare
Langzeitwirkung, Unbenltzbarkeit bei Austritt gewisser Stoffe und moglicher Verlust der
Reinigungsleistung. Die herkdmmlichen Varianten schneiden hier durchwegs schlecht ab. Da
die technischen Adsorbermaterialien nur bei Behdérdenakzeptanz sowie der Akzeptanz durch
die Anwender negative Bewertungen bekommen, ergibt sich in Summe eine wesentlich
hdhere Bewertung.

5.7 Ergebnisse der Fallstudie / Potentialanalyse

Die Gemeinde Gattendorf befindet sich geologisch betrachtet im Tertidarbecken der
Flyschzone auf einer Schotterterasse der sogenannten Ganserndorfer Terasse.
Entsprechende Flussablagerungen finden sich im Bereich der den Ort durchflieRenden
Leitha. Im Wesentlichen jedoch liegt der gesamte Ort auf einem machtigen Schotterfeld.

Die Grundwasserthematik lasst sich anhand der nachstgelegenen Grundwassermessstelle in
Parndorf darstellen, der Grundwasserstand befindet sich im Mittel auf 178 m G.A.

Vergleich der Warte #2011 bis 2012 mit den Minina, Mittelwertan und Maxima ags 1366 bas 2010
AUSQANTEFR: WS, X, , ¢330, 7, 1y ey
Auswartungs?R: CWE, I Mit,T,1, M, %, 1,,.] FR-Transfoc »d Extrenweite:r Kictel; Intecvall: 1 Tag
HRENCY 3431813 HONr: -3 DBEMSNC: 10
parndorf, Bl 59 /
GHE

m R,
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Abb. 5-1 Grundwasserstand (AMT DER BURGENLANDISCHEN LANDESREGIERUNG, 2012).

Die Jahresniederschlagsmenge in der Ortschaft Gattendorf I&sst sich anhand der Messdaten
des Hydrografischen Dienstes Burgenland veranschaulichen. Die Gesamtsumme des
jahrlichen Niederschlages 2011 betragt 440 mm.
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Verglaich dar Summanlinienwecsie 2011 bis 2012 mit den Suzmenlinienminima, —-nittelwarten und -maxima aus 1351 Lbis 2005
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Abb. 5-2 Niederschlagsmenge (AMT DER BURGENLANDISCHEN LANDESREGIERUNG, 2012).
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Grundsatzlich findet sich im Burgendland Uberwiegend Porengrundwasser. Auch in
Gattendorf Iasst sich Uber die Grundwassersituation sagen, dass es sich primar um Einzel-
Grundwasserkorper mit Poren-Grundwasserleiter handelt, was auch in unten stehender

Grafik veranschaulicht wird.

Einzelgrundwasserkdrper
[ swwronnesmersdatar
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Abb. 5-3 Grundwasserzustand (SzINOvATZ, 2009).
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Der Grundwasser - Zustand im Burgenland ist in chemischer und mengenmaRiger Hinsicht
grundsatzlich als gut zu bewerten, allerdings ergibt sich im Gebiet um Gattendorf, aufgrund
der Uberwiegend landwirtschaftlichen Nutzung, durch die Nitrat — Belastung ein schlechter
chemischer Grundwasser - Zustand.

outer Zistand guten Zustand

B conlechier Zustand B scheschter Zustand

Mitrsr  Pararreter (Zustand)

MengenmaRiger

Zustand Zustand

Abb. 5-4 Grundwasserzustand (SziNovAaTz, 2009).

Die Gemeinde Gattendorf wird von der Leitha durchflossen und teilt sich auf in einen
historischen Ortskern, Wirtschaftsflachen, gréRere neue Siedlungsgebiete und umliegende
Ackerflachen.

Obere

% Hum_f}ﬁde

MNeuril?

|I"II"IE-I’_9'Q}IJ

@ﬁ : 2011 7 7 A 7 _' Z \ . - LE.‘::&%‘%
Abb. 5-5 Flachenwidmungsplan Gemeinde Gattendorf (GeoDATEN Burgenland, 2011)

Da, wie bereits dargestellt, auch die Art der Dachdeckung Einfluss auf mdgliche
Versickerungsarten nimmt, wurden mittels Luftbilder und GIS - Daten des Landes
Burgenland die Deckungsarten der Gebaude erértert.
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Vom Ortsgebiet Gattendorf wurde ein Teilbereich herausgegriffen und bezliglich Dach-, Hof-,
Straflen- und Grinflachen ausgewertet.

Abb. 5-6 Luftbildausschnitt Ortsteil Hauslacker, Gemeinde Gattendorf (GeoDATEN Burgenland, 2011)

Das Siedlungsgebiet Hauslacker stellt einen typischen Ausschnitt der Siedlungsstruktur der
Gemeinde Gattendorf in Bezug auf Grundstlicksgrofle und Bebauungsart dar. Die
Auswertung der einzelnen Flachen ergab eine durchschnittliche Grundsticksgroe von
1.100 m? bei einer bebauten Flache von im Mittel 120 m?. Die Dachdeckung besteht primar
aus Dachziegeln mit einem verschwindend geringen Anteil an Blechdachern.

Befestigte Flachen wie Hofflachen sind weitestgehend nicht vorhanden, jedoch sind die
Garagen- bzw. Hauszufahrten in der Regel asphaltiert. Die Flachenanteile setzen sich wie
folgt zusammen: 16% Dachflachen, 11% Stralenflachen, 6% Zufahrten/Hofflachen, 33%
Griin-, Wald- und Ackerflachen.

Als Entwasserung in diesem Stadtteil bieten sich aufgrund der teilweise sehr groflen
GrundstucksgroRe und der klassischen Einfamilienhduser mit entsprechend grof3en
Dachflachen nicht nur Punktversickerungen mittels Sickerschacht, sondern vor allem auch
Versickerungen Uber Mulden-Rigolen-Systeme an, siehe Abb. 5-8.

Aufgrund der gemall ATV — Regelblatt einzuhaltenden Abstande (siehe Kap. 4.6) zu den
Nachbargrundstiicken, und da die Gebaude in den meisten Fallen fast direkt an die
Grundgrenze gestellt wurden, befindet sich die Situierung der Mulden — Rigole in Beispiel 1
am Ende des jeweiligen Grundstiickes. Eine Positionierung der Versickerung naher beim
Grundstuck ware bei manchen Grundsticken mdglich, allerdings kann gerade bei den
sudlichen Grundstiicken bei einem Starkregenereignis das Uberschissige Wasser in das
angrenzende Gewasser abgeleitet werden. Weiters wurden in Beispiel 1 die Abflisse aus
Hof- und Stralienflachen zusammengefasst und zentral in ein Versickerungsbecken geleitet.
Somit werden die Abflisse der Kanalisation stark verringert und die Klaranlage der
Gemeinde Gattendorf wird entlastet.
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‘ Versickerungsbecken = Schmutzwasser & Mulden-Rigolen-System

- Dachflache —= Niederschlagswasser

Abb. 5-7 Beispiel 1, Mulden — Rigol —System, Entwasserungsschema, Gattendorf — Hauslacker

Eine andere Mdglichkeit ware die in Beispiel 2 dargestellte Form der zentralen Versickerung
der Dachflachenwéasser mittels Flachenversickerung. Die Schmutzwasser wirden wie bisher
Ublich Uber den Schmutzwasserkanal zur Klaranlage gefuihrt. Der Vorteil dieser Variante ist
der Schutz des angrenzenden Badegewassers.

‘ Versickerungsbecken » Schmutzwasser

- Dachflache —* Niederschlagswasser

Abb. 5-8 Beispiel 2, Zentrale Versickerung, Entwasserungsschema, Gattendorf — Hauslacker
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Eine Kombination aus den Beispielen 1 und 2 wird in Abbildung 5-9 dargestellt. Hier werden
die Abwasser der befestigen Flachen und die Niederschlagswasser jeweils zentral versickert.
Voraussetzung dafir ist das schon vorhandene Trennsystem der Gemeinde Gattendorf.

Dieses modifizierte Trennsystem ermdglicht es, das Niederschlagswasser gezielt einer
Versickerung zuzufuhren, die Abflissen der befestigten Flachen werden Uber den
Regenwasserkanal zur zentralen Versickerungsflachen geleitet. Das Ubrige Schmutzwasser
wird wie bisher Uber den Schmutzwasserkanal zur Klaranlage gefihrt.

‘ Versickerungsbecken = Schmutzwasser

- Dachflache —» Niederschlagswasser

Abb. 5-9 Beispiel 3, Variation der zentralen Versickerung, Entwasserungsschema, Gattendorf — Hauslacker

Als vierte Variante kame die Versickerung ins Grundwasser uber technische Adsorber wie
z.B. das in Kap. 3.7 vorgestellt Rausikko — System von Rehau in Frage, welches weniger
Flache am Grundstick in Anspruch nehmen wirde als das Mulden — Rigolen — System.
Wobei eine herkdmmliche Punktversickerung mittels Sickerschacht ebenfalls méglich ware
und die Entscheidung des privaten Anwenders fiir eine dieser Varianten wahrscheinlich
primar in Bezug auf die Kosten gefallt wirde. Jedoch konnten bei dieser Variante auch jene
Grundstlicke mit einbezogen werden, bei denen aufgrund der GrundstiicksgréfRe keine
Mulden — Rigol Versickerung méglich ware. Die Punktversickerung ist deckungsgleich mit
der Versickerung Uber das Rausikko — System in Beispiel 4 dargestellt.
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‘ Versickerungsbecken = Schmutzwasser © Punktversickerung

- Dachflache —* Niederschlagswasser

Abb. 5-10 Beispiel 4, Sickerschacht bzw. Versickerung uber technische Adsorber, Entwasserungsschema,
Gattendorf — Hauslacker

Da die von den meisten Bundeslandern begriften EntsiegelungsmalRnahmen mit
anschlieBender Versickerung zum Teil auch geférdert werden, ergeben sich zahlreiche
Méglichkeiten das Niederschlagswasser am eigenen Grundstick entsprechend zu
versickern, anstatt wie herkdmmlich in den oOffentlichen Kanal abzuleiten. Die damit
verbundenen Kosten amortisieren sich langfristig gesehen abhangig von den durchgefiihrten
MalRnahmen. Positive Auswirkungen der Versickerung des Niederschlagswassers ergeben
sich nicht nur flr den Bodenwasserhaushalt, sondern durch die verringerten Abflussmengen
in die 6ffentliche Kanalisation, auch fir das 6ffentlichen Budget.

Nachfolgend werden UberblicksmaRig madgliche Versickerungsvarianten auf Eigengrund
dargestellt um Moglichkeiten zur praktischen Umsetzung aufzuzeigen.
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Abb. 5-11 Bsp. 1 Gegenlberstellung der Dachflachenwasserableitung (MINISTERIUM FUR UMWELT UND VERKEHR

BADEN-WURTTEMBERG, 2003)
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Abb. 5-12 Bsp. 2 Gegenlberstellung der Dachflachenwasserableitung (MINISTERIUM FUR UMWELT UND VERKEHR

BADEN-WURTTEMBERG, 2003)
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Abb. 5-13 Bsp. 3 Gegenlberstellung der Dachflachenwasserableitung (MINISTERIUM FUR UMWELT UND VERKEHR

BADEN-WURTTEMBERG, 2003)
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Abb. 5-14 Bsp. 4 Gegenlberstellung der Dachflachenwasserableitung (MINISTERIUM FUR UMWELT UND VERKEHR

BADEN-WURTTEMBERG, 2003)
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L Fallrohr

——  Entwasserungsrichtung q
= Zuleitung ” —

]:l befestigte Flache - Muldenversickerung = Strauch

Befestigte Flache mit flachenhafter
B g

B Dachfische [ Rasenfliche Versickerung

Abb. 5-15 Beispiel Entsiegelung und Niederschlagswasserversickerung (MINISTERIUM FUR UMWELT UND VERKEHR

BADEN-WURTTEMBERG, 2003)

@ Fallrohr

" Entwiasserungsrichtung q
=  Zuleitung .~ . .

ML L

.

. ) %'  Retentionsraum-
]: befestigte Flache F versickerung @  Sirauch

. . Befestigte Flache mit flichenhafter
Bl Dachfizche [] Rasenflache | Versicksrung

Abb. 5-16 Beispiel Entsiegelung und Niederschlagswasserversickerung (MINISTERIUM FUR UMWELT UND VERKEHR
BADEN-WURTTEMBERG, 2003)
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Abb. 5-17 Beispiel Entsiegelung und Niederschlagswasserversickerung (MINISTERIUM FUR UMWELT UND VERKEHR

BADEN-WURTTEMBERG, 2003)
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Abb. 5-18 Beispiel Entsiegelung und Niederschlagswasserversickerung (MINISTERIUM FUR UMWELT UND VERKEHR

BADEN-WURTTEMBERG, 2003)
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6 Bewertung der Ergebnisse

Die Untersuchung der drei Versickerungsvarianten anhand der rechtlichen Situation in
Osterreich wurde qualitativ und quantitativ durchgefiihrt. Die Ergebnisse aus der SWOT-
Analyse und der Fallstudie zeigen die grundsatzlichen Moglichkeiten und Starken der
unterschiedlichen Varianten in Errichtung und Betrieb auf.

6.1 Qualitative Bewertung aus SWOT Analyse

Aus diesem Ubergeordneten, qualitativen Vergleich der Varianten 1 bis 3 untereinander
lassen sich folgende Schlisse in Bezug auf die Ziele und Funktionalanforderungen der
Gesetzesvorgaben ziehen:

6.1.1 Herkommliche Versickerungsarten

o Die Variante B ,Mulden - Rigolen — Versickerung® schneidet in der herkdmmlichen
Variante bei der SWOT-Analyse am besten ab. Sie wirkt sich am glnstigsten auf die
Anforderungen aus.

o Die Varianten A und C der herkbmmlichen Versickerungsvariante schneiden beide
gleich gut ab, Unterschiede sind hier in den Details zu suchen. Zum einen ergibt sich
bei Variante A ,Flachenversickerung“ ein Nachteil aus der relativ groRen bendtigten
Flache und bei Variante C ,Schachtversickerung® wirkt sich die erschwert erteilte
Bewilligung negativ aus.

6.1.2 Versickerung mit technischen Adsorbern

o Variante B und C weisen hier die meisten Vorteile auf. Durch die Filterwirkung der
Adsorber und den geringen Platzbedarf an der Oberflaiche werden die Vorzige
ausgespielt. Wobei auch hier bei den Einsatzmaoglichkeiten unterschieden werden
muss. Die reine Schachtversickerung, also Variante C, kann aufgrund des fehlenden
Retentionsraumes nicht so viel Volumen aufnehmen wie Variante B mit
anschlieRendem Rigol. Daher ist Variante C nur bei Anschluss geringer Flachen
relevant.

e Die Flachenversickerung mittels Sedimentationsanlage, also z.B. mit der Rausikko
Sedimentationsanlage M oder R, bendtigt ebenfalls nahezu keinen Platz an der
Oberflache, allerdings fehlt hier die Reinigungsleistung der Adsorber — die in einem
eigenen Modul angeschlossen werden kénnten, sofern nicht die ausschlieBliche
Reinigung Uber Sedimentation der Schwebstoffe als ausreichend betrachtet wird.

Um eine der untersuchten Varianten zum Einsatz bringen zu kdnnen, ist grundsatzlich die
Bewilligung der Behdrde ausschlaggebend (sh. dazu die Regelungen der Bundeslander in
Kap. 3.4). Die Erreichung der Ziele und Anforderungen ist prinzipiell bei allen Methoden
gegeben, allerdings ist bei den herkdmmlichen Varianten die Behérdenakzeptanz vorhanden
und der Einsatz daher wahrscheinlicher.
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Aus der SWOT-Analyse ergibt sich folgende Reihung der Varianten:
e Variante B und C, technische Adsorber
e Variante A, technische Adsorber
e Variante B, herkdbmmliche Versickerung
e Variante A und C, herkdmmliche Versickerung

Keine der Varianten steht im Widerspruch zu den diversen Anforderungen, allerdings muss
bei den technisch besten Methoden die behoérdliche Akzeptanz geschaffen werden.

6.2 Quantitative Bewertung aus der Fallstudie

Der Einsatz der unterschiedlichen Versickerungsarten ist nicht nur abhangig von diversen
Parametern des Grundstlickes, sondern vor allem auch von den verbundenen Kosten. Die
Kosten der unterschiedlichen Versickerungsvarianten wurden in dieser Arbeit nicht erhoben,
allerdings kann gesagt werden, dass durch Forderungsmalnahmen der Lander die
Entscheidung fir eine Versickerung der Niederschlagswasser fir private Anwender
erleichtert wird.

Als Rahmenbedingungen fir die Einsatzmdoglichkeit der Versickerungsvarianten kdnnen
folgende Parameter dienen:

e Bodenart

e Vorhandenes Kanalisationssystem (Misch- oder Trennsystem)

o Vorhandene Flachen fir dezentrale oder zentrale Versickerung

e Siedlungsstruktur, Bebauungsart (Abstande zu Nachbargebauden etc.)

Aufgrund der beschrankten Grundstiicksgrofien kommt eine Flachenversickerung bei den
meisten Grundstiicken nicht in Frage. Als bessere Moglichkeit bietet sich eine Versickerung
im Mulden-Rigolen-System an, wobei hier der Versickerung uUber den Rausikko Schacht
aufgrund der messbaren Versickerungsleistung der Vorzug gegeben werden kann.
Schachtversickerung in herkémmlicher Weise ist nur bei gering belasteten Abflissen bzw.
entsprechend gedeckten Déachern zulassig. Im untersuchten Gebiet ist eine
Schachtversickerung in herkdmmlicher Ausfiihrung daher prinzipiell anwendbar. Auch die
Schachtversickerung lUber den Rausikko Schacht stellt grundsatzlich kein Problem dar, weil
die Bodenschichten in diesem Gebiet aus Schotter bestehen. Allerdings ist auf den relativ
hohen Grundwasserstand in der Ndhe des angrenzenden Nebenarms der Leitha Ricksicht
zu nehmen, hier ware die Anordnung eines Sickerschachtes fragwirdig.
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Aus dem quantitativen Vergleich lasst sich folgende Reihung erstellen:

e Variante B, Mulden-Rigolen-System herkémmlich, ist aufgrund der daflr
ausreichenden Grundstlicksgrofien erstgereiht

e Varianten B und C, Versickerung Uber technische Adsorber, schneiden aufgrund des
geringen Platzbedarfes ebenfalls sehr gut ab. Allerdings ist hier die Einschrankung
der behdrdlichen Akzeptanz anzufihren.

e Flachenversickerung, also beide Varianten A, schneiden aufgrund des grof3en
Platzbedarfes und geringen Moglichkeit der Nutzung des Retentionsraumes sehr
schlecht ab und liegen am letzten Platz.

Im Gegensatz zur qualitativen Bewertung ergibt sich hier die Erstreihung des herkémmlichen
Versickerungssystems durch den Schwerpunkt auf die Bewilligungsfahigkeit der Varianten.
Durch fehlende Erfahrung der Behdrden mit technischen Adsorbern bzw. durch teilweise
erschwerte Bewilligung neuartiger Versickerungsmethoden mit technischen
Adsorbermaterialien wird es in der Praxis zu einem Vorzug der herkdmmlichen
Versickerungsvarianten kommen, da diese rascher und wahrscheinlich unblrokratischer
umzusetzen sein werden.

6.3 Vergleich der Ergebnisse

Die Funktionalanforderungen und Ziele werden am besten durch die Variante B erfiillt. Diese
erfullt alle behordlichen Anforderungen und ist im Falle der Errichtung der
Versickerungsanlage mit technischen Adsorber auch einfach zu warten.

Die Flachenversickerung stellt die Variante mit der geringsten Bewertung dar und ist vor
allem dann einzusetzen, wenn besonders grofe Flachen zur Verfiigung stehen.

Da die Errichtungskosten nicht berucksichtigt werden konnten, ist es mdglich, dass eine
Einbeziehung der Kosten die Reihung verandert, was allerdings in Bezug auf Anforderungen
und Ziele nur einen Teilbereich der Bewertung ausmacht. Vor allem Wartung und Betrieb
kénnen jedoch Uber die Jahre betrachtet einen erheblichen Kostenanteil verursachen und
sollten vor Errichtung einer Anlage ausreichend berlcksichtigt werden, da sich hier
womaglich Einsparungspotentiale flir den Anwender ergeben kénnte.

Die unterschiedlichen Kriterien fir eine Entscheidung einer Anlagenvariante sind je nach
Standort zum Teil unterschiedlich zu gewichten und wurden im Kapitel 5.3 SWOT Analyse
dargestellt.

6.4 Schlussfolgerungen und Variantenempfehlung

Einige der zahlreichen Entsiegelungsmal3nahmen und daraus resultierenden Auswirkungen
auf die Grundstlcksentwasserung wurden beispielhaft dargestellt. Durch Unterschiede in
Bezug auf Grundstlicksgrofle, Bodenbeschaffenheit, Anbindung an das Kanalnetz, etc. bei
jeder Liegenschaft, sind die moglichen Varianten breit gestreut und es kbnnen meist mehrere
Ausfuhrungen in Betracht gezogen werden.
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Eine naturvertragliche Regenwasserbewirtschaftung wirkt sich positiv auf die Abmessungen
der Kanalisation, der Bauwerke zur Mischwasserbehandlung, sowie auf den
Klaranlagenbetrieb und die Gewasser aus. Regenwasser das an Ort und Stelle versickert
wird, ist ein wichtiger Beitrag fur den Wasserhaushalt und den Hochwasserschutz. Anstatt
schnell abzuleiten kann eine ortliche Aufbereitung des Regenwasserabflusses von
befestigten bzw. versiegelten Fldchen und Eingliederung in den natirlichen Wasserkreislauf
erfolgen.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die Varianten B und C fir Gemeinden und Lander
gute und wichtige Alternativen zur bisher Ublichen Variante der Einleitung der
Niederschlagswasser ins Kanalsystem darstellen. Variante A sollte in Betracht gezogen
werden, wenn ein modifiziertes Trennsystem — idealerweise mit zentraler Versickerung —
angedacht wird, denn so lasst sich der maximale Effekt zur Entlastung der Klaranlage
erzielen.
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7 Zusammenfassung

7.1 Situation in Osterreich

In Osterreich werden Abwasser im Misch- bzw. Trennsystem der Klaranlage zugefiihrt. Wird
im Mischsystem der Oberflachenabfluss gemeinsam mit den Schmutzwassern zur Reinigung
gebracht, weist das Trennsystem eine Trennung von Regenabfluss und Schmutzwasser auf.

Da bislang jedoch nicht jede Gemeinde ein Kanalisationssystem im Trennsystem aufweist,
sind umfassende Lésungen zum Teil noch nicht mdglich. Um die bestehenden Klaranlagen
zu entlasten, ist zumindest die Versickerung der Niederschlagswasser auf eigenem Grund
ein erster Schritt. Weiterfiihrend sollten die Abflliisse aus den befestigen Flachen gesammelt
und zentral zur Versickerung gebracht werden. Daflr sind jedoch entsprechende
Modifikationen des Kanalsystems notwendig.

Ist kein Trennsystem vorhanden, kann zumindest das anfallende Regenwasser von den
Dachflachen einer Versickerung zugefiihrt werden. Jedoch werden In Osterreich auch
Garagenzufahrten und andere Hofflachen prinzipiell befestigt und die abflielenden
Niederschlagswasser missen gesammelt und abgeflhrt werden. Hier ergibt sich ein
Potential der Verringerung der Abflussmassen, denn durchlassige Oberflachenbefestigungen
ermoglichen eine Versickerung der auffallenden Niederschlagswasser in den Untergrund,
was folglich zu einer Entlastung des Kanalsystems und einer Anreicherung des
Grundwassers mit Regenwassers flhrt.

Allerdings hat Regenwasserversickerung in Osterreichs Bundesldndern eine lange
Vergangenheit und wird seit Jahren angewandt. Die Versickerung auf dem eigenem
Grundstuck ist l1angst Stand der Technik und wird aufgrund kostengunstiger Varianten oft
eingesetzt.

Im Laufe der Jahre wurden jedoch aufgrund unterschiedlicher Erfahrungen und Messungen
die Vorschriften verscharft und erweitert, um auch in weiterer Folge dem gesetzten Ziel des
guten Zustands von Oberflachengewassern und Grundwasser zu entsprechen. So ist unter
anderem auf die Dachdeckung Bedacht zu nehmen, Grenzwerte sind einzuhalten, die
Dimensionierung der Versickerungsanlage hat nach genauen Richtlinien zu erfolgen und die
Bewilligungsfahigkeit einer Anlage ist abhangig von der genauen Lage im umliegenden
Gebiet und zu angrenzenden Nachbarn.

Das OWAV Regelblatt 35 ,Behandlung von Niederschlagswéssern® regelt den Umgang mit
Niederschlagswassern. Im Jahr 2013 soll ein neues Regelblatt erscheinen, welches sich nur
mit der Behandlung von Niederschlagswassern von betrieblichen Flachen auseinandersetzt.
Dieses Regelblatt konnte zwangslaufig keinen Eingang in die hier vorliegende Arbeit finden.
Ebenso wird die ONORM B 2506 — ,Regenwassersickeranlagen fiir Ablaufe von
Dachflachen und befestigten Flachen“ eine Uberarbeitung erfahren und demnachst neu
erscheinen.

Die eingearbeiteten Richtlinien zeigen allerdings die bislang vorhandenen Moglichkeiten und
auch Anforderungen zur Errichtung von Versickerungsanlagen auf und sind ein wichtiges
Werkzeug zur korrekten Auslegung und Dimensionierung einer solchen Anlage.
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7.1.1 Zusammenfassende Matrix

Diese Matrix soll zusammenfassend einen Uberblick Uber die unterschiedlich
einzusetzenden Versickerungsvarianten der jeweiligen Bundeslander geben.

So wird klar ersichtlich, dass in samtlichen Bundeslandern eine Versickerung des
Niederschlagswassers Uber eine Bodenpassage erlaubt, eine Versickerung mittels
technischen Adsorbern jedoch mit Auflagen verbunden ist. Bei Einleitung in
Oberflachenwasser sind teilweise Einschrankungen mdéglich oder Auflagen zu erfillen. Bei
stark befahrenen Strallen Uber 35.000 DTV ist prinzipiell eine Bewilligung der
Versickerungsmalfinahme erforderlich.

Dachflédchen parkflichen Niedere StraBBen
Hauslich Industriell StraBen > 35.000 DTV

Zusammenfassende Darstellung der Bundeslinder

""""""""""""""""""""" | Versickerung mit . ) ; ;
. Bodenpassage '/I) /”) /”) XW)
Grundwasser 5

- Techn. Adsorber X iv)

/ ii) / i) X iv)
i) Einschrénkungen meist nur bei Metalldeckung
ii) diverse Einschrankungen moglich
iii) teilweise mit Auflagen verbunden oder bewilligungspflichtig
iv) Bewilligung grundsatzlich erforderlich

Tab. 7.1 Zusammenfassende Ubersichtsmatrix der einzelnen Bundeslénder

7.2 Bewertung der Varianten

Die Versickerungsvarianten wurden mittels einer SWOT Analyse qualitativ und mittels einer
Fallstudie quantitativ anhand der Anforderungen und Ziele fur Versickerungsanlagen
bewertet. Auch die in Osterreich bislang sehr spérlich eingesetzten technischen Adsorber
werden mit einbezogen, fir die sich anhand der SWOT Analyse gewisse Vorteile zeigen
lieRen.

Die Bewertung der zu untersuchenden Versickerungsarten (sh. Kap. 4.4) zeigte klare
Vorteile bei den Einsatzmdglichkeiten der technischen Adsorber, sowie bei deren
Wartungsaufwand und damit verbundenen langfristigen Kosten.

So konnte auf Basis der Bewertungen eine Variantenempfehlung anhand der
Rahmenbedingungen vorgeschlagen werden (sh. Kap. 6.4). Hier wirkte sich vor allem der
grolie Einfluss der Behdrdenakzeptanz auf die Umsetzung in der Praxis aus.

Die Methodik dieser Arbeit kann schlussendlich dazu genutzt werden, fir die
unterschiedlichen lokalen Gegebenheiten die jeweils optimale Versickerungsvariante im
Bereich der Niederschlagsversickerung fir Dach- und Hofflachen, sowie niedere Straf’en zu
ermitteln.
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7.3 Empfehlungen und Ausblick

Sauberes bzw. nicht behandlungsbediirftiges Wasser sollte nicht von vornherein in die
Kanalisation eingeleitet werden, bzw. durch Malinahmen wie Verringerung der Versiegelung,
Regenwassernutzung und Versickerung vom Kanalsystem ferngehalten und dieses somit
erheblich entlastet werden. Ein zusatzlicher Effekt durch geringer werdende Einleitungen
sind die sinkenden Aufwendungen fir die Abwasserbehandlung.

Durch Befestigung und Versiegelung wird die natlrliche Versickerung von Regenwasser
verhindert und die Verdunstung verringert, Tieren und Pflanzen — an der Erdoberflache und
im Boden — wird der Lebensraum genommen bzw. eingeschrankt. Die Folgen davon sind zu
hoher und schneller Abfluss in die Kanalisation, lokale Hochwasserereignisse und Senkung
des Grundwasserspiegels. Zudem wachsen durch die zunehmende Flachenversiegelung die
Kosten fir neue und leistungsstarkere Kanalsysteme und erforderliche Ruickhaltebecken
bzw. Aufbereitungsanlagen.

Folgende MalRnahmen waren deshalb zukinftig zielfuhrend:
e Flachen nur wenn notwendig versiegeln und befestigen
o Madglichst wasserdurchlassige Gestaltung der Flachen
o Abflusse vor Ort versickern und versiegelte Flachen entsiegeln

Prinzipiell ware es anzuraten, den Blrgerinnen und Blrgern einen Anreiz zu geben, ihre
Dachflachen zu begriinen bzw. Dachflachen, Hofflachen und Garagenzufahrten vollstandig
oder zumindest teilweise vom Kanalnetz abzuhangen und das Niederschlagswasser von
diesen Flachen entweder zu speichern und/oder zu versickern.

Forderungen flr Versickerungsmalnahmen gibt es bereits in einigen Bundeslandern,
allerdings ware ein Ansatz fir weitergehende Forderungen eine Staffelung der
Forderungshdhe, welche von der angewandten Versickerungsmethode abhangt, bzw. je
nach Entsiegelungsgrad gestaffelt wird.

Um einen moglichst hohen Grad an Versickerungsflachen zu erzielen, ist es notwendig
umfassend zu informieren, entsprechendes Informationsmaterial bereit zu stellen und im
Idealfall eine Burgerberatung ins Lebens zu rufen, welche interessierten Birgerlnnen von der
Antragstellung bis zur Fertigstellung der Entsiegelungs-, bzw. Versickerungsmallnahme
betreut. Hierbei kdnnten folgende Verfahrensschritte durchlaufen werden:

Antragstellung - Grundsticksbegehung/Beratung - Planung mit Kostenvoranschlag fur
vorlaufigen Foérderbescheid - Realisierung der Entsiegelungsmalinahmen in Eigenleistung
oder durch ein Fachunternehmen und Betreuung der Ausfiihrung durch Mitarbeiter des
Bilrgerblros - Abnahme der EntsiegelungsmalRnahmen - Auszahlung des Forderbetrages
(MINISTERIUM FUR UMWELT UND VERKEHR BADEN-WURTTEMBERG, 2003).

Ziel sollte sein, ein Optimum zwischen der Art der Regenwasserbewirtschaftungsanlage, den
Freiflachen, mdglichst geringen Umbaumalnahmen an Gebauden, sowie Art und Lage der
Zuleitungen zu erzielen. Je schonender mit dem Bestand umgegangen wird, desto gréRRer
dirfte die Akzeptanz der Regenwasserbewirtschaftungsmafinahme sein.
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Sinnvolle und nachhaltige Regenwasserbewirtschaftung beginnt bereits bei der
Projektplanung. Um jegliche Verfahrensschritte zu beachten und um rechtzeitig MaRnahmen
zu ergreifen, konnen die notigen Schritte in folgendem Schema dargestellt werden:

| Bebauungsplan ‘ |

| Errichtungsentscheid ‘

Stadtebauliches Konzept,
Rahmenplan, Vorentwurf

Regenwasserbewirtschaftung

Bestandsaufnahme

Auswertung vorhandener Daten

Hydrogeologisches Gutachten
Gutachten Wasserhaushalt

(Vorlaufige) Wahl und Entscheidung

Vorgezogene Vorgezogene Ggf. weitere Untersuchungen, z.B.
Burger- Anhorung Trager Baugrunduntersuchungen, Altlasten
beteiligung offentl. Belange
| Bebauungsplanentwurf }‘—’ Grundlagenermittlung / Vorentwurf
Planungskonzept
Vorgabe des Flachenbedarfes
Bebauungsplan « Entwurf
Rechtsplanentwurf Planung und Bemessung der Anlagen
I Vorschlage zur planungsrechtlichen
Offentliche Auflegung Festsetzung und Begrundung
Behandlung der Anregungen und Ergénzende Erlauterungen und/oder
Bedenken Untersuchungen
e
[

Satzungsbeschluss

Inkrafttreten

Ausfihrungsplanung,
Ausschreibung, Vergabe StralRen,
Wasser, Kanal

I s
ErschlieBung

Ausflhrungsplanung, Ausschreibung,
Vergabe Regenwasserbewirtschaftung

Ablaufschema einer Einbindung der Regenwasserbewirtschaftung (MINISTERIUM FUR UMWELT UND VERKEHR BADEN-
WURTTEMBERG, 2003).
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Fir die ErschlieBung neuer Siedlungsgebiete sollte grundséatzlich die Uberlegung
angestrengt werden, wie ein zukunftiges Abwassersystem anzulegen ware. Prinzipiell
kénnten bestehende Systeme soweit angepasst und Ubernommen werden, dass durch
entsprechende MalRnahmen eine verringerte Belastung der Klaranlage erzielt werden kann.
Dafiir sind die bestehenden Systeme zu modifizieren und kénnen beispielsweise in den
unten angefuhrten Abbildungen dargestellt werden.

Aulengebiete, Dran-
wasser, Quellen,

hausliches, gewerbliches | popanglungsbediirftiges | nicht behandlungsbediirf- Brunnen usw.

und industrielles : . A
Schmutzwasser Niederschlagswasser tiges Niederschlagswasser

Retention
Mischwasser- Nutzung
behandlung Versickerung
Ableitung
Gewasser amasaas Gewadsser W Gewasser peopsspss Gewéssen’Grundwasserl

Abb. 7-2 Beispiel fir ein modifiziertes Mischsystem (MINISTERIUM FUR UMWELT UND VERKEHR BADEN-WURTTEMBERG,
2003)

AuRengebiete, Drén-
wasser, Quellen,

hﬁus:li:‘:g?rs‘.ag:;:ﬂl;gmes behandlungsbediirftiges | nicht behandlungsbediirf- Brunnen usw.
Schmutzwasser Niederschlagswasser tiges Niederschlagswasser
|

Retention

Regenwasser- Nutzung

"7l behandlung oA Versickerung

Ableitung

| Gewadsser asaasaaa (Gewadsser  aswasaaa  Gewasser AAAARAAAA Gewasser/Grundwasser

Abb. 7-3 Beispiel fir ein modifiziertes Trennsystem (MINISTERIUM FUR UMWELT UND VERKEHR BADEN-WURTTEMBERG,
2003)

Eine interessante Alternative zu den herkdmmlichen Versickerungsverfahren stellen
Varianten mit technischen Adsorber dar. Fir viele Schadstoffe lassen sich gezielt
entsprechende Filtermaterialien einsetzen um diese aus dem Niederschlagswasser vor der
Versickerung in den Untergrund zu entfernen. Wesentlich ist hier die Reinigungsleistung
gewisser Adsorbermaterialien, die gemal® BURKHARDT weitaus effizienter sind als der
natlrlich gewachsene Boden (vgl. Kap. 3.1.2).
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Durch die bislang fehlende Berlcksichtigung der technischen Adsorber in den jeweiligen
Landesrichtlinien werden diese jedoch sehr selten bis gar nicht eingesetzt, obwohl sich
weitere Vorteile in Bezug auf Wartung und Austauschbarkeit der Filtereinsatze gezeigt
haben. Durch den geringeren Flachenbedarf an der Oberflache und dadurch entsprechend
besseren Nutzungsméglichkeiten stellen diese und andere Vorteile vor allem fir private
Anwender gewisse Vorzige dar (vgl. Kap. 5.5).

Sofern die entsprechenden Regelwerke angepasst werden und eine behérdliche Akzeptanz
geschaffen wird, kann daher gesagt werden, dass ein Marktpotential fir die Produkte zur
Regenwasserversickerung mit Adsorbermaterialien als sehr hoch eingeschatzt wird.
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